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ˆÊÅÍ

œÏ¸ÆˆÅ˜¸›¸

Ÿ¸º^¸½ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆÅú ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ-¢£œ¸¸½’Ä œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œÏ¬¸››¸÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾ ]¸í¸Â ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ‚ŠÏµ¸ú ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê „\\¸÷¸£ 
‚š¡¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ™½©¸ ž¸£ ˆÅú ‚ŠÏµ¸ú ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‡ˆÅ ¬¸¿¬˜¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê „ž¸£ £í¸ í¾—   í¸¥¸ íú Ÿ¸Ê ›¸½\¸£ 
ŠÏºœ¸ ‚¸ÁûöÅ œ¸¦¤¥¸ˆ½Å©¸›¸(œÏˆ¼Å¢÷¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í) ×¸£¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê ˆÅú ˆÅ¸½¢’(ª½µ¸ú) ˆÅ£µ¸ œ¸£ 
œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ‡ˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£  ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ˆÅ¸½ ¬¸¸÷¸¨¸Ê ¬˜¸¸›¸ œ¸£ ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ íŸ¸¸£½ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆÅ¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸ ™½÷¸¸ í¾—

ˆÊÅÍ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸½¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ í¸½›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¬¸½ M.S.(‚¢ž¸.) M.S. ˆÅú ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D./ Ph.D. ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ 
Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDMS) ‚¸¢™ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— PGDMS ˆ½Å ‚¥¸¸¨¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸½ ±¸¸›¸-
¨¸š¸Ä›¸ í½÷¸º(‚š¡¸¸œ¸›¸-ˆÅ¸¾©¸¥¸ ¤¸[õ¸›¸½ í½÷¸º) ‚¨¸¬¸£ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ £í¸ í¾— ˆÊÅÍ œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ 
ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ž¸°¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ ¬¸½ ¨¸¼¢Ö í¸½÷¸ú £íú í¾— ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ž¸°¸ ¬¸¿‰¡¸¸ 305 £íú í¾— ‚Š¸¬÷¸ 
2015 ˆ½Å ¬¸°¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÊÅÍ œ¸£ ¢÷¸£¬¸“(63) Ž¸°¸¸Ê ›¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¨¸£ú 2016 ˆ½Å Ÿ¸š¡¸¨¸«¸úÄ¡¸ œÏ¨¸½©¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
8 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸ í¾— 29 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ Ph.D. „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â, ÷¸˜¸¸ ÷¸ú›¸ ˆÅ¸½ M.S.(‚¢ž¸) „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ— M.S. 
(¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D.) ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 8 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê M.S. „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â, ‡ˆÅ Ž¸°¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ 
¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDSE) ÷¸˜¸¸ ÷¸ú›¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDMS) œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ—

¡¸í ¬¸¿÷¸¸½«¸ ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ £í¸ í¾ ¢ˆÅ ©¸¾¢®¸ˆÅ, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ íú œÏŠ¸¢÷¸ 
œ¸£ £í½ íÿ— ¢©¸®¸¸-œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ(ETU) ÷¸˜¸¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸(¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸) ×¸£¸ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ÷¸˜¸¸ ™½©¸ ˆ½Å 
‚÷¡¸¿÷¸ ™»£¨¸÷¸úÄ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸ ¤¸›¸¸›¸½ ˆÅú ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅú ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¡¸í ÷¸¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ Š¸¨¸Ä ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ £í¸ í¾ ¢ˆÅ œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸š¸Ÿ¸¸£½ ›¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ª½µ¸ú Ÿ¸Ê œÏ¢÷¸¦«“÷¸ 
ƒ›ûöÅ¸½¢¬¸¬¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆÅ¸½ ¢¥¸¨¸£ ‡¨¸¿ ¢¤¸¢¥¸¡¸£ú ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(ILBS) ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ ”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ¬¸½ ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ £¸«’ïú¡¸ \¸ÊŠ¸ ˆº¿ÅŠ¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ÷¸¾›¸¸›¸, ÷¸¾¨¸¸›¸ ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ 
”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ƒ¿¢]¸¢›¸£ú¿Š¸ ¬¸½ ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ‚›¸½ˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ›¸½ ž¸ú ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ÷¸˜¸¸ 
¬¸ŸŸ¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— (œ¸¼«“ ¬¸¿‰¡¸¸ 150 œ¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£/œÏ¢÷¸«“¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ¬¸»\¸ú ™ú Š¸ƒÄ í¾)— ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ž¸ú £¸«’ïú¡¸ 
÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚œ¸›¸ú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ ™ú ÷¸˜¸¸ ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½— í¸¢™ÄˆÅ ¤¸š¸¸ƒ¡¸¸Â—

JNCASR ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸½ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ]¸¸£ú £‰¸ú í¾— ¬¸ºœÏ¢¬¸Ö 
„\\¸ ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ¨¸¸¥¸ú ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê(]¸›¸Ä¥¸¸Ê) Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸©¸›¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸¼¢Ö íŸ¸¸£½ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ 
¬¸»\¸ˆÅ £íú í¾— íŸ¸¸£½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú Š¸ºµ¸¨¸î¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¸®¡¸-ƒ¬¸ ÷¸˜¡¸ ¬¸½ í¸½÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 28 
œ¸½’Ê’-‚¸¨¸½™›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ-(ƒ¿¢”¡¸¸-10, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸-PCT-4, USA-3, ¡¸»£¸½œ¸-2, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-2, 
ˆ½Å›¸”¸-2, \¸¾›¸¸-1, ]¸¸œ¸¸›¸-1, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1, ¤Ï¸¢]¸¥¸-1, í¸ÂŠ¸ ˆÅ¸ÂŠ¸ -1) ÷¸˜¸¸ 13 œ¸½’Ê’ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ (USA-5, ¡¸»£¸½œ¸-4, 
\¸¾›¸¸-2, ]¸¸œ¸¸›¸-1, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1)— ƒ¬¸ú ¬¸½ ˆÊÅÍ ‚¸]¸÷¸ˆÅ 219 œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ¸ í¾ (ž¸¸£÷¸-73, PCT-45, USA- 46, 
¡¸»£¸½œ¸-20, ]¸¸œ¸¸›¸-7, \¸¾›¸¸-6, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-5, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-5, ¤Ï¸¢]¸¥¸-3, ˆ½Å›¸”¸-3, ™.‚¸¢üÅˆÅ¸-2, ¢¨¸¡¸½’›¸¸Ÿ¸-1, ƒè¸¸ƒ¥¸-1, 
]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1, í¸ÂŠ¸ ˆÅ¸ÂŠ¸-1) ÷¸˜¸¸ 53 œ¸½’Ê’ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ (USA-25, ž¸¸£÷¸-8, ¡¸»£¸½œ¸-8, ]¸¸œ¸¸›¸-4, \¸¾›¸¸-3, ™ ‚¸¢üÅˆÅ¸-
2, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1) ƒ›¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ‡ˆÅ ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¨¡¸¸œ¸¸£-¢\¸íÃ›¸ ˆÅ¸ œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—



2

‚œ¸›¸½ íú ‡ˆÅˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬œ¸¿™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê ›¸½ íŸ¸¸£ú 
¬¸ûÅ¥¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸¡¸¸Äœ÷¸ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— „¬¸ˆÅ¸ ‡½¬¸¸ ‡ˆÅ „™¸í£µ¸ í¾-œÏ¢÷¸-¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‚¸¾£ ‚¸¾«¸š¸ú¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „›¸ˆ½Å ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ¿Š¥¸ÿ” ˆ½Å œ¸¦¤¥¸ˆÅ í½¥˜¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸-^¸¸œ¸›¸ œ¸£ 
í¬÷¸¸®¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸›¸¸— íŸ¸ ‚œ¸›¸½ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê ÷¸˜¸¸ ›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚›¸º±¸¸¦œ÷¸¡¸¸Ê (¥¸¸ƒ¬¸Ê¬¸¸Ê) Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ‚›¨¸½¢«¸÷¸ 
Ÿ¸¸Š¸¸½ô ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ¥¸½›¸½ Ÿ¸Ê íŸ¸ ¬¸ûÅ¥¸ í¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ƒ¬¸ ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿‰¡¸¸ ¬¸»°¸ ¥¸¾¤¸ œÏ¸.¢¥¸. ›¸¸Ÿ¸ˆÅ íŸ¸¸£½ œÏ˜¸Ÿ¸ ›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸(¬’¸’Äœ¸) 
ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ £í¸ í¾— ¡¸í ›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸(¬’¸’Äœ¸) ™½©¸ ˆ½Å ˆÅ¸¾©¸¥¡¸-®¸½°¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸ú Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä £í¸ í¾— ¢™ 28 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015 
ˆÅ¸½ ¢Ÿ¸.”½¢›¸¬¸ ”¸¿¤¸¸½ƒ¬¸-œÏ˜¸Ÿ¸ ˆÅ¸„›¬¸¥¸£(œ¸£¸Ÿ¸©¸ÄˆÅ) ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ ˆ½Å œÏš¸¸›¸ ˆ½Å ›¸½÷¸¼÷¨¸ Ÿ¸Ê ¡¸»£¸½œ¸ú¡¸›¸ ¡¸»¢›¸¡¸›¸ 
÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢¨¸š¸ ¬¸™¬¡¸-™½©¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸-Ÿ¸¿”¥¸ ˆÅ¸ ™¸¾£¸(‚¸Š¸Ÿ¸›¸) íŸ¸Ê ‚¸¾£ ‚¢š¸ˆÅ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ 
¥¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¨¸¬¸£ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸— Ÿ¸¸\¸Ä 2016 Ÿ¸Ê íŸ¸¸£½ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚›¸º±¸¸¦œ÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê 
÷¸˜¸¸ „Ô¸¸½Š¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸¼¢Ö ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 08 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ JNCASR Ÿ¸Ê ‡ˆÅ "‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ-¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸" ˆÅ¸ 
‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú(÷¸¸¿¢°¸ˆÅ) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ (TRC) ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ JNCASR Ÿ¸Ê ¨¸«¸Ä 2016 ˆ½Å œÏ£¿ž¸ Ÿ¸Ê 
íú ¢¨¸œÏ¸¾¢¨¸(DST), ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆÅú ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ¬¸½, ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ¤¸íºŸ¸º‰¸ú Ÿ¸¿\¸(œ¥¸½’ûöÅ¸Ÿ¸Ä) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ 
Ÿ¸í¸›¸÷¸£(‚¢š¸ˆÅ)‚¸¢˜¸ÄˆÅ-¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¥¸¸ž¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ JNCASR ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸Ê ˆÅ¸½ „÷œ¸¸™¸Ê ‡¨¸¿ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 
œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ‚œ¸›¸½ œÏ¡¸÷›¸¸Ê ˆÅ¸½(÷¨¸¢£÷¸÷¸¸) ÷¸ú¨Ï÷¸¸ ™ú ]¸¸ ¬¸ˆ½Å— ÷¸™›¸º¬¸¸£ ¡¸í TRC(÷¸¸¿‚ˆÊÅ) ˆÅ¢˜¸÷¸ „Ó½©¡¸¸Ê ˆÅú 
œÏ¸¦œ÷¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ¤¸íº¢¨¸š¸ ¬¸¸š¸›¸¸Ê(Ÿ¸¸Š¸¸½ô) ×¸£¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾-‚˜¸¸Ä÷¸Ã-‚Š¸¥¸ú œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ÷¸÷œ¸£÷¸¸(÷¸¾¡¸¸£ú) ¬÷¸£ ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ‚œ¸›¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸¢ˆÅ¡¸¸Ê/]¸¸›¸ˆÅ¸£ú/¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸(R&D) 
‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ£›¸¸, JNCASR Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ ˆ½Å(¬’¸’Äœ¸)›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸ ˆ½Å ¬¸¼]¸›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¸½«¸µ¸, 
¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅú¡¸ ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ JNCASR ˆÅú œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸¢ˆÅ¡¸¸Ê/¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ˆ½Å í¬÷¸¸¿÷¸£µ¸/ ‚›¸º±¸¸¦œ÷¸ˆÅ£µ¸(¥¸¸ƒ¬¸½¦›¬¸¿Š¸); 
÷¸˜¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½-¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸í÷¨¸ ˆÅú ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ R&D œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸¸›¸½ í½÷¸º ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ž¸¸Š¸ú™¸£¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ 
ˆÅ£›¸¸— ©¸½¥¸ Š¥¸¸½¤¸¥¸ R&D ’úŸ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¬¸¿Š¸œ¸º£ ‚¬’£ ’úŸ¸ ˆ½Å ™¸¾£½(‚¸Š¸Ÿ¸›¸) ›¸½ íŸ¸Ê ‚œ¸›¸½ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê ˆÅ¸½ 
¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ í½÷¸º ‚¨¸¬¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¬¸¿‹¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸¼˜¨¸ú-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å Ÿ¸¸›¸›¸ú¡¸ Ÿ¸¿°¸ú 
”¸Á í«¸Ä ¨¸š¸Ä›¸ ›¸½ ¢™ 09 ûÅ£¨¸£ú 2016 ˆ½Å ˆÊÅÍ œ¸£ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸-¬¸™¬¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸— œÏ¸½ ˆ½Å ¢¨¸]¸¡¸£¸‹¸¨¸›¸, ¬¸¢\¸¨¸, DBT ›¸½ ž¸ú ˆÊÅÍ ˆÅ¸ ™¸¾£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ \¸\¸¸Ä ˆÅú—

ˆÊÅÍ, ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê, ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê, \¸\¸¸Ä-Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸\¸¸Ä-¤¸¾“ˆÅ¸Ê ×¸£¸ ¬œ¸¿™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸½ ¤¸›¸¸¡¸½ £‰¸÷¸¸ í¾—

¡¸½ ¬¸ž¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆÅú ¢›¸£¿÷¸£ ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿ž¸¨¸ í¸½ œ¸¸¡¸½ íÿ— ‚¤¸ 
íŸ¸ ‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸ºš¸¸£ ˆÅ£›¸½ ÷¸˜¸¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸ œÏ¸¾ ¢¨¸(DST), ]¸¾¨¸ œÏ¸¾ ¢¨¸(DBT) ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ è¸¸½÷¸¸Ê ˆÅú 
¢›¸¢š¸ ¬¸½ ‚¸¾£ ‚¸Š¸½ ¬¸ºš¸¸£ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ƒ\ŽºˆÅ íÿ— „\\¸÷¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸›¸½ £í›¸½ í½÷¸º íŸ¸›¸½ ˆºÅŽ 
›¸¡¸½ ¬¸»°¸¨¸¸÷¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ˆºÅŽ ®¸½°¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸½ ¤¸Ö íÿ

œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ 
‚š¡¸®¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅÍ 
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œÏ¬÷¸¸¨¸›¸¸

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ (]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ) ¤¸ÊŠ¸¥¸»£, ]¸¸½ ™½©¸ ž¸£ Ÿ¸Ê 
‚¸£¿¢ž¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿¬˜¸¸ £íú í¾— ƒ¬¸ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ œ¸¿¢”÷¸ ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å ]¸›Ÿ¸ ©¸÷¸¸¤™ú 
¨¸«¸Ä 1989 Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ×¸£¸ ˆÅú Š¸¡¸ú— ƒ¬¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ˆ½Å œÏŸ¸º‰¸ „Ó½©¡¸ íÿ 
- ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚ŠÏµ¸ú ‚¸¾£ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê „î¸Ÿ¸ ¬÷¸£ œ¸£ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨¸¿ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ‡¨¸¿ œÏ¸½››¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å £í½ íÿ— ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‰¡¸¸¢÷¸ ˆ½Å ]¸›¸Ä¥¸¸Ê 
Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸©¸›¸¸Ê ‡¨¸¿ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ í£ ¨¸«¸Ä ¥¸Š¸¸÷¸¸£ „î¸£¸½î¸£ ¨¸¼¢Ö œ¸£ í¾— 
¡¸í ˆÊÅÍ ˆ½Å¨¸¥¸ 27 ¨¸«¸Ä œ¸º£¸›¸¸ í¾, ¢ûÅ£ ž¸ú, ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ]¸Š¸÷¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ íú ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ‰¸¸½]¸¸Ê 
×¸£¸ \¸\¸¸Ä Ÿ¸Ê £í¸ í¾— ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ¸Ê £¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ £í½ 
íÿ— ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆÅú „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê, Ÿ¸¸›¸¨¸ ¬¸¿¬¸¸š¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸(ž¸¸ ¬¸) ›¸½ 
ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆÅ¸½ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ ¬÷¸£ ¢™¡¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¡¸í ˆÊÅÍ Š¸ºµ¸¨¸î¸¸¨¸¸¥¸½ Ÿ¸¸›¸¨¸ 
©¸¢Æ÷¸ ˆÅ¸½ œÏ¢©¸¢®¸÷¸ ˆÅ£ ¬¸ˆ½Å— ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸, £¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ 
‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê ˆ½Å ž¸ú ‚¢š¸-¬¸™¬¡¸ £í½ íÿ—

ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ œÏ¸½ûö½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 1989 ¬¸½ 1999 ÷¸ˆÅ ‚š¡¸®¸ ˆ½Å œ¸™ œ¸£ ˜¸½— 
‚¤¸ ¨¸½ ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å Ÿ¸¸›¸™ ‚š¡¸®¸ íÿ ‚¸¾£ œÏš¸¸›¸-Ÿ¸¿°¸ú ˆÅú ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆ½Å ‚š¡¸®¸ 
íÿ— „›¸ˆ½Å „î¸£¸¢š¸ˆÅ¸£ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£ ¨¸ú ˆ¼Å«µ¸›¸ ›¸½ 2000 ¬¸½ 2003 ÷¸ˆÅ ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚š¡¸®¸ œ¸™ œ¸£ 
¬¸½¨¸¸‡Â ™ú¿—  œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ›¸½ ‚œ¸›¸½ ‚š¡¸®¸ú¡¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ 2003 ¬¸½ 2013 ÷¸ˆÅ ˆÊÅÍ ˆÅ¸½ 
‚œ¸›¸ú ¬¸½¨¸¸‡Â ™ú¿—  œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ›¸½ 2013 ¬¸½ 2015 ÷¸ˆÅ ˆÊÅÍ ˆ½Å œÏž¸¸£ú ‚š¡¸®¸ œ¸™ œ¸£ 
¬¸½¨¸¸‡Â ™ú¿—  œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015 ¬¸½ ‚š¡¸®¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í½ íÿ—

***
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„Ó½©¡¸

ˆÊÅÍ ˆ½Å „Ó½©¡¸ íÿ À

• ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ¸Ê ¢¨¸æ¸-ª½µ¸ú ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ˆÅ£›¸¸;

• ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿œ¸¸½«¸µ¸;

• ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ í½÷¸º(¬¸››¸Ö) ¬¸º¬¸¦]]¸÷¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê, ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ 
‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅ£›¸¸—

• ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ¸Ê „\\¸ Š¸ºµ¸÷¸¸ Ph.D ¡¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ œ¸»Â]¸ú ˆÅ¸ ¬¸¼]¸›¸;

• ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ¬ˆ»Å¥¸ ‚¸¾£ ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å 
¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ]¸¸Š¸³ÅˆÅ÷¸¸ ˆÅú ¨¸¼¢Ö ˆÅ£›¸¸;

• œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ¬¸½ ¬¸Ÿ¸¸]¸ ˆÅú ‚¸½£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¥¸½ ]¸¸›¸¸—

***
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œÏŠ¸¢÷¸
íŸ¸›¸½ ¢£œ¸¸½¢’ôŠ¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆºÅŽ œÏŸ¸º‰¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚›¸½ˆÅ¸Ê ¬Ÿ¸£µ¸ú¡¸ ‡¨¸¿ „î¸½]¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ®¸µ¸¸Ê œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸ž¸ú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ¸Ê ¬¸½ ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä œÏŠ¸¢÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾—

‚Š¸¬÷¸ 2015 ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¨¸£ú 2016 ˆ½Å œÏ¨¸½©¸¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ „î¸Ÿ¸ ¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê œÏ¨¸½©¸ í¸½÷¸¸ £í¸ í¾— ¢]¸›¸Ÿ¸Ê, ¢¨¸¢ž¸››¸ „œ¸¸¢š¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸, ‚Š¸¬÷¸ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 63 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¨¸£ú 2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Ÿ¸š¡¸¨¸«¸úÄ¡¸ œÏ¨¸½©¸¸Ê 8 
Ž¸°¸¸Ê ›¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸— ‚¤¸ ˆÊÅÍ œ¸£ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ 305 £íú íÿ— ˆÊÅÍ œ¸£ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸¸Ä¨¸¢š¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ œ¸»£¸ ˆÅ£ 
¥¸½›¸½ ˆ½Å ¤¸¸™, ƒ¬¸ ¨¸«¸Ä ¢¨¸¢¨¸š¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ÇÅ ‚š¸ú›¸ 53 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú íÿ ¢]¸›¸Ÿ¸Ê 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ- 29 ˆÅ¸½ Ph.D. ÷¸˜¸¸ 3 ˆÅ¸½ M.S.(‚¢ž¸.) ˆÅú „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ— M.S. ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D. ˆ½Å ‚š¸ú›¸, 
17 „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ, „›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ 8 ˆÅ¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê, 5 ˆÅ¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê, ÷¸˜¸¸ 4 ˆÅ¸½ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ 
Ÿ¸Ê „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â ™ú Š¸ƒÄ íÿ— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢÷¸Æ÷¸ 1 Ž¸°¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDSE) ÷¸˜¸¸ 3 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ 
œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDMS) œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½— ˆÊÅÍ œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆ½Å œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³Åœ¸ 
ˆºÅ¥¸ ¢Ÿ¸¥¸¸ˆÅ£ 208 Ph.D. „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â, 58 M.S.(‚¢ž¸.), 3 M.S.(‚›¸º¬¸¿), 103 M.S. (¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D.), 1 M.Sc.
(‚›¸º¬¸¿) „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ 8 PGDSE(¢¨¸¢©¸¬›¸¸¢”) ÷¸˜¸¸ 12 PGDMS(œ¸¢¨¸¬›¸¸¢”) œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ—

ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆÅ¸ „Õ¨¸, ]¸¾¢¨¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ˆÅú ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ œÏž¸¸¨¸ú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¬˜¸¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê íº‚¸ í¾— JNC ¬¸Ÿ¸º™¸¡¸, ›¸ ˆ½Å¨¸¥¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸£µ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä 
ˆÅ£÷¸¸ £í¸ í¾ ¤¸¦¥ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¨¡¸¢Æ÷¸ ˆÅú œ¸íºÂ\¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å œÏ\¸¸£ œ¸£ ž¸ú ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ £í¸ 
í¾— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚œ¸›¸½ ¡¸¸½Š¸™¸›¸¸Ê ˆÅú Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸(œ¸í\¸¸›¸) Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ›¸½ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ¨¸«¸Ä 
ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ £¸«’ïú¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ íÿ— ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸(R&D) ÷¸˜¸¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ „››¸¡¸›¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ˆÅú ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Ê ˆÅú Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸(œ¸í\¸¸›¸) Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ›¸½ £¸«’ïú¡¸ 
¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£-2015 Ÿ¸Ê ž¸¸£÷¸ú¡¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ ¬¸½ ¤¸¸¾.¬¸¿.¬¸¿.(IPO) œÏ½£µ¸¸-œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ ‚›¸½ˆÅ œÏ¢÷¸¦«“÷¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ íÿ - ]¸¸œ¸¸›¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å „\\¸÷¸Ÿ¸ ›¸¸Š¸¢£ˆÅ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£À ™ ‚¸Á”Ä£ ‚¸ÁûöÅ £¸ƒ¢]¸¿Š¸ ¬¸›¸ Š¸¸½¥” ‡¿” ¢¬¸¥¨¸£ ¬’¸£(„™ú¡¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸»¡¸Ä, ¬¨¸µ¸Ä ÷¸˜¸¸ £]¸÷¸ ›¸®¸°¸ ª½µ¸ú) ÷¸˜¸¸ ¢©¸¨¸¸]¸ú 
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸½¥í¸œ¸º£ ˆÅ¸ ˆ¿Å¤¸ú£ˆÅ£ œ¸º£¬ˆÅ¸£-2016; ¥¸ú¨¸£ ‡¨¸¿ ¢¤¸¢¥¸¡¸£ú ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(ILBS), ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ 
”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸; £¸«’ïú¡¸ \¸ÊŠ¸ ˆº¿ÅŠ¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ÷¸¾›¸¸›¸, ÷¸¾¨¸¸›¸ ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ ”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ƒ¿]¸ú¢›¸¡¸¢£¿Š¸; ”ú ¨¸¸ƒÄ œ¸¸’ú¥¸ 
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, œ¸ºµ¸½ ˆ½Å í¸Á›¸¢£¬¸ ˆÅ¸Á¬¸¸ ”¸ÁÆ’£½’ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸; ž¸¸.œÏ¸¾.¬¸¿(IIT) ˆÅ¸›¸œ¸º£ ˆ½Å í¸Á›¸¢£¬¸ ˆÅ¸Á¬¸¸ ”¸ÁÆ’£½’ ‚¸ÁûöÅ 
¬¸¸ƒ›¬¸— œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í ›¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ Š¸º²Åª½«“-2015 ˆÅ¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¢™ 15 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015; 
Ÿ¸¾¬¸»²Å ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ¬¸¿‹¸ ˆ½Å œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¢÷¸¦«“÷¸ œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸ ¢™ 06 ûÅ£¨¸£ú 2016 œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡¸½ íÿ— œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ›¸½ ]¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 2012-13 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Š¸¸½¡¸¥¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ 
›¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸(2015) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ›ûÅ¸½¢¬¸¬¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ÷¸˜¸¸ „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä-‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú (2016) Ÿ¸Ê CNR £¸¨¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸£¢¬¸¿í ›¸½ ¨¸«¸Ä 2013 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¡¸º¨¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ ˆ½Å 
³Åœ¸ Ÿ¸Ê œÏ¸½ ¬¸÷¸ú©¸ š¸¨¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ›¸½ ¨¸«¸Ä 2014 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ¬’½’ ˆÅ¸„¦›¬¸¥¸ ûöÅ¸Á£ 
¬¸¸ƒ›¬¸ ‡¿” ’½Æ›¸¸½¥]¸ú(KSCST) ‡¨¸¿ ƒ›ûöÅ£Ÿ¸½©¸›¸ ’½Æ›¸¸½¥¸¸Á]¸ú, ˆÅ›¸Ä’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¸£ ¬¸ú ¨¸ú 
£¸Ÿ¸›¸ £¸]¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”º ›¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ×¸£¸ ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ”¸Á 
¢›¸÷¡¸ ‚¸›¸¿™ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ÷¸˜¸¸ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ G P \¸’]¸úÄ ¬Ÿ¸¸£ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸ÂŠÏ½¬¸ 
¬¸¿‹¸ ×¸£¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ íÿ— œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ›¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ ˆ½Å œÏ¢÷¸¦«“÷¸ œ¸»¨¸Ä Ž¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 
2015 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—  ”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ›¸½ MRSI(ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú)ˆ½Å œ¸™ˆÅ 2016 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
í¾— ”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ ]¸¸]¸Ä ›¸½ £¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê NASI-SCOPUS ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¨¸«¸Ä 2015 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—  ”¸Á ¬¸¿÷¸¸½«¸ 
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‚¿¬¸ºŸ¸¸¥¸ú ˆÅ¸½ APS œ¸¢°¸ˆÅ¸ ˆ½Å ¨¸«¸Ä 2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „÷ˆ¼Å«’ £½ûÅ£ú ˆ½Å ²Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸º›¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ ›¸½£¸¬¸¸¡¸¢›¸¢ˆÅ 
¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(NASI) ˆ½Å ¡¸º¨¸¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ œ¥¸¸¢’›¸Ÿ¸ ]¸¡¸¿÷¸ú œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¡¸º¨¸¸ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£, DAE-BRNS, ž¸¸£÷¸(2015) ÷¸˜¸¸ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸úŸ¸¸¿÷¸-£¸Á¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ‚¸ÁûöÅ 
ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú(RSC) ×¸£¸ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ 2015 ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

‚›¸½ˆÅ¸Ê Ph.D. Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚œ¸›¸½ ¡¸¸½Š¸™¸›¸¸Ê ˆÅú Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ í½÷¸º £¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ Ÿ¸¿\¸ œ¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ 
‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸(œ¸¸½¬’£) œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ íÿ—

ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 257 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¥¸½‰¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‰¡¸¸¢÷¸ ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê, 
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾— ‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ „\\¸ ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ¨¸¸¥¸ú(]¸›¸Ä¥¸¸Ê) œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê 
¬¸½ íÿ— ¡¸¸Ê ¨¸«¸Ä 2015 Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆºÅ¥¸ 250 œ¸¢°¸ˆÅ¸ ˆ½Å ¥¸½‰¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¾¬¸÷¸ ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ -- 4.561 £í¸ í¾—

›¸¡¸½ ‚›¨¸½«¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚›¸½ˆÅ¸Ê ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£-‚¸¨¸½™›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ƒ›¸ˆ½Å ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆÅ¸½ "¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸" ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 
¢¨¸¬÷¸£µ¸ ¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å ‚¿÷¸Š¸Ä÷¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê ‡¨¸¿ ¨¸¾¢æ¸ˆÅ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â ]¸¸£ú íÿ ÷¸˜¸¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸, ¬›¸¸÷¸ˆÅ Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å 
‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸£¸Ÿ¸©¸ÄˆÅ œÏ¸¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ‚¸¾œ¸\¸¸¢£ˆÅ ¬¸¿¤¸¿š¸(ˆÅ£¸£) ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ‡ ]¸¸ £í½ íÿ—

ˆÊÅÍ ˆ½Å Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ˆÊÅÍ ˆ½Å ©¸¾¢®¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸ Ÿ¸Ê ‚œ¸›¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ 
í¾—

ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â, œÏ¸ ‚ £¸ ¢©¸(POCE), œÏ¸ ‚ ]¸¾ ¢©¸(POBE) ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â, ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ‡¨¸¿ ©¸¾¢®¸ˆÅ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ›¸½ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ š¸¸›¸¸ˆÅ¢«¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¨¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸ûÅ¥¸ £í½ íÿ— ˆÊÅÍ ˆÅú ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸-2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ™½©¸ž¸£ ˆÅú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê ¬¸½ (13) ÷¸½£í ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ 
\¸¡¸¢›¸÷¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ CPMU, EOBU, MBGU, NCU, NSU ÷¸˜¸¸ TSU ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¢÷¸˜¡¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾— „›¸íî¸£(69) Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ž¸°¸¨¸¼¢î¸ ˆÅ¸ ¥¸¸ž¸ „“¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¡¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ™½©¸ ˆ½Å ‚›¡¸°¸ ¬˜¸¸›¸¸Ê œ¸£ œÏ¢©¸®¸µ¸ œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸½£í(13) Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ £¸]¸ú¨¸ Š¸¸Âš¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú 
¢©¸®¸¸(POBE) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 171 ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ÷¸˜¸¸ „›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ 10 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ÷¸˜¸¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸(POCE) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 263 ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ÷¸˜¸¸ „›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ 11 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— POCE 2015 ˆ½Å (9)›¸¸¾ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸½ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—  JNCASR-CICS ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 2015-16 ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ›¸¸ƒ¢]¸¢£¡¸¸, „{¸¤¸½¢ˆÅ¬÷¸¸›¸, ƒÄ˜¸¸½¢œ¸¡¸¸, ªú¥¸¿ˆÅ¸, {¸¸¿¢¤¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ˆ¾ÅŸ¸³Å›¸ ¬¸½ (6) Ží ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê 
ˆÅú \¸¡¸¢›¸÷¸-¬¸»\¸ú ¤¸›¸¸ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾—

¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 10 \¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÅ¸Ê, 17 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê, ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸\¸¸ÄŠ¸¸½¦«“¡¸¸Ê ˆÅú ‚¸¢˜¸ÄˆÅ 
¬¸í¸¡¸÷¸¸ œ¸»µ¸Ä ³Åœ¸ ¬¸½ ¡¸¸ ‚¸¿¢©¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ˆÊÅÍ ×¸£¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— ¥¸Š¸ž¸Š¸ 47 ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â íºƒÄ íÿ, 13 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸, 
8 Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú \¸\¸¸Ä-Š¸¸½¦«“¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ 1 ¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¢÷¸ž¸¸¬¸¿œ¸››¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ×¸£¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅú ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (CPMU-£¸œ¸ž¸¸¾‡)

‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚›¸½ˆÅ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸ú¨¸›¸¸¨¸©¡¸ˆÅ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ ¢]¸›¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ -‚¢›¸¥¸ ž¸¿”¸£µ¸, 
¢ˆÅµ¨¸ˆÅú¡¸ „÷œÏ½£µ¸¸, ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸Á¡¸¸Á¢›¸ˆÅ Í¨¸(RTIL-ˆÅ÷¸¸‚¸Í) MD ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ RTIL ¡¸¸Ê ˆÅú ¬¸º‹¸’Ã¡¸ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸Ê ¬œ¸¿™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ú¡¸ Š¸¢÷¸¢ˆÅ¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾— ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅú Í¨¸-¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸£ ¤¸¸à¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ®¸½°¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ›¸½ ƒ¬¸ˆÅú œÏ¨¸¼¢î¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä 
œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‡ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸Ê „›¸ œ¸÷¸¥¸ú-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê(œ¸’¥¸¸Ê) ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å 
‚š¸¬÷¸£ú¡¸ ¨¸¼¢Ö œ¸£ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”-›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¨¸¼¢Ö Ÿ¸Ê 
¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ £¸½\¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ›¸¸›¸¸½-¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ³Åœ¸µ¸ ÷¸¿°¸ ÷¸˜¸¸ 
¤¸¿š¸-³Åœ¸µ¸ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ”¸Á ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, ¢¨¸Ô¸º÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ]¸¥¸ ¢¨¸‰¸¿”›¸ ÷¸˜¸¸ ƒôš¸›¸ 
- ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸Á¦Æ¬¸{¸›¸ ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸-„÷œÏ½£ˆÅ-
¢¨¸ž¸¨¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸¿œ¸¸½«¸µ¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸®¸Ÿ¸ š¸¸÷¸º-Ÿ¸ºÆ÷¸ ¢¨¸«¸-œ¸£Ÿ¸¸µ¸º-Ÿ¸¸¢™÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ Pt 
‚¸š¸¸¢£÷¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸›¸ œ¸£ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍú÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ š¸¸÷¸º-¨¸¸¡¸º-¤¸¾’£ú ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ 
ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚›¸½ˆÅ e-¬¸¸ƒ’(¬˜¸¥¸) œÏ¢÷¸¥¸¸¾í-\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê Co

3
O

4
 ÷¸˜¸¸ MnB

2
O

4
(B=Al, Ga), 

Ÿ¸Ê £½‰¸ú¡¸ \¸º¿¤¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ (ˆÅ“¸½£ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ‰¸¢›¸]¸) ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸ ¬¸¿£\¸›¸¸(Fd3m) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
AB

2
O

4
 ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å œ¸¢£¨¸¸£ ˆÅ¸ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸¸Ê Ÿ¸Ê A-¬¸¸ƒ’ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¸¡¸¸Á›¸ (Co2+ ÷¸˜¸¸ 

Mn2+) ¢›¸Ÿ›¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£ ¬¸í£½‰¸ú¡¸ œÏ¢÷¸ ¥¸¸¾í \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸(ÇÅŸ¸) ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ]¸í¸Â ¨¸í \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ”¸Á ªúš¸£ £¸]¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸£¸½”½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸ 
¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¬œ¸«’ ¬¸Ÿ¸^¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ž¸£ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ 
£¿šÏú¡¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¢›¸¥¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸, „÷œÏ½£µ¸¸ ÷¸˜¸¸ „\\¸ ]¸¥¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬¸¿¨¸½™›¸¸ ¬¸½ œÏ¸£¿ž¸ 
ˆÅ£ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏˆÅ¸©¸ œÏˆÅúµ¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸(œÏœÏœÏ-LSL) ›¸½ ¢¨¸æ¸¬÷¸ ‚-pcr ‚¸š¸¸¢£÷¸ 
›¸¸¢ž¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-¬¸í-¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ Kpn1 œ¸£ Mg2+ ‚¸¡¸¸Á›¸ ˆ½Å Ÿ¸í÷¨¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸÷¸½ 
íº‡ ƒ¬¸ˆ½Å …÷¸ˆÅ ‚¢¬¸’¸ƒ¥¸ ’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ p300 Ÿ¸Ê ‚¸¾«¸¢š¸ œÏ¸½’ú›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
SER‚¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆ½Å ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
„¬¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸-®¸½—°¸ ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅú  „œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ’ï¸¦›¬¸¬’£¸Ê(œ¸¸£¨¸¸íˆÅ¸Ê) ÷¸˜¸¸ ¬¸¸¾£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê 
ˆ½Å „\\¸÷¸£ ¢›¸«œ¸¸™ˆÅ ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä ¤¸›¸¸ ™½÷¸ú í¾—

¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (ETU)

¡¸í ‡ˆÅˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬ˆ»Å¥¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸úöö ”|. £¸ÁŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾— ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ›¸½ ‚¿ŠÏ½]¸ú ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ™½©¸ú ž¸¸«¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 
¬¸ú ”|. £¸ÁŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸/
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â ‚÷¡¸¿÷¸ ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú 
]¸¾¬¸½ ¢¨¸«¸¡¸¸Ê œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ - ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ×¸£¸ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ŠÏú«Ÿ¸-2015-¢¨¸±¸¸›¸ 
‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú ŠÏ¸Ÿ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’ ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ¨¸¸¦¥™¡¸¸ ×¸£¸ 29-30 
‚œÏ¾¥¸ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ™©¸¾÷¸¸¥¸, Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’, ¢œ¸î¸¸”õŠ¸[õ, „î¸£¸‰¸¿” Ÿ¸Ê 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ˆ»Å¥¸¸Ê ˆ½Å 122 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ˆÅú ˜¸ú— ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢©¸®¸¸ 
œÏ¢÷¸«“¸›¸ ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ›¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ ˆ½Å £¸«’ïú¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£(AVRA í¾™£¸¤¸¸™ ×¸£¸ œÏ™¸¢›¸÷¸) œÏ¸½ 
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„™¡¸ Ÿ¸¾°¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— „÷ˆ¼Å«’ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢©¸®¸¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸ ×¸£¸ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 2014 
ˆ½Å œ¸º£¬ˆÅ¸£-ªúŸ¸÷¸ú Ÿ¸ú›¸º ¨¸¸š¨¸¸ ÷¸˜¸¸ ªú œÏˆÅ¸©¸ £¸Ÿ¸\¸¿Í Š¸£Š¸’Ã’ú ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½— ‡ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ 
ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ž¸£ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ]¸›¸¢¨¸(JNV) ˆÅú ˆÅ®¸¸ XI ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ 
ˆ½Å ¬¸¸¾ ¨¸«¸Ä" - ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¢™ 29 ]¸›¸¨¸£ú 2016 ˆÅ¸½ ‡ˆÅ ¢¨¸©¸½«¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ˆÅ ˆ½Å ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ˆÅú 
©¸÷¸¸¤™ú ˆ½Å ¬Ÿ¸£µ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê `¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å \¸Ÿ¸÷ˆÅ¸£' ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¥¸‹¸º ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ íº‚¸ 
„¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ×¸£¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê œ¸£ œÏ™©¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê 
150 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸ ]¸¸½ ¢™ 25 ûÅ£¨¸£ú 2016 ˆÅ¸½ íº‚¸ ˜¸¸— £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¢™ 
8 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, œÏ¸½ ‚¸Â”ú ˆ»Åœ¸£, œÏ¸½ ‚©¸¸½ˆÅ Š¸¿Š¸»¥¸ú ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 
›¸½ `£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸' ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê 200 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ 
˜¸¸— ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ÷¸˜¸¸ ETU ›¸½ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 40 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 200 ¤¸\\¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢™ 21-23 ]¸›¸¨¸£ú 
2016 ˆÅ¸½"¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í" ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ œ¸¢£ÇÅŸ¸(‡ˆÅ ‚¬¸£ˆÅ¸£ú ¬¸¿Š¸“›¸) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ '…]¸¸Ä' 
£í¸— œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EMU)

¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - ¬œ¸¿¢™÷¸ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿¬÷¸£ Ÿ¸Ê 
¬¸¿¨¸í›¸ ‡¨¸¿ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ‚›¸º¥¸¿¤¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸ºœÏ¬˜¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ ×¸£¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ Í¨¸¸Ê ˆ½Å \¸Ê¤¸£¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê 
Í¨¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸, ÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ‚¢›¸¥¸¸Ê(Š¸¾¬¸¸Ê) Ÿ¸Ê ‚¸‹¸¸÷¸ - ÷¸£¿Š¸Ê, ž¸¸£ú ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸÷¸¸ 
¡¸¸½]¸›¸¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸ºš¸£½ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, „\\¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ ‚›¸ºœ¸¸÷¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ÷¸ú›¸ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¤¸íº œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ]¸¸¥¸ˆÅ(]¸¸¥¸¿šÏ) ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸— ¡¸¸¬¸ ›¡¸»›¸ˆÅ£µ¸(‹¸’¸¨¸) ¤¸íº¥¸ˆÅ(DRP) ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ ›¸½ ¡¸í ¬¸¿ˆ½Å÷¸ 
¢™¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í¸Â œ¸£ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ‹¸¢’÷¸ í¸½÷¸¸ í¾, ¬¸Ÿ¸÷¸¥¸ ]¸¥¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸Æ÷¸ ¢¨¸¥¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ™úš¸Ä÷¸£ ÷¸£¿Š¸™¾‹¡¸Ä ˆ½Å 
œÏ¢÷¸ ‚¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅ¸ ‚¿÷¸£µ¸ í¸½÷¸¸ í¾— ‚¢÷¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ(190 ¢Ÿ¸¢¥¸¡¸›¸ ¢ŠÏ”) ¬¸úš¸½ ›¸½¢¨¸¡¸£ ¬’¸½Æ¬¸ ˆ¿Åœ¡¸»’£ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ›¸½ 
œÏ˜¸Ÿ¸ ¤¸¸£, Ÿ¸¸¢œ¸÷¸ Ÿ¸»¥¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¢÷¸-¢›¸ˆÅ’ ˆ½Å ¤¥¸½”(ûÅ¥¸ˆÅ) œ¸£ ™¸¤¸ ¢¨¸÷¸£µ¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾— ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å 
‚¸¾£ ‚›¸½ˆÅ £¸½\¸ˆÅ œ¸í¥¸º‚¸Ê ]¸¸½ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ¬¸½ ¨¡¸Æ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ - ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¸£ ¬¸½ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸Ÿ¸ 
÷¸¿°¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ’¤¸¸½ô œÏ¸Áœ¸ ‡¡¸£ÇÅ¸É’(™¸¤¸ \¸¸¢¥¸÷¸ ›¸¸½™ˆÅ ¢¨¸Ÿ¸¸›¸) ¨¸¸¡¸º¡¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸¥¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¡¸¸¬¸ œ¸¿‰¸ œ¥¸¾›¸ûÅ¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸ 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸¬¸ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ US, ™¢®¸µ¸ ˆÅ¸½¢£¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¸œ¸¸›¸ ¬¸½ œ¸½’Ê’ œÏ¸œ÷¸ í¸½ Š¸¡¸½ íÿ—

¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EOBU)À

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ›¸½ ¬¸¿œ¸»µ¸Ä ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¢›¸Ÿ›¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ œÏ¢©¸¢®¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾- PhD 
¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ PhD ÷¸˜¸¸ MS ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ íú POBE ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ JNCASR ˆ½Å SRFP ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ Ÿ¸Ê ÷¸ú›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ DST(¢¨¸œÏ¸¾¢¨¸) ÷¸˜¸¸ KVPY ×¸£¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
‚¸¢™— ‡ˆÅ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¡¸í ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ ›¸ ˆ½Å¨¸¥¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸(‚¸í¸£ ˆÅú œÏ¢÷¸Ÿ¸¸°¸¸ ˆ½Å 
œÏ¢÷¸ ‚¿”½) ¤¸¦¥ˆÅ „ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ ˆÅú ©¸ú¢©¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¸í¸£ ¬÷¸¿ž¸ ˆÅú ˆºÅ¥¸ „\\¸÷¸¸ ž¸ú ¬¸¿ˆÅ¢¥¸÷¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸¸Ê Ÿ¸Ê \¸¡¸›¸ ˆÅú 
œÏˆ¼Å¢÷¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ „¸¥¸÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ž¸¨¸÷¸À ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸½ 
‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£÷¸ú í¾— ›¸¸Š¸£í¸½§½ ÷¸˜¸¸ ¤¸¿”úœ¸º£ Ÿ¸Ê ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ]¸¸£ú í¾— ƒ›¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê 
Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ ¨¸¿©¸¸½ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ í¾— ¨¸¿©¸ ˆÅú ¬¸™¬¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸«¸¸½ô ÷¸ˆÅ ˆÅ¸½ƒÄ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ›¸íú¿ £í¸ ¢ˆÅ ¨¸¿©¸¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ 
¬¸í¡¸¸½Š¸ £í½ ÷¸˜¸¸ ¨¸«¸¸½ô ÷¸ˆÅ ]¸¸½”ú¨¸¸£ (¡¸ºŠŸ¸¨¸¸£)¬¸í¡¸¸½Š¸ ©¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸˜¸ÄˆÅ ¬¸¬¸¿¤¸Ö £íÊ ]¸¸½ ¡¸í ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ƒ¬¸ 
¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅú „¢\¸÷¸ Ÿ¸¸°¸¸ ¨¸¸¥¸¸ £í¸ í¾— ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¾›¸¸‚¸Ê ˆ½Å \¸¸£½(‚¸í¸£) ˆÅú ÷¸¥¸¸©¸ú ˆ½Å ¨¸ú®¸µ¸ ›¸½ ¡¸í 
™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ]¸¸Â\¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ^¸¿^¸¢£¡¸¸Ê (¢ŠÏ”¸Ê) ˆ½Å ¬÷¸£ œ¸£ ‚¸í¸£ ˆÅú ®¸µ¸ž¸¿Š¸º£÷¸¸(‡ˆÅ¢™¨¸¢¬¸¡¸÷¸¸) ˆÅú „\\¸ ¢”ŠÏú í¸½÷¸ú í¾ 
÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¢™›¸ Ÿ¸Ê íú ¬¸¿¬¸¸š¸›¸ ˆÅ¸ ¢£Æ÷¸úˆÅ£µ¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾— ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê 
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‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ „œ¸¡¸¸½Š¸ú œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸íº¢¨¸š¸-¬¸¸¿‰¡¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸ 
NMR ‚¸š¸¸¢£÷¸ (\¸¡¸¸œ¸\¸¢¡¸÷¸¸) Ÿ¸½’¸¤¸¸½¥¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ EOBU ›¸½ IISER Ÿ¸¸½í¸¥¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä-¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ˆÅú í¾— ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å Š¸¢÷¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢›¸Í¸ ˆÅú ¬¸Ÿ¸¦¬˜¸£÷¸¸ ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ 
¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢›¸Í¸-„››¸¸¡¸ˆÅ œ¸¼«“ú¡¸ œ¸¿‰¸½ ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸(©¸£ú£) ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬÷¸¤š¸(©¸¸¿÷¸) ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ×¸£¸ 
PDF ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸ ˆÅú ]¸¸ŠÏ÷¸¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— ‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸¿š¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ 
œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‡Â ¡¸í œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ ¢ˆÅ „¬¸½ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ˆÅ¸½©¸¸¨¸¬˜¸¸ 
÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¡¸-‚¸©¸º œÏ]¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ‹¸’¸¡¸½(ˆÅŸ¸) œÏ¸¾[ ]¸ú¨¸›¸ˆÅ¸¥¸ í¸½÷¸¸ í¾— ¬¸¸¿š¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
\¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ‚©¸Æ÷¸ ™¸½¥¸›¸¸Ê, ¤¸¼íî¸£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „\\¸÷¸£ ‚¨¸¢š¸ 
¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ¬¸½ £¢\¸÷¸ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸( ‹¸”úõ) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾— ›¸£ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ „ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¡¸ºŠŸ¸-¨¸¸£ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅú ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸/¢¨¸ª¸Ÿ¸ ¥¸¡¸ œ¸£ ¤¸íº¬¸¿Š¸Ÿ¸›¸ú(¤¸íº¥¸ÿ¢Š¸ˆÅ÷¸¸) ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ ¢¬¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ›¸£ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê 
”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸-¬¨¸÷¸¿°¸ ¢›¸Í¸-¨¸š¸Ä›¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾— Or47b šÏ¸µ¸Ê¢Í¡¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â(›¸¸¢”õ¡¸¸Â) 
ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”|.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ›¸£-¬¸¿Š¸Ÿ¸(¬¸¿ž¸¸½Š¸) ˆÅú ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ—

ž¸»-Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (GDU)À

¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ‚¿™Ÿ¸¸›¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ž¸»œ¸£÷¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú œ¸º›¸£¸¨¸÷¸Ä›¸ œ¸£ ƒ¬¸¬¸½ œ¸í¥¸½ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— \¸¥¸ £í½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸÷¸Ÿ¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
›¸¨¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ „÷œ¸¢î¸ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê Ÿ¸Ê „î¸£¸‰¸¿” ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢{¸¥¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ 
‚¢š¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ˆ½Å ›¸¨¸ú›¸ œÏ¸£¿ž¸ ž¸ú ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ— íŸ¸›¸½ ™¢®¸µ¸ ‚¿™Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å Š¸í£½ ˆÅ¸½£ˆÅ ]¨¸¸£-ž¸¸’½ ˆ½Å 
‚¿÷¸Š¸ÄŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¸ÍÄž¸»¢Ÿ¸ ¬¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸¸Š¸£ú¡¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ƒ¢÷¸í¸¬¸ œ¸£ ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ „¸’¸¤¸½¬¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å 
ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¥¸Š¸ž¸Š¸ 10 Ÿ¸ú. ¥¸¿¤¸½ ˆÅ¸½£¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸ œ¸¸½’Ä-¤¥¸½¡¸£ ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ ‚›¸½ˆÅ ¬˜¸¥¸¸Ê ¬¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ 
]¨¸¸£-ž¸¸’ú¡¸ ‚¨¸¬¸¸™ ˆ½Å ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸÷¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ¢›¸®¸½œ¸¸Ê ˆÅú œ¸¢’Ã’ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿£¢®¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ‚¿™Ÿ¸¸›¸-
®¸½°¸ Ÿ¸Ê ž¸»-œ¸œ¸Ä’ú¡¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾-‚¿™Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ¬˜¸¸ƒÄ ¬˜¸¥¸¸Ê ¬¸½ GPS „¸’¸ ˆÅ¸ 
¬¸¿ŠÏíµ¸ ˆÅ£›¸¸ - ]¸¸½ ‡ˆÅ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ í¾ ]¸¸½ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸»\¸›¸¸ ˆÊÅÍ, Ÿ¸Ê¢ûÅ¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸».‡¬¸ ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ £íú í¾— œ¸¸½’Ä¤¥¸½¡¸£ œ¸£ ‚¢š¸ŠÏíµ¸ ›¸½ ž¸»ˆ¿Åœ¸-œ¸»¨¸Ä ‚¢ž¸¡¸¸›¸ œ¸Ö¢÷¸(2004 Ÿ¸í¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å œ¸í¥¸½) ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í 
¬˜¸¥¸(¬¸¸ƒ’) 2003 ÷¸˜¸¸ 2004 ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê š¸¿¬¸›¸½ ¥¸Š¸¸(‚¨¸÷¸¥¸›¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸)— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ž¸¸£÷¸ 
ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê œ¸¸½’Ä ¤¥¸½¡¸£ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£ ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸ 1996-2000 GPS „¸’¸ ¬¸½ ¢›¸Š¸Ÿ¸›¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸, 26 ¢™¬¸¿¤¸£ 2004 ˆ½Å ¬¸í 
ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ¬¸½ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸— ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å œ¸º›¸£¸¨¸Ä›¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¿©¸ 
ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê, ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ž¸»ˆ¿Åœ¸ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ®¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸ 
ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆÅú Š¸ºûÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ¢›¸¥¸¿¤¸ú ¢›¸®¸½œ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›¸¬¸½ œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸¸Ê 
ˆ½Å ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢¤¸í¸£ ÷¸˜¸¸ œ¸»¨¸úÄ „î¸£-œÏ™½©¸ ˆ½Å ž¸»ˆ¿Åœ¸ú Ÿ¸¾™¸›¸¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ž¸»ˆ¿Åœ¸-œÏž¸¸¨¸ú 
Í¨¸úˆÅ£µ¸ ¥¸®¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ ž¸ú „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›¸ œÏŸ¸º‰¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸¸£¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸›í¸Ê›¸½ 
¢¤¸í¸£-®¸½°¸ ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ˜¸¸— œ¸¼˜¨¸ú ˆ½Å œÏŸ¸º‰¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ‡ˆÅ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ œÏ\¸¢¥¸÷¸ œÏµ¸¸¥¸ú £íú 
í¾— ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ]¸¢’¥¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ íÿ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ¡¸í œ¸¨¸Ä÷¸ ŠÏú«¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ÷¸˜¸¸ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ 
œ¸¢ä¸Ÿ¸¸¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú œ¸¨¸›¸ ™¸½›¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸ œ¸¢£\¸¸¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸úŸ¸¸ £¸½š¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ í¾— ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê 
ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸÷¸½ íº‡ ¡¸í œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ „\\¸™¸¤¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅú ©¸¢Æ÷¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸Ÿ¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê œÏŸ¸º‰¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£½Š¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¢ä¸Ÿ¸¸¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú œ¸¨¸›¸-¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ®¸½°¸ ˆÅú ]¸¥¸¨¸¸¡¸º ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú 
œÏŸ¸º‰¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â £íú íÿ— 
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‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU-‚¸]¸¾‚¸‡)

¬¨¸¸¬˜¡¸ ‡¨¸¿ £¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸®¸ú ÷¸˜¸¸ ¬¨¸ž¸®¸ú ¬¸¿¤¸¿š¸ú œ¸˜¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ‡½¬¸½ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú 
í¾ ]¸¸½ ‰¸Ÿ¸ú£ ÷¸˜¸¸ ¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸¢®¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ƒ›¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ 
³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬¨¸ž¸®¸ú-]¸¸Â\¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ˆ¾Å¢¥¸ûöÅ¸½¢›¸Ä¡¸¸, ¥¸¸Á¬¸ ‡¿]¸¢¥¸¬¸ (UCLA) ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
Ÿ¸Ê 200,000 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸¸Ê ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ‚›¸½ˆÅ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê „\\¸ ¬¸¿¨¸½í ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— MML ¬¸½ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
Š¸¡¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ›¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ˆÿÅ¢””¸ ÷¸˜¸¸ ÇÅ¸ƒœ’¸½ˆÅ¸½ˆÅ¬¸ œÏ]¸¸÷¸ú ¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú 
‚›¸ºÇÅŸ¸ ˆ½Å ÷¨¸¢£÷¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸ˆÅ’÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú DNA ÷¸÷¨¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸“›¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú í¾— ƒ¬¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ž¸ú ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ DNA ‚›¸ºÇÅŸ¸ ¬¨¸ž¸¸¨¸÷¸À ˆ½Å ¤¸™¥¸½ Ÿ¸Ê ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Š¸ºµ¸¬¸»°¸ú¡¸ ¬˜¸¸›¸-ˆÿÅ¢””¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú œ¸í\¸¸›¸ Ÿ¸Ê 
Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸¸ í¾— ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ DNA œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸ Ÿ¸»¥¸ è¸¸½÷¸ ÷¸˜¸¸ DNA œ¸º›¸£¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä(Ÿ¸£ŸŸ¸÷¸ú) œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ 
‚¸£œ¸¸£ ˆÅú \¸\¸¸Ä ¬¸½ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú¡¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ(£¿]¸ˆÅ) ˆ½Å ‚›¸º£®¸µ¸ Ÿ¸Ê ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¸½÷¸ú í¾— ‚÷¡¸¿÷¸ 
¤¸íº¥¡¸÷¸¸, ¤¸íº œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ›¸¸¢ž¸ˆÅ œÏ¸½’ú›¸; PC4-¨¸µ¸ÄˆÅ ¬¸º¬¸¿í÷¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ ¨¸µ¸ÄˆÅ ‹¸’ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆ½Å 
×¸£¸ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú ¬¸¿Š¸“›¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾— PC4(‚¢ž¸ž¸»÷¸) œÏí¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ¦¬˜¸£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œ¸¿¢Æ÷¸ „÷œ¸››¸ 
ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í PC4 ‚¨¸©¡¸ íú ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú-¦¬˜¸£÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— £¸½\¸ˆÅ¢¨¸«¸¡¸ ¡¸í 
£í¸ í¾ ¢ˆÅ ž¸¸£ú ¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ œÏ¢÷¸™©¸¸½ô Ÿ¸Ê PC4 ˆ½Å œÏˆÅ’›¸(¢›¸¢í÷¸÷¸¸) ˆÅ¸½ ‚š¸¸½¢›¸¡¸¿°¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 
PC4 ˆÅú ˆºÅ¥¸ œÏí¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ žÏ»µ¸ú¡¸-‹¸¸÷¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾— ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ‚›¸º\¸¸¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ‚-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ 
Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸š¡¸¸½÷¸ˆÅ ›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸(MSC) è¸¸¨¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»®Ÿ¸ ˆÅµ¸ 
‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸½ˆÅ›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ×¸£¸ œÏ-œÏ]¨¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅú ¢›¸²ÅÖ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ûöÅ£ ž¸ú 
¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À ¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú-œÏ]¨¸¥¸-¢¨¸£¸½š¸ú ÷¸˜¸¸ œÏ-œÏ¨¸¨¸¸íˆÅ ]¸›¸›¸ú¡¸(œÏ¸½-‚¿¢]¸¡¸¸½]¸¢›¸ˆÅ) ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¤¸›¸¸¡¸¸ £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— Ý÷¸Ã-
÷¸¿÷¸º©¸¸½š¸ ˆÅú ¢›¸£¸½š¸ˆÅ œÏŸ¸º‰¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ×¸£¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¢¨¸Š¸÷¸ ˆºÅŽ ¨¸«¸¸½ô ¬¸½ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í HIV-1 ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¬¸½ ¢¨¸«¸¸µ¸º-‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸½ ¤¸›¸¸¡¸½ £‰¸÷¸¸ í¾ - ƒ¬¸ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ 
¥¸½›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¢ÇÅ¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ £í¸ í¾— ¡¸í ‡½¬¸¸ ¥¸Š¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸íú ¢¨¸«¸¸µ¸º œÏ¸½’ú›¸ ’¾’(’Ã¡¸¸’-Tat) ¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê 
¬¸½ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ™¤¸¸ ™½÷¸¸ í¾ ¡¸Ô¸¢œ¸ ¡¸í ±¸¸÷¸ ›¸íú¿ ¢ˆÅ ¡¸í ¡¸º¢Æ÷¸(÷¸¿°¸) ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬÷¸£ 
œ¸£ ¬¸¿œ¸››¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê ˆºÅŽ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú÷¸÷¨¸ í¸½÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í 
¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ ¢]¸÷¸›¸¸ ¤¸¥¸¨¸¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾ „÷¸›¸¸ íú ¨¸í ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸¿œ¸››¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ™£(Š¸¢÷¸) ÷¸½]¸ ©¸ú‹Ï÷¸¸¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ 
í¾ ]¸¸½ ¢¨¸£¸½š¸¸ž¸¸¬¸ú¨¸¸¥¸¸ ¥¸Š¸÷¸¸ í¾— œ¸£¿÷¸º ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Tat ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ¢¨¸«¸¸µ¸º ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ 
ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ HIV-1 ˆ½Å C-„œ¸³Åœ¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê, ‚¢š¸ˆÅ „¸”Ã¡¸¿°¸ˆÅ¸£ú í¸½÷¸ú í¾ Æ¡¸¸Ê ¢ˆÅ ¡¸½ ¢¨¸«¸¸µ¸º ÷¸›¸¸¨¸À ¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê 
Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸¸°¸¸ (¬÷¸£) œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ £í½ íÿ— 500 ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ ‡½¬¸½ œ¸¢£¨¸¸£¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ í¾ ¢]¸›¸ 
œ¸¢£¨¸¸£ ˆ½Å ˆÅŸ¸ ¬¸½ ˆÅŸ¸ ™¸½ ¬¸™¬¡¸-]¸›Ÿ¸]¸¸÷¸, ™½í¸›¸º¬¸»°¸ú¡¸-‚œÏž¸¸¨¸ú, œ¸»¨¸Ä-¢]¸íÃ¨¸ú(]¸úž¸ú), ‚-¬¸¿¥¸®¸µ¸ú (›¸¸Á›¸-¢¬¸¿”ï¸½¢Ÿ¸ˆÅ) 
÷¸ú¨Ï ¬¸½ Š¸¿ž¸ú£ ¤¸¢š¸£÷¸¸(¤¸í£¸œ¸›¸) ¬¸½(¡¸ºÆ÷¸)ŠÏ¬÷¸ í¸½÷¸½ ˜¸½ ¢]¸›¸Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¸÷¸ ¤¸¢š¸£÷¸¸-ˆÅ¸£ˆÅ ]¸ú›¸¸Ê ˆÅú ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ]¸¸Â\¸ ˆÅú Š¸ƒÄ 
í¾À- Cx26(ˆÅ›¸½¦Æ¬¸›¸ 26) Cx30(ˆÅ›¸½¦Æ¬¸›¸ 30); TMPRSS3(’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ ¢¬¸¢£›¸ œÏ¸½’ú¬¸ 3), TMC1 (’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ 
ˆÅ¸½í½¥¸£-ƒÆ¬¸œÏ½¬¬¸” ]¸ú›¸ 1), HAR(í¸Ÿ¸¸½Ä¢›¸›¸), CDH23(ˆ½Å[½¢£›¸ 23) ‡¿” TMIE(’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ ƒÆ¬¸œÏ½¬¬¸” ƒ››¸£ 
ƒ¡¸£ ]¸ú›¸)— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸-ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ íº‚¸ í¾ ¢ˆÅ ¢›¸Ÿ›¸ ]¸ú›¸¸Ê Ÿ¸Ê £¸½Š¸-]¸›¸ˆÅ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅúÄ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ(¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸) ª½µ¸ú 
í¸½÷¸ú í¾- Cx26 Ÿ¸Ê 18 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, Cx30 Ÿ¸Ê 1 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, TMC1 Ÿ¸Ê 8 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, TMPRSS3 Ÿ¸Ê 4 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, 
HAR Ÿ¸Ê 6 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, CDH23 Ÿ¸Ê 4 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ TMIE Ÿ¸Ê 4— ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ¢œ¸Ž¥¸½ ¨¸«¸Ä ˆ½Å 
™¸¾£¸›¸ ‚œ¸›¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ¬¸¸œ¸½®¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‡ˆÅ ‚±¸¸÷¸-®¸½°¸ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸, Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸®¸ú 
œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ‚¸¢¨¸«ˆ¼Å÷¸ Mrhl ™ú‹¸Ä 
‚ˆ»Å¢’÷¸ RNA ˆÅ¸½ ‚š¸Ä¬¸»°¸ú¡¸ œ¸º›¸¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸œ÷¸¬˜¸¸›¸ œÏ™½©¸ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ˆ»Å¢’÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ˆ½Å Š¸ºµ¸¬¸»°¸-8 Ÿ¸Ê 
¢›¸¢í÷¸ PHKB ]¸ú›¸ ˆ½Å 15 ¨¸Ê ƒ›¸’ï¸Á›¸ ¬¸½ 2.4 kb ‚›¸¬œ¥¸¸ƒ¬”Ã(‚¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸) œ¸¸Á¢¥¸ ‚”½›¸¸ƒ¥¸½’½”, ‚›¸º¥¸½¢‰¸÷¸ œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸÷¸ 
¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— IncRNA ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆÅ¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ³Åœ¸ ¬¸½ í¸Ÿ¸¸½Ä›¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¤¸ºÄ™ …÷¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— 
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ƒ¬¸ RNA ˆÅ¸ ‚¨¸¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ …÷¸ˆÅ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‹¸¢’÷¸ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œÏ\¸º£µ¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸œÏ¨¸¸¬¸ Ÿ¸Ê RNA ˆÅ¸ ¬˜¸¸›¸\¡¸º÷¸ œÏˆÅ’›¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ £¸½Š¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê LOC284454 
RNA ˆ½Å ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾—

÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ(NSU)À

‚œ¸¬Ÿ¸¸£ ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸-¬¸¸œ¸½¢®¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸(¢¨¸ˆÅ¸£) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚¸¨¸÷¸úÄ ÷¸˜¸¸ ‚œÏ\¸¸½¢™÷¸ ‚¸ÇÅŸ¸µ¸ ˆ½Å 
³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅú ]¸¸÷¸ú í¾— ¡¸í ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸úˆ¼Å÷¸ ‚œ¸¬Ÿ¸¸£(GGE-‚¸¬¸¸‚) ¬¸ž¸ú ‚œ¸¬Ÿ¸¸£¸Ê ˆ½Å 50% ˆÅ¸ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
œ¸¡¸¸Äœ÷¸ Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê ¡¸í „›¸ˆÅú ›¸¾™¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ]¸¢’¥¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ‚¸š¸¸£¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ƒ¬¸¬¸½ œ¸»¨¸Ä ˆ½Å ˆÅ¸¡¸¸½ô 
Ÿ¸Ê ¡¸í œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ ¢ˆÅ CASR ¬¸¸Ÿ¸›¡¸úˆ¼Å÷¸ ‚œ¸¬Ÿ¸¸£ ˆ½Å £¸½¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ— œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í 
×¸£¸ œ¸í\¸¸›¸½ Š¸¡¸½ Ží „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ™º¥¸Äž¸ í¸½÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ¢Ÿ¸¬¸½›¬¸(‚¨¸¬¸¿¨¸½™) ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¿£¢®¸÷¸ CASR ‚¨¸©¸½«¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¿÷¸¢£÷¸ 
ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾À p.Glu354Ala, p.Asp433His, p.Ser580Asn, p.lle686Val, p.Arg898Gln 
‡¨¸¿ p.Ala988Val. ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ íÿ- (i) MAPK(ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸-¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ 
œÏ¸½’ú›¸ ®¸¸½ž¸ˆÅ £¬¸ (ii) ƒ›¸¸½¢¬¸’¸¥¸ Ÿ¸¸½›¸¸½ûÅ¸Á¬û½Å’(IP1) ¬¸¿\¸¡¸›¸ ˆÅú ]¸¸Â\¸, ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸ ¬÷¸›¸š¸¸£ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ Ží 
CASR „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ íÿ— IISER Ÿ¸¸½í¸¥¸ú ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ 
¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ œ¸Ö¢÷¸ 
ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸íº\¸£ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¤¸Ö NMR ‚¸š¸¸¢£÷¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¢¡¸÷¸¸(Ÿ¸½’¸¤¸¸½¥¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸) ¢¬¸Ö ˆÅ£ ™ú í¾— 
„›¸ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅú ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ‚®¸ˆÅú¡¸ ¨¸¼®¸-¢¨¸›¡¸¸¬¸ Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸œ¸¸\¸ˆÅú¡¸ 
¬÷¸£¸Ê Ÿ¸Ê ¬œ¸¿™›¸, ]¸¾¬¸½ œ¸í¥¸½ ¢¨¸æ¸¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸, „¬¸ˆ½Å ¢ž¸››¸ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸/¢¨¸ª¸Ÿ¸-¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‡]¸Ê’¸Ê¨¸¸¥¸½ 
›¸íú¿ í¸½÷¸½— \¸½¥¥¸¡¡¸¸ ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê SYNGAP1 ˆ½Å ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å œÏ¡¸¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
Š¸¡¸½ íÿ— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ „›¸ œÏ©›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ „¬¸ ‡ˆÅ œÏ©›¸ ˆÅ¸ „î¸£ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Syngap1 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸ 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Cl- œ¸¢£¨¸¸íˆÅ ˆ½Å ¦¬¨¸\\¸¸Ê ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ×¸£¸ GABA(Š¸¸¤¸¸) ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä œ¸£ œÏž¸¸¨¸ 
„¸¥¸÷¸¸ í¾— „›¸ˆÅ¸½ ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Cl- œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆ½Å ¦¬¨¸\\¸¸Ê ˆÅ¸½ 
‚¸Š¸½ ¤¸[¡¸¸ ™½÷¸¸ í¾(¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾), „¬¸ˆ½Å ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, GABA ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅú ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾— ]¸¾¢¨¸ˆÅ 
¤¸íº¥¸ˆÅ ‚œ¸›¸½ œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸ºˆÅ£µ¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸-ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ ‚¿Š¸ 
ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ]¸¾¨¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ]¸¾¨¸œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚š¸¬÷¸£¸Ê 
ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å œÏ\¸º£¸½Õ¨¸›¸ ÷¸˜¸¸ ]¸ú¨¸›¸®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ×¸£¸ (œÏ¸¾[) œ¸Æ¨¸ 
Ÿ¸¸›¸¨¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º íŸ¸›¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú ›¸Ÿ¸»›¸½(œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸) SH-SY5Y ÷¸˜¸¸ ©¸¸£ú¢£¡¸ ›¸Ÿ¸»›¸½(œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸) 
BALB/c Ÿ¸Ê Ÿ¸¸›¸¨¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU - ›¸£¸‡)

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ¸Ê œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— œ¸¸Â\¸ ™©¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ 
‚¨¸¢š¸ ÷¸ˆÅ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º-‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ˆ½Å í¸¥¸ íú ˆ½Å ˆºÅŽ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ 
„›¸ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ …]¸¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¸½ œÏŸ¸º‰¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾À ‡ˆÅ Mn ÷¸˜¸¸ Co ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê 
×¸£¸ ]¸¥¸ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ™»¬¸£¸ Z-¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
×¸£¸ ¬¸¿ˆÅ£ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ H

2
 ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ í¾— ¨¸½ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ŠÏ¸û½Å›¸ ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸û½Å›¸ 

‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ ŠÏ¸û½Å›¸ ‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ, ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ ¡¸¸ ‡ˆÅ¥¸ œ¸£÷¸ú¡¸ 
œ¸™¸˜¸Ä ]¸¸½ MoS

2
 ÷¸˜¸¸ TaS

2
 ]¸¾¬¸½ œ¸£÷¸ú¡¸ ‚¸]¸¾¢¨¸ˆÅ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ ¬¸½ ³Å¢œ¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ— ”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú œÏŸ¸º‰¸ 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¡¸÷›¸ ¡¸½ £í½ íÿ - ‚¥]¸½Ÿ¸£(‡”ú) ÷¸˜¸¸ œ¸¸¢ˆÄÅ›¬¸›¸ £¸½Š¸(œ¸ú”ú) ]¸¾¬¸½ ¬¸Ô¸÷¸À ‚¢\¸¦Æ¬¸ˆÅú¡¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ Ý¸¬¸ú £¸½Š¸¸Ê 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¡¸÷›¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ £¸½Š¸¸Ê ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
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¤¸íº ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸º\¸¸³Å ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ×¸£¸ ƒ›¸ Ÿ¸¸Š¸¸½ô ˆÅ¸ ©¸¸½š¸ ˆÅ£ £í½ íÿ— ¨¸½ ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ 
¬¸½ œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê(œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê) ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¢ž¸£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê ˆ½Å „œ¸\¸¸£ ÷¸˜¸¸(£¸½ˆÅ˜¸¸Ÿ¸) ¢›¸¨¸¸£µ¸ 
í½÷¸º ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ „›¸ £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢]¸›í¸Ê›¸½ ƒ¬¸¬¸½ œ¸í¥¸½ Ÿ¸¸ˆ½ÄÅ¢’÷¸ ‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ©¸¢Æ÷¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾, 
„›¸ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ 
ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ ¡¸½ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ ¢ˆÅ ¨¸¬¸¸¡¸ºÆ÷¸ ¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ©¸ˆÄÅ£¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ 
]¸¸½ ¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ‡¿’£¸½¤¸¾Æ’£ sp. ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ ‚¤¸÷¸ˆÅ ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ‡ˆÅ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚¸¾«¸¢š¸ £íú í¾ ˆÅŸ¸ÄˆÅ¸Ê(‡]¸Ê’¸½) ˆ½Å 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½, ƒ›¸ £¸½Š¸¸Ê ˆ½Å £¸½Š¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿¥¸Š›¸ ¤¸íº œ¸˜¸¸Ê ˆ Å¸½ ¥¸®¡¸ ˆÅ£ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í½ íÿ— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ 
‚¿Š¸-¢¨¸¥¸¡¸›¸©¸ú¥¸ œÏ¢÷¸ ¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ¢¨¸¥¸½¢œ¸÷¸ ›¸¸¥¸-©¸¥¸¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿™»«¸µ¸ ˆ½Å „œ¸-÷¨¸\¸ú¡¸ 
›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¾¨¸-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸›¡¸¸¬¸(³Åœ¸µ¸) ˆÅ¸½ £¸½ˆÅ÷¸½ íº‡ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ (GYTI-BIRAC-œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2016)— „î¸Ÿ¸÷¸£ œÏ¢÷¸ 
¬¸»®Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ‚¿÷¸®¸½œ¸µ¸ú¡¸ (ƒ¿]¸½Æ’ú¡¸)]¸¥¸¸½]¸½¥¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ‚¸¬¸¿]¸ˆÅ ¡¸¸ Ÿ¸¸½í£¤¸¿™ 
ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ í¾— ”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ š¸¸÷¸º \¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ˆÅú ‚›¸½ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ 
ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾, ]¸¸½ ‚¢÷¸¢›¸Ÿ›¸ …«Ÿ¸ú¡¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ „\\¸ …«Ÿ¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ 
í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸ú ‚¿÷¸¨¸¼Ä¢Ö œ¸£÷¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸¿£\¸›¸¸¨¸¸¥¸ú í¸½÷¸ú 
í¾ ÷¸˜¸¸ ]¸¸½ van der waals ¢¨¸«¸Ÿ¸¬¸¿\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— ¢¨¸¥¸¡¸›¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ ™¸½ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ˆºÅŽ 
œ¸£÷¸ú¡¸ ›¸¸›¸¸½©¸ú’ ‚¿÷¸¨¸¼Ä¢Ö Pb

m
Bi

2n
Te

3n+m,
 ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä, ‚œ¸›¸½ ‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ (‚›¡¸ ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ) 

¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ œ¸¢£¨¸í›¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ¤¸ÿ” Š¸¾œ¸(œ¸¢’Ã’÷¸ ‚¿÷¸£¸¥¸) œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ œÏŸ¸¸°¸¸ 
¢¤¸¿™º‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º‚¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸™›¸(”¸½¢œ¸¿Š¸) œ¸£ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸ú £íú íÿ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™º‚¸Ê 
ˆÅú ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆÅ¸½ ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Mn, Fe, 
Co ÷¸˜¸¸ Ni ]¸¾¬¸½ Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆÅú ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ª½µ¸ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¬¸£µ¸ ˆ½Å (¢›¸µ¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ) £\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸¸¢™÷¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³Åœ¸, ƒ¬¸¬¸½ œ¸»¨¸Ä 
ˆ½Å œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ ‚¸æ¸¸¬¸›¸¸½÷Ÿ¸ˆÅ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ \¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ¢Ÿ¸ªš¸¸÷¸º‚¸Ê(¢Ÿ¸ª¸÷¸º‚¸Ê), ‚¿÷¸£ š¸¸¦÷¨¸ˆÅú, ¢× š¸¸¦÷¨¸ˆÅú, 
ÇÅ¸½”-ˆÅ¨¸\¸ ‚¸¢™ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸¥¸¸Š¸÷¸¨¸¸¥¸½ ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ÷¸¸¢ˆÅ ƒôš¸›¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê í¢£÷¸ …]¸¸Ä ˆ½Å 
„÷œ¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ CO2 ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ pt ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ „\\¸ ¨¡¸¡¸¨¸¸¥¸½ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¬¸››¸Ö(›¸¨¸¸½››¸÷¸) œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆ½Å— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅ¸½ „\\¸ ¬¸¿š¸¸¢£°¸¸Ê ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê, ¢¨¸¢ž¸››¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä 
‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê(œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê) ˆ½Å „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê, ¤¸¾’¢£¡¸¸Ê, …«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º÷¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ‚¸¢™ Ÿ¸Ê ˆÅ£›¸½ œ¸£ ‚œ¸›¸¸ 
š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ ›¸½, ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú 
ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ˆ½Å Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ±¸¸›¸ (¬¸Ÿ¸^¸) ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ 
™¸°¸ú ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸¢í°¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸“››¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½(‚œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸) ¢\¸£¸¢¥¸’ú \¸¸¢¥¸÷¸ ¬¨¸-ŽÂ’¸ƒÄ ˆÅú ›¸¨¸¥¸-¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸ ˆÅ¸ 
œ¸¢£\¸¡¸ ¢™¡¸¸ í¾— ¬¸¸˜¸ íú, ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¢×šÏº¨¸-¬¸¿¨¸½Š¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ ¢™¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¤¸íº-‰¸¿” ÷¸˜¸¸ 
‡ˆÅ¥¸(¢¤¸‰¸£¸¨¸) ¢¨¸¬¸£µ¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸ˆÅ¸£úˆÅ£µ¸ ˆÅú ‚¸½£ ‡ˆÅŸ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ˆÅ™Ÿ¸ £í¸ í¾— ¢¨¸Š¸÷¸ ‡ˆÅ ¨¸«¸Ä Ÿ¸Ê 
”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿œ¸£ú®¸µ¸¸Ê ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¨¸ú›¸ œÏ¢¨¸¢š¸‚¸Ê ˆ½Å 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¨¸í ¬¸Ÿ¸»í œÏˆÅ¸©¸ ™»£™©¸úÄ ˆÅú (200-300 nm) ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸-¬¸úŸ¸¸ ¬¸½ œ¸¸£ í¸½ ¬¸ˆ½Å ÷¸˜¸¸ 
›¸¸›¸¸½ Ÿ¸ú’£ ¢›¸‰¸£÷¸¸ ¬¸½ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆ½Å— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ƒ¬¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ œÏ¢¨¸¢š¸ 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¥¸®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¬¸¸˜¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¢¤¸÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ¥¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸½ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸ÿˆÅ”ø¿ ˆÅú 
Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ Ÿ¸º‰¡¸÷¸À 
¬¸¢ÇÅ¡¸ ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¢¨¸©¸¸¥¸ ª½µ¸ú ¬¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸ (¢›¸ˆÅ¸¥¸ Š¸¡¸½)›¸¨¸¥¸ ]¸¾¨¸ Š¸¿š¸ˆÅ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸-‰¸¿”¸½/¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
×¸£¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸Â\¸/Ží ¬¸™¬¡¸ú¡¸ (‚¿Š¸ú¡¸) ¢¨¸«¸Ÿ¸ \¸¢ÇÅ¡¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸¥¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸, ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸®¸Ÿ¸ 
¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å \¸¸£¸Ê ‚¸½£ ‹¸»Ÿ¸÷¸½ £í÷¸½ íÿ— ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸¸Ê(œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê) Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ 
-›¸¨¸ú›¸ œÏ¸š¸¸›¡¸ (”¸½¢Ÿ¸›¸¸½) ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº‹¸’ˆÅ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â, œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º(¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ œ¸½¥¥¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ‚¸¾£ 
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ˆÅ¸Áœ¸£) „÷œÏ½¢£÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ C-N ¤¸¿š¸ ³Åœ¸µ¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â ƒ›¸ ¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸(¢¨¸«¸Ÿ¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ£¸Š¸ú) ¢í’£¸½ 
›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ®¸½°¸ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ \¸¡¸¢›¸÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ C-¢¨¸«¸Ÿ¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º ¤¸¿š¸ˆÅ ¬¸¿³Åœ¸µ¸(£\¸›¸¸), ƒ›¸ „œ¸¬÷¸£¸Ê 
œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸ ¬¸Ÿ¸ ›¸ú¥¸£¿]¡¸ ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ \¸¢ÇÅ¡¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ £¸¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸ ¨¸¥¸ú¡¸ˆÅ£µ¸— œÏ¸½ ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸ ›¸½ Ÿ¸£¸½”úõ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸, ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¬œ¸«’ 
±¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸£¸½”úõ œ¸½¢£¢¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 
¥¸¸¾í-¢¨¸Ô¸º÷¸ ¬¸¸Â\¸½ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ›¸ „÷œ¸¸™¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¡¸ºÆ÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê 
ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[Í¸¡¸¸ í¾— „÷œÏ½£µ¸¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ”¸Á £¸]¸¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ š¸›¸¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ‚¿Š¸-„÷œÏ½£µ¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿³Åœ¸µ¸ ˆ½Å -¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾—

¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU ¬¸¾¢¨¸‡)

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ ˆ½Å œ¸™¸˜¸Ä ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ (‡) 2-D Ÿ¸Ê ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ‚¸š¸¸¢£÷¸ šÏº¨¸ 
„\\¸]¸¸¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ˆ½Å ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ œ¸¢££¸½š¸; (¤¸ú) ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ …«Ÿ¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú ˆ½Å …«Ÿ¸¸©¸¢Æ÷¸ 
œ¸£ œÏž¸¸¨¸ „¸¥¸÷¸ú í¾; (¬¸ú) ¤¸¾’£ú ˆ½Å \¸¸¢]¸ôŠ¸ ¨¸ ¢”¬¸ \¸¸¢]¸ôŠ¸(‚¸¨¸½©¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸¸¨¸½©¸›¸) ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ¸Ê ˆ½Å ‚¿™£ 
œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â— „›í¸Ê›¸½ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å œ¸¡¸ô÷¸(‚¸£œ¸¸£) …«Ÿ¸¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ í¢£÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å 
³Åœ¸µ¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ „¢\¸÷¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›í¸Ê›¸½ ¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ YMnO

3
 Ÿ¸Ê (›¸ú¥¸) 

œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¤¸Ö \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ©¡¸¸›¸÷¸¸ œÏž¸¸¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸Ÿ¸»›¸¸ í¾Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸ ˆ½Å ¨¡¸º÷œ¸››¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾—

”¸Á ‡›¸.‡¬¸. ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ÷¸ú›¸ œÏ©›¸¸Ê œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ‚˜¸¸Ä÷¸Ã œÏŸ¸¸°¸¸¢¨¸¢©¸«’÷¸¸, 
(¢¨¸ˆÅ¸£) ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ œÏž¸¸¨¸ ‡¨¸¿ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸— œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ 
í¾Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¨¸¢¨¸š¸ ³Åœ¸ ]¸¾¬¸½ ‚¿”£¬¸›¸-í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸Ê”¸½-¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ-š¸¸÷¸º ¢×œ¸£÷¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸¥¸ú¡¸ 
‚¿”£¬¸›¸ ‚©¸ºÖ÷¸¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ”¸Á ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê 
ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê ¬¨¸-¬¸¿¤¸Ö›¸ œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¡¸¸´¦\ŽˆÅ ¬¸¸Â\¸¸Ê ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê „¢\¸÷¸ Ÿ¸»¥¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ 
¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ í½÷¸º ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ˆÅ¸ 
‡ˆÅ ¢›¸‰¸£ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¬¸½ ›¸¸›¸¸½-œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ ¬¸¸¿Í÷¸¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
¢¬¸Ö¸¿÷¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸¸½ô Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸ ‚›¸½ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ „›í¸Ê›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¤¸¸½£¸½›¸ 
›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ŠÏ¸û½Å›¸ ˆÅ¸ ¬›¸½í¥¸›¸(Ÿ¸¸™›¸) ¬¸¸˜¸ÄˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ Ÿ¸½˜¸›¸¸Á¥¸ ˆ½Å ¤¸¿š¸ˆÅ ˆÅ¸½ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, „›í¸Ê›¸½ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ 
¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ¸ ›¸¡¸¸ Ÿ¸¸Š¸Ä(„œ¸¸¡¸) œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾, „›í¸Ê›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ lr ‚š¸¬÷¸£¸Ê œ¸£ Fe ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸½ 
„œ¸]¸›¸½(¤¸[õ¸›¸½ ¬¸½) ¬¸½ ¨¸í \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ¬¸½ œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ˆ½Å Ÿ¸¸½’¸œ¸½ Ÿ¸Ê ¨¸š¸Ä›¸ í¸½÷¸¸ 
í¾, „›í¸Ê›¸½ ÷¸¤¸ ¢›¸¬¸¸™ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê ˆÅú œÏ¨¸¼¢î¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅú í¾ ]¸¤¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ‚š¸¬÷¸£¸Ê œ¸£ ¢›¸®¸½¢œ¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
]¸¸÷¸¸ í¾—

œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ œ¸¢÷¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»íÀ ¢°¸-œ¸£÷¸ú¡¸ ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º Ž½™-Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅú 
‚›¡¸™¾¢©¸ˆÅ œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¤¸¸½¥’Ã{¸Ÿ¸¾›¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ ˆÅ¸£µ¸¸Ê 
ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸-‚¸¡¸¸Á›¸ œ¸º›¸£‚¸¨¸½¢©¸¡¸ ¤¸¾’£ú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿š¸¸¢£°¸ Ÿ¸Ê „î¸Ÿ¸÷¸£ 
¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ †µ¸¸¡¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾—

”¸Á ¬¸º¤¸ú£ ™¸¬¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê „›í¸Ê›¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ‚š¡¸¸¡¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ (1) œ¸¸£¬œ¸¢£ˆÅ ¢¨¸¬¸£µ¸©¸ú¥¸÷¸¸, ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ©¡¸¸›¸÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ ¬˜¸»¥¸-©¡¸¸›¸÷¸¸ ]¸¾¬¸½ œ¸¢£¨¸í›¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ ¢¨¸¥¸®¸µ¸÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¤¸›¸¸›¸½ ˆÅú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ 
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‚›¨¸¡¸›¸; (2) ¢¨¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Í¨¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¥¸-Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸— Ÿ¸¸Ê’½ ˆÅ¸¥¸¸½Ä ‚¨¸³Åœ¸µ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
¢›¸¢ä¸÷¸-‚¸ˆÅ¸£ Ÿ¸¸œ¸›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ ‹¸›¸ ¡¸ºŠŸ¸ ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢×-¬¸Ÿ¸¡¸ ÇÅŸ¸¸›¸ºŠ¸÷¸(¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸) 
œÏ¸\¸¥¸ ¬¸¬¸¿¤¸Ö œÏ¸ˆÅ¸¡¸Ä ˆ½Å ¬¨¸ž¸¸¨¸(¨¡¸¨¸í¸£) ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

”¸Á Ÿ¸½í£ œÏˆÅ¸©¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, £¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê, ]¸¾¨¸-£¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê ÷¸˜¸¸ ]¸¾¨¸¢¨¸™¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê 
Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ £í¸ í¾— ƒ›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ ˆºÅŽ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ÷¸˜¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú, 
‚¸¾«¸š¸¸Ê ˆ½Å ÷¸¸¢ˆÄÅˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¢¨¸©¸½«¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ^¸º¦¥¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¨¸²ÅÖ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½-ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê £í½ í¾—

”¸Á ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸¿™©¥¸˜¸›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬¸¿Š¸÷¸ ™¾‹¡¸Ä-Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£, ˆÅ¸\¸-³Åœ¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿£\¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ „÷ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú 
ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿¤¸¿š¸, …«Ÿ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú ¬¸ºˆºÅŸ¸¸£÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ (Ÿ¸¸Á”½¥¸) œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸\¸-³Åœ¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬’¸½Æ¬¸-
‚¸ƒ›¬’›¸ ¬¸¿¤¸¿š¸, ™¸½¥¸ˆÅ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬Ÿ¸£µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸, ¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ‹¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê 
„÷œ¸››¸, ‚œ¸³Åœ¸›¸ ¢ž¸¿\¸›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ‚¸¢™ œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS ‚¿œ¸¢¨¸ˆÊÅ)

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆ½Å ™¥¸ ›¸½ œÏŸ¸º‰¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ‡ íÿ - ‡ˆÅ ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ - Mn ÷¸˜¸¸ Co ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ˆÅ¸½ ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê 
×¸£¸ ]¸¥¸ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸½ í¾ ÷¸˜¸¸ ™»¬¸£½ ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ - Z ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ×¸£¸ œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ H2 ˆÅú „÷œ¸¸™›¸ ¬¸½ í¾— †µ¸¸¡¸›¸¸Ê ¬¸½ œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ š¸¸÷¸º - ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ¬¸¿¥¸®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸í¸Â œ¸£(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ) ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ É¥¸¸½£¸ƒ›¸ ×¸£¸ 
‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸(‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ) œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¨¸¼¢Ö œ¸£ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ £¸½\¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä 
ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[õ¸›¸¸ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢›¸«ˆÅ«¸¸½ô ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¿š¸ ³Åœ¸µ¸ ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ 
ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾—

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ ›¸½ Ÿ¸£¸½”½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ¬œ¸«’ ±¸¸›¸ 
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸£¸½”½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¥¸¸¾í-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ 
¬¸¸Â\¸½ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ›¸½ CdS ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸™›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ”¸Á ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ×¸£¸ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ›¸¨¸ú›¸ „ž¸£÷¸¸ ®¸½°¸ í¾ ¦¬œ¸›’ï¸Á¢›¸Æ¬¸(\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú) í¾ ¢]¸¬¸ˆ½Å ¢¨¸¢¨¸š¸ ‚›¨¸¡¸›¸ íÿ— ƒ›¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ 
‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â íÿ - ‚¥œ¸Ÿ¸¸°¸¸ ˆ½Å \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸¸™ˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¨¸½ ÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
œ¸í\¸¸›¸½ ]¸¸÷¸½ íÿ— œ¸£¿÷¸º ¡¸½ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â ž¸¸£ú(¨¡¸¨¸¬˜¸¸) œ¸Ö¢÷¸ Ÿ¸Ê ž¸ú ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ í½÷¸º ‚÷¡¸¿÷¸ ‚-›¸Š¸µ¡¸ í¸½÷¸ú íÿ— 

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ ˆ½Å Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ˆÅ¸\¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 
‡½¬¸½ íú ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ]¸¸½ ¢ûÅ{¸. £½¨¸. ¢¥¸’. Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ íº‚¸ í¾ „¬¸Ÿ¸Ê ¡¸í ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ í¾ ¢ˆÅ ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸ ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬’¸½Æ¬¸-‚¸ƒ›¬’›¸ 
¬¸¿¤¸¿š¸ˆÅ ¢¨¸ž¸¿Š¸ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ¬¸½ œ¸º›¸¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ ®¸½°¸¸Ê ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿œ¸¸¢÷¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾—

©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸À

¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ‚Š¸¬÷¸ œÏ¨¸½©¸¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ¢¨¸¢ž¸››¸ „œ¸¸¢š¸-ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 63 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ]¸›¸¨¸£ú 
œÏ¨¸½©¸¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 08 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¨¸«¸Ä ¢¨¸¢ž¸››¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢÷¸£œ¸›¸(53) Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸ú 
„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú íÿ ¢]¸›¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ-29 Ph.D. ÷¸˜¸¸ 3 M.S. (‚¢ž¸.) „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â— M.S. ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D. ˆ½Å 
‚š¸ú›¸ œÏ™î¸ ˆºÅ¥¸ 17 „œ¸¸¢š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê 8 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê, 5 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ 4 œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê £íú íÿ— ƒ¬¸ˆ½Å 
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‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 1 Ž¸°¸ ˆÅ¸½ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDSE) ÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ íú 3 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ 
¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸(PGDMS) œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ—

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À 

JNCASR ˆ½Å 2015-16 ˆ½Å ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ™½©¸ž¸£ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ÷¸½£í ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— „›¸ˆÅ¸ ‚¸¢÷¸¨¡¸ CPMU, EOBU, MBGU, NCU, NSU ÷¸˜¸¸ TSU ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸— 69 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ SRFP -2015 ˆÅú Ž¸°¸¨¸¼¢î¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ÷¸˜¸¸ ™½©¸ ˆ½Å ‚›¡¸°¸ ¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê 
ˆ½Å ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¡¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 13 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 
2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸]¸ú¨¸ Š¸¸Âš¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ (POBE) ˆ½Å ‚š¸ú›¸ œÏ¸œ÷¸ 
171 ‚¸¨¸½™›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ 10 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸(POCE) ˆ½Å ‚š¸ú›¸ œÏ¸œ÷¸ 
263 ‚¸¨¸½™›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ 11 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— POCE-2013-15 ˆ½Å ›¸¸¾ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ 
œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ JNCASR-CICS ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ›¸¸ƒ{¸ú¢£¡¸¸, „{¸¤¸½¢ˆÅ¬˜¸¸›¸, 
ƒÄ¢˜¸¡¸¸½¢œ¸¡¸¸, ªú ¥¸¿ˆÅ¸, {¸¸¿¢¤¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ˆ¾ÅŸ¸³Å›¸ ™½©¸¸Ê ˆ½Å Ží ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ˆÅú \¸¡¸¢›¸÷¸-¬¸»\¸ú ¤¸›¸¸ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾—

‚¸£®¸µ¸, £¸]¸ž¸¸«¸¸, ˆ¾Å’ ˆ½Å ›¡¸¸¡¸ ¢›¸µ¸Ä¡¸¸Ê/‚¸™½©¸¸Ê ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸À

¡¸í ˆÊÅÍ ¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸Ÿ¸¡¸ œ¸£ œ¸¢£«¸™ œÏ¤¸¿š¸ ˆ½Å ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ž¸¸£÷¸-¬¸£ˆÅ¸ ×¸£¸ ]¸¸£ú ¢›¸¡¸Ÿ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¸™½©¸¸Ê ˆ½Å 
‚›¸º¬¸¸£ ‚¸£®¸µ¸ ‡¨¸¿ £¸]¸ž¸¸«¸¸ ˆÅú £¸«’ïú¡¸ ›¸ú¢÷¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£›¸ CAT ˆ½Å ¬¸ŸŸ¸º‰¸ ˆÊÅÍ ¬¸½ 
¬¸¿¤¸Ö ˆÅ¸½ƒÄ ž¸ú Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸(Ÿ¸ºˆÅ™Ÿ¸¸) ›¸íú¿ £í¸ í¾—

***
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ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ \¸¸’Ä
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸™ 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

‡ˆÅˆÅ ‡¨¸¿  
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸

¢©¸®¸ˆÅ

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ 
œ¸ú‡\¸”ú, ‡Ÿ¸‡¬¸, 

‡Ÿ¸‡¬¸(‚¢ž¸) ÷¸˜¸¸ 
œ¸ú]¸ú”ú‡¬¸ƒÄ 

œ¸ú‡\¸”ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ‡¨¸¿ 
¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú

¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸  
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (ŠÏú‚‚ˆÅ¸)

ž¸¸£÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸¸Ê ¬¸½ ‚¢÷¸¢˜¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

‚›¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ œ¸£ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢©¸®¸¸ 
(œ¸œ¸£¸¢©¸) ‡¨¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ œ¸£ˆÅ 

]¸¾¢¤¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (œ¸œ¸]¸¾¢©¸)

\¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆ½Å, 
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡¿ ‚¸¾£ 
¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸

¢¨¸¢›¸¤¸¿š¸›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸¸Ê ˆÅ¸ 

œÏˆÅ¸©¸›¸
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¬¸¿Š¸“›¸ \¸¸’Ä
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²  „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ ˆÊÅÍ

œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™

‚š¡¸®¸ ¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
¬¸¢Ÿ¸¢÷¸

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆ½Å 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

¬¸í¸¡¸ˆÅ 
œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ 
¢¨¸¬÷¸¸£ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê  
ˆ½Å ¬¸ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ 

¢¨¸ˆÅ¸¬¸

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ‡¨¸¿ 
¬¸»\¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ 
 ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

ž¸¿”¸£ ‡¨¸¿ ÇÅ¡¸ 
‚¢š¸ˆÅ¸£ú

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ ‡¨¸¿ 

¬¸¿œ¸™¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸, ¬¸º£®¸¸ 
¨¸¿ œ¸¢£¨¸í›¸

¬¸í¸¡¸ˆÅ 
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸

©¸¾¢®¸ˆÅ  
¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ
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œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ 
ˆÊÅÍ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸¸½ô ÷¸˜¸¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸Ê ˆ½Å œÏ©¸¸¬¸›¸ ‚¸¾£ œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ ×¸£¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ˆÊÅÍ ˆÅú œÏ¤¸¿š¸ 
œ¸¢£«¸™ ˆÅú ¤¸¾“ˆÊÅ ¬¸¸¥¸ Ÿ¸Ê ™¸½ ¤¸¸£ í¸½÷¸ú íÿ—

œ¸¢£«¸™ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ íÿ À

 ”¸Á. œ¸ú. £¸Ÿ¸ £¸¨¸     ‚š¡¸®¸ 
 í¾™£¸¤¸¸™

 œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸      ¬¸™¬¡¸ 
 œÏ½¢¬¸”Ê’, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. ¬¸ú.‡›¸.‚¸£. £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
 Ÿ¸¸›¸™½¡¸ œÏ½¢¬¸”Ê’, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ     (]¸ ›¸½ ˆÊÅ ›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 ”¸Á. ‚©¸º÷¸¸½«¸ ©¸Ÿ¸¸Ä     ¬¸™¬¡¸ 
 ¬¸¢\¸¨¸, ¢¨¸ œÏ¸¾ ¢¨¸

 ªú ]¸½ ¤¸ú Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸      ¬¸™¬¡¸ 
 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¢\¸¨¸ ¨¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
 ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸

 œÏ¸½. ¤¸¥¸™½¨¸ £¸]¸      ¬¸™¬¡¸ 
 ¢›¸™½©¸ˆÅ, ‡›¸‚¸ƒÄ‡‡¬¸     (¢¨¸ œÏ¸½ ¢¨¸ ›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 œÏ¸½. ‡¬¸.ˆ½Å. ]¸¸½©¸ú     ¬¸™¬¡¸ 
 ‡›¸œ¸ú‡¥¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú     (¡¸»]¸ú¬¸ú ›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 œÏ¸½. ‚›¸º£¸Š¸ ˆºÅŸ¸¸£     ¬¸™¬¡¸ 
 ¢›¸™½©¸ˆÅ, ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿

 œÏ¸½. \¸¿™›¸ ™¸¬¸ Š¸ºœ÷¸¸      ¬¸™¬¡¸ 
 ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿ (ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿ ›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 ªú. ‡.‡›¸. ]¸¡¸\¸¿Í     ¬¸¢\¸¨¸ 
 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ
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¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸
ˆÊÅÍ ˆÅú ¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¬¸ž¸ú ¢¨¸î¸ú¡¸ œÏ¬÷¸¸¨¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿¨¸ú®¸¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ ‚¸¾£ œ¸¢£«¸™ ˆÅ¸½ ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸Ê ™½÷¸ú í¾—

¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸ Š¸“›¸ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ í¾ À

 œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸      ‚š¡¸®¸(œ¸™½›¸) 
 œÏ½¢¬¸”Ê’

 œÏ¸½. ¬¸ú.‡›¸.‚¸£. £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
 £¸«’ïú¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 

 ªú ]¸½ ¤¸ú Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸     ¬¸™¬¡¸ 
 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¢\¸¨¸ ¨¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
 ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸

 ªú ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸      ¬¸™¬¡¸(œ¸™½›¸) 
 ¥¸½‰¸¸¢š¸ˆÅ¸£ú, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. \¸¿™›¸ ™¸¬¸ Š¸ºœ÷¸¸      ¬¸™¬¡¸ 
 ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿, ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ¬›¸¸÷¸ˆÅœ¸»¨¸Ä ‚š¡¸¡¸›¸

 ªú. ‡.‡›¸. ]¸¡¸\¸¿Í     ¬¸¢\¸¨¸(œ¸™½›¸) 
 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ
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©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ô Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¸½]¸›¸, ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ— ¡¸í ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸¸Ê, Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å œÏ¨¸½©¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¢ÇÅ¡¸¸, œ¸£ú®¸¸ ‚¸¢™ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú 
íÿ— ¨¸«¸Ä Ÿ¸Ê ƒ¬¸ˆÅú ˆÅŸ¸ ¬¸½ ˆÅŸ¸ ™¸½ ¤¸¾“ˆÊÅ í¸½÷¸ú íÿ— ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸ú ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸Ê œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾— 

©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ íÿ À

  œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸     ‚š¡¸®¸ (œ¸™½›¸) 
 œÏ½¢¬¸”Ê’, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸    ¬¸™¬¡¸ (œ¸™½›¸) 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸    ¬¸™¬¡¸(œ¸™½›¸) 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£   ¬¸™¬¡¸ (œ¸™½›¸) 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸    ¬¸™¬¡¸ (œ¸™½›¸) 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

 œÏ¸½. ¡¸» £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä      ¬¸™¬¡¸  
 œÏ¸½ûö½Å¬¸£, œ¸™¸˜¸Ä ‚¢ž¸, ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿

 œÏ¸½. ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å ˜¸¸ÁŸ¸¬¸     ¬¸™¬¡¸ 
 ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸ƒÄ‚¸£, ¢÷¸²Å¨¸›¸¿÷¸œ¸º£Ÿ¸

 œÏ¸½.”ú ”ú ©¸Ÿ¸¸Ä     ¬¸™¬¡¸ 
 ‡¬¸‡¬¸¬¸ú¡¸», ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿

 œÏ¸½. ™½¨¸¸¿Š¸ ¨¸ú ‰¸ÆˆÅ£    ¬¸™¬¡¸ (¡¸»]¸ú¬¸ú ×¸£¸ ›¸¸¢Ÿ¸÷¸) 
 ¢›¸™½©¸ˆÅ, ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ’ú, Ÿ¸ºŸ¤¸ƒÄ

 ªú. ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í    ¬¸¢\¸¨¸ (œ¸™½›¸) 
 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 21

¬¸¿ˆÅ¸¡¸
¬¸ž¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê Ÿ¸Ê ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¸½÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸½ „¬¸ˆ½Å 
ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ Ÿ¸Ê ¬¸í¡¸¸½Š¸ ™½÷¸½ íÿ—  ¢œ¸Ž¥¸ú ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ ›¸¨¸¿¤¸£  2015 Ÿ¸Ê  íºƒÄ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¢¨¸¢¨¸š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ®¸½°¸¸Ê 
Ÿ¸Ê íº‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸£ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ×¸£¸ ž¸¸«¸µ¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡—

œÏ©¸¸¬¸›¸

 ‚š¡¸®¸  
 œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ - œ¸ú‡\¸ ”ú, ‡ûöÅ ‡ ‡¬¸¬¸ú, ‡ûöÅ‡›¸‡ ‡¬¸¬¸ú,

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸,  ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä  
 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ - œ¸ú‡\¸ ”ú 

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸,  ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä  
 ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸   - œ¸ú‡\¸ ”ú 

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸  
 ‡¨¸¿  ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£  - œ¸ú‡\¸ ”ú

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
 ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ - œ¸ú‡\¸ ”ú

 ¨¸¸”Ä›¸ ‡¨¸¿ Ž¸°¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£  
 ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú - œ¸ú‡\¸ ”ú

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¨¸¸”Ä›¸ 
 £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ - œ¸ú‡\¸ ”ú 

 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í - ¤¸ú ˆÅ¸ÁŸ¸, ‚¸ƒÄ¬¸ú”¤¥¡¸»‡(ƒ¿’£)

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¬¸ú ‡¬¸ ¢\¸°¸¸ - ¤¸ú ˆÅ¸ÁŸ¸

 ©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ 
 ¢œÏ›¬¸ú ]¸¾¬¸›¸ œ¸£½£¸ - œ¸ú‡\¸ ”ú

 ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ - ¤¸ú ˆÅ¸ÁŸ¸, œ¸ú]¸ú”ú¬¸ú‡, ‡Ÿ¸¤¸ú‡ 

 ˆÅ¢›¸«“ ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¨¸ÊˆÅ’½¬¸º¥¸º ¤¸ú - ¤¸ú ‡¬¸¬¸ú
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 ž¸¿”¸£ ¨¸ ÇÅ¡¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 œ¸ú ¢\¸£¿]¸ú¨¸ú   

 ¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ¨¸ ¬¸»\¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ›¸¤¸¸½¢›¸÷¸¸ Š¸ºí¸ - ‡Ÿ¸‡¥¸‚¸ƒÄ‡¬¸

 ‚š¡¸®¸ ˆ½Å ¨¸¢£«“ ¬¸¢\¸¨¸ 
 ‡ ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸ - ¤¸ú ‡ 

 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ 
 ‡¬¸ ¢\¸ÆˆÅœœ¸¸ - ¤¸ú ƒÄ

 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ ª½µ¸ú-II(¢¬¸¢¨¸¥¸) 
 ›¸¢”Š¸½£ ›¸¸Š¸£¸]¸ - ”ú¬¸úƒÄ

 ˆÅ¢›¸«“ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸(¢¬¸¢¨¸¥¸) 
 ¨¸ú£½©¸ ‡›¸ ‚¸£ - ”ú¬¸úƒÄ

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ (¢¨¸Ô¸º÷¸) 
 ¬¸º]¸ú÷¸ ˆºÅŸ¸¸£ ‡¬¸ - ”úƒÄƒÄ

 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú  
 ]¸ú ‚¸£ ›¸¸Š¸ž¸»«¸µ¸ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ Ÿ¸¢í¥¸¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ªúš¸£ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ 
 ‚\¸Ä›¸¸ ‡Ÿ¸ ‡¥¸ ¨¸ú - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ 
 ‡\¸ ¨¸ú \¸¿Í¥¸½‰¸¸ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ(©¸¸¢£¢£ˆÅ) ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅ 
 ¨¸¸ƒÄ ¡¸¸½Š¸½©¸ - ¤¸úœ¸ú’ú

 Ÿ¸¸›¸™ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ‡¥¸ ©¸¸£™¸ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ 
 ¬¸ú ¬¸÷¸ú©¸ £¸¨¸ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ 
 ‚¸£ ¢›¸Ÿ¸Ä¥¸¸ - ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

 Ÿ¸¸›¸™ ¬¸º£®¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ‡Ÿ¸ ‚¸£ \¸¿Í©¸½‰¸£ - ¤¸ú ‡¬¸¬¸ú, ‡¥¸‡¥¸¤¸ú

*****



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 23

‡ˆÅˆÅ, ˆÊÅÍ, ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸
÷¸˜¸¸ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (CPMU-£¸œ¸ž¸¸¾‡)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â À

‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚›¸½ˆÅ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸ú¨¸›¸¸¨¸©¡¸ˆÅ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ ¢]¸›¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ -‚¢›¸¥¸ ž¸¿”¸£µ¸, 
¢ˆÅµ¨¸ˆÅú¡¸ „÷œÏ½£µ¸¸, ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸Á¡¸¸Á¢›¸ˆÅ Í¨¸(RTIL-ˆÅ÷¸¸‚¸Í) MD ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ RTIL ¡¸¸Ê ˆÅú ¬¸º‹¸’Ã¡¸ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸Ê ¬œ¸¿™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ú¡¸ Š¸¢÷¸¢ˆÅ¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾— ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅú Í¨¸-¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸£ ¤¸¸à¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ®¸½°¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ›¸½ ƒ¬¸ˆÅú œÏ¨¸¼¢î¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä 
œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾— ¡¸Ô¸¢œ¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ(¬¸ú¬¸Ÿ¸ºÆ÷¸) ¥¸¸¾í-¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¿©¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‡½¬¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ›¸½ ¬¸¢œ¸Ä¥¸ œÏ¨¸¼¢î¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅú œÏ÷¡¸¸©¸¸ ›¸íú¿ ˆÅú í¾— ‚÷¸À ¡¸í ÷¸¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ›¸¨¸¥¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ £í¸ í¾— ƒ¬¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Š¸í›¸÷¸¸ ¬¸½ ‚¿÷¸£-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ HG(X)PRTase ˆ½Å \¸÷¸º«’¡¸ú Š¸¢÷¸ˆÅú - ]¸¸½ ‡ˆÅ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ í¾- ]¸¸½ 
Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ œ¸£]¸ú¨¸ú ˆ½Å ]¸¾¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸˜¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾-ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¤¸íº¢¨¸š¸ ¬¸¿ŠÏí¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ‚¢ž¸›¸÷¸ MD ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å, ƒ¬¸ ¢ˆÅµ¨¸ Ÿ¸Ê „÷œ¸¸™ ¢¨¸Ÿ¸¸½¢\¸÷¸ œ¸˜¸ ˆÅ¸ ¢\¸°¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ 
ˆ½Å £¿šÏú¡¸ ‹¸›¸-œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ¸Ê ‚¢›¸¥¸-‹¸›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢›¸¥¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ ¬¸Ÿ¸÷¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¸¿Í÷¸¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
¢¬¸Ö¸¿÷¸, MD ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸í¸ ¨¸¾š¸¸¢›¸ˆÅ Ÿ¸¸Ê’½ ˆÅ¸¥¸¸½ô ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸›¸ú¡¸ ¬¸÷¸íú ®¸½°¸ ÷¸˜¸¸ 
‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ £¿šÏú¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅú Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

ž¸¸£ú ¢¨¸«¸Ÿ¸¬¸¿¢š¸ (BHJ) ¤¸íº÷¸¡¸ú ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â ÷¸˜¸¸ ®¸½°¸ œÏž¸¸¨¸ú(œ¸¸£¨¸¸íˆÅ) ’ï¸¦›¬¸¬’£¸Ê(FETs) ]¸¾¬¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú 
‹¸’ˆÅ(„œ¸ˆÅ£µ¸) ‡½¬¸½ ¬÷¸£ ÷¸ˆÅ œ¸íºÂ\¸ \¸ºˆ½Å íÿ ]¸í¸Â ¢›¸«œ¸¸™›¸ ‡¨¸¿ ¥¸¸Š¸÷¸-œÏž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ „œ¸¡¸ºÆ÷¸(¨¡¸¨¸í¸¡¸Ä) Ÿ¸¸›¸¸ 
]¸¸÷¸¸ í¾—  œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ „¬¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸-®¸½—°¸ ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅú  „œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸ 
ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ’ï¸¦›¬¸¬’£¸Ê(œ¸¸£¨¸¸íˆÅ¸Ê) ÷¸˜¸¸ ¬¸¸¾£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å „\\¸÷¸£ ¢›¸«œ¸¸™ˆÅ ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä 
¤¸›¸¸ ™½÷¸ú í¾—  BHJ (ž¸¸£ú ¢¨¸«¸Ÿ¸¬¸¿¢š¸) ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä(Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸½) Ÿ¸Ê ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ˆ½Å(©¸º«ˆÅ›¸) ¬¸»‰¸›¸½ ÷¸˜¸¸ ÷¸¸œ¸¸›¸º©¸ú÷¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
¢¨¸Ô¸º÷¸ ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¸¾£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œÏ¸\¸¥¸(Ÿ¸¸›¸™¿”) Ÿ¸Ê š¡¸¸›¸ ™½›¸½ ¡¸¸½Š¡¸ ¨¸¼¢Ö ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¢Ÿ¸ªµ¸ œ¸£÷¸ ˆ½Å ³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê 
¬¸º¢¨¸š¸¸]¸›¸ˆÅ(¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—  ]¸¤¸¢ˆÅ ¤¸íº÷¸¡¸ú FET(®¸½œÏœ¸¸) ¡¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸½ Ÿ¸Ê, œ¸¸æ¸Ä-¬¸÷¸íú ¢¨¸Ô¸º÷¸ ®¸½°¸ 
‚¸¨¸½¢©¸÷¸ œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ ‚¸Š¸½ œÏ¤¸¢¥¸÷¸ í¸½ ]¸¸÷¸ú í¾ ]¸¤¸ ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ‚š¸¬÷¸£ ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ 
¬¸¢ÇÅ¡¸ œ¸£÷¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸ú í¾ ]¸¸½ ‡½¬¸½ ¤¸¸à¸ ‹¸’ˆÅ¸Ê ×¸£¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ—  ¬¸»®Ÿ¸ 
¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ˆÅú ¡¸í œ¸Ö¢÷¸, ¬¸¸š¸›¸(÷¸¿°¸) ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¨¸š¸Ä›¸ ˆÅ¸½ ³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸ú í¾—  „›í¸Ê›¸½ ƒ¬¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸ 
ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä›¸½ í½÷¸º „™¸í£µ¸ ˆ½Å œ¸¸½«¸ˆÅ ÷¸÷¨¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‡ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸Ê „›¸ œ¸÷¸¥¸ú-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê(œ¸’¥¸¸Ê) ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¸¬÷¸£ú¡¸ ¨¸¼¢Ö œ¸£ 
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”-›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¨¸¼¢Ö Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ £¸½\¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸¸Ê Ÿ¸Ê 
œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ›¸¸›¸¸½-¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ³Åœ¸µ¸ ÷¸¿°¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¿š¸-³Åœ¸µ¸ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ 
í¾— ¢¨¸©¸¸¥¸ ¬¸÷¸íú ®¸½°¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ƒ›¸ ¬¨¸-¬¸¿Š¸¢“÷¸ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê œ¸£ ‡ˆÅ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ Ag ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê ˆ½Å ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ ×¸£¡¸¸ ƒ¬¸ 
‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú(³Åœ¸¢¨¸±¸¸›¸) ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸, ‚¢÷¸ „\\¸ ¬¸¿¨¸½™©¸ú¥¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ ¬¸úŸ¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸¾¨¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸÷¸í ¨¸¢š¸Ä÷¸ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ í½÷¸º ‡ˆÅ „œ¸¬÷¸£ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ›¸¸›¸¸½-¢ž¸¢î¸ ¬¸¿³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸Ô¸º™µ¸º‚¸Ê ˆÅú 
‚¢×÷¸ú¡¸ „\\¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ FET Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ ›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸‚¸Ê ˆ½Å 
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ûöÅ¸›¸ ‚¸ˆÅ¸£ˆÅú ›¸¸½ˆÅ¸Ê(‚ŠÏž¸¸Š¸¸Ê) œ¸£ 2D ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ‚¢›¸¥¸ ³Åœ¸µ¸ ¬¸½ ¢›¸ˆÅ¥¸÷¸½ íº‡ ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 2DEG ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú¡¸ 
Ÿ¸»¥¸è¸¸½÷¸ ˆÅ¸½ ™½‰¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ˆºÅŽ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸¸Ê(œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸) ›¸½ ‚¢×÷¸ú¡¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¢™‰¸¸¡¸¸ í¾— ‚¢÷¸ „\\¸ 
¢¨¸ž¸½™ˆÅ TEM ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ „›¸Ÿ¸Ê ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å …œ¸£ú ž¸¸Š¸¸Ê ˆÅú °¸º¢’Ÿ¸ºÆ÷¸ œÏˆ¼Å¢÷¸ í¸½÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£-
¢ž¸¢î¸ ‚-‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£ í¸½÷¸¸ í¾ ¢]¸¬¸¬¸½ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅú œ¸\\¸úˆÅ¸£ú÷¸¸ ‚ŠÏ¬¸£ íºƒÄ í¾— ¡¸í ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ú¡¸ ¤¸ÿ”-Š¸¾œ¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Si(111)¬¸÷¸í œ¸£ InGaN ›¸¸›¸¸½-Ž”¸½¿ ˆ½Å ÷¸®¸µ¸-³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸ûÅ¥¸ 
íº‚¸ í¾ ‡¨¸¿ „›í¸Ê›¸½ „›íÊ ƒ›¸ œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å œ¸¢’Ã’ˆÅ¸-›¸¸½ˆÅ (¤¸ÿ”-‡{¸) ˆ½Å „÷¬¸]¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸¸½”¸ í¾—

”¸Á ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, ¢¨¸Ô¸º÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ]¸¥¸ ¢¨¸‰¸¿”›¸ ÷¸˜¸¸ ƒôš¸›¸ - ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸Á¦Æ¬¸{¸›¸ ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú 
ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸-„÷œÏ½£ˆÅ-¢¨¸ž¸¨¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸¿œ¸¸½«¸µ¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸®¸Ÿ¸ š¸¸÷¸º-Ÿ¸ºÆ÷¸ ¢¨¸«¸-œ¸£Ÿ¸¸µ¸º-Ÿ¸¸¢™÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ Pt ‚¸š¸¸¢£÷¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸›¸ œ¸£ 
š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍú÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ š¸¸÷¸º-¨¸¸¡¸º-¤¸¾’£ú ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ÷¸¸œ¸ ‚œ¸‹¸’›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¸Á¢¥¸”¸½œ¸¸Ÿ¸¸ƒ›¸ ¥¸½¢œ¸÷¸ Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸ 
›¸¸›¸¸½-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ‚‰¸¢›¸]¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ×¸£¸ ‚¢÷¸ „î¸Ÿ¸ Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ ™©¸Ä›¸¨¸¸¥¸½ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ Ÿ¸š¡¸ £¿šÏ¸Ê ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ÷¸¸¢ˆÄÅˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸ ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸ Ÿ¸¸¢™÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸ Ÿ¸¸¢™÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ›¸½ 
]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸ ‹¸’¸¾÷¸ú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „÷ˆ¼Å«’ ¢¨¸Ô¸º÷¸ „÷œÏ½£ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚›¸½ˆÅ e-¬¸¸ƒ’(¬˜¸¥¸) œÏ¢÷¸¥¸¸¾í-\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê Co
3
O

4
 ÷¸˜¸¸ 

MnB
2
O

4
(B=Al, Ga), Ÿ¸Ê £½‰¸ú¡¸ \¸º¿¤¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ (ˆÅ“¸½£ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ‰¸¢›¸]¸) ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸ 

¬¸¿£\¸›¸¸(Fd3m) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ AB
2
O

4
 ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å œ¸¢£¨¸¸£ ˆÅ¸ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸¸Ê Ÿ¸Ê A-¬¸¸ƒ’ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ 

‚¸¡¸¸Á›¸ (Co2+ ÷¸˜¸¸ Mn2+) ¢›¸Ÿ›¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£ ¬¸í£½‰¸ú¡¸ œÏ¢÷¸ ¥¸¸¾í \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸(ÇÅŸ¸) ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ]¸í¸Â ¨¸í 
\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ A-¬¸¸ƒ’ ‚›¸ºÇÅŸ¸¢µ¸÷¸ 
œ¸£¿÷¸º B-¬¸¸ƒ’ ¨¸µ¸ÄˆÅ(£¿]¡¸) ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ž¸ú ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— LiMCr4O8(M=Ga ÷¸˜¸¸ In) ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ £¸½\¸ˆÅ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ 
¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-\¸º¿¤¸ˆÅ œ¸£¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ œ¸£¿÷¸º \¸º¿¤¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ œÏž¸¸¨¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ›¸íú¿ ˆÅ£÷¸½— ‚¬˜¸½›¸¸ƒ’ 
›¸Ÿ¸»›¸½ ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ RFeWO

6
(R=Dy, Tb ÷¸˜¸¸ Eu) œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ›¸¨¸ú›¸ ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ 

¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸£¸½”ú œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¬œ¸«’ 
¬¸Ÿ¸^¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾— ¥¸¸¾í ¢¨¸Ô¸º÷¸ ¬¸¸Â\¸½ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸£¸½”ú œ¸½¢£¢¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ 
ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ ¢›¸¨¸½©¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[¡¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— „÷œÏ½£µ¸¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê, ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸(Š¸¿š¸ˆÅ) š¸›¸¸¡¸›¸ú ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ‚¸Š¸Ä›¸¸½(‚¿Š¸ú¡¸)„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿³Åœ¸µ¸ ˆÅ¸ 
¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, a-‚¢Ÿ¸›¸¸½ ‚¸Ÿ¥¸¸Ê ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ ¬¸¸ƒ›¸¸ƒ” Ÿ¸ºÆ÷¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ÷¸¿°¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¥¸¦®¡¸÷¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê œÏŠ¸¢÷¸ œ¸£ £í½ íÿ— ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ 
‚¸¤¸Ö ®¸½°¸ „÷œÏ½£ˆÅ ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸-£¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ™©¸úÄ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¸Ô¸÷¸À ¡¸í ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸Ÿ¸»í íŸ¸¸£½ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ›¸¨¸¥¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾—

‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ž¸£ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ £¿šÏú¡¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¢›¸¥¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸, „÷œÏ½£µ¸¸ 
÷¸˜¸¸ „\\¸ ]¸¥¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬¸¿¨¸½™›¸¸ ¬¸½ œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ 
MOFs ÷¸˜¸¸ CMPs ¡¸¸Ê ˆ½Å \¸¸¥¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ ‚›¸½ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ‚œ¸›¸ú œÏˆ¼Å¢÷¸ 
¬¸½ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º-¬¸¿œ¸››¸ íÿ ÷¸˜¸¸ ¬¸í]¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¨¸½ „î¸Ÿ¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚›¸ºœ¸Ÿ¸ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¸š¸›¸¸Ê(÷¸¿°¸¸Ê) ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í £‰¸÷¸¸ í¾— ¬¸¸˜¸ íú ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä Ÿ¸Ê, ¢¨¸Ô¸º÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸£ 
¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ORR, OER ÷¸˜¸¸ HER ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ í¢£÷¸ š¸¸÷¸º-Ÿ¸ºÆ÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¡¸÷›¸ 
¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¤¸íº¢¨¸š¸ ‚¢ž¸]¸¸÷¸(‚¢×÷¸ú¡¸) ¬¸Ÿ¸ú¢®¸÷¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 22 ¥¸½‰¸¸Ê ˆÅ¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¢›¸¨¸½¢™÷¸¸ 
¢¬¸ˆÅ™£ ›¸½ ‚œ¸›¸¸ ¥¸½‰¸-]¸Ÿ¸Ä›¸ú Ÿ¸Ê íº‡ Euro-MOF 2015 Ÿ¸Ê œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œ¸¸œÏú ¬¸º÷¸¸£ ›¸½ ƒ’¥¸ú Ÿ¸Ê íº‡ ¢¨¸‰¡¸¸÷¸ 
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Š¸¸Á”¸Ä›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ Ÿ¸Ê ‚œ¸›¸¸ ¥¸½‰¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ‡Ÿ¸ ¨¸ú ¬¸º£½©¸ ÷¸˜¸¸ ‚œ¸µ¸¸Ä í]Ï-™¸½›¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú œ¸ú‡\¸.”ú 
„œ¸¸¢š¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£¥¸ú í¾— ‡Ÿ¸ ¨¸ú ¬¸º£½©¸ ›¸½ ‚œ¸›¸½ ”¸ÁÆ’£¸½î¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¢÷¸¦«“÷¸ íŸ¸¤¸¸½¥’ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾—

œÏˆÅ¸©¸ œÏˆÅúµ¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸(œÏœÏœÏ-LSL) ›¸½ ¢¨¸æ¸¬÷¸ ‚-pcr ‚¸š¸¸¢£÷¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ 
‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-¬¸í-¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ Kpn1 œ¸£ Mg2+ ‚¸¡¸¸Á›¸ ˆ½Å Ÿ¸í÷¨¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸÷¸½ íº‡ ƒ¬¸ˆ½Å …÷¸ˆÅ ‚¢¬¸’¸ƒ¥¸ ’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ p300 Ÿ¸Ê ‚¸¾«¸¢š¸ œÏ¸½’ú›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ SER‚¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆ½Å ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú 
£‰¸¸ í¾— „î¸Ÿ¸÷¸£ MOF ‚¸Ê ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ Ÿ¸Ê ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œ¸íºÂ\¸¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¤Ï¥¸¸½ƒ›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ š¸¸÷¸º 
]¸¾¢¨¸ˆÅ [¸Â\¸¸Ê(MOF=š¸¸]¸¾[¸‚¸Ê) œ¸£ \¸¡¸¢›¸÷¸ ‚¢›¸¥¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ í½÷¸º ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ 
í¾— ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í ™¤¸¸¨¸ ×¸£¸ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ, ®¸-
¢ˆÅ£µ¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ƒ›¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅú ‚œÏ÷¡¸®¸ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í, œÏ˜¸Ÿ¸ ¤¸¸£, ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ ¢ˆÅ¬¸ú ž¸ú œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸Ê ¢×÷¸ú¡¸ š¨¸¢›¸ ˆ½Å ¤¸¸£½ 
Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸;

„\\¸ ™¸¤¸ ÷¸˜¸¸ „\\¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸˜¸¸ £¸½\¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô¨¸¸¥¸½ ›¸¡¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å 
¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ¬¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸— „\\¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸-©¸¢Æ÷¸ ¬¸¿Š¸µ¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸º¢¨¸š¸¸-0.2 œ¸½’¸É¥¸¸Áœ¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
œÏ\¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ í¸½ Š¸ƒÄ í¾—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ íÿ;

 \¸½¡¸£

  ‡›¸ \¸¿Íž¸¸¬¸ - Ph.D, F N A Sc

 œÏ¸½ûö½Å¬¸£

  ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸  - Ph.D, D Sc, F A Sc, F N A, F R S, F T W A S, Hon F R Sc

  ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ - Ph.D, F A Sc

  ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ - Ph.D F N A Sc, F A Sc, F N A

  ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ - Ph.D

  ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ - Ph.D

  ‡›¸ \¸¿Íž¸¸¬¸ - Ph.D, F N A Sc

  ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ - Ph.D

  ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä - Ph.D

  ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú - Ph.D

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ (›¸¡¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½)

  ¬¸¢£÷¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú - Ph.D
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 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

  ¨¸ú ªú›¸¸˜¸(BE), ‡¬¸ ªú¢›¸¨¸¸¬¸(BE) „«¸¸ ]¸ú ÷¸ºŸ¸ˆºÅ£ˆÅ£(M.Phil)

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸¸

„Ÿ¸½©¸¸ Ÿ¸¸½Š¸½£¸, ‚¢ŸÏ÷¸³Åœ¸ ‚\¸¸£ú, ™›¡¸¸ ‚¸£, Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸ ˆ½Å, ¨¸ÊˆÅ’ ¬¸º£½©¸ ‡Ÿ¸, ¤¸ú ¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸, ¢ˆÅ²Å¢÷¸ˆÅ¸ 
‡¬¸, ˆÅ¸¢÷¸ÄˆÅ ˆºÅŸ¸¸£, ‚©¸£ ‡ {¸, ÷¸¸£ˆÅ ˆÅŸ¸¸ÄˆÅ£, ¢›¸¨¸½¢™÷¸¸ ¢¬¸ˆÅ™£, ™½¨¸ÊÍ ¢¬¸¿í ›¸½¢Š¸, ‚œ¸Äµ¸ ”½, ¬¸¸½Ÿ¸›¸¸˜¸ ‹¸£, 
¬¸º¢›¸÷¸¸ ”½, ªúš¸£¸ ‡Ÿ¸ ¤¸ú, ¬¸¿]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ›¸¸¡¸ˆÅ, ¬¨¸¸÷¸ú, œ¸¸œÏú ¬¸º÷¸¸£, š¸ú£]¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¢¬¸¿í, ¢™¤¡¸ªú \¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, 
¬¡¸¸Ÿ¸¿÷¸ˆÅ £¸¡¸, ¨¸ú £¸]¸¸]¸ú, ž¸£÷¸ ¤¸ú, \¸¾÷¸¸¥¸ú ¬¸¸¾, ¬¸º™úœ¸ ™¸¬¸, ‚¢ž¸¢]¸÷¸ \¸’]¸úÄ, ¤¸¢Í ¢¨¸©¸¸¥¸, ˆÅ¸½¥¸½Äœ¸£¸ ¢™¨¡¸¸ 
ž¸¸£÷¸ú, ‚œ¸»¨¸Ä ¢¬¸¿í, ¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ¸ ]¸¾›¸, Ÿ¸ú›¸¸®¸ú œ¸¸¾¨¸¸, ¬¸ú ‡¬¸ ™úœ¸ˆÅ, Š¸µ¸½©¸, ‡›¸, ¢©¸¨¸£¸Ÿ¸ ¤¸ú ˆºÅ¤¸ˆÅ”Ã”ú, £¸]¸ÊÍ 
ˆºÅŸ¸¸£, ¢™¨¡¸¸ ¬¸ú, Ÿ¸¸½›¸¸½™úœ¸ Ÿ¸¿”¥¸, ¡¸¿™¸ œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£, £¢¨¸ ©¸¿ˆÅ£ œ¸ú ‡›¸, „«¸¸ Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸ ž¸’, ©¸£¸½›¸¸ ÷¸¸ÁŸ¸¬¸ í¸½’¸Ä, 
‡Ÿ¸ ‡¬¸ ™ú›¸¸ ™¡¸¸¥¸›¸, ¢›¸©¸¸ Ÿ¸¢£¡¸Ÿ¸ Ÿ¸ŸŸ¸½›¸, ¢™¥¸úœ¸ ˆ¼Å«µ¸›¸, ‡Ÿ¸ œ¸¿”ú¬¨¸£, £¸›¸¸ ¬¸¸í¸, ¬¸º™½©µ¸ ¬¸½›¸, ¨¸²Åµ¸ 
„¸ˆºÅ£, ¢™¤¡¸]¡¸¸½÷¸ú ‹¸¸½«¸, ‚¢›¸¿¢™÷¸¸ \¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, œÏ©¸¸¿÷¸ ˆºÅŸ¸¸£, ‚¿ˆºÅ©¸ ˆºÅŸ¸¸£, £¸Ÿ¸ ˆºÅŸ¸¸£, ¢¬¸¢¬¸£ Ÿ¸¾˜¸ú, \¸¿™›¸ 
ˆºÅŸ¸¸£, \¸¿™›¸ ”½, ‚¢›¸¤¸Ä›¸ Ÿ¸¿”¥¸, ˆÅ¸¾¢©¸ˆÅ œ¸¸¥¸, ‚¢ž¸¢]¸÷¸ ¬¸½›¸, £¸¤¸ú¤¸ ¬¸¸íº, £¸‹¸½©¸ ‡ ¨¸ú, ¬¸º¢\¸°¸¸ „î¸Ÿ¸ Š¸ºœ÷¸¸, 
¬¸¸½¢í›¸ú ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä, ©¸¿÷¸›¸º ‚Š¸£¨¸¸¥¸, ¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ ¢¬¸¿í, ‚¢ž¸³Åœ¸ ¥¸¢í¢÷¸, ¢›¸¢ˆÅ÷¸¸ Š¸ºœ÷¸¸, ªúŸ¸¸¡¸ú Ÿ¸º‰¸]¸úÄ, ‚›¸º²Åš¸¸ 
¢Ÿ¸¢Ÿ¸Ä£¸, œ¸¢¨¸°¸¸ ¢›¸÷¡¸¸›¸¿™ ©¸¸›¸ž¸¸½Š¸, ‚›¸¸£›¡¸¸ ‹¸¸½£¾, ›¸£ÊÍ ˆºÅŸ¸¸£, ¥¸®¡¸¡¸ š¸ú£, £¸]¸ÊÍ ¢¬¸¿í, ¢›¸¥¸¸½¡¸Ê™º £¸Á¡¸, 
]¸¸›¸ˆÅú ‡¬¸, ¬¸ºˆÅ›¡¸¸ ™¸¬¸—

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú C

  ”¸Á ˆ½Å ‡¬¸ ¬¸ºžÏŸ¸µ¡¸Ÿ¸

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú B

  ¢¨¸]¸¡¸ ‚Ÿ¸¼÷¸£¸]¸ ‡, ‚¸›¸¿™ £¸Ÿ¸›¸, ¬¸¿¢]¸÷¸ ˆºÅŸ¸¸£ œ¸£ú™¸

 ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

”¸Á ¬¸ºŸ¸›¸ ¤¸¾›¸]¸úÄ, ”¸Á ‚¸£ ¨¸ÊŠ¸™½©¸ ˆºÅŸ¸¸£¸ Ÿ¸¿Š¸¥¸Ÿ¸, ”¸Á ¨¸ÊˆÅ’ ¬¸º£½©¸ ‡Ÿ¸, ”¸Á ¬¸¸½¤¸Ä ¨¸¸ƒÄ ‡, ”¸Á ‚œ¸Äµ¸ í]Ï¸, ”¸Á 
¢œ¸¡¸»©¸ ˆºÅŸ¸¸£ \¸÷¸º¤¸½Ä™ú, ”¸Á ¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸ ¤¸¸½›¸ˆÅ¸¥¸¸

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

  Ÿ¸¸›¸¬¸¸ ›¸»›¸½, ™›¡¸¸ ‚¸£

 ¨¸¢£«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

  „Ÿ¸½©¸ Ÿ¸¸½Š¸½£¸

 ]¡¸»¢›¸¡¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

  ¢©¸¨¸µµ¸¸ ‡Ÿ¸

 DST „¸Æ’£¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

  ”¸Á ™úœ¸¸ ›¸¸£¿Š¸, ”¸Á Ÿ¸º£¥¸ú Š¸½”Ã”¸



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 27

 SERB £¸«’ïú¡¸ „¸Æ’£¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

  ”¸Á ©¸ûöÅúˆÅ ˆºÅ¥¸¢÷¸¿÷¸½ Ÿ¸ú˜¸¥¸ (NCU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½)

 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

  ˆ½Å ¨¸ÊˆÅ’½©¸

 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ

  ‡›¸ ‚¸£ ¬¸½¥¨¸ú, ¢©¸¨¸ˆºÅŸ¸¸£ ˆ½Å ‡Ÿ¸

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

  ”¸Á ¬¸¸ƒ¤¸¥¸ ]¸¸›¸¸, £¸]¸©¸½‰¸£ œ¸»]¸¸£, £½©Ÿ¸¸ ˆÅˆº¿Å]¸½ £¨¸ú¿Í›¸¸˜¸, £¸íº¥¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä, ¢›¸©¸¸ œ¸¥¸›¸ú¬¸¸Ÿ¸ú £¸]¸ÊÍ›¸

 ¨¸¢£«“ ¬¸í¸¡¸ˆÅ(í½¥œ¸£)

  ‡Ÿ¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬¨¸¸Ÿ¸ú

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ

  ’ú ¤¸¬¸¨¸£¸]¸

 Š¥¸¸Á¬¸ ¤¥¸¸½‚£ 

  ›¸¿™ ¢ˆÅ©¸¸½£

 ¬¸¢\¸¨¸¸¥¸¡¸ú ¬¸í¸¡¸ˆÅ ’ï¾›¸ú

  œ¸¸¨¸›¸¸ ‚¸£
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¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (ETU)

¡¸í ‡ˆÅˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬ˆ»Å¥¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾— ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ›¸½ ‚¿ŠÏ½]¸ú ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ™½©¸ú ž¸¸«¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸ú 
”ú £¸ÁŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸  œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â ‚÷¡¸¿÷¸ ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê 
ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ]¸¾¬¸½ ¢¨¸«¸¡¸¸Ê œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¨¸«¸Ä 2015-2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ/¢©¸®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œ¸£ ¢›¸µ¸Ä¡¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 16 Ÿ¸ƒÄ 2015 ˆÅ¸½ è¸¸½÷¸/¬¸¿¬¸¸š¸ˆÅ 
¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê ˆÅú ¤¸¾“ˆÅ ˆÅú Š¸ƒÄ— ƒ¬¸ ¤¸¾“ˆÅ ˆÅú ‚š¡¸®¸÷¸¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ ˆÅú Š¸ƒÄ—

"£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú(Ÿ¸í¸›¸ ‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú) ˆÅ¸ ¬¸¿¢®¸œ÷¸ ƒ¢÷¸í¸¬¸" ©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸£ ¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ]¸¸½ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ £¢\¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¢˜¸÷¸ £í¸ í¾— œ¸¸“Ã¡¸¢¨¸«¸¡¸, ¥¸½‰¸¸¢\¸°¸¸Ê ÷¸˜¸¸ š¨¸¢›¸-Ÿ¸ºÍµ¸(¢£ˆÅ¸¢”ôŠ¸) 
‡¨¸¿ ˆ¿Å“™¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿œ¸¸™›¸ ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸ í½÷¸º œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¬¸¿Š¸÷¸ ¥¸½‰¸¸¢\¸°¸¸Ê 
÷¸˜¸¸ ¬¸»\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ETU Ÿ¸Ê íú ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ‚¸¨¸£µ¸-œ¸¼«“ ˆÅ¸(ƒ›¥¸½ ˆÅ¨¸£) ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— ’Ã¨¸¸¬¸(÷¸¼¢¨¸¢¨¸‚) ˆÅú ¤¸¾“ˆÅ ]¸¸½ ˆÊÅÍ œ¸£ íºƒÄ ˜¸ú-ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆ½Å ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê, œÏ¸š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¢¨¸×¸›¸¸Ê ˆÅú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸÷¸¢£÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 1000 ¬¸ú”ú £¸ÁŸ¸¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸¡¸¸Â ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ íÿ— ÷¸˜¸¸ 
¬¸¸˜¸ íú 3 ‚Š¸¬÷¸ ÷¸˜¸¸ 4 ‚Š¸¬÷¸ ˆÅ¸½ ÇÅŸ¸¸›¸º¬¸¸£ NCU ÷¸˜¸¸ CPMU ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê 
ˆ½Å ›¸¡¸½ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸£¸½Æ÷¸ ¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ÷¸˜¸¸ ”¸Á ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸ ×¸£¸ £¢\¸÷¸ "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê Ÿ¸í¸›¸ ‚ŠÏŠ¸¸¢Ÿ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ]¸ú¨¸›¸¨¸¼î¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¥¸ 
(¥¸¸‚¸½ƒ¬¸¸ƒ£ ¬¸½ ¬¸¸¿Š¸½£ ÷¸ˆÅ)" -œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆ½Å Ÿ¸ºÍµ¸¡¸¸½Š¡¸ œÏ¢÷¸ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¥¸½‰¸ˆÅ¸Ê ˆÅú 
¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ íú ‡ˆÅˆÅ Ÿ¸Ê íú œ¸¸“Ã¡¸¢¨¸«¸¡¸, ¥¸½‰¸¸¢\¸°¸¸Ê, ¬¸¸¿™¢ž¸ÄˆÅ ¬¸¿³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿œ¸¸™›¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œ¸»£¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— Ÿ¸º‰¡¸œ¸¼«“ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸»µ¸Ä ˆÅú Š¸ƒÄ í¬÷¸œÏ¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ "¨¸¥”Ä ¬¸¸ƒ¿¢’¢ûÅˆÅ" ˆÅ¸½ 
œÏˆÅ¸©¸›¸ í½÷¸º œÏ½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ Ÿ¸Ê 21 ‚š¡¸¸¡¸ íÿ, œÏ÷¡¸½ˆÅ ‚š¡¸¸¡¸ „¬¸ £¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™ ˆÅú ˆÅ˜¸¸ ˆÅ¸ ¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ£÷¸¸ 
í¾ ¢]¸¬¸›¸½ ‚œ¸›¸½ „¬¸ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ‚œ¸›¸¸ Ž¸œ¸ Ž¸½”¡¸ £‰¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ˆÅ˜¸¸‚¸Ê ×¸£¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅú ³Åœ¸£½‰¸¸ œÏ¬÷¸º÷¸ 
ˆÅú í¾— ETU ›¸½ í¬÷¸œÏ¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¿œ¸¸™›¸(í¬÷¸œÏ¢÷¸ ©¸¸½š¸›¸) œÏ»ûÅ¢£¢”¿Š¸ ÷¸˜¸¸ œ¸»£¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ¸Ê ¨¸¥”Ä ¬¸¸ƒ¿¢’¢ûÅˆÅ œÏ¸.¢¥¸. ¢¬¸¿Š¸œ¸º£ ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆÅú ˆ¼Å¢÷¸ "ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ˆ½Å ›¸¡¸½ ³Åœ¸( ›¸¸›¸¸½ ˆÅ¸¤¸Ä›¸)" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ©¸ú«¸ÄˆÅ¨¸¸¥¸ú œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅú £\¸›¸¸ ‡¨¸¿ Ÿ¸ºÍµ¸ í½÷¸º ÷¸¾¡¸¸£ 
œÏ¢÷¸ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¥¸½‰¸¸¢\¸°¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ´©¡¸¢\¸°¸¸Ê 
ˆÅ¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸ºÍµ¸ í½÷¸º ÷¸¾¡¸¸£ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ›¸½©¸›¸¥¸ ¤¸ºˆÅ ’ï¬’(£¸«’ïú¡¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ ›¡¸¸¬¸) ˆÅ¸½ œÏ½¢«¸÷¸ ˆÅ£ ™ú Š¸ƒÄ 
í¾— ƒ¬¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸ ]¸›¸¨¸£ú 2016 Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ›¸¸›¸¸½ ¤¸ÊŠ¸¥¸»£-2016 ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ƒ¬¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

ETU ÷¸˜¸¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ›¸½ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£ í½÷¸º ‚›¸½ˆÅ ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸¸Ê ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ÷¸˜¸¸ 
Ÿ¸ºÍµ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£ ˆÅ¸½ ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ ¬¸½ ‚Ô¸÷¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ £í¸ í¾— ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅú ‹¸’›¸¸‚¸Ê, ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ´©¡¸¢\¸°¸µ¸ ˆ½Å ¢£ˆÅ¸¢”ôŠ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 
í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ˆ½Å ¨¸½¤¸œ¸½]¸ ˆÅ¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ‡¨¸¿ ‚Ô¸÷¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—
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ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸;

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ - ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ×¸£¸ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ŠÏú«Ÿ¸-2015-¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ 
¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú ŠÏ¸Ÿ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’ ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ¨¸¸¦¥™¡¸¸ ×¸£¸ 29-30 ‚œÏ¾¥¸ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸— ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ™©¸¾÷¸¸¥¸, Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’, ¢œ¸î¸¸½”Š¸[, „î¸£¸‰¸¿” Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ 
¬ˆ»Å¥¸¸Ê ˆ½Å 122 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ˆÅú ˜¸ú— œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸£¸½í" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ 
©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸— ™¸½ ¢™¨¸¬¸ú¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ž¸ú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½— ‡ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸-‚¢š¸ÇÅŸ¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 3-9 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Š¸[¨¸¸¥¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ×¸£¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ˜¸½—

28 Ÿ¸ƒÄ ÷¸˜¸¸ 3 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ POCE(œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸) ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸½ 
¬¸Ÿ¸^¸›¸¸" ˆ½Å ¬¸ú”ú-£¸ÁŸ¸¸Ê ¬¸½ "›¸¸›¸¸½]¸Š¸÷¸" ˆ½Å „Ö£µ¸¸Ê ˆ½Å ¥¸½ˆÅ£ ‡ˆÅ ‹¸¿’½ ˆÅ¸ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

2015-2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Š¡¸¸£í(11) ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— 
¢›¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ‡ˆÅ ¢°¸¢™¨¸¬¸ú¡¸ ¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ \¸¿™›¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸(Š¸™Š¸-ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ) 
ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸™›¸ Ÿ¸¸½í›¸ Ÿ¸¸¥¸¨¸ú¡¸ £¿Š¸Ÿ¸¿¢™£ Ÿ¸Ê ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸—

30 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ÷¸÷¨¸¸¨¸š¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê-¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆÅ¸ 
¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢©¸®¸¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸ ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ›¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú 
¢©¸®¸¸ ˆ½Å £¸«’ïú¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£(AVRA í¾™£¸¤¸¸™ ×¸£¸ œÏ™¸¢›¸÷¸) œÏ¸½ „™¡¸ Ÿ¸¾°¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— „÷ˆ¼Å«’ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢©¸®¸¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸ ×¸£¸ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£-ªúŸ¸÷¸ú Ÿ¸ú›¸º ¨¸¸š¨¸¸ ÷¸˜¸¸ ªú œÏˆÅ¸©¸ £¸Ÿ¸\¸¿Í Š¸£Š¸’Ã’ú 
ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½— ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ‚¸¾£ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‡ˆÅ -‡ˆÅ ‹¸¿’½ ˆ½Å £í½— 
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ©¸ú«¸ÄˆÅ ˜¸½ -"£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¸Ÿ¸¸½™"- œÏ¸½ „™¡¸ Ÿ¸¾°¸¸(ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿. ¤¸Ê)×¸£¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ "]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê 
‚¸ˆÅ¸£ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ¾Å¬¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾" œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¸½ „÷œ¸¥¸ ›¸¸˜¸(ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿. ¤¸Ê) ×¸£¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¥¸Š¸ž¸Š¸ 
220 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸—

‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ˆÅú ¬¸»\¸ú ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ £íú í¾ -

●	 30 ]¸»›¸ 2015  - ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í)

●	 13-16 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015 - ]¸¨¸¸í£ ›¸¨¸¸½™¡¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸›¸-‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú 
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸

●	 6 ‚Š¸¬÷¸ 2015 - ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 24 ‚Š¸¬÷¸ 2015 - ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 21 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015  - ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 5 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015  - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (NCU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ 
‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸)

●	 19 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015  - ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 8 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015  - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 29 ]¸›¸¨¸£ú 2016  - "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ˆ½Å ¬¸¸¾ ¨¸«¸Ä" ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê, œÏ¸š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸×¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸(NCU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ 
¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸)
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●	 25 ûÅ£¨¸£ú 2016  - £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

●	 •22-24 Ÿ¸¸\¸Ä 2016  - ¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

„œ¸£¸½Æ÷¸ œÏ÷¡¸½ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê 200 ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ „›¸Ÿ¸Ê ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ™©¸Ä›¸ 
¢›¸¢í÷¸ ˜¸½ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ¤¸¸™ ‡ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ©›¸¸½î¸£ú ¬¸°¸ £í¸— ¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ÷¸÷¨¸¸¨¸š¸¸›¸ Ÿ¸Ê 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ‡¨¸¿ ETU ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ˜¸½—

‡ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ž¸£ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ]¸›¸¢¨¸(JNV) ˆÅú ˆÅ®¸¸ XI ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˜¸½ ]¸¸½ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ×¸£¸ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ˜¸½, 
÷¸˜¸¸ „¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ ™¸¾£¸ íº‚¸— œÏ÷¡¸½ˆÅ ¢™›¸ ÷¸ú›¸-÷¸ú›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˜¸½ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ œÏ÷¡¸½ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆ½Å ‚¿÷¸ 
Ÿ¸Ê œÏ©›¸¸½î¸£ú ¬¸°¸ £í¸—

"£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ˆ½Å ¬¸¸¾ ¨¸«¸Ä" - ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¢™ 29 ]¸›¸¨¸£ú 2016 ˆÅ¸½ ‡ˆÅ ¢¨¸©¸½«¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ˆÅ 
ˆ½Å ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ˆÅú ©¸÷¸¸¤™ú ˆ½Å ¬Ÿ¸£µ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ \¸¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ £í½ „¬¸ˆ½Å 
¤¸¸™ '£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸ ¬¸¿¢®¸œ÷¸ ƒ¢÷¸í¸¬¸' ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¬¸ú”ú £¸ÁŸ¸¸Ê ˆÅ¸ ¤¸íº Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê ›¸½ 
œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ™©¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£ ˆÅ¸ ™¸¾£¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

£¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê '¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å \¸Ÿ¸÷ˆÅ¸£' ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¥¸‹¸º ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ íº‚¸ „¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ×¸£¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê œ¸£ œÏ™©¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½— œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê ›¸½ ‚›¸½ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ™©¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£ ˆÅ¸ ™¸¾£¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê 150 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ 
‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸ ]¸¸½ ¢™ 25 ûÅ£¨¸£ú 2016 ˆÅ¸½ íº‚¸ ˜¸¸—

ˆÅ®¸¸ X ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢™ 5 ›¸¨¸¿¤¸£ ˆÅ¸½ ›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— 
„¬¸Ÿ¸Ê ™¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˜¸½, „¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¦Æ¨¸{¸ £í¸ „¬¸Ÿ¸Ê NCU ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ×¸£¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å 
œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê œ¸£ ‡ˆÅ œÏ™©¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¬¸Ÿ¸¸œ¸›¸ ¬¸°¸ Ÿ¸Ê ¦Æ¨¸{¸(¨¸Š¸Äœ¸í½¥¸ú) œÏ¢÷¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¨¸]¸½÷¸¸ ™¥¸ ˆÅ¸½ ªúŸ¸÷¸ú ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸ 
›¸½ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ¥¸Š¸ž¸Š¸ 175 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸—

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¢™ 8 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, œÏ¸½ ‚¸Â”ú ˆ»Åœ¸£, œÏ¸½ ‚©¸¸½ˆÅ 
Š¸¿Š¸»¥¸ú ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ›¸½ '£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸' ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½—ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê 200 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ 
÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸— œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ETU ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸ ¬¸¿¢®¸œ÷¸ ƒ¢÷¸í¸¬¸" 
ˆ½Å ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ÷¸˜¸¸ ETU ›¸½ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 40 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 200 ¤¸\\¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢™ 21-23 ]¸›¸¨¸£ú 
2016 ˆÅ¸½ "¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í" ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ œ¸¢£ÇÅŸ¸(‡ˆÅ ‚¬¸íˆÅ¸£ú ¬¸¿Š¸“›¸ ]¸¸½ Š¸¢¥¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ^¸º¦ŠŠ¸-^¸¸Êœ¸¢”¡¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¤¸\\¸¸Ê 
ˆÅ¸½ ¢©¸¢®¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ¤¸\\¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 4 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ \¸¥¸¸÷¸¸ í¾) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í 
ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ '…]¸¸Ä' £í¸— œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸— íŸ¸¸£½ 
™¸½ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½ À"‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ œÏ™úœ¸›¸" - œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ×¸£¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ 
„Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ×¸£¸ "÷¸ú®µ¸ ˆÅ¸¡¸¸½ô ÷¸˜¸¸ …]¸¸Ä œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸™¸˜¸Ä" -œ¸£— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ž¸¸Š¸ ¥¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ›¸½ 
œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ™©¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£ ˆÅ¸ ž¸ú ™¸¾£¸ ¢ˆÅ¡¸¸— "¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸ú‰¸›¸¸ ž¸¸Š¸ 2" ˆÅú œÏ¢÷¸¡¸¸Â 
(‚¿ŠÏ½]¸ú ‡¨¸¿ ˆÅ››¸”) œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸÷¸¢£÷¸ ˆÅú Š¸ƒô Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ƒ¬¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ Ÿ¸Ê ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ …]¸¸Ä ˆÅú ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‡Â ¢›¸¢í÷¸ 
íÿ— ¢™ 23 ]¸›¸¨¸£ú ˆÅ¸½ ªúŸ¸÷¸ú ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸ ›¸½ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ '¢¨¸±¸¸›¸ 
¬¸ú‰¸›¸¸'(4 ž¸¸Š¸¸Ê ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¬¸½’) ˆÅú œÏ¢÷¸¡¸¸Â ™ú¿—
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‡ˆÅ ¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ \¸¿™›¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸(Š¸™Š¸, ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 22-24 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÅ®¸¸ IX ÷¸˜¸¸ X 
ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— ƒ¬¸ ¢°¸¢™¨¸¬¸ú¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê œÏ÷¡¸½ˆÅ 
Ÿ¸Ê ™¸½-™¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˜¸½ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸°¸ £í¸— œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ž¸ú SOP-POCE ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸— œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸¸£¸¥¸¡¸ ˆ½Å ™¸¾£½ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸—

‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾-

‚š¡¸®¸

 œÏ¸½ ¨¸ú ˆ¼Å«µ¸›¸  - Ph.D, F A Sc, F N A, F T W A S

¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ(Ÿ¸¸›¸™)

 ƒ¿™ºŸ¸¢÷¸ £¸¨¸ - Ph.D(Hon. Causa), M A, MS, CE

¨¸¢£«“ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

 ]¸¢÷¸¿™£ ˆÅ¸¾£ - M Sc.

¬¸í¸¡¸ˆÅ(¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸)

 ¬¸¿]¸¡¸ ‡¬¸ ‚¸£ £¸¨¸ - B.Sc. œÏŸ¸¸µ¸œ¸°¸ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸
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‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EMU)
¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - ¬œ¸¿¢™÷¸ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿¬÷¸£ Ÿ¸Ê 
¬¸¿¨¸í›¸ ‡¨¸¿ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ‚›¸º¥¸¿¤¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸ºœÏ¬˜¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ ×¸£¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ Í¨¸¸Ê ˆ½Å \¸Ê¤¸£¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê 
Í¨¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸, ÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ‚¢›¸¥¸¸Ê(Š¸¾¬¸¸Ê) Ÿ¸Ê ‚¸‹¸¸÷¸ - ÷¸£¿Š¸Ê, ž¸¸£ú ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸÷¸¸ 
¡¸¸½]¸›¸¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸ºš¸£½ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, „\\¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ ‚›¸ºœ¸¸÷¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ÷¸ú›¸ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¤¸íº œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ]¸¸¥¸ˆÅ(]¸¸¥¸¿šÏ) ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸—

¤¸í¸¨¸ - ®¸½°¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ûÅ”¡¸ûÅ”¡¸¸÷¸ú „”¸›¸ ˆ½Å LBM - ‚¸š¸¸¢£÷¸ 3-D ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¢›¸ˆÅ’ ÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅ¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê Ÿ¸Ê 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— œÏ¡¸¸½Š¸ Ÿ¸»¥¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å ÷¸ú›¸-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œÏˆ¼Å¢÷¸(¬¨¸ž¸¸¨¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸˜¸¸ 
ûÅ”¡¸ûÅ”¡¸¸í’ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ™º›¸ÄŸ¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸º›¸Ÿ¡¸ œ¸¿‰¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „÷œ¸¸¢™÷¸ ¢¨¸¡¸¸¬¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸£ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ Ÿ¸í÷¨¸ í¸½÷¸¸ 
í¾— ¡¸¸¬¸ ›¡¸»›¸ˆÅ£µ¸(‹¸’¸¨¸) ¤¸íº¥¸ˆÅ(DRP) ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ ›¸½ ¡¸í ¬¸¿ˆ½Å÷¸ ¢™¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í¸Â œ¸£ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ 
‹¸¢’÷¸ í¸½÷¸¸ í¾, ¬¸Ÿ¸÷¸¥¸ ]¸¥¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸Æ÷¸ ¢¨¸¥¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ™úš¸Ä÷¸£ ÷¸£¿Š¸™¾‹¡¸Ä ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅ¸ ‚¿÷¸£µ¸ í¸½÷¸¸ í¾—

]¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ“¸½£ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅµ¸ - ¬÷¸£ ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª¡¸÷¸¸ ˆÅú 
œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸ ÷¸¾£¸ˆÅ ¢›¸¥¸¿¤¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê „\\¸¸¨¸¡¸›¸ (‹¸’-¤¸[) ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢›¸Ÿ›¸ ™¸¤¸ ’¤¸¸Äƒ›¸ ¤¥¸½”(™¸¤¸\¸¸¢¥¸÷¸ ûÅ¥¸ˆÅ) ˆ½Å ÷¸ú¨Ï ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å DNS ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¡¸¸Äœ÷¸ œÏŠ¸¢÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ 
¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ‚¢÷¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ(190 ¢Ÿ¸¢¥¸¡¸›¸ ¢ŠÏ”) ¬¸úš¸½ ›¸½¢¨¸¡¸£ ¬’¸½Æ¬¸ ˆ¿Åœ¡¸»’£ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ›¸½ œÏ˜¸Ÿ¸ ¤¸¸£, Ÿ¸¸¢œ¸÷¸ Ÿ¸»¥¡¸¸Ê 
ˆ½Å ‚¢÷¸-¢›¸ˆÅ’ ˆ½Å ¤¥¸½”(ûÅ¥¸ˆÅ) œ¸£ ™¸¤¸ ¢¨¸÷¸£µ¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾— ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å ‚¸¾£ ‚›¸½ˆÅ £¸½\¸ˆÅ œ¸í¥¸º‚¸Ê 
]¸¸½ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ¬¸½ ¨¡¸Æ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ - ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¸£ ¬¸½ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸Ÿ¸ ÷¸¿°¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ’¤¸¸½ô 
œÏ¸Áœ¸ ‡¡¸£ÇÅ¸É’(™¸¤¸ \¸¸¢¥¸÷¸ ›¸¸½™ˆÅ ¢¨¸Ÿ¸¸›¸) ¨¸¸¡¸º¡¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸¥¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¡¸¸¬¸ œ¸¿‰¸ œ¥¸¾›¸ûÅ¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ 
¢]¸¬¸ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ US, ™¢®¸µ¸ ˆÅ¸½¢£¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¸œ¸¸›¸ ¬¸½ œ¸½’Ê’ œÏ¸œ÷¸ í¸½ Š¸¡¸½ íÿ—

‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸œÏˆÅ¸£ í¾À

‚š¡¸®¸ 

 ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ - Ph.D 

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£

 £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í - Ph.D, F A Sc, F N A, F T W A S, F R S

œÏ¸½û½Å¬¸£

 ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸  - Ph.D

 Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ - Ph.D

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£

 Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ - Ph.D

 ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú  - Ph.D 
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

 ‚\¸¥¸ Ÿ¸í¸]¸›¸, ]¸ºŸœ¸¥¸ ©¸¢©¸¢ˆÅ£µ¸ £½”Ã”ú, ˆ½Å ¢¬¸Ö¸˜¸Ä, ¥¸®Ÿ¸ú›¸¸£¸¡¸µ¸ £½”Ã”ú ‡Ÿ¸ ‡\¸, Ÿ¸í¸›¸ £¸]¸ ¤¸¾›¸]¸úÄ, 
Ÿ¸¿]¸»«¸¸ ›¸¿¤¸»£ú ‡›¸ ‡¥¸ ”ú ¤¸ú, Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ £¸ƒûºÅÓú›¸, Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ ƒ¬÷¸¸ûÅ¸¾¥¸ íˆÅ ‚›¬¸¸£ú, ›¸ˆºÅ¥¸ œ¸¸¿”½, ›¸¨¸›¸ú÷¸ ˆ½Å 
‡Ÿ¸, œÏ¨¸úµ¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆ½Å, £¸]¸½©¸ £¿]¸›¸, £¸Ÿ¸ ˆºÅ«µ¸ £¸ÊŠ¸¥¸ú, £¸½›¸ˆÅ Š¸ºœ÷¸¸, ¬¸¸ƒÄˆÅ÷¸ ¬¸í¸, ¬¸Ÿ¸˜¸Ä ‚Š¸£¨¸¸¥¸, ¬¸¿ˆÅ¥œ¸ 
›¸¿¢¤¸¡¸¸£, ©¸©¸¸¿ˆÅ ‡\¸ ]¸½, ¬¸º›¸ú¥¸ ¨¸ú ž¸¸£×¸]¸, „]]¸¡¸›¸ œ¸¸Á¥¸, ¨¸¾ž¸¨¸ ]¸ú ‚¸£, œÏ÷¸úˆÅ ‚¸›¸¿™, ‚²Åµ¸ ˆºÅŸ¸¸£ 
¨¸¸£¸µ¸¸¬¸ú, ‚‹¸¸½£ œÏ÷¸úˆÅ œÏ©¸¸¿÷¸, Ÿ¸¸¡¸¸¿ˆÅ ÷¸¸½œÏ¸›¸ú, Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ ‚¸¢÷¸ûöÅ, ¢¤¸¬¨¸™úœ¸ £¸Á¡¸, ¢œ¸¡¸»©¸ Š¸Š¸Ä, „]]¸¡¸›¸ 
œ¸¸Á¥¸,—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ÷¸ú˜¸ôˆÅ£ ¬¸½›¸Š¸ºœ÷¸¸, ¬¸¸ŸÏ¸’ £¸¨¸, ”¸Á £¸]¸½©¸ £¿]¸›¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

 Ÿ¸¸²Å÷¸ú ‡›¸ ‡\¸

SERB £¸«’ïú¡¸ „¸Æ’£¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ”¸Á ›¸¿™º Š¸¸½œ¸›¸

SERB ¡¸º¨¸¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ”¸Á ©¸¾¥¸ÊÍ ˆºÅŸ¸¸£ ¢¬¸¿í

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ

 œÏ¸½ Š¸¾£ú ¤Ï¸¾›¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ©¸¸¾¡¸¸Ä ˆÅ¸¾©¸¥¸, ‚\¸¥¸ Ÿ¸í¸]¸›¸, ›¸ˆºÅ¥¸ œ¸¸¿”½, ¬¸ºí¸¬¸ ¤¸››¸»£, œ¸º¦«œ¸÷¸ ˆÅ¸¿÷¸

¬¸¢\¸¨¸¸¥¸¡¸ú ¬¸í¸¡¸ˆÅ ’ï¾›¸ú

 ‡\¸ ¨¸ú ¢¨¸]¸¡¸¥¸®Ÿ¸ú, Š¸¸¡¸°¸ú ]¸½ ‡¬¸
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¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EOBU-¢¨¸]¸¾]¸¾‡)
¨¸«¸Ä 2015-2016 ™¸¾£¸›¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ;

¨¸«¸Ä 2015-2016 ™¸¾£¸›¸ EOBU ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ›¸½ œ¸©¸º-¨¡¸¨¸í¸£, ]¸¸¢÷¸ ž¸»Š¸¸½¥¸, ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú, ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸Ý¸¬¸ú(¢¨¸ˆÅ¸£) ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸-Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ƒ›¸ ®¸½°¸¸Ê 
ˆ½Å œÏ©›¸¸Ê ‚˜¸¸Ä÷¸Ã (‡) ‡¢©¸¡¸¸ ˆ½Å í¸¢˜¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿Š¸“›¸, (¤¸ú) œ¸º›¸¤¸ôš¸›¸ ›¸Ÿ¸»›¸›¸ ‚¿ˆÅ›¸ ×¸£¸ í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆ½Å ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å 
‚¸ˆÅ¸£¸Ê ̂ Å¸ ‚›¸ºŸ¸¸›¸, (¬¸ú) œ¸¢ä¸Ÿ¸ú ‹¸¸’¸Ê Ÿ¸Ê ¬÷¸›¸œ¸¸¢¡¸¡¸¸Ê ̂ Å¸ ]¸¸¢÷¸ž¸»Š¸¸½¥¸, (”ú) ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¾›¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸¿œÏ™¸¢¡¸ˆÅ ©¸¡¸›¸ˆÅ®¸/‹¸¸Ê¬¸¥¸½ 
ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸, (ƒÄ) ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‡Â, (‡ûÅ) ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£/¬¨¸ž¸¸¨¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸£¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸(‚¸š¸¸£) œ¸£ ¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú, (]¸ú) ¢›¸Í¸ ˆÅú ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú, 
(‡\¸) ›¸Ÿ¸»›¸›¸ ]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸Ý¸¬¸ú(¢¨¸ˆÅ¸£) ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆÅú œÏŠ¸¢÷¸, (‚¸ƒÄ) ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£¸Ê/¬¨¸ž¸¸¨¸¸Ê 
ˆ½Å ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£œ¸˜¸ ‚¸š¸¸£ú …«Ÿ¸ ¬¸¿¨¸½™ú ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸, (]¸½) œÏˆ¼Å¢÷¸ Ÿ¸Ê ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆ½Å ¥¸¡¸; (ˆ½Å) ¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸ (]¸Ÿ¸¸¨¸) 
ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸-¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ ‚¸í¸£, (‰¸¸Ô¸) ¨¸¿\¸›¸ ÷¸˜¸¸ ÷¡¸¸]¡¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅú ‚›¡¸¸½›¡¸ ¢ÇÅ¡¸¸ (‡¥¸) ûÅ¥¸-
Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ‚¢š¸]¸ú¨¸-¬¸¿ˆºÅ¥¸(]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸) Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¦¬˜¸£÷¸¸, (‡Ÿ¸) ¬¨¸¬˜¸÷¸¸(¡¸¸½Š¡¸÷¸¸) ÷¸˜¸¸ ¦¬˜¸£÷¸¸ œ¸™¤¸¿š¸¸Ê ˆÅ¸ ™¸©¸Ä¢›¸ˆÅ 
¬œ¸«’úˆÅ£µ¸, (‡›¸) ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, (‚¸½) ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¥¸¡¸(›¸¸™) ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸; (œ¸ú) ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 
‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ˆÅ¸ Ÿ¸í÷¨¸, (Æ¡¸») ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸-‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ]¸›¸›¸ú¡¸ ‚¸š¸¸£, (‚¸£) ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸(¬¸Ÿ¸¡
¸¸¨¸÷¸Ä›¸)‹¸¢”¡¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ]¸ú¨¸›¸ ˆÅú ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿¤¸¿š¸, (‡¬¸) œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¸¡¸¿ˆÅ¸¥¸ú›¸ ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ £ú¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ 
‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ¢›¸¡¸¿°¸µ¸, (’ú) ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê ˆÅ¸ œ¸¸°¸, (¡¸») ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¢›¸Í¸-
¬¸¿¨¸š¸Ä›¸, (¨¸ú) \¸ú¿¢’¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿Š¸“›¸ ˆÅú ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ‚¸¢™ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ›¸½ ¬¸¿œ¸»µ¸Ä ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¢›¸Ÿ›¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ œÏ¢©¸¢®¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾- PhD 
¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ PhD ÷¸˜¸¸ MS ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ íú POBE ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ JNCASR ˆ½Å SRFP ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ Ÿ¸Ê ÷¸ú›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ DST(¢¨¸œÏ¸¾¢¨¸) ÷¸˜¸¸ KVPY ×¸£¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
‚¸¢™—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú œÏŠ¸¢÷¸À

‡ˆÅ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¡¸í ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ ›¸ ˆ½Å¨¸¥¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸ (‚¸í¸£ ˆÅú œÏ¢÷¸Ÿ¸¸°¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¿”½) 
¤¸¦¥ˆÅ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ ˆÅú ©¸ú¢©¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¸í¸£ ¬÷¸¿ž¸ ˆÅú ˆºÅ¥¸ „\\¸÷¸¸ ž¸ú ¬¸¿ˆÅ¢¥¸÷¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸¸Ê Ÿ¸Ê \¸¡¸›¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ 
„¸¥¸÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ž¸¨¸÷¸À ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸½ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£÷¸ú í¾— 
÷¨¸¢£÷¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ-©¸£ú£ ‚¸ˆÅ¸£ú ¨¸¼¢Ö-Ÿ¸¸œ¸›¸ (¢Ÿ¸¢÷¸) œ¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ‚ž¸ÄˆÅ (¥¸¸¨¸¸Ä) Ÿ¸Ê ‚¸í¸£-¬¸úŸ¸¸¿ˆÅ›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ (¬¨¸ž¸¸¨¸) ÷¸˜¸¸ ©¸¸£ú¢£ˆÅ ¬¸º‹¸’Ã¡¸ 
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸ ¨¸¼¢Ö œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸¸Ê (Ÿ¸¸Á”½¥¸¸Ê) Ÿ¸Ê ‚¦¬˜¸£ ¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸¸½î¸£ 
Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ œ¸£-‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‡½¬¸½ ¬¸¿Š¸Ÿ¸ (¬¸¿ž¸¸½Š¸) Ÿ¸Ê ¢›¸¨¸½©¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
Š¸¡¸½ íÿ ]¸¸½ ¥¸ÿ¢Š¸ˆÅ (¡¸¸¾›¸) ³Åœ¸ ¬¸½ œÏ¢÷¸×¿×ú Ÿ¸¸™¸-›¸£ ¬¸¿‹¸«¸Ä ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ª½¢µ¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ íº‚¸ í¾—

›¸¸Š¸£í¸½§½ ÷¸˜¸¸ ¤¸¿”úœ¸º£ Ÿ¸Ê ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ]¸¸£ú í¾— íŸ¸›¸½ ƒ›¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ 
¨¸¿©¸¸½ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸¿©¸ ˆÅú ¬¸™¬¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¨¸«¸¸½ô ÷¸ˆÅ ˆÅ¸½ƒÄ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ›¸íú¿ £í¸ ¢ˆÅ ¨¸¿©¸¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ 
‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ £í½ ÷¸˜¸¸ ¨¸«¸¸½ô ÷¸ˆÅ ]¸¸½”ú¨¸¸£ (¡¸ºŠŸ¸¨¸¸£) ¬¸í¡¸¸½Š¸ ©¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸˜¸ÄˆÅ ¬¸¬¸¿¤¸Ö £í½ ]¸¸½ ¡¸í ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
¨¸í ƒ¬¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅú „¢\¸÷¸ Ÿ¸¸°¸¸ ¨¸¸¥¸¸ £í¸ í¾—
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¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¸›¸-œÏˆÅ¸£¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸›¸¬œ¸¢÷¸ (¬¸¬¡¸) ž¸»‰¸¿”¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ›¸¸Š¸£í¸½§½ £¸«’ïú¡¸ „Ô¸¸›¸ Ÿ¸Ê í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸¥¸¤š¸ 
¬¸¿¬¸¸š¸›¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸ºŸ¸¸›¸ (œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸) ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚Æ¬¸£ í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ¡¸í ¢¨¸\¸¸£¸ (¬¸¸½\¸¸) 
]¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸½ ]¸í¸Â ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸³Åœ¸ ¬¸½ £¸¢©¸-£¸¢©¸ \¸¸£¸ [»Â[õ›¸½¨¸¸¥¸½ íÿ, ¨¸íú¿ œ¸£ ¬¸ž¸ú œÏˆÅ¸£ ˆ½Å ¬¸¬¡¸-œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¥œ¸ ‚›¸ºœ¸¸÷¸ 
íú í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸í¸£ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ‰¸¸Ô¸-¬¸¬¡¸ œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸½ „¬¸ ¨¸›¡¸ œÏˆÅ¸£ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ¢¨¸÷¸£µ¸ Ÿ¸Ê 
]¸¸½”ú (œ¸¾¢\¸›¸½¬¸) ¢™‰¸¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¨¸¿©¸-œÏž¸º÷¸¸ ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸º¢¨¸š¸¸ „÷œ¸››¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ œ¸ä¸]¸¥¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ „œ¸¥¸¤š¸ ‹¸¸¬¸ 
]¸¾¨¸Í¨¡¸ (Ÿ¸¸°¸¸) ˆÅ¸ Ÿ¸¸œ¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ í¢˜¸¢›¸¡¸¸Â ‚œ¸›¸½ ¨¸¸¬¸¬˜¸¸›¸ Ÿ¸Ê „Æ÷¸ ‹¸¸¬¸-]¸ú¨¸Í¨¡¸ (Ÿ¸¸°¸¸) ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ¬¸¸š¸¸£µ¸ (Ÿ¸š¡¸Ÿ¸) ¬÷¸£ ÷¸ˆÅ ˆÅ£÷¸ú íÿ ÷¸˜¸¸ í¢˜¸¢›¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¨¸¸¬¸¬˜¸¸›¸ Ÿ¸Ê „Æ÷¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¨¸¿©¸-œÏž¸º÷¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê 
ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¸¨¸¼¢î¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ˆÅ£÷¸ú íÿ— ‚Š¸¥¸¸ \¸£µ¸ ¨¸¸¬¸¬˜¸¸›¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆ½Å œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‹¸¸¬¸ ˆÅú Š¸ºµ¸¨¸î¸¸ ˆÅú œ¸£ú®¸¸ 
ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ í¸½Š¸¸—

í¸¢˜¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ž¸¸½]¸›¸ ™½›¸½ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ¬¸»Â” ÷¸˜¸¸ ‚ŠÏœ¸¸™ ˆ½Å \¸¸¥¸›¸ Ÿ¸Ê œ¸¸¢æ¸ÄˆÅ£µ¸ (œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸¸) ˆÅú ]¸¸Â\¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ÷¸˜¸¸ ³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸ 
ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä÷¸¸(]¸¢’¥¸÷¸¸) ˆÅú œ¸¢£ˆÅ¥œ¸›¸¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ‚¢š¸ˆÅ ]¸¢’¥¸ ‚¿Š¸¸Ê ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆ½Å œÏ¡¸¸¬¸¸Ê ˆ½Å 
¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ™©¸¸Ä¡¸½ Š¸¡¸½ œ¸¸¢æ¸ÄˆÅ£µ¸(œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸¸) ˆÅú ¨¸¼¢Ö ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¡¸¸ œÏ¤¸¥¸ ¬¸»Â” œ¸¸¢æ¸ÄˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ ÷¸¤¸ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ]¸¸½ œ¸¸æ¸Ä 
‚¢ž¸›¸¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˜¸¸, ]¸¸½ Ÿ¸¸÷¸¼÷¨¸ ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ž¸¸½]¸›¸ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ¬¸½ ¬¨¸÷¸¿°¸ ³Åœ¸ ˆÅú ˜¸ú ÷¸˜¸¸ 
]¸¸½ ‚¤¸÷¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ‚›¡¸ œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¸æ¸Ä ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ œ¸í¥¸½ íú ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ íº‚¸ ÷¸˜¸¸, ]¸¸½ Ÿ¸¸ÂŠ¸ ˆÅ£÷¸¸ 
í¾ ¢ˆÅ ‚ˆÅ¸¥¸ œÏ¸¾[¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸¸¢ª÷¸ œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¸æ¸Ä ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ˆÅú ¨¡¸¦«’¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅú ]¸¸÷¸ú í¾—

‚¿ˆÅ›¸(Ž¸œ¸) œ¸º›¸¤¸ôš¸›¸ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸µ¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£, ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ í¸˜¸ú ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸ ‚¸ˆÅ¸£ 
ˆ½Å œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸ Ÿ¸Ê œ¸®¸œ¸¸÷¸ œ¸£ ˆ½Å¨¸¥¸ ¥¸‹¸º œÏž¸¸¨¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ œ¸£ í¸½÷¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ‚-\¸ÇÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸ \¸ÇÅµ¸ ¬¸¿¬¸¸š¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¬¸¿\¸¥¸›¸ 
¢›¸¡¸Ÿ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿Š¸“›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ £í½ íÿ— íŸ¸›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í¸Â œ¸£ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆÅ¸ œÏž¸¸¨¸ ˜¸¸, ÷¸˜¸¸ ‡½¬¸½ 
¬¸¿¬¸¸š¸›¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â £íú¿ ]¸¾¬¸½ œ¸¾¤¸¿™ ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ ¢]¸¬¸›¸½ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸ ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸ 
Ÿ¸Ê ‚¢ž¸›¸¢÷¸ ˆÅ¸ œ¸¢£\¸¡¸ ˆÅ£¸¡¸¸—

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¾›¸¸‚¸Ê ˆ½Å \¸¸£½(‚¸í¸£) ˆÅú ÷¸¥¸¸©¸ú ˆ½Å ¨¸ú®¸µ¸ ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ]¸¸Â\¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ^¸¿^¸¢£¡¸¸Ê (¢ŠÏ”¸Ê) ˆ½Å ¬÷¸£ œ¸£ 
‚¸í¸£ ˆÅú ®¸µ¸ž¸¿Š¸º£÷¸¸(‡ˆÅ¢™¨¸¢¬¸¡¸÷¸¸) ˆÅú „\\¸ ¢”ŠÏú í¸½÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¢™›¸ Ÿ¸Ê íú ¬¸¿¬¸¸š¸›¸ ˆÅ¸ ¢£Æ÷¸úˆÅ£µ¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾— 
‚÷¸À ¡¸í ÷¸¸½ ‚¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸¿œÏ™¸¢¡¸ˆÅ ©¸¡¸›¸ˆÅ®¸¸Ê(‹¸¸½¬¸¥¸¸Ê) ˆÅ¸½ ‚¸í¸£-œ¸¾\¸¸Ê ˆ½Å ¬˜¸¸›¸ú¡¸ Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£ ¬¸»\¸›¸¸ˆÊÅÍ¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ 
Ÿ¸Ê œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚¤¸ íŸ¸›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ ¨¸š¸Ä›¸ ˆÅ¸ ‚¸¨¸÷¸Ä›¸ ›¸íú¿ íº‚¸ í¾— ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚Š¸¥¸¸ \¸£µ¸ í¸½Š¸¸ ¢ˆÅ 
®¸µ¸ž¸¿Š¸º£÷¸¸ ˆ½Å ¬÷¸£ ˆÅú(¢›¸Ÿ›¸÷¸¸) ‚¥œ¸÷¸¸ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸›¸½ í½÷¸º ¢¨¸©¸¸¥¸ ¢ŠÏ”¸½ô(^¸¿^¸¢£¡¸¸Ê) ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ˆÅú ]¸¸Â\¸ ˆÅú ]¸¸÷¸ú í¾, 
]¸¸½ ¬¸»\¸›¸¸-¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ ˆÅ¸½ ¬¸º¢¨¸š¸¸œ¸»µ¸Ä ˆÅ£ ™½÷¸ú í¾—

™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ „œ¸¡¸¸½Š¸ú 
œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸íº¢¨¸š¸-¬¸¸¿‰¡¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸ NMR ‚¸š¸¸¢£÷¸ (\¸¡¸¸œ¸\¸¢¡¸÷¸¸) Ÿ¸½’¸¤¸¸½¥¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ˆÅú 
¬˜¸¸œ¸›¸¸ EOBU ›¸½ IISER Ÿ¸¸½í¸¥¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä-¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ˆÅú í¾— …«Ÿ¸ú¡¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê 
”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸¢£œ¸˜¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ í½÷¸º ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
Š¸¡¸½ íÿ ¢]¸¬¸›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ „¬¸Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œÏ¬¸¸¢£÷¸(œÏ½¢«¸÷¸) ¢¨¸¥¸¿¤¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆ½Å ‡ˆÅ ŠÏ¸¢í°¸ „œ¸³Åœ¸ú 5HTR18 
ˆÅú ¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸ í¸½÷¸ú í¾ ¢ˆÅ ¨¸í Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê Ž°¸ˆÅ(‰¸ºž¸ú) ˆÅ¸¡¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ×¸£¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— £¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ 
…÷¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ›¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ™¸½ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸¢›¸ˆÅ ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸¸¨¸(¨¡¸¨¸í¸£) ˆ½Å ¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚¿÷¸£ í¸½÷¸½ 
íÿ ÷¸˜¸¸ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ œÏ¸½’ú›¸ PERIOD (‚¨¸¢š¸) ˆ½Å ‚¿÷¸£¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¢÷¸¢¤¸¿¢¤¸÷¸ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¢¥¸”¸Ê ˆÅú œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
¬¸¸˜¸ íú ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸¸\¸ˆÅ PDF ™¸½¥¸›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢›¸ˆÅ’ ¬¸¿¤¸Ö í¸½÷¸¸ íÿ—
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™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å Š¸¢÷¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢›¸Í¸ ˆÅú ¬¸Ÿ¸¦¬˜¸£÷¸¸ ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢›¸Í¸-
„››¸¸¡¸ˆÅ œ¸¼«“ú¡¸ œ¸¿‰¸½ ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸(©¸£ú£) ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬÷¸¤š¸(©¸¸¿÷¸) ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ×¸£¸ PDF ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸ 
ˆÅú ]¸¸ŠÏ÷¸¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ‡ˆÅ ‚¥œ¸ „œ¸¬¸Ÿ¸»í („œ¸ž¸¸Š¸) (¥¸Š¸ž¸Š¸ - 150 ¢ÇÅ¡¸¸-
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ 12) ¬¸¨¸¸½Äœ¸¢£ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢›¸Í¸ ˆÅ¸½ ‹¸’¸ ™½÷¸¸ í¾-‚Š¸£ ©¸£ú£ £\¸›¸¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ „›íÊ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ 
¢›¸Í¸-¨¸¿\¸›¸ ˆ½Å ¬÷¸£ œ¸£ ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ œ¸¸¡¸¸ í¾ ]¸¾¬¸¸ ¢ˆÅ ¢›¸Í¸ œÏ¢÷¸¢®¸œ÷¸ ˆ½Å ¬÷¸£ ˆ½Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ 
ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆ½Å ¢›¸Í¸-œ¸®¸ ˆ½Å ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ (‹¸”ú) ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¸®¡¸ („™¸) í¸½÷¸¸ í¾—

‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸¿š¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‡Â 
¡¸í œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ ¢ˆÅ „¬¸½ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ˆÅ¸½©¸¸¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¡¸-‚¸©¸º œÏ]¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ‹¸’¸¡¸½ (ˆÅŸ¸) œÏ¸¾[ ]¸ú¨¸›¸ˆÅ¸¥¸ 
í¸½÷¸¸ í¾— ¬¸¸¿š¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ‚©¸Æ÷¸ ™¸½¥¸›¸¸Ê, 
¤¸¼íî¸£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „\\¸÷¸£ ‚¨¸¢š¸ ¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ¬¸½ £¢\¸÷¸ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ (‹¸”ú) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
í¸½÷¸¸ í¾— ¬¸¸¿š¡¸-¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ 
œÏˆ¼Å¢÷¸-™¸½›¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸©¸ ‡¨¸¿ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ¤¸íºŸ¸º‰¸ú œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ®¸½°¸¸Ê ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ¦¬˜¸£ Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸º¢¨¸š¸¸]¸›¸ˆÅ 
í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸˜¸Ä›¸(‹¸”ú) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾— œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿š¡¸¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ 
”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸-œÏˆÅ’›¸ ˆ½Å „››¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ªº¿Š¸¸Ê(„î¸º¿Š¸÷¸¸‚¸Ê) ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ‚œ¸›¸½ 
Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ]¸ú›¸ mRNA ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚œ¸¬¸¸£ú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸œ¸¸\¸ˆÅ(œ¸½œ’¸ƒ”) 
÷¸¿÷¸º ¢¨¸¬¸£µ¸ ‹¸’ˆÅ ˆ½Å „\\¸÷¸£ ¬÷¸£¸Ê ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ ¢]¸¬¸½ ¤¸íº¢¨¸š¸ ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£(¬¨¸ž¸¸¨¸) ˆ½Å Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ˆ½Å 
³Åœ¸ Ÿ¸Ê ]¸¸›¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¡¸í ž¸ú œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿š¡¸¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¸¾[÷¸¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ 
]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ̂ Åú Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ̂ ½Å ¥¸¡¸ œÏˆÅ¸©¸/ ‚¿š¸ˆÅ¸£ \¸ÇÅ¸Ê ̂ Å¸½ ‚¸³Å¢[÷¸ ̂ Å£›¸½ í½÷¸º ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô(CIRC-™¾¬¸œÏŠ¸º) ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ƒ›¸ œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿š¡¸¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ „Õ¨¸ú(‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú) ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ 
]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ \¸¸¥¸ˆÅ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ˆ½Å ¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ˆºÅ¥¸ ¬¸¿œ¸ú”›¸ 
÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸¸£µ¸ ˆ½Å ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ \¸ÇÅ ˆÅ¸ \¸¸¥¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ‚¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ×¸£¸ í¸½÷¸¸ í¾— 
œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿š¡¸¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ „Õ¨¸ú ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ˆ½Å ¥¸¡¸ ˆÅú ‚¨¸¢š¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ™¾›¸¿¢™›¸ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô ¢¨¸¢©¸«’ ž¸¸Š¸¸½(‚¿Š¸¸Ê) 
×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— „Õ¨¸ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä ×¸£ ˆ½Å \¸¡¸›¸ ˆÅ¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸-”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸ Ÿ¸Ê ¬¸¬¸¿¤¸Ö ¡¸¸¾›¸-
¢¨¸¢©¸«’ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾— „Õ¨¸ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä-×¸£ ˆ½Å \¸¡¸›¸ ˆÅ¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ‚¸¡¸º ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£(œ¸¡¸ô÷¸) 
Ÿ¸ºÆ÷¸ ¬¸¿\¸¥¸›¸ ‚¨¸¢š¸ Ÿ¸Ê ¤¸¼íî¸£ ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾— „Õ¨¸ ˆ½Å ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä-×¸£ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ×¸£¸ ‚¢š¸ˆÅ ‚ˆÅ¸’Ã¡¸ ×¸£µ¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ œÏˆÅ¸©¸, á«’œ¸º«’ ¢”¿¤¸¸½Õ¨¸÷¸¸ ¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ 
¤¸¼íî¸£ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾—

›¸£ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¡¸ºŠŸ¸-¨¸¸£ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅú ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸/¢¨¸ª¸Ÿ¸ ¥¸¡¸ œ¸£ ¤¸íº¬¸¿Š¸Ÿ¸›¸ú(¤¸íº¥¸ÿ¢Š¸ˆÅ÷¸¸) ˆ½Å 
œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ ¢¬¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ›¸£ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸-¬¨¸÷¸¿°¸ ¢›¸Í¸-¨¸š¸Ä›¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ 
í¾— Or47b šÏ¸µ¸Ê¢Í¡¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â (›¸¸¢”¡¸¸Â) ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ›¸£-¬¸¿Š¸Ÿ¸(¬¸¿ž¸¸½Š¸) ˆÅú ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ 
¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ®¸½°¸ ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‡Â-Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ˆÅú „\\¸÷¸£ 
¢›¸‰¸£÷¸¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸ú íÿ— ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ¢›¸Í¸ ˆ½Å „››¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ š¨¸¢›¸ŠÏ¸íú ‚¿Š¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ‚›¡¸¸½›¡¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ 
¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸½ íÿ— Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú(¨¡¸¨¸¬˜¸¸) ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ 
Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‡Â-Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ˆÅú „\\¸÷¸£ ¢›¸‰¸£÷¸¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸ú íÿ— ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆÅú ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ÷¸˜¸¸ ÷¸ú¨Ï³Åœ¸ú ª¸Â¢÷¸¡¸¸Â-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ 
ˆÅú œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä ™©¸¸Ä÷¸ú íÿ ]¸¤¸¢ˆÅ ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ª¸Â¢÷¸¡¸¸Â, ¢›¸Ÿ›¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£ ‚¨¸¢š¸ Ÿ¸Ê ˆÅ’¸¾÷¸ú ™©¸¸Ä÷¸ú íÿ— ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆÅ¸ 
œÏ¸¾[÷¸¸-œ¸»¨¸Ä ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ×¸£¸ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¥¸Š¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í œÏ¸¾[÷¸¸-„Õ¨¸ ¥¸¡¸ ˆ½Å ×¸£›¸ œ¸£ ‚¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ í¸½÷¸¸ 
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í¾— ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸, ¢¨¸ª¸¿¢÷¸, œÏ¸¾[÷¸¸-„Õ¨¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿”¢›¸®¸½œ¸µ¸ Ÿ¸Ê ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¥¸¡¸ ˆÅ¸ 
¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 330 œ¸ú¢[¡¸¸Ê ˆÅú ‚›¸¸¨¸÷¸úÄ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸¸Ê Ÿ¸Ê íº‚¸ í¾— ¢›¸£¿÷¸£ ‚¿š¸ÀˆÅ¸£ Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ 
]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‡Â, ¢›¸£¿÷¸£ œÏˆÅ¸©¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä³Åœ¸ ¬¸½ „\\¸÷¸£ 
œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ™©¸¸Ä÷¸ú íÿ— ¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ¤¸íº¢¨¸š¸ {¸¸ƒ’]¸½¤¸£¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ œÏˆ¼Å¢÷¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ 
í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢¨¸£¸½š¸ ›¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
„›¸Ÿ¸Ê ‚¢š¸ˆÅ á«’œ¸º«’ ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ í¸½÷¸¸ í¾— ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ›¸£ ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ ¬¸½ 12:12 h 
œÏˆÅ¸©¸/‚¿š¸ÀˆÅ¸£ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ¥¸¡¸ ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ œ¸”¡¸÷¸¸ í¾, ]¸¸½ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆÅú „î¸º¿Š¸ ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸½ 
œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ¡¸¸ Ÿ¸¸™¸ ×¸£¸ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆÅú „î¸º¿Š¸÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸£ ˆÅú ¬¸¸¿š¡¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ˆÅú „î¸º¿Š¸÷¸¸ ˆÅú ‚¢÷¸¨¡¸¸¦œ÷¸ 
ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¨¡¸¨¸í¸£/¬¨¸ž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ ‚£½˜¸¢Ÿ¸ˆÅ(›¸£¬¸») ¤¸›¸¸ ™½÷¸¸ í¾— ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú. Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ‚¥œ¸œÏ®¸¸¨¸¢š¸ 4:20 h 
œÏˆÅ¸©¸/‚¿š¸ÀˆÅ¸£ \¸ÇÅ¸Ê Ÿ¸Ê Ÿ¸¸™¸‚¸Ê ˆ½Å ‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ¥¸¡¸ ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸›¸½ Ÿ¸Ê ›¸£ ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ ‚¬¸Ÿ¸˜¸Ä í¸½÷¸ú 
í¾— ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú. Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ¥¸Š¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ]¸ú›¬¸ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ¥¸¡¸ ˆÅú ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸½ƒÄ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä 
œ¸¸°¸ ›¸íú¿ ¥¸½÷¸½, ¡¸Ô¸¢œ¸ 12:12 h œÏˆÅ¸©¸/‚¿š¸ÀˆÅ¸£ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¥¸¡¸ ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸½ íÿ— pers ]¸¾¬¸½ ˆºÅŽ 
¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ ]¸ú›¬¸-¢]¸›¸ˆÅú ‚¥œ¸÷¸£ Ÿ¸ºÆ÷¸-\¸¸¥¸›¸(£¢›¸¿Š¸) ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸-‚¨¸¢š¸ 18h í¸½÷¸ú í¾-¨¸½ „¬¸ú ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú ³Åœ¸ 
Ÿ¸Ê ¢›¸£¿÷¸£ ‚¿š¸ÀˆÅ¸£ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ¥¸¡¸ œ¸£ Ÿ¸ºÆ÷¸ \¸¸¥¸›¸ ‚¿”½ ™½›¸½ ˆÅú ‚¨¸¢š¸ ˆÅ¸½ ˆÅŸ¸ ˆÅ£ ™½÷¸½ íÿ— 12:12 h œÏˆÅ¸©¸/
‚¿š¸ÀˆÅ¸£ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú. Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ „÷œ¸¢£¨¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ‚¿”½ ˆÅ¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ˆºÅŽ 
¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸ž¸¢]¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸í¸Â ‚œÏ¸¾[ ‚¿”½ ˆÅú ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ œÏ¸¨¸¬˜¸›¸ ‚œÏž¸¸¢¨¸÷¸ £í÷¸¸ í¾— pers ˆÅ¸ 
¬¸¨¸Ä-÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸(›¸¸”Íú) œÏˆÅ’›¸(œÏ™©¸Ä›¸) ¬¸½ Ÿ¸¸™¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¿”½ ™½›¸½ ˆ½Å ¬¨¸ž¸¸¨¸(¨¡¸¨¸í¸£) Ÿ¸Ê Ÿ¸ºÆ÷¸ \¸¸¥¸›¸ ‚¨¸¢š¸ ˆÅ¸½ 
ˆÅ’¸¾÷¸ú ˆÅ£›¸½ ˆÅú œÏ¨¸¼¢î¸ í¸½÷¸ú í¾, ]¸¸½ ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸ ”ú. Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ¥¸¡¸ ˆÅú ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸½ƒÄ œ¸¸°¸(ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸) ›¸íú¿ ¥¸½÷¸½—

‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸œÏˆÅ¸£ í¾À

‚š¡¸®¸

 ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä - Ph.D, F A Sc, F N A Sc

œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ]¸¸½©¸ú - Ph.D, F A Sc, F N A Sc, F N A 

 ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä - Ph.D, F A Sc, F N A Sc  

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 £¸‹¸¨¸ÊÍ Š¸™Š¸ˆÅ£ - Ph.D, F A Sc, F N A, F T W A S 

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸ - Ph.D

›¸¸”ú¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ ¬¸½ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸

 ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º - Ph.D

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

 ‚¢ž¸¥¸¸«¸ ¥¸®Ÿ¸µ¸, ‚¿÷¸£¸ ™¸¬¸, ‚›¸º]¸ Ÿ¸½›¸›¸, ‚¨¸›¸ú ¢Ÿ¸÷¸¥¸, Š¸¸½ƒ¢£ˆÅ Š¸ºœ÷¸¸, í¿¬¸£¸]¸ Š¸¸¾÷¸Ÿ¸, ˆ½Å £÷›¸¸, 
ˆÅú¢÷¸Ä¢œÏ¡¸¸ œ¸ú, ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ †¦÷¨¸]¸ ˆÅ¸¾¬÷¸ºž¸, Ÿ¸›¸›¸ Š¸ºœ÷¸¸, Ÿ¸›¸¦¬¨¸›¸ú ¬¸¸£¿Š¸ú, Ÿ¸¢›¸«¸ú ªú¨¸¸¬÷¸¨¸, ›¸¿¢™›¸ú ‚¸£ 
©¸½’Ã’ú, ›¸½í¸ œ¸¸¿”½, ¢›¸¢‰¸¥¸ ˆ½Å ‡¥¸, œ¸¢¨¸°¸¸ œÏˆÅ¸©¸, œ¸¸¡¸¥¸ Š¸¿Š¸º¥¸ú, œÏú÷¸¸ ˆºÅ›™º, £¸¢š¸ˆÅ¸ ¢™¥¸úœ¸ ¢©¸¿š¸½, £©Ÿ¸ú 
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¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ ¬¸¸¨¸¿÷¸, ©¸¸¿ž¸¨¸ú ¢\¸™¿¤¸£Ÿ¸, ©¸ú÷¸¥¸ œ¸¸½÷¸™¸£, ¢¬¸¿í ¢¨¸¨¸½ˆÅ ]¸Š¸™ú©¸, ªúˆÅ¸¿÷¸ ¨¸ÊˆÅ’¸\¸¥¸Ÿ¸, ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ 
¨¸Ÿ¸¸Ä, £½¨¸÷¸ú ’ú, ¬¸÷¡¸¤Ï÷¸ ›¸¸¡¸ˆÅ

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ”¸Á ]¸¸½¡¸ ¤¸¸½¬¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

 ¢›¸¢‰¸¥¸ ˆ½Å ‡¥¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸¸¢]¸÷¸ ¨¸ú ‡¬¸, ©¸¼¢÷¸ Ÿ¸¥¡¸¸, ¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸£›¸

¬¸í¸¡¸ˆÅ(í½¥œ¸£)

 £¸]¸µµ¸¸
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ž¸»-Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (GDU-ž¸»Š¸‡)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸À

1. ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê(ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£) ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ÷¸¿°¸ (÷¸¿¢°¸ˆÅ¸)

2. ‚¿™Ÿ¸¸›¸-¢›¸ˆÅ¸½¤¸¸£ „œ¸œÏ¬˜¸ ‚¿\¸¥¸ Ÿ¸Ê(ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£) ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ]¸¸½¢‰¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸¸½î¸£ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ž¸»œ¸£÷¸ 
¢¨¸³Åœ¸µ¸

3. ‚¿÷¸£¸-„œ¸×úœ¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ ž¸»ˆ¿Åœ¸—

4. ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸÷¸Ÿ¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

¨¸«¸Ä 2015-2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸ÂÀ

¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ‚¿™Ÿ¸¸›¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ž¸»œ¸£÷¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú œ¸º›¸£¸¨¸÷¸Ä›¸ œ¸£ ƒ¬¸¬¸½ œ¸í¥¸½ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ 
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— \¸¥¸ £í½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸÷¸Ÿ¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
›¸¨¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ „÷œ¸¢î¸ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê Ÿ¸Ê „î¸£¸‰¸¿” ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢{¸¥¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ 
‚¢š¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ˆ½Å ›¸¨¸ú›¸ œÏ¸£¿ž¸ ž¸ú ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ—

ž¸»ˆ¿Åœ¸/¬¸º›¸¸Ÿ¸ú œ¸º›¸£¸¨¸Ä›¸ ‚š¡¸¡¸›¸(‚¿™Ÿ¸¸›¸ ×úœ¸)À

íŸ¸›¸½ ™¢®¸µ¸ ‚¿™Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å Š¸í£½ ˆÅ¸½£ˆÅ ]¨¸¸£-ž¸¸’½ ˆ½Å ‚¿÷¸Š¸ÄŸ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¸ÍÄž¸»¢Ÿ¸ ¬¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸¸Š¸£ú¡¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ƒ¢÷¸í¸¬¸ œ¸£ ‡ˆÅ 
¬¸Ÿ¸˜¸Ä ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ „¸’¸¤¸½¬¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¥¸Š¸ž¸Š¸ 10 Ÿ¸ú. ¥¸¿¤¸½ ˆÅ¸½£¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸ œ¸¸½’Ä-¤¥¸½¡¸£ 
ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ ‚›¸½ˆÅ ¬˜¸¥¸¸Ê ¬¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ ]¨¸¸£-ž¸¸’ú¡¸ ‚¨¸¬¸¸™ ˆ½Å ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸÷¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ¢›¸®¸½œ¸¸Ê 
ˆÅú œ¸¢’Ã’ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿£¢®¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú œ¸¢’Ã’ˆÅ¸‚¸Ê (¤¸ÿ”¸Ê) ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ œÏ¢÷¸¤¸¿š¸¸Ê (¢›¸£¸½š¸¸Ê) ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ 
ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ]¸¸£ú í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ˆÅ¸½£¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‡ˆÅ ˆ½Å œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ „¸’¸ (÷¸˜¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸ÂˆÅ”½) ¬¸½ ¡¸í ¬¸º^¸¸¨¸ œÏ¸œ÷¸ í¾ ¢ˆÅ ¢¨¸Š¸÷¸ 7000 
¨¸«¸¸½ô ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¿÷¸£¸¥¸ œ¸£ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ˆÅú ¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸‡Â ˜¸ú¿— ]¸¤¸ ¡¸í ‚š¡¸¡¸›¸ œ¸»£¸ í¸½Š¸¸ ÷¸¤¸ ¡¸í ‚œ¸½®¸¸ ˆÅú ]¸¸÷¸ú í¾ ¢ˆÅ 
ž¸¿Š¸(ûÅ’›¸) Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú-„÷œ¸¸™ˆÅ (]¸›¸ˆÅ) ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê ˆÅú ‚¸¨¸¼¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬œ¸«’ ¢›¸¢í÷¸¸˜¸Ä ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¢š¸ˆÅ ¢›¸¢ä¸÷¸ 
œÏ¸™½¢©¸ˆÅ ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ˆÅ¸¥¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸—

ž¸»-œ¸œ¸Ä’ú¡¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ (‚¿™Ÿ¸¸›¸ ×úœ¸):

‚¿™Ÿ¸¸›¸-®¸½°¸ Ÿ¸Ê ž¸»-œ¸œ¸Ä’ú¡¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾-‚¿™Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ¬˜¸¸ƒÄ ¬˜¸¥¸¸Ê ¬¸½ GPS ”¸’¸ 
ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸ ˆÅ£›¸¸ - ]¸¸½ ‡ˆÅ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ í¾ ]¸¸½ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸»\¸›¸¸ ˆÊÅÍ, Ÿ¸Ê¢ûÅ¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸».‡¬¸ 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ £íú í¾— œ¸¸½’Ä¤¥¸½¡¸£ œ¸£ ‚¢š¸ŠÏíµ¸ ›¸½ ž¸»ˆ¿Åœ¸-œ¸»¨¸Ä ‚¢ž¸¡¸¸›¸ œ¸Ö¢÷¸(2004 Ÿ¸í¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å œ¸í¥¸½) ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
¡¸í ¬˜¸¥¸(¬¸¸ƒ’) 2003 ÷¸˜¸¸ 2004 ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê š¸¿¬¸›¸½ ¥¸Š¸¸(‚¨¸÷¸¥¸›¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸)— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê œ¸¸½’Ä ¤¥¸½¡¸£ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£ ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸ 1996-2000 GPS ”¸’¸ ¬¸½ ¢›¸Š¸Ÿ¸›¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸, 26 ¢™¬¸¿¤¸£ 2004 
ˆ½Å ¬¸í ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ¬¸½ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ í¸½›¸½ ¥¸Š¸¸— ƒ¬¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¨¸÷¸¥¸›¸ ˆ½Å ›¸Ÿ¸»›¸›¸ ›¸½ ¡¸í ¬¸¿ˆ½Å÷¸ ¢™¡¸¸ 
¢ˆÅ ¨¸í 6.3 ¬¸¿¨¸½Š¸ œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸(¢¨¸¬÷¸£) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ íú £í¸— ƒ¬¸¬¸½ œ¸í¥¸½, Ÿ¸¿™ ¢ûÅ¬¸¥¸›¸ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ¡¸í ¢¨¸æ¸¸¬¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ¢ˆÅ ¨¸í ¥¸Š¸ž¸Š¸ 35-55 ¢ˆÅ.Ÿ¸ú. ˆ½Å ‚¿÷¸¨¸÷¸úÄ Š¸í£¸ƒÄ œ¸£ ‹¸¢’÷¸ í¸½÷¸¸ í¾, œ¸£¿÷¸º ƒ¬¸ œ¸¸½’Ä-¤¥¸½¡¸£ ˆ½Å ¬˜¸¥¸ ˆ½Å 
¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸(¬¸£¥¸) ›¸Ÿ¸»›¸›¸ ¡¸í ¬¸º^¸¸¨¸ ™½÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í Ÿ¸¿™ ¢ûÅ¬¸¥¸›¸ ‚¢÷¸ „˜¸¥¸ú Š¸í£¸ƒÄ œ¸£ í¸½÷¸¸ í¾— GPS œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê 
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×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ ‚¨¸÷¸¥¸›¸ ˆÅ¸ ¨¸ú®¸µ¸ ]¨¸¸£-ž¸¸’½ ˆ½Å Š¸¸Á]¸ ”¸’¸ ¬¸½ ¨¸ú¢®¸÷¸ ˆÅ¸Ÿ¸\¸¥¸¸… ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¨¸÷¸¥¸›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸£µ¸ Ÿ¸Ê ›¸íú¿ í¸½÷¸¸ 
í¾— 1996 ÷¸˜¸¸ 2000 ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸¡¸¸›¸-œ¸Ö¢÷¸ GPS ”¸’¸ ¡¸í ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ‚¿÷¸£-ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸ ‚¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œ¸¸½’Ä 
¤¥¸½¡¸£ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „÷˜¸¸›¸¨¸¸¥¸¸ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¨¸í ‚¿÷¸£-ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸ ¬¸»®Ÿ¸ œÏ¨¸¸¥¸ú „Õ¨¸ ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ®¸½°¸¨¸ú®¸µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸ú í¸½÷¸¸ í¾—

ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆÅ¸ œ¸º›¸£¸¨¸Ä›¸À

¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ž¸»ˆ¿Åœ¸ ˆ½Å œ¸º›¸£¸¨¸Ä›¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¿©¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê, ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— ž¸»ˆ¿Åœ¸ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ®¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆÅú Š¸ºûÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ¢›¸¥¸¿¤¸ú ¢›¸®¸½œ¸¸Ê 
ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›¸¬¸½ œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢¤¸í¸£ ÷¸˜¸¸ œ¸»¨¸úÄ 
„î¸£-œÏ™½©¸ ˆ½Å ž¸»ˆ¿Åœ¸ú Ÿ¸¾™¸›¸¸Ê ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ž¸»ˆ¿Åœ¸-œÏž¸¸¨¸ú Í¨¸úˆÅ£µ¸ ¥¸®¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ ž¸ú „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›¸ œÏŸ¸º‰¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸¸£¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸›í¸Ê›¸½ ¢¤¸í¸£-®¸½°¸ ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ˜¸¸— ƒ¬¸¬¸½ íº‡ ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ 
í½÷¸º ˆÊÅÍú¡¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ‚ŠÏž¸¸Š¸ú¡¸ š¸ˆ½Å¥¸›¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ˆ½Å „˜¸¥¸½ ‚¨¸¬¸¸™ú ‰¸¿”¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¸£¢®¸÷¸ °¸º¢’œ¸»µ¸Ä ž¸»¬÷¸¢£¡¸¸Ê œ¸£ œÏ÷¡¸®¸ 
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê œ¸£ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¢œ¸Ž¥¸½ ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê ˆ½Å í¸½›¸½, „›¸ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ ÷¸ú¨Ï÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˜¸¸— ƒ¬¸ 
œÏ¡¸¸½]¸›¸ í½÷¸º ˆÊÅÍú¡¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸-‚¿÷¸£¸¥¸ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ‡ˆÅ û¾Å¥¸¸¨¸(¢¨¸¬÷¸¸£)-™»£¬˜¸ œ¸¢ä¸Ÿ¸ú ›¸½œ¸¸¥¸ Ÿ¸Ê [¿ˆÅ¸”ú ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’ ‚ŠÏž¸¸Š¸ú¡¸ 
ž¸»¬÷¸£ ˆÅ¸ ‰¸º™¸ƒÄ ˆÅ¸ ˆÅ¸Ÿ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚¸Š¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ]¸¸£ú í¾—

ˆÅ©Ÿ¸ú£ú ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸Š¸÷¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸À

™¢®¸µ¸ ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ œÏµ¸¸¥¸ú À œ¸¼˜¨¸ú ˆ½Å œÏŸ¸º‰¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ‡ˆÅ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ œÏ\¸¢¥¸÷¸ œÏµ¸¸¥¸ú £íú 
í¾— ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ]¸¢’¥¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ íÿ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ¡¸í œ¸¨¸Ä÷¸ ŠÏú«¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ÷¸˜¸¸ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ 
œ¸¢ä¸Ÿ¸¸¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú œ¸¨¸›¸ ™¸½›¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸ œ¸¢£\¸¸¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸úŸ¸¸ £¸½š¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ í¾— ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê 
ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸÷¸½ íº‡ ¡¸í œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ „\\¸™¸¤¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅú ©¸¢Æ÷¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸Ÿ¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê œÏŸ¸º‰¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£½Š¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¢ä¸Ÿ¸¸¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú œ¸¨¸›¸-¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ®¸½°¸ ˆÅú ]¸¥¸¨¸¸¡¸º ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú 
œÏŸ¸º‰¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â £íú íÿ— „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ œÏ¸\¸ú›¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º(”¸’¸) ÷¸˜¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸ÂˆÅ”¡¸¸-Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸-Š¸¢÷¸ˆÅú Ÿ¸Ê 
ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ›¸Ÿ¸»›¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸‡Š¸¸— ¢¨¸Š¸÷¸ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¬¨¸ž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ 
í½÷¸º íŸ¸›¸½ ˆÅ©Ÿ¸ú£ú ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¨¸»¥¸£ ¬¸£¸½¨¸£ Ÿ¸Ê 18 Ÿ¸ú’£¸Ê ˆÅú ‚¢š¸ˆÅ÷¸Ÿ¸ Š¸í£¸ƒÄ ÷¸ˆÅ ˆÅ¸½£(ÇÅ¸½”) ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸£¸½¨¸£ 
ˆ½Å ˆÅ¸½£¸Ê(ÇÅ¸½”¸Ê) ˆÅú ¬¸¿ŠÏí ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¤¸ ¨¸½ ¤¸íº¢¨¸š¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ £í½ íÿ—

¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅŸ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢©¸®¸¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸(JNCASR) ˆ½Å ¢¨¸î¸¡¸ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ œÏ¸½ 
ˆ½Å ‡¬¸ ¨¸¸¦¥™¡¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¨¸Ä œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸, ÷¸˜¸¸ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ˆ½Å œ¸¡¸Ä¨¸½®¸µ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 29-
30 ‚œÏ¾¥¸ 2015 ˆÅú Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä ÇÅŸ¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ²ÅÍœÏ¡¸¸Š¸, 
\¸Ÿ¸¸½¥¸ú, ¤¸¸Š¸½æ¸£, \¸¿œ¸¸¨¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢œ¸î¸¸½”Š¸[¡¸ ˆ½Å ¬¸¢í÷¸ „î¸£‰¸¿” ˆ½Å ¢¤¸¢ž¸››¸ ¢{¸¥¸¸Ê ˆ½Å 25 ‚¿÷¸£-Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 99 
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 23 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¥¸¸ž¸ œ¸íºÂ\¸¸ í¾— ›¸¨¸¿¤¸£ Ÿ¸íú›¸½ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ (02-08 ›¸¨¸¿¤¸£ 2016) ‡ˆÅ ‚¸¾£ ‚¢š¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ Š¸¸¾\¸£, Š¸ºœ÷¸ˆÅ¸©¸ú(²ÅÍœÏ¡¸¸Š¸ ¢{¸¥¸¸), Š¸¸½œ¸½æ¸£ ‡¨¸¿ ]¸¸½©¸úŸ¸“(\¸Ÿ¸¸½¥¸ú {¸¸½¥¸¸) Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê 
17 ‚¿÷¸£ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 1370 Ž¸°¸ ‡¨¸¿ 52 ¢©¸®¸ˆÅ „œ¸¦¬˜¸÷¸ ˜¸½—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ íÿ—
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‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ  
(MBGU-‚¸]¸¾‚¸‡)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸;

¬¨¸¸¬˜¡¸ ‡¨¸¿ £¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸®¸ú ÷¸˜¸¸ ¬¨¸ž¸®¸ú ¬¸¿¤¸¿š¸ú œ¸˜¸ ;

”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸À

¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê \¸¥¸ £í¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ‰¸Ÿ¸ú£, ¬÷¸›¸ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¬¨¸ž¸®¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú 
ˆ½Å ¤¸íº¢¨¸š¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅú ‚¸½£ £í¸ í¾— ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ‡½¬¸½ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾ ]¸¸½ ‰¸Ÿ¸ú£ ÷¸˜¸¸ ¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú 
œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸¢®¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ƒ›¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ 
¬¸Ÿ¸¡¸ ¬¨¸ž¸®¸ú-]¸¸Â\¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ˆ¾Å¢¥¸ûöÅ¸½¢›¸Ä¡¸¸, ¥¸¸Á¬¸ ‡¿]¸¢¥¸¬¸ (UCLA) ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê 200,000 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ 
¬¸¿¨¸ú®¸µ¸¸Ê ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ‚›¸½ˆÅ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê „\\¸ ¬¸¿¨¸½í ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—  ƒ›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ˆºÅŽ¸Ê œ¸£ ‚›¸º¨¸÷¸úÄ ˆÅ¸¡¸Ä ›¸½ ‡½¬¸½ 
¡¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾ ]¸¸½ ¬¨¸ž¸®¸ú ˆÅ¸ ‚¢š¸¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ í¸¥¸ íú ˆ½Å œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ›¸ 
¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‡ˆÅ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ, ‡ˆÅ ¬¸¿™»¢«¸÷¸ ›¸Ÿ¸»›¸½ Ÿ¸Ê ¬¸¸¥Ÿ¸¸½›¸½¥¥¸¸ ˆ½Å ¬¨¸ž¸®¸ú ˆ½Å ¢›¸«ˆÅ¸¬¸›¸ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ‡ˆÅ ‚¸¾£ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä 
¬¨¸ž¸®¸ú ‚¸¨¸½©¸ˆÅ, ¬¨¸ž¸®¸ú ×¸£¸ ¬œ¸«’ ÷¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ œÏ¸½’ú›¸ ¬¸Ÿ¸º\¡¸›¸ ˆÅú ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œ¸¸¢ˆÄÅ¬¸›¸÷¸¸ ˆ½Å Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ›¸Ÿ¸»›¸½ 
Ÿ¸Ê ‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾— œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ ¬¨¸ž¸®¸ú ˆ½Å ÷¸ú›¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸Ê ›¸½ ¬¨¸ž¸¢®¸÷¸¸ ©¡¸¸›¸ 
Ÿ¸¸Š¸¸Ä›¸ºÇÅŸ¸ ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ œÏž¸¸¨¸ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾— ‚¿÷¸÷¸À ¬¨¸ž¸®¸ú Ÿ¸Ê ™¸½ ›¸¨¸¥¸ œÏ¸½’ú›¸ ¬¸Ÿ¸º\¡¸¡¸¸Ê ˆ½Å œ¸¸°¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œ¸»µ¸Ä í¸½›¸½¨¸¸¥¸¸ í¾—

ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸ä¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸À

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸¸›¡¸¸¥¸À

‚¸¦µ¨¸ˆÅ ˆÅ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸(MML-‚¸ˆÅœÏ) ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ¢›¸Ÿ›¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ £í¸ í¾-(‡) ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú 
‚›¸ºÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸ ÷¸÷¨¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸, (¤¸ú) ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú œ¸í\¸¸›¸ ˆ½Å ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œ¸ä¸ ]¸›¸›¸ú¡¸ ¢›¸š¸¸Ä£ˆÅ, 
(¬¸ú) Š¸¢÷¸ˆÊÅÍ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ (”ú) œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ …÷¸ˆÅ¸Ê ×¸£¸ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú ˆÅú ‚›¸ºÇÅŸ¸¢µ¸ˆÅ¸/MML ˆ½Å ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ƒ›¸ œÏ©›¸¸Ê ˆ½Å 
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ™¸½ £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ ˆÅ¨¸ˆÅú¡¸ œÏ]¸¸¢÷¸ ¬¸Ÿ¸\\¸¡¸ ˆÿÅ¢””¸ ÷¸˜¸¸ ÇÅ¸ƒœ’¸½ˆÅ¸½ˆÅ¬¸—

MML ¬¸½ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ›¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ˆÿÅ¢””¸ ÷¸˜¸¸ ÇÅ¸ƒœ’¸½ˆÅ¸½ˆÅ¬¸ œÏ]¸¸÷¸ú ¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú ‚›¸ºÇÅŸ¸ ˆ½Å ÷¨¸¢£÷¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸ˆÅ’÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú DNA ÷¸÷¨¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸“›¸ 
ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ž¸ú ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ DNA ‚›¸ºÇÅŸ¸ ¬¨¸ž¸¸¨¸÷¸À ˆ½Å ¤¸™¥¸½ Ÿ¸Ê ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Š¸ºµ¸¬¸»°¸ú¡¸ ¬˜¸¸›¸-
ˆÿÅ¢””¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú œ¸í\¸¸›¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸¸ í¾— ¢›¸ˆÅ’¬˜¸ DNA œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸ Ÿ¸»¥¸ è¸¸½÷¸ ÷¸˜¸¸ DNA œ¸º›¸£¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ 
œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä(Ÿ¸£ŸŸ¸÷¸ú) œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ ‚¸£œ¸¸£ ˆÅú \¸\¸¸Ä ¬¸½ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú¡¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ(£¿]¸ˆÅ) ˆ½Å ‚›¸º£®¸µ¸ 
Ÿ¸Ê ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¸½÷¸ú í¾— ¨¸í Š¸¢÷¸ˆÊÅÍ-]¸¸½ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ú œ¸£ ³Å¢œ¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾-¨¸í š¸º£ú ¬¸»®Ÿ¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸ Š¸ºµ¸¬¸»°¸ú¡¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ 
¬˜¸¥¸¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— MML ˆ½Å ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÊÅÍ ³Åœ¸µ¸-ÇÅ¸ƒœ’¸½ˆÅ¸½ˆÅ¬¸ Ÿ¸Ê œÏ¸½’ú›¸ ˆ½Å \¸£µ¸-¨¸¸£ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ œ¸£¿÷¸º ¬¸Ÿ¸¦›¨¸÷¸ ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸ œ¸¢£œ¸˜¸ú¡¸ œÏ¸½’ú›¸, ˆÿÅ¢””¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿œ¸»µ¸Ä Š¸¢÷¸ˆÊÅÍ ˆÅú ‚‰¸¿”÷¸¸ ˆÅ¸½ 
¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ˆÅ¨¸ˆÅú¡¸ ¬¸»°¸ú-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ ˆÅ¸½ „Óú¢œ¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ›¸Ÿ¸»›¸½ 
ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— í¸¥¸ íú Ÿ¸Ê ‡½¬¸½ œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ …÷¸ˆÅ H3 ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ ¢ˆÅ ¢]¸¬¸ˆÅ¸½ ˆÿÅ¢””¸ Æ¥¸½” 
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œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚›¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ]¸ú›¸ ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Ÿ¸Ê œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ]¸¾¨¸¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
œ¥¸ÿÆ’¸½¢›¸ˆÅ(œ¥¸¸¨¸ˆÅú¡¸)¨¸¼¢Ö ˆÅú ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ¸ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾—

‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅúÀ

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆ½Å ˆº¿Å”ºÀ

‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ÷¸˜¸¸ £¸½Š¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ‡½¬¸ú œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ 
£í¸ í¾ ¢ˆÅ ]¸¸½ ]¸ú›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸(¢›¸¡¸¿°¸µ¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „î¸£™¸¡¸ú í¸½÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ©¸£ú£ ¢ÇÅ¡¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å 
œÏ¢÷¸, ¢¨¸ž¸½™›¸ ÷¸˜¸¸ £¸½Š¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ „î¸£™¸¡¸ú í¸½÷¸½ íÿ— ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-\¸ÇÅ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ Ÿ¸¸Â¬¸-œ¸½©¸ú ¢¨¸ž¸½™›¸ ÷¸˜¸¸ 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸ ¢¨¸ž¸½™›¸, ™¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ £¸½Š¸¸Ê ƒ¬¸ ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê ‚˜¸¸Ä÷¸Ã-ˆ¾Å›¬¸£(Ÿ¸º‰¸-‚¤¸ºÄ™ ÷¸˜¸¸ ¬÷¸›¸ ‚¤¸ºÄ™) ÷¸˜¸¸ AIDS ˆÅ¸ 
‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚÷¡¸¿÷¸ ¤¸íº¥¡¸÷¸¸, ¤¸íº œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ›¸¸¢ž¸ˆÅ 
œÏ¸½’ú›¸; PC4-¨¸µ¸ÄˆÅ ¬¸º¬¸¿í÷¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ ¨¸µ¸ÄˆÅ ‹¸’ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆ½Å ×¸£¸ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú ¬¸¿Š¸“›¸ ÷¸˜¸¸ 
‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾— PC4(‚¢ž¸ž¸»÷¸) œÏí¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ¦¬˜¸£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œ¸¿¢Æ÷¸ „÷œ¸››¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ 
¢ˆÅ ¡¸í PC4 ‚¨¸©¡¸ íú ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú-¦¬˜¸£÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— £¸½\¸ˆÅ¢¨¸«¸¡¸ ¡¸í £í¸ í¾ ¢ˆÅ ž¸¸£ú ¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ 
œÏ¢÷¸™©¸¸½ô Ÿ¸Ê PC4 ˆ½Å œÏˆÅ’›¸(¢›¸¢í÷¸÷¸¸) ˆÅ¸½ ‚š¸¸½¢›¸¡¸¿°¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— PC4 ˆÅú ˆºÅ¥¸ œÏí¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ žÏ»µ¸ú¡¸-‹¸¸÷¸ˆÅ 
í¸½÷¸¸ í¾— ¬¸Ô¸÷¸À ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í, ‚¿Š¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¦¬˜¸÷¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏí¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾—

¡¸í ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸¸›¸¨¸ …÷¸ˆÅ ¬¸¿£¢®¸ˆÅ¸ NPM1 œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í ‚¬¸½’¸ƒ¥¸½©¸›¸-¢›¸ž¸Ä£ £ú¢÷¸ ¬¸½ 
RNA-¤¸íº÷¸¢¡¸÷¸¸ II \¸¸¢¥¸÷¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾—  NPM1 ˆÅ¸½ ‚¢÷¸ œÏˆÅ¢’÷¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸º‰¸-‚¤¸ºÄ™ Ÿ¸Ê 
í¸ƒœ¸£ ‚¬¸½’¸ƒ¥¸½’½” ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ž¸ú œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ NPM1, p300 ‚¸Á’¸½¢¬¸’¸ƒ¥¸½©¸›¸ ˆÅ¸ 
¬¸ˆÅ¸£¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾— ‡ˆÅ¥¸ ˆ¼Å÷¸¿ˆÅ œÏ¢÷¸¢œ¸¿”¸½ ˆÅ¸ „÷œ¸¸™›¸ ³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸ ÷¸˜¸¸ ‚³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸ NPM1 ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ œÏ¢÷¸¢œ¸¿”¸Ê ˆÅ¸ ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸ ‰¡¸¸÷¸(¬¸ºœÏ¢¬¸Ö) ˆ¿Åœ¸¢›¸¡¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ‡ˆÅ ™©¸ˆÅ ¬¸½ 
‚¢š¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬¸½ ¨¸µ¸ÄˆÅ ³Åœ¸¸¿÷¸£ˆÅ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚¥œ¸ ‚µ¸º ³Åœ¸¸¿÷¸£ˆÅ¸Ê(¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Ê) œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸ ¬¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾— ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ 
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸ ’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢Š¸Ä›¸¸ƒ›¸ ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ‚¥œ¸ ‚µ¸º-¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œÏ˜¸Ÿ¸ ¤¸¸£ ±¸¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ p300/CBP ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ ‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸ ˆ½Å ‚¥œ¸‚µ¸º ¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ 
í¾ ]¸¸½ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ˆ½Å Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê …÷¸ˆÅ ‚¢¬¸’¸ƒ¥¸½©¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¤¸›¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆ½Å ×¸£¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ]¸›¸¢›¸¡¸÷¸¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
÷¸˜¸¸ ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ ¬Ÿ¸£µ¸ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆ½Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ ‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸, PCAF ˆ½Å œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ 
¢¨¸¢©¸«’ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸Â¬¸-œ¸½©¸ú ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê PCAF ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¸™úˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í ž¸ú œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ (œÏ¢÷¸-‚¢÷¸÷¸›¸¸¨¸ ‚¸¾«¸¢š¸) ‡¿’ú í¸ƒœ¸£ ’½¦›¬¸¨¸ ”ïŠ¸-û½Å¥¸¸½”¸ƒ¢œ¸›¸- ‡ˆÅ ‚£¸½£¸ ˆÅ¸ƒ›¸½¬¸ 
‡- ˆ½Å ‡ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¢›¸«ˆÅ«¸Ä ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, ¬¸÷¸í ¨¸¢š¸Ä÷¸ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ(SERS-¬¸¨¸£¸¨¸) ÷¸˜¸¸ 
‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸¿°¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ‡ˆÅ ›¸ƒÄ œ¸Ö¢÷¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬÷¸£-‚¸¾«¸¢š¸-œÏ¸½’ú›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ œ¸Ö¢÷¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å 
‚›¡¸ ‡ˆÅˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¢¨¸ž¸¨¸(¤¸¥¸¸[Ã¡¸) ÷¸˜¸¸ á÷¸Ã-¬¸¿¨¸í›¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ À

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£À

›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ‚›¸º\¸¸¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ‚-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸š¡¸¸½÷¸ˆÅ ›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸(MSC) 
è¸¸¨¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»®Ÿ¸ ˆÅµ¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸½ˆÅ›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 
ƒ¬¸ˆ½Å ×¸£¸ œÏ-œÏ]¨¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅú ¢›¸²ÅÖ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ûöÅ£ ž¸ú ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À ¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú-œÏ]¨¸¥¸-¢¨¸£¸½š¸ú ÷¸˜¸¸ œÏ-œÏ¨¸¨¸¸íˆÅ 
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]¸›¸›¸ú¡¸(œÏ¸½-‚¿¢]¸¡¸¸½]¸¢›¸ˆÅ) ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¤¸›¸¸¡¸¸ £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— Ý÷¸Ã-÷¸¿÷¸º©¸¸½š¸ ˆÅú ¢›¸£¸½š¸ˆÅ œÏŸ¸º‰¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ×¸£¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú 
œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ¡¸í œÏ÷¡¸¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ ‚-]¸›¸›¸ú¡¸ ‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¢ˆÅ¡¸, ‚¥œ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿Š¸Š¸÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¢£œ¸¸½’ÄˆÅ(¬¸»\¸ˆÅ) œ¸¿¢Æ÷¸ œÏˆÅ’ˆÅ EGFP ¡¸¸ Td ’¸½Ÿ¸¸’¸½ ÷¸˜¸¸ ¢í÷¸ ˆ½Å ]¸ú›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¢÷¸œÏˆÅ’›¸ œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê 
ˆ½Å „÷œ¸››¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸¸›¸¨¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê(hESCs) ˆÅ¸½ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸¡¸÷¸¸ ¬¸½ œ¸¢£\¸¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— CRISPR/
Cas9 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ œÏí¸¢£÷¸ hESC œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—  ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ œ¸»¨¸Ä Ÿ¸š¡¸]¸›¸ú ‚ŠÏ¬¸£¸Ê ˆ½Å 
¢¨¸ž¸½™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ OCIAD1 ¬÷¸£ ˆÅ¸ ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä í¸½÷¸¸ í¾—

‡½¬¸½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¬¸¿£¢®¸÷¸ ÷¸¿°¸¸Ê ̂ Åú œ¸í\¸¸›¸ ̂ Å£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ ]¸¸½ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ „÷¬¸Š¸Ä ̂ Å¸½¢©¸ˆÅ¸(›¸½üÅ¸½ˆÅ¸ƒ’) ÷¸˜¸¸ œ¸¸™ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸(œ¸¸½”¸½ˆÅ¸ƒ’)
‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸ ‚¨¸²ÅÖ÷¸¸(í½¢Ÿ¸¡¸¸½ ¬’¸¢’¬¸) ˆÅ¸½ ¤¸›¸¸¡¸½ £‰¸›¸½ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸½ íÿ— ¢¨¸¢©¸«’ ‚µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¢¨¸®¸¸½ž¸ ]¸¸½ œ¸¸™ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ 
¢¨¸‰¸¿”›¸ Ÿ¸š¡¸ œ¸’ ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆÅú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¨¸¸¬÷¸º£\¸›¸¸ ˆÅ¸£ˆÅ í¸¢›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ™½÷¸½ íÿ—

HIV-1 „œ¸³Åœ¸-C-÷¸›¸¸¨¸À ¬¸®¸Ÿ¸÷¸Ÿ¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º „œ¸³Åœ¸ ˆÅú ¬¸ûÅ¥¸-ˆÅí¸›¸úÀ

œÏ¸½ „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸À

¢¨¸Š¸÷¸ ˆºÅŽ ¨¸«¸¸½ô ¬¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í HIV-1 ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¬¸½ ¢¨¸«¸¸µ¸º-‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸½ ¤¸›¸¸¡¸½ £‰¸÷¸¸ 
í¾ - ƒ¬¸ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¢ÇÅ¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ £í¸ í¾— ¡¸í ‡½¬¸¸ ¥¸Š¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸íú ¢¨¸«¸¸µ¸º œÏ¸½’ú›¸ ’¾’(’Ã¡¸¸’-
Tat) ¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ™¤¸¸ ™½÷¸¸ í¾ ¡¸Ô¸¢œ¸ ¡¸í ±¸¸÷¸ ›¸íú¿ ¢ˆÅ ¡¸í ¡¸º¢Æ÷¸(÷¸¿°¸) 
¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬÷¸£ œ¸£ ¬¸¿œ¸››¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê ˆºÅŽ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú÷¸÷¨¸ í¸½÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ ¢]¸÷¸›¸¸ ¤¸¥¸¨¸¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾ „÷¸›¸¸ íú ¨¸í ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸¿œ¸››¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ™£(Š¸¢÷¸) 
÷¸½]¸ ©¸ú‹Ï÷¸¸¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ¢¨¸£¸½š¸¸ž¸¸¬¸ú¨¸¸¥¸¸ ¥¸Š¸÷¸¸ í¾— œ¸£¿÷¸º ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Tat ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ 
í¾— ¢¨¸«¸¸µ¸º ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ HIV-1 ˆ½Å C-„œ¸³Åœ¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê, ‚¢š¸ˆÅ «¸”Ã¡¸¿°¸ˆÅ¸£ú í¸½÷¸ú í¾ Æ¡¸¸Ê ¢ˆÅ ¡¸½ ¢¨¸«¸¸µ¸º ÷¸›¸¸¨¸À 
¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅú ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸¸°¸¸(¬÷¸£) œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ £í½ íÿ— „œ¸³Åœ¸-¢¨¸¢©¸«’ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, ¢¨¸¢©¸«’ 
¢¨¸«¸¸µ¸º „œ¸³Åœ¸ ‚Š¸£ ˆÅ¸½ƒÄ í¸½ ÷¸¸½ „›¸ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¡¸½ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸ ˆÅú ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â ƒ›¸ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä 
„œ¸ˆÅ£µ¸(¬¸¸š¸›¸) „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸½ íÿ— ˆ½Å¨¸¥¸ HIV-1 ˆ½Å C-„œ¸³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¢¨¸¢©¸«’ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸-‹¸’ˆÅ ¤¸¿š¸ˆÅ 
™¸½ ¬˜¸¸›¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º-„››¸¸¡¸ˆÅ ˆ½Å ‚÷¡¸¿÷¸(¢¨¸¢©¸«’) ÇÅ¸¿¢÷¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸ œ¸£ ¦¬˜¸÷¸ íÿ— \¸»Â¢ˆÅ, ‡ˆÅ¥¸ „››¸¸¡¸ˆÅ „¬¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º-œÏˆÅ’›¸ 
ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ‚÷¸À „››¸¸¡¸ˆÅ ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, ¢¨¸«¸¸µ¸º-÷¸›¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸-¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸(¡¸¸½Š¡¸÷¸¸) ˆ½Å ¢›¸š¸¸Ä£µ¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ 
œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸½ íÿ—  ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¨¸¾¢æ¸ˆÅ HIV-1 ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸Ä-ž¸¸Š¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „î¸¸™¸¡¸ú í¸½›¸½¨¸¸¥¸½-‡ˆÅ œÏŸ¸º‰¸ HIV-
1 ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ œ¸¢£¨¸¸£ ˆ½Å C-„œ¸³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚¢×¢÷¸¡¸ NF-kB ¤¸¿š¸ˆÅ Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸ ˆÅú „œ¸º¦¬˜¸¢÷¸ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê œÏ˜¸Ÿ¸¤¸¸£ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ 
¬œ¸«’úˆÅ£µ¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾—  ¡¸½ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸, ‡½¬¸½ ¤¸¸š¡¸ˆÅ¸£ú ¬¸¸®¡¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸½ íÿ ¢ˆÅ „œ¸³Åœ¸ C ¢¨¸«¸¸µ¸º-„››¸¸¡¸ˆÅ ›¸ 
ˆ½Å¨¸¥¸ ¤¸¥¸¨¸¸›¸ í¸½÷¸¸ í¾ œ¸£¿÷¸º ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸¸ ˆ½Å Š¸ºµ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-¥¸¸ž¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿œ¸››¸ í¸½÷¸¸ í¾— ‚¸›¸º¨¸¸¿©¸ú¡¸÷¸¸ ¬¸½ œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ 
NF-kB ÷¸˜¸¸ Sp1III ˆ½Å Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸, ¢¨¸ž¸½™ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¢¨¸¢©¸«’ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸ œ¸˜¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „î¸£™¸¡¸ú í¸½÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ÷¸¿°¸¸Ê 
ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅú ]¸¸›¸ú \¸¸¢í‡— ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í ¬¸¢ÇÅ¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½, HIV-1 ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸ ˆ½Å ‚÷¡¸¿÷¸ ¦Æ¥¸«’ ˆÅ£ œ¸í¥¸º‚¸Ê 
ˆÅ¸½ ¬¸º¥¸^¸¸›¸½ ˆ½Å (œÏš¸¸›¸-œ¸¸°¸) œÏŸ¸º‰¸-÷¸÷¸¨¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ˆÅ£ £í¸ í¾—
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¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú, œ¸»¨¸Ä-¢]¸íÃ¨¸ú(]¸úž¸ú) ¬¸¿¨¸½™ˆÅ-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ª¨¸µ¸-¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸À

œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™À

500 ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ ‡½¬¸½ œ¸¢£¨¸¸£¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ ¢]¸›¸ œ¸¢£¨¸¸£ ˆ½Å ˆÅŸ¸ ¬¸½ ˆÅŸ¸ ™¸½ ¬¸™¬¡¸-]¸›Ÿ¸]¸¸÷¸, ™½í¸›¸º¬¸»°¸ú¡¸-
‚œÏž¸¸¨¸ú, œ¸»¨¸Ä-¢]¸íÃ¨¸ú(]¸úž¸ú), ‚-¬¸¿¥¸®¸µ¸ú (›¸¸Á›¸-¢¬¸¿”ï¸½¢Ÿ¸ˆÅ) ÷¸ú¨Ï ¬¸½ Š¸¿ž¸ú£ ¤¸¢š¸£÷¸¸(¤¸í£¸œ¸›¸) ¬¸½(¡¸ºÆ÷¸)ŠÏ¬÷¸ í¸½÷¸½ ˜¸½ 
¢]¸›¸Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¸÷¸ ¤¸¢š¸£÷¸¸-ˆÅ¸£ˆÅ ]¸ú›¸¸Ê ˆÅú ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ]¸¸Â\¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾À- Cx26(ˆÅ›¸½¦Æ¬¸›¸ 26) Cx30(ˆÅ›¸½¦Æ¬¸›¸ 30); 
TMPRSS3(’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ ¢¬¸¢£›¸ œÏ¸½’ú¬¸ 3), TMC1 (’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ ˆÅ¸½í½¥¸£-ƒÆ¬¸œÏ½¬¬¸” ]¸ú›¸ 1), HAR(í¸Ÿ¸¸½Ä¢›¸›¸), 
CDH23(ˆ½Å[½¢£›¸ 23) ‡¿” TMIE(’ï¸Á›¬¸Ÿ¸½Ÿ¤Ï½›¸ ƒÆ¬¸œÏ½¬¬¸” ƒ››¸£ ƒ¡¸£ ]¸ú›¸)— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸-ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ íº‚¸ 
í¾ ¢ˆÅ ¢›¸Ÿ›¸ ]¸ú›¸¸Ê Ÿ¸Ê £¸½Š¸-]¸›¸ˆÅ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅúÄ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ(¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸) ª½µ¸ú í¸½÷¸ú í¾- Cx26 Ÿ¸Ê 18 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, Cx30 Ÿ¸Ê 
1 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, TMC1 Ÿ¸Ê 8 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, TMPRSS3 Ÿ¸Ê 4 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, HAR Ÿ¸Ê 6 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, CDH23 Ÿ¸Ê 4 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ TMIE Ÿ¸Ê 4—  ˆºÅ¥¸ 45 £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ›¸½ œ¸¡¸¸Äœ÷¸Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê ƒ›¸ ]¸ú›¸¸Ê œ¸£ ¡¸ºŠŸ¸ˆÅ 
¥¸®¸µ¸ú¡¸(‡½¥¸ú¥¸) ¢¨¸«¸Ÿ¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅú íŸ¸¸£ú ¬¸Ÿ¸^¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸, ]¸¾¨¸-£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸¿£\¸›¸¸-œÏˆÅ¸¡¸Ä ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸ž¸¨¸(¬¸Ÿ¸˜¸Ä) „œ¸¡¸¸½Š¸ í½÷¸º ž¸¸£ú ¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸ú›¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ¡¸ºŠŸ¸ˆÅ ¥¸®¸µ¸¸Ê 
ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾—

¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸ ¤¸¢š¸£÷¸¸ ˆÅ¸ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 25% ‡ˆÅ¥¸ ]¸ú›¸ Cx26 œ¸£ 18 „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¬¸½ íú í¾— £¸½\¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸ ¡¸í 
£í¸ í¾ ¢ˆÅ ‡ˆÅ ‚Ÿ¸ºˆÅ(œÏ÷¡¸½ˆÅ) Cx26 „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ¡¸ºŠŸ¸ˆÅ ¥¸®¸µ¸ W24X ˆÅú „\\¸-œ¸»¨¸Ä ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸, íŸ¸¸£ú ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê 
¥¸Š¸ž¸Š¸ 8000 ¬¸¸¾ ¨¸«¸Ä œÏ¸\¸ú›¸ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ œÏž¸¸¨¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¸£¸½¢œ¸÷¸ íºƒÄ í¾— ¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸ ª¨¸µ¸-í¸¢›¸ ˆ½Å ž¸¸¢£÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ƒ›¸ ¬¸¸÷¸ 
]¸ú›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸œ¸½¢®¸ˆÅ ¡¸¸½Š¸™¸›¸¸Ê(¬¸¿¤¸¿š¸¸Ê) ›¸½ ‡½¬¸½ "‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸" ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆÅú í¾ ]¸¸½ ƒ¬¸ 
‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸£ ˆ½Å ©¸ú‹Ï ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸(œ¸÷¸¸¥¸Š¸¸›¸½) ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸ í¬÷¸®¸½œ¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä 
„œ¸¡¸¸½Š¸÷¸¸¨¸¸¥¸ú £íú í¾—

ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸(„÷œ¸››¸) ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ±¸¸›¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ‡ˆÅ Ÿ¸ú¥¸ œ¸÷˜¸£(Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä „œ¸¥¸¦¤š¸) í¾ ¢ˆÅ ]¸ŸŸ¸»-
ˆÅ©Ÿ¸ú£ ˆ½Å £¸]¡¸ Ÿ¸Ê ‚¸¢™Ÿ¸ ]¸¸¢÷¸ ˆÅú ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å ¥¸Š¸ž¸Š¸ 380 ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸ ¤¸¢š¸£÷¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£ˆÅ¸Ê(ˆÅ¸£µ¸¸Ê) ˆ½Å 
Š¸»[¸˜¸Ä ˆÅ¸½ ¢›¸ˆÅ¸¥¸ ¥¸½›¸¸ í¾— ƒ›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ 45 ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ ¨¡¸¢Æ÷¸ ÷¸ú¨Ï ¬¸½ Š¸¿ž¸ú£ ª¨¸µ¸-¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸(‚œ¸¸¿Š¸÷¸¸) ¬¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ £í½ 
íÿ— ‡ˆÅ ™©¸ˆÅ ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬¸½ ƒ¬¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ¢¨¸ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢›¸‰¸£ ˆÅ¸£µ¸ ‚¤¸ ÷¸ˆÅ ‚±¸¸÷¸ íú £í¸ í¾—

ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ×¸£¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸¿œ¸»µ¸Ä ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú ‚¸š¸¸¢£÷¸ ]¸ú›¸-¬¸¿±¸¸›¸(œ¸í\¸¸›¸) ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ ‡ˆÅ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ 
‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ ‚¸¢™Ÿ¸ ]¸¸¢÷¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ¤¸¢š¸£÷¸¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸£µ¸ CLAUDIN14 ÷¸˜¸¸ 
OTOFERLIN Ÿ¸Ê „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ £í¸ í¾— ¬¸Ô¸÷¸À ENT(ˆÅµ¸Ä-¢ŠÏ¨¸¸-›¸¸¢¬¸ˆÅ¸/ˆÅ¸›¸-Š¸¥¸¸-›¸¸ˆÅ) ˆ½Å ¢¨¸©¸½«¸±¸¸Ê ˆ½Å ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ 
‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ¢¨¸©¸½«¸±¸¸Ê ˆ½Å ‡ˆÅ ™¥¸ ˆÅ¸ Š¸“›¸, ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ ¢›¸¨¸£µ¸¸½œ¸¸¡¸ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸¥¸¸í ™½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾—

œÏ¸½’ú›¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸˜¸¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸À 

œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸À

œÏ¸½’ú›¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸˜¸¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ‚œ¸›¸¸ ‚š¡¸¡¸›¸ œ¸£]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê ˆ½Å 
œ¡¸»£¸ƒ›¸ ˆÊÅÍ÷¸¡¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê œ¸£ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸ Ÿ¸Ê ¬¸»°¸ 
ˆÅ¢µ¸ˆÅ¸/\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ œ¸£ ÷¸˜¸¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œ¸£ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾—  œÏ¸½ ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
”¸Á Ÿ¸½í£ œÏˆÅ¸©¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ MD-‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å œ¸£]¸ú¨¸ú 
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HGXPRT ˆ½Å ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ ˆ½Å ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸¿°¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— œÏ¸½ Ÿ¸¼›¸¸¢¥¸›¸ú œ¸º£¸¢µ¸ˆÅ(IISER, œ¸ºµ¸½) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ 
Ÿ¸Ê ‚¢÷¸¤¸ÿŠ¸›¸ú ‚›¸º›¸¸™ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ(UVRR-‚.‚.£¸,¨¸) ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å HGPRT ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¸¤¸Ö í¸½›¸½ œ¸£ 
‚š¸¬÷¸£¸Ê ˆ½Å ¬¸¿£\¸£›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¸™úˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚š¸¬÷¸£-‚¸¤¸Ö ‚¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸Ê œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸ 
GMPS ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ œÏ˜¸Ÿ¸¤¸¸£ ¦¬˜¸£ ‚¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸»¨¸Ä-¦¬˜¸£ ‚¨¸¬˜¸¸ ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ Ÿ¸Ê ¡¸í ¬¸¿£\¸›¸¸, ‚¥¥¸¸½¬’½£ú ‚Ÿ¸¸½¢›¸¡¸¸-¬¸º£¿Š¸›¸ ÷¸˜¸¸ GMPS Ÿ¸Ê „÷œÏ½£ˆÅ ÷¸¿°¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å [¸Â\¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
‡ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸š¸¸£ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾— œÏ¸½ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í œ¡¸»£¸ƒ›¸ ˆÊÅÍúˆÅú¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ’ï¸ƒˆÅ¸¤¸¸½Ä¢®¸¢¥¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸(TCA) 
\¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ¨¸¸÷¸¸Ä(\¸\¸¸Ä) ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅ£÷¸¸ £í¸ í¾ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ œ¡¸»£¸ƒ›¸ ˆÊÅÍúˆÅú¡¸÷¸¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ‚”½›¸¸¥¸½’ ž¸»]¸¸(‚¿Š¸), 
TCA \¸ÇÅ Ÿ¸š¡¸¬˜¸ š¸»ŸÏˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾—

‚¤¸ ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ˆÅ¸¾©¸¥¸ ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸¸¡¸¸ í¾ ]¸í¸Â AMP ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸½ œ¸º›¸£÷¸¸¢£÷¸(œ¸º›¸£ ¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸) ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¨¸í ADSS-ASL œ¸˜¸ ¤¸¸à¸Ÿ¸¸Š¸Ä ¥¸½ ¬¸ˆ½Å ÷¸˜¸¸ ‡÷¸×¸£¸, ¨¸í œ¸£]¸ú¨¸ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê š¸»ŸÏˆÅ£µ¸ ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆ½Å 
Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅµ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä ¤¸›¸¸ ™Ê—

Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ Ÿ¸Ê ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ £¸½Š¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ÷¸¿°¸À

œÏ¸½ ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ ¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸À

‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ¢œ¸Ž¥¸½ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚œ¸›¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ¬¸¸œ¸½®¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‡ˆÅ 
‚±¸¸÷¸-®¸½°¸ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸, Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸®¸ú œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—  ƒ¬¸ „Ó½©¡¸ 
¬¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ GFP-¬¨¸ž¸®¸ú ¢¨¸¥¸¡¸›¸ œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½¢’¡¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å 
œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ¬¨¸ž¸®¸ú œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ˆºÅŽ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸¸Š¸ú™¸£¸Ê(‚¿©¸¸Ê) ˆ½Å Š¸»[õ¸˜¸Ä ¥¸Š¸¸›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í ¬¸Ÿ¸»í 
‡½¬¸½ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ ˆÅ£ £í¸ í¾-]¸¸½ ÷¸ú¨Ï ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ £¸½¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚÷¡¸¿÷¸ ‚¢š¸¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ 
í¸½÷¸½ íÿ ÷¸¸¢ˆÅ £¸½Š¸ ˆ½Å ]¸¾¨¸-¢›¸Ÿ¸¸Äœ¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ƒ›¸ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅú ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆ½Å—

¨¸µ¸ÄˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¢Ÿ¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸À

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸À

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ‚¸¢¨¸«ˆ¼Å÷¸ Mrhl ™ú‹¸Ä ‚ˆ»Å¢’÷¸ RNA ˆÅ¸½ ‚š¸Ä¬¸»°¸ú¡¸ œ¸º›¸¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸œ÷¸¬˜¸¸›¸ 
œÏ™½©¸ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ˆ»Å¢’÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ˆ½Å Š¸ºµ¸¬¸»°¸-8 Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ PHKB ]¸ú›¸ ˆ½Å 15 ¨¸Ê ƒ›¸’ï¸Á›¸ ¬¸½ 2.4 kb 
‚›¸¬œ¥¸¸ƒ¬”Ã(‚¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸) œ¸¸Á¢¥¸ ‚”½›¸¸ƒ¥¸½’½”, ‚›¸º¥¸½¢‰¸÷¸ œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸÷¸ ¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— ¡¸í ¤¸íº¢¨¸š¸ …÷¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¨¡¸Æ÷¸ í¸½÷¸¸ 
í¾ ÷¸˜¸¸ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ Wnt ¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ChOP ‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸ ×¸£¸ mrhl RNA ˆ½Å ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú¡¸ 
¨¡¸¸œ¸ˆÅ ‚¢š¸ŠÏíµ¸ ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í 37 ]¸ú›¸ ¥¸¸½¬¸ú(loci) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿š¸ £‰¸÷¸¸ í¾— Sox8 ‡ˆÅ 
‡½¬¸¸ ]¸ú›¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸í¸Â ¡¸í mrhl ƒ¬¸ˆÅú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ‹¸’ˆÅ ˆ½Å „››¸¸¡¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬˜¸¸›¸ ¥¸½÷¸¸ 
í¾— Sox8 ˆÅ¸ œ¸¸°¸ ¬¸½’¸½Ä¥¸ú (¨¸¼«¸µ¸ Ÿ¸Ê ¨¸¢š¸Ä÷¸) ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œÏˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸(œÏí£¸÷Ÿ¸ˆÅ)¬¸Ÿ¸˜¸Ä ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê 
¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ ]¸ú›¸ ˆÅú ‚›¸ºœ¸¦¬˜¸¢÷¸ ¬¸½ ¡¸¸¾›¸-£]]¸» ³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê °¸º¢’ í¸½÷¸ú í¾ œ¸£¿÷¸º ]¸ú¨¸¸µ¸º ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ƒ¬¸ˆ½Å 
‚¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ ˆÅú ˆÅ¸½ƒÄ ¢£œ¸¸½’Ä ›¸íú¿ ¢Ÿ¸¥¸ú í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Wnt œ¸˜¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê Sox8 ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Ÿ¸Ê mrhl ˆ½Å œ¸¸°¸ 
ˆÅ¸ ¢¨¸\Ž½™›¸(¢¨¸©¥¸½«¸µ¸) ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í Sox8 ˆ½Å¨¸¥¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê íú œÏˆÅ’ ›¸íú¿ í¸½÷¸¸ 
¤¸¦¥ˆÅ ¨¸ú¡¸¸Äµ¸º]¸›¸ˆÅú¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ‚š¸Ä¬¸»°¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¤¸Ö÷¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸ú Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ Sox8 „››¸¸¡¸ˆÅ œ¸£ mrhl RNA 
ˆÅ¸ ‚¢ž¸ŠÏíµ¸, „œ¸£¸½Æ÷¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ¸½ ‚¨¸²ÅÖ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾— ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ]¸¸½ Sox8 
ˆ½Å ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸º¢¨¸š¸¸]¸›¸ˆÅ¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ ¬˜¸¥¸ 
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ˆ½Å Tcf-4 ¤¸¿š¸ˆÅ 800bp š¸¸£¸-œÏ¢÷¸ˆ»Å¥¸ ÷¸˜¸¸ TSS ˆ½Å ChOP ¬˜¸¥¸ 141bp š¸¸£¸ œÏ¢÷¸ˆ»Å¥¸-¡¸½ ™¸½›¸¸Ê ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¢›¸¡¸¸½]¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¸µ¸ÄˆÅ ˆ½Å ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸(¢›¸¡¸¿°¸µ¸) Ÿ¸Ê œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸½ íÿ—

™ú‹¸Ä ‚-ˆ»Å’›¸ RNAs(IncRNAs) ˆÅ¸ ‚¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ „\\¸÷¸ ¡¸»ˆÅ¸£¸ƒ’¸Ê Ÿ¸Ê ]¸ú›¸ ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ˆÅ¸£ˆÅ¸Ê ˆ½Å 
³Åœ¸ Ÿ¸Ê íº‚¸ í¾— p68/DDX5 í½¢¥¸ˆ½Å¬¸ œÏ¸½’ú›¸ ‚ŠÏ™»÷¸ MRNAs ˆ½Å (¬¸¿¡¸¸½]¸›¸) ¬œ¥¸¸¢¬¸¿Š¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ í¸½÷¸¸ í¾-¨¸í SRA 
÷¸˜¸¸ mrhl ]¸¾¬¸½ IncRNAs ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¨¸í ¬÷¸›¸ú¡¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ]¸ú›¸ ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆÅ£ 
¬¸ˆ½Å— HEK293T Ÿ¸Ê p68 ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¥¸½‰¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¿œ¸»µ¸Ä ¢£œ¸¸½’¸½ô ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ RIP-Seq ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ 
÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 389 IncRNAs ˆÅ ¬¸¿¤¸¿š¸ œÏ¸½’ú›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ í¸½÷¸¸ í¾— LOC284454INCRNA ˆÅ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ 
¢¨¸¬÷¸¸£ ¬¸½ ƒ¬¸ˆ½Å Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ ‚¢×÷¸ú¡¸ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú ¨¸¸¬÷¸º£\¸›¸¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í RNA „¬¸ú œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ 
‚›¸º¥¸½‰¸ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ miRNA Š¸º\Ž 23-a27a24-2 ˆÅ¸½ ¬˜¸¸›¸ ™½÷¸¸ í¾— ¡¸í ]¸ú›¸ ¤¸íº¨¸š¸ …÷¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê œÏˆÅ¢’÷¸ 
í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í ˆ½Å¨¸¥¸ ›¸£¨¸¸›¸£ Š¸µ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿£¢®¸÷¸ £í÷¸¸ í¾— ›¸¸¢ž¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸ RNA ž¸ú ¨¸µ¸ÄˆÅ œ¸£ p68 ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¤¸Ö 
í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ RNA ˆ½Å ‚¢÷¸-œÏˆÅ’›¸ˆÅ¸£ú HEK293T-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅú RNA-seq ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ›¸½ ¡¸í ¨¡¸Æ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
¡¸í RNA íú Š¸¸½¥¸¸ˆÅ¸£ ]¸ú›¸ œÏˆÅ’›¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¤¸ºÄ™ œ¸˜¸ ]¸ú›¸¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ 
IncRNA ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆÅ¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ³Åœ¸ ¬¸½ í¸Ÿ¸¸½Ä›¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¤¸ºÄ™ …÷¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ RNA 
ˆÅ¸ ‚¨¸¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ …÷¸ˆÅ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‹¸¢’÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ 
œÏ\¸º£µ¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸œÏ¨¸¸¬¸ Ÿ¸Ê RNA ˆÅ¸ ¬˜¸¸›¸\¡¸º÷¸ œÏˆÅ’›¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ¬÷¸›¸-‚¤¸ºÄ™ £¸½Š¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê LOC284454RNA ˆ½Å 
¬¸¿ž¸¸¨¡¸ œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾—

ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ TH
2
B ˆ½Å œ¸¡¸ô÷¸ ¨¸ú¡¸¸Äµ¸º-]¸›¸›¸ ˆÅú \¸÷¸ºŠ¸ºÄ¢µ¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ‚Š¸º¢µ¸÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£ 

³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê ˆÅú œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾— ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ ¡¸í ž¸ú ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ N-‚¿÷¸¬˜¸ œ¸¼\Ž Ÿ¸Ê ‚¢Ÿ¸›¸¸½-
‚¸Ÿ¥¸ ˆ½Å ‚¿÷¸£¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆºÅŽ ‚¨¸©¸½«¸¸Ê ×¸£¸ ‚¢ž¸ŠÏ¢í÷¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£ ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅˆÅ¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¦¬˜¸£úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸£ˆÅ ¤¸›¸ 
¬¸ˆÅ÷¸½ íÿ— ‚¤¸ ‚¢÷¸ „î¸Ÿ¸ £ú¢÷¸ ¬¸½ ¢¬¸Ö ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Ý¸¬¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ú œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¨¸÷¸Ä›¸ DNA ×¡¸ ‚¬¸í¸¡¸ 
£¸½š¸¸Ê ×¸£¸ í¸½÷¸¸ í¾ ¢]¸¬¸ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¸µ¸ÄˆÅ ‚›¸¬¸ôŠ¸“›¸ ˆÅú ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾ œ¸£¿÷¸º, ‚ž¸ú ÷¸ˆÅ ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ÷¸¿°¸ ‚±¸¸÷¸ 
£í¸ í¾— ¬¸Ô¸÷¸À Ý¸¬¸ú ¢¨¸ž¸¸]¸›¸ ˆÅú œ¸»¨¸¸Ä¬˜¸¸-I Ÿ¸Ê TH

2
B(TH

2
BS

12
P) ˆ½Å ¬¸½¢£›¸-12 ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£¥¸½©¸›¸ ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ 

¥¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸½ ]¸¸ £í½ íÿ— ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸Ÿ¸š¸¸›¸(¬¸º¥¸^¸¸›¸½) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ûÅ¸½¬ûÅ¸½ ¢¨¸¢©¸«’ TH
2
B(THeBS

12
P) œÏ¢÷¸¢œ¸¿” 

ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ›¸¸¢ž¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ £¸½Š¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ‚¢ž¸£¿]¸›¸ ›¸½ XY ¢œ¸¿” Ÿ¸Ê 
TH

2
BS

12
P ˆ½Å ¨¸¢š¸Ä÷¸ ‚¢ž¸£¿]¸›¸ ˆÅ¸½ œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¡¸í ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸½ ¡¸í œ¸¢£ˆÅ¥œ¸›¸¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å¢¥¸¡¸½ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£÷¸¸ í¾ 

¢ˆÅ ¡¸í TH
2
BS

12
P œÏ¸¡¸À œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸, ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ ³Åœ¸µ¸ ‚¸¢™ XY ¢œ¸¿” ¢¨¸¢©¸«’ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¸½Š¸¸— ¬¸í 

¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ×¸£¸ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¿¡¸º]¸ ¨¸ú¡¸¸Äµ¸º ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ XY ¢œ¸¿” Ÿ¸Ê DSB ¬¸ºš¸¸¡¸Ä œÏ¸½’ú›¸ 
Spo

11
 ‚¨¸²ÅÖ ‚¸ÇÅŸ¸µ¸ œÏ¸½’ú›¸ Rad51, H

2
A …÷¸ˆÅ œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ yH

2
AX ÷¸˜¸¸ Ý¸¬¸ú ¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸ ®¸¸½ž¸ˆÅ£¬¸ 

pATM ]¸¾¬¸½ œÏŸ¸º‰¸ œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸ˆÅ œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ TH
2
BS

12
P ¬¸í¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾—

‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾À

‚š¡¸®¸

 œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™ - Ph.D, F A Sc,

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£

 ™úœ¸¸¿ˆÅ£ \¸’]¸úÄ - Ph.D, F N A Sc, F A Sc, F N A, F T W A S 

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£/SERB ¢¨¸¢«¸«’ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸

 ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ - Ph.D, F A Sc, F N A, F N A Sc, F T W A S
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œÏ¸½û½Å¬¸£

 ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™ - PhD, F A Sc

 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ - Ph.D, F A Sc

 ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ ¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ - Ph.D, F A Sc, F N A Sc

 £¿Š¸¸ „™¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ - Ph.D

 ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º - Ph.D, F A Sc, F N A Sc, F N A

 Ÿ¸›¸ú©¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ - Ph.D

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£

 ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ - Ph.D

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ - Ph.D

NSU ¬¸½ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸

 ]¸½Ÿ¬¸ œ¸ú \¸½¥¥¸¡¡¸¸ - Ph.D

¨¸¢£«“ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú (œ¸©¸º-¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸)

 ‚¸£ ]¸ú œÏˆÅ¸©¸ - B V Sc & A.H.

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸ºŸ¸¸ ¤¸ú ‡¬¸, Ÿ¸¸½í›¸ ¨¸ú

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

 ¥¸®Ÿ¸ú©¸ ˆ½Å ‡›¸, ‡¬¸ ¬¸º›™£ £¸Ÿ¸, ª½¡¸¬¸ ªúš¸£, ‚¢™÷¸ú ¤¸°¸¸, ‚¸¢™÷¡¸ ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸Ä, ‚¸ˆÅ¸©¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¢¬¸¿í, 
‚¢Ÿ¸÷¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¤¸½í½£¸, ‚Ÿ¸¼÷¸¸ ¬¨¸¸Ÿ¸ú›¸¸˜¸›¸, ‚¢£¿™Ÿ¸ £½, ‚›¸Ä¤¸ ¤¸¸½¬¸, ‚¢œ¸Ä÷¸¸ ‡ ¬¸»¡¸Ä¨¸¿©¸ú, ‚²Åµ¸ œ¸¿\¸œ¸Š¸½©¸›¸, 
‚¸©¸º÷¸¸½«¸ ¤¸ú ‚¸£, ¤¸¨¸½Ä Š¸¸¾£¨¸ £Ÿ¸¸›¸¿™, ž¸¿Š¸½ ¢™©¸¸ £Ÿ¸½©¸, ž¸¸¨¸›¸¸ ˆÅ¡¡¸¸£, ¬¸ú ¨¸ú ›¸½í¸, ™½¤¸¸½ªú œ¸¸¥¸, ™ú÷¸ú 
ˆ½Å ©¸½’Ã’ú, ¢™¨¡¸½©¸ ]¸¸½©¸ú, ¢™¨¸¸›¸ {¸ú›¸÷¸, ]¸¸¨¸ú™ ¥¸º¤›¸¸, ”¸ÊŠÏ½ ‚œ¸µ¸¸Ä ¢¨¸¥¸¸¬¸ œ¸º«œ¸¥¸÷¸¸, ‚¡¡¸£ ‚¸¢™÷¡¸ 
Ÿ¸í¸™½¨¸›¸, ˆÅ¦¥œ¸÷¸¸ £©Ÿ¸ú ˆÅ£µ¸, ˆ¼Å«µ¸Ê™º Š¡¸ºƒ›¸, ¥¸®Ÿ¸ú ªúˆºÅŸ¸¸£, Ÿ¸¸¢¥¸›¸ú Ÿ¸½›¸›¸, ›¸ú¥¸¸®¸ú ¨¸Ÿ¸¸Ä, ›¸½í¸ ¨¸«µ¸½Ä, 
œ¸¥¸ˆÅ ‚Š¸£¨¸¸¥¸, œ¸¥¥¸¤¸ú Ÿ¸º¬ûÅú, œ¸ú¡¸º«¸ ¢Ÿ¸ª¸, œ¸»]¸¸ ¤¸£ˆÅ, œÏž¸º ‡¬¸ ‡, ¢œÏ¡¸¸ ]¸¾’¥¸ú, ‚¸£ ¬¸º›¸¾›¸¸ ¢¬¸¿í, £¢Æ÷¸Ÿ¸ 
£¸¡¸, ¢£Ÿ¸¸ ¢¬¸¿Š¸¸, ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¬¸º£½©¸, ¬¸¥¸¸½›¸ú ¢¬¸›í¸, ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‡¬¸, ¬¸¸¢£ˆÅ¸ ¢\¸¿\¸¨¸¸”¡¸ˆÅ£, ©¸¸¢¥¸›¸ú £¸¡¸ \¸¸¾š¸º£ú, 
©¸½’Ã’ú £¸½›¸ˆÅ ˆºÅ’Ã’ú, ¢©¸¥œ¸ú ©¸Ÿ¸¸Ä, ©¸ºž¸¸¿¢Š¸›¸ú ˆÅ’²ÅˆÅ¸, ©¸ºÆ¥¸¸ ‚¢œ¸Ä÷¸ œÏˆÅ¸©¸ ˆºÅŸ¸¸£, æ¸½÷¸¸ ]¸¾©¸¿ˆÅ£, ¢¬¸Ö¸˜¸Ä 
¢¬¸¿í, ¢¬¸Ÿ¸ú Ÿ¸º£¥¸úš¸£›¸, ¬¸¸¾Ÿ¡¸¸ ¤¸’Ã¬¸, ªú¥¸®Ÿ¸ú ¨¸ú ]¸¸½©¸ú, ¬’úûÅ›¸ú ˆ½Å œ¸ú, ¬¸º¦©Ÿ¸÷¸¸ ”½, ¬¸º÷¸›¸ºˆÅ¸ \¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, æ¸½÷¸¸ 
¢¬¸Æ™£, ’ú ¥¸®Ÿ¸ú œÏ¬¸»›¸¸, ¨¸úµ¸¸ ‡, ¢¨¸]¸¡¸ ]¸½, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¨¸º¥¥¸úŠ¸º¿”Ÿ¸ œÏ¨¸úµ¸, ¬¸º›¸¿™¸ \¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ¨¸¿™›¸¸ ¬¸ú, ‚›¸›¡¸¸ 
£½, ¬¸¸¿ž¸¨¸ú œ¸º£ú, Ÿ¸¸¾¢Ÿ¸÷¸¸ ¤¸¬¸º, ¢›¸¨¸½¢™÷¸¸ œ¸¸¿”½, ©¸÷¸³Åœ¸ ¬¸ˆÅ¸Ä£, ¬¨¸¸¢÷¸ ˆ½Åªú, ‚¢›¸¿¢™÷¸¸ œ¸¸¥¸, œ¸¸½¢¥¸¬¸½’Ã’ú ¨¸ú 
‡¬¸ ¬¸÷¡¸ ™½¨¸, ‚¿]¸¥¸ú ‚ŸÏœ¸¸¥¸ú, ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸, ¤¸»¢›¸ÄˆÅ¸ £¸¡¸, ¢÷¸£÷¸ £¸]¸ ¢×¨¸½™ú—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ”¸Á £¸Ÿ¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡, ”¸Á ¢©¸¦¥œ¸ ©¸Ÿ¸¸Ä, ”¸Á ˆ½Å ¨¸ú ]¸Š¸››¸¸˜¸, ”¸Á ¬¸¿]¸ú¨¸ ˆºÅŸ¸¸£, ”¸Á Ÿ¸¡¸º£ž¸¸ƒÄ ¬¸í¸›¸ú, ”¸Á ¥¸®Ÿ¸ú ©¸¿ˆÅ£ 
£¾, ”¸Á Ÿ¸›¸¸½]¸ ˆºÅŸ¸¸£, ”¸Á ©¸¢Ÿ¸Ä«“¸ í¥™£ ¢¬¸›í, ”¸Á ©¸½’Ã’ú £¸½›¸ˆÅ ˆºÅ’Ã’ú

DBT ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú-I

 ”¸Á ¨¸ú ©¸¸¢¥¸›¸ú

DBT ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú-III

 ”¸Á £¸½©¸›¸ ûöÅ¸¢÷¸Ÿ¸¸ ¤¸½Š¸Ÿ¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú (II)

 ”¸Á ‚²Åµ¸ £¿Š¸›¸¸˜¸›¸

¨¸¢£«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ™ú¢÷¸ ˆ½Å ©¸½’Ã’ú

]¡¸»¢›¸¡¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

  ¢¨¸]¸¡¸ ]¸½, ˆÅ¸¾¬÷¸º¤¸ ˆÅ¥¸¿ˆÅ£, ¨¸ÊˆÅ’ ‚›¸º™úœ¸, ]¸¬œ¸£ ¢ÇÅ¬¸¸½¥¸¸ƒ’ œ¸¸Á¥¸

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸¸

 ¡¸»¢ˆÅ ¢ˆÅ÷¸Ÿ¸º£¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ‚¢›¸÷¸¸ ¬¸¿]¸¡¸ £¸½‰¸”½, ¬¸¸¾£¨¸ ›¸¸¡¸ˆÅ, ¥¸®Ÿ¸ú ˆºÅŸ¸¸£ú ‚¸£, š¸›¸º£ œ¸ú ‚¡¡¸£, ™úœ¸ˆÅ ‡¬¸, ¢›¸÷¡¸¸›¸¿™ œÏ¬¸¸™, Ÿ¸¢›¸©¸¸ 
ˆÅ¢¤¸, ‚¢¨¸¥¸¸©¸ ¢¬¸¿í ¡¸¸™¨¸, ™ú¦œ÷¸ ¬¸º™©¸Ä›¸, ¦¬Ÿ¸÷¸¸ ‡ ‡¬¸, ªú™½¨¸ú œ¸ú, ¤¸ú ˆ½Å ¢¨¸æ¸›¸¸™ £½”Ã”ú, ¢¨¸Ô¸¸ ]¸¸™¨¸, 
œ¸¢¨¸°¸¸ ˆ½Å, £¸š¸¸ ¢Ÿ¸ª¸

¦Æ¥¸¢›¸ˆÅ¥¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸¥¸¸„Óú›¸ ©¸½‰¸

¬¸¢¨¸\¸¸¥¸¡¸ú ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸º

 ›¸¿¢™›¸ú ‡›¸, ¥¸¸¨¸µ¡¸¸ ‡Ÿ¸, ©¸¤¸ú›¸ ÷¸¸]¸ ‚¸£

œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ(í½¥œ¸£)

 Ÿ¸º›¸½Š¸¸¾”¸, ¥¸ÆˆÅœœ¸, £¸]¸º ¤¸ú ‡›¸, ˆ¼Å«µ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä, \¸¿Í©¸½ˆÅ£ ‡\¸ ¬¸ú, ‚¿¤¸£ú©¸, Ÿ¸º¢›¸£¸]¸º ‡Ÿ¸—
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÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ (NSU) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸ 
¬¸¸š¸¸£µ¸úˆ¼Å÷¸ ‚œ¸¬Ÿ¸¸£¨¸¸¥¸½ £¸½¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê CASR ]¸ú›¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å ¥¸¸ž¸ 

œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™
CASR ]¸¸½ ‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸úˆ¼Å÷¸ ‚œ¸¬Ÿ¸¸£ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ½£ˆÅ ]¸ú›¸ í¸½÷¸¸ í¾ -„¬¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ©¸£ú£ ¢ÇÅ¡¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸ 
‚š¡¸¡¸›¸—

‚œ¸¬Ÿ¸¸£ ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸-¬¸¸œ¸½¢®¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸(¢¨¸ˆÅ¸£) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚¸¨¸÷¸úÄ ÷¸˜¸¸ ‚œÏ\¸¸½¢™÷¸ ‚¸ÇÅŸ¸µ¸ ˆ½Å 
³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅú ]¸¸÷¸ú í¾— ¡¸í ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸úˆ¼Å÷¸ ‚œ¸¬Ÿ¸¸£(GGE-‚¸¬¸¸‚) ¬¸ž¸ú ‚œ¸¬Ÿ¸¸£¸Ê ˆ½Å 50% ˆÅ¸ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
œ¸¡¸¸Äœ÷¸ Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê ¡¸í „›¸ˆÅú ›¸¾™¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ]¸¢’¥¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ‚¸š¸¸£¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ƒ¬¸¬¸½ œ¸»¨¸Ä ˆ½Å ˆÅ¸¡¸¸½ô 
Ÿ¸Ê ¡¸í œ¸í\¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ ¢ˆÅ CASR Ÿ¸Ê ˆºÅŽ Ÿ¸¸°¸¸ ˆ½Å „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ‚›¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸úˆ¼Å÷¸ 
‚œ¸¬Ÿ¸¸£ ˆ½Å £¸½¢Š¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ— CASR ¡¸í Š¸»[¸˜¸Ä ™½÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ „¬¸Ÿ¸Ê ]¸ú-œÏ¸½’ú›¸ ¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ ŠÏ¸¢í÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸Ÿ¸(‰¸¢£ˆÅ) ¬÷¸£¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿¨¸½™›¸ ˆÅ£ ¥¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í ˆÅ¸¢¡¸ˆÅ ‰¸¢£ˆÅ ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸Ÿ¸ ¬¸Ÿ¸¬˜¸¾¢÷¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ‚›¸º£®¸µ¸ 
Ÿ¸Ê ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸¸ í¾— ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¿÷¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ œ¸˜¸¸Ê(Ÿ¸¸Š¸¸½Ä) ˆ½Å ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ×¸£¸ ¡¸í ‚›¸½ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-
…÷¸ˆÅ-¢¨¸¢©¸«’ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸(œÏÇÅŸ¸¸Ê)‚¸Ê ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ œ¸í\¸¸›¸½ Š¸¡¸½ Ží „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ™º¥¸Äž¸ í¸½÷¸½ íÿ 
÷¸˜¸¸ ¢Ÿ¸¬¸½›¬¸(‚¨¸¬¸¿¨¸½™) ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¿£¢®¸÷¸ CASR ‚¨¸©¸½«¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¿÷¸¢£÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾À p.Glu354Ala, 
p.Asp433His, p.Ser580Asn, p.lle686Val, p.Arg898Gln ‡¨¸¿ p.Ala988Val. ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ íÿ- (i) MAPK(ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸-¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ œÏ¸½’ú›¸ ®¸¸½ž¸ˆÅ £¬¸ (ii) ƒ›¸¸½¢¬¸’¸¥¸ Ÿ¸¸½›¸¸½ûÅ¸Á¬û½Å’(IP1) 
¬¸¿\¸¡¸›¸ ˆÅú ]¸¸Â\¸, ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸ ¬÷¸›¸š¸¸£ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ Ží CASR „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ íÿ— MAPK ]¸¸Â\¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ 
Ca2+

° ¬¸¿ˆÊÅÍµ¸¸Ê ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ CASR ˆÅú ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ›¸½ ‹¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸ ¬¸½ ¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Ca2+
° ˆ½Å 3-6 

mM œ¸£ ÷¸˜¸¸ „\\¸÷¸£ ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸Ÿ¸(\¸»µ¸Ä) ¬÷¸£¸Ê œ¸£ ¬¸¿÷¸¼œ÷¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ ‚¨¸Š¸¼í¸¿°¸ú¡¸ Ÿ¸¸°¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ 
ˆÅ£÷¸¸ í¾— ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸¡¸ CASR ’ï¸Á›¬¸û½ÅÆ’½” ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â ‚š¸Ä-„\\¸÷¸Ÿ¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸(EC50) ˆÅ¸½ 4.31±0.13 „” ™©¸¸Ä÷¸ú 
íÿ— p.Glu354Ala: 3.76±0.33mM, p.Asp433His: 4.29±0.1 mM, p.Ser580Asn: 3.87±0.15mM, 
p.lle686Val: 3.52±0.35 mM, p.Arg898Gln: 3.72±0.27 ‡¨¸¿ p.Ala988Val: 3.44±0.5mM, ˆ½Å EC50 
Ÿ¸»¥¡¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸ž¸ú „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ŠÏ¸¢í°¸ ×¸£¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸¡¸¸Â, Ÿ¸¸°¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸¸Ÿ¸¸¨¸÷¸úÄ ‚¿÷¸£µ¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ 
ˆÅ£÷¸ú íÿ— ¢£Æ÷¸ £¸½Š¸¨¸¸íˆÅ(cDNA3.1) ÷¸˜¸¸ ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ £¸½Š¸¨¸¸íˆÅ(CASR-Asn583XpcDNA3.1) ’ï¸Á›¬¸û½ÅÆ’½” 
(œÏž¸¢¨¸÷¸) ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â ¨¸š¸ÄˆÅ ¤¸¸à¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ Ca2+ ¬¸¿÷¸¼¦œ÷¸ˆÅ£µ¸¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê ‚¸š¸¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬÷¸£ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ 
œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— „÷œ¸¢£¨¸÷¸úÄ CASR ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸°¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸¸Ÿ¸¸¨¸÷¸úÄ ‚¿÷¸£µ¸ ¡¸í ¬¸º^¸¸¨¸ ™½÷¸½ íÿ ¢ˆÅ ƒ›¸ 
ŠÏ¸¢í°¸¸Ê Ÿ¸Ê Ca2+

° ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¨¸¢š¸Ä÷¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸‡Â í¸½÷¸ú íÿ— ‚¸Š¸½, ‡¢¥¸¬¸¸(ELISA)‚¸š¸¸¢£÷¸ ]¸¸Â\¸¸Ê ×¸£¸ ‚¿÷¸£ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ 
IP1 ¬¸¿\¸¡¸›¸ ˆ½Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ×¸£¸ œ¸£ú®¸¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¤¸¸à¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê ûÅ¸ÁûÅ¸½¢¥¸œ¸½¬¸ C (PLC)¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ ‚¸¡¸›¸¸½¢¬¸’¸Á¥¸ 
1,4,5 ’ï¸ÁƒûÅ¸¬û½Å’(IP3) œ¸˜¸¸Ê(„œ¸¸¡¸¸Ê) œ¸£ Ží CASR „÷œ¸¢£¨¸£÷¸ˆÅ ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ]¸¾¬¸¸ 
¢ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê ip3 ˆÅ¸ ]¸ú¨¸›¸ ˆÅ¸¥¸(]¸ú¨¸¸¨¸¢š¸) 30 ¬¸½ˆÊÅ”¸Ê ¬¸½ ˆÅŸ¸ í¸½÷¸¸ í¾ ‚÷¸À LiCl ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ Ÿ¸Ê ¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
ELISA ×¸£¸ IP1 ˆ½Å ¬÷¸£¸Ê ˆÅ¸½ Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ Ÿ¸¸¡¸¸½-‚¸¡¸›¸¸½¢¬¸’¸Á¥¸ ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ £¸½ˆÅ÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
]¸¸Â\¸ Ÿ¸Ê, HEK293T ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸ ³Åœ¸ ¬¸½ œÏˆÅ¢’÷¸ ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸¡¸ CASR ›¸½ 4.05±0.13 mM ˆ½Å EC50 ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ca2+

° ¬¸¿ˆÊÅÍµ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¬¸ŠŸ¸¸ƒ’¥¸(‚¨¸ŠÏ¸íˆÅ¸£ú¡¸) Ÿ¸¸°¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸ ˆÅ¸½ „÷œ¸¸¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸°¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸¸Ê ›¸½ p.Glu354Ala: 3.25±0.18mM, p.Asp433His: 3.78±0.16 
mM, p.Ser580Asn: 3.38±0.16mM, p.lle686Val: 3.79±0.2 mM, p.Arg898Gln: 3.05±0.18 ‡¨¸¿ 
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p.Ala988Val: 3.42± 0.23 mM ˆÅú ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆ½Å ¬¸»\¸ˆÅ ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸¡¸ ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ˆ½Å ˆÅŸ¸ EC50 Ÿ¸»¥¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾— p.Glu354Ala, p.Ser580Asn, p.Arg898Gln ÷¸˜¸¸ p.Ala988Val ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¨¸ÇÅµ¸¸Ê ›¸½ 
¨¸¸Ÿ¸¨¸÷¸úÄ ‚¿÷¸£µ¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾— ¡¸Ô¸¢œ¸ ¢›¸¡¸¿°µ¸ £¸½Š¸¨¸¸íˆÅ¸Ê Æ¬¸½ ’ï¸Á›¬¸û½ÅÆ’½” œ¸£(œÏž¸ƒ÷¸) ˆÅ¸½¢¬¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å (pcDNA3.1 ÷¸˜¸¸ 
CASR-Asn583X pcDNA) ¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸ ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸ ¬¸¿Ç¿ÅÍµ¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¬¸½ ‚¿÷¸£ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ IP1 ¬÷¸£¸Ê ˆÊÅ ˆÅ¸½ƒÄ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ›¸íú¿ 
íº‚¸—  p.Arg898Gln „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ›¸½ ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸¡¸ œÏ¸½’ú›¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê 3mM ÷¸˜¸¸ 4mM Ca2+ ¬¸¿ˆÊÅÍµ¸¸Ê œ¸£ œÏŸ¸º‰¸÷¸¸ 
¬¸½ „\\¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ™©¸¸Ä¡¸ú í¾—  p.Ala988Val „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ŠÏ¸¢í°¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ’ï¸Á›¬¸û½ÅÆ’½” HEK293T ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ›¸½ 5m 
Ca2+ œ¸£ ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê œÏŸ¸º‰¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ›¡¸»›¸úˆ¼Å÷¸ ‚¿÷¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ IP1 ¬÷¸£¸Ê ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢]¸›í¸Ê›¸½ ¢›¸Ÿ›¸ 
ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸Ÿ¸ ¬÷¸£¸Ê œ¸£ ¬¸¿÷¸¼¦œ÷¸ˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— MAPK œ¸˜¸¸Ê œ¸£ „›¸ˆ½Å œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å “úˆÅ „¬¸ú ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ƒ›¸ 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ›¸½ PLC-ZP3 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸ˆÅ œ¸˜¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸›¡¸ £ú¢÷¸¡¸ CASR ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸÷¸£ ³Åœ¸ ¬¸½ Ca2 
¬¸¿ˆÊÅÍµ¸¸Ê œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾—

í¸¥¸íú ˆ½Å ‚›¡¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ¸Ê ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚®¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ÍºŸ¸ˆÅú¡¸ ¨¸¼¢Ö Ÿ¸Ê CASR ˆÅ¸ œ¸¸°¸ í¸½÷¸¸ 
í¾— CASR œÏ¸š¡¸›¡¸ ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏˆÅ’ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú ª¸½µ¸ú¨¸¥¸¡¸ˆÅ(¢íœœ¸¸½ ˆÊÅœ¸¥¸) ©¸º¿”¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ(¢œ¸£¸¢Ÿ¸¢”¡¸) 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â ]¸›Ÿ¸¸½î¸£ ‚¿Š¸³Åœ¸ú¡¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚¥œ¸ Í¼Ÿ¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£¸ ™½÷¸ú íÿ— ¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ CASR „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ 
CASR ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸½ íÿ ¢]¸›¸ˆÅ¸ Š¸»[¸˜¸Ä ¢›¸ˆÅ¸¥¸›¸¸ œ¸”¡¸÷¸¸ í¾— ¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¡¸í ¬œ¸«’ 
í¸½÷¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾ ¢ˆÅ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê CASR ˆÅ¸ œÏˆÅ¸¡¸Ä, ¡¸¸Ê ¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ „¬¸ˆÅ¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ 
„î¸½]¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ˆÅ£›¸¸ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í CASR ‚œ¸¬Ÿ¸¸£ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸(¢¨¸ž¸¨¸) ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¥¸®¡¸ ¢¬¸Ö í¸½ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ CASR œ¸£ œÏ¸½ ‚¸›¸¿™ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ž¸¢¨¸«¡¸÷¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸ÊŠ¸½-
œ¥¸¸¬Ÿ¸¸(]¸ú¨¸Í¨¡¸¸½) ¢^¸¥¥¸ú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ŠÏ¸¢í°¸¸Ê ˆ½Å œ¸¢£\¸¸¥¸›¸ œ¸£ „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ CASR ˆ½Å œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆÅú ]¸¸Â\¸ ˆÅ£›¸¸, ˆ¾Å¦¥¬¸¡¸Ÿ¸ 
¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸(‹¸¢›¸«“÷¸¸) ˆÅ¸ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸ ˆÅ£›¸¸, ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸¦«’ˆ¼Å÷¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ Ÿ¸Ê ‚œ¸¬Ÿ¸¸£ 
¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ œ¸í\¸¸¢›¸÷¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸Ô¸º÷¸©¸£ú£ ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅ£›¸¸—

÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¨¡¸¨¸í¸£ À (”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º)
IISER Ÿ¸¸½í¸¥¸ú ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸íº\¸£ 
¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¤¸Ö NMR ‚¸š¸¸¢£÷¸ \¸¡¸¸œ¸\¸¢¡¸÷¸¸(Ÿ¸½’¸¤¸¸½¥¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸) ¢¬¸Ö ˆÅ£ ™ú í¾— „›¸ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ 
¡¸í œÏˆÅ’ ˆÅ£÷¸½ íÿ ¢ˆÅ œ¸»¨¸Ä Ÿ¸Ê ]¸¾¬¸½ ¢¨¸æ¸¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ „¬¸¬¸½ ¢ž¸››¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸¢©¸«’ ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê(›¸¸¢”¡¸¸Ê) 
ˆ½Å ‚®¸ˆÅú¡¸ œÏ©¸¸‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬÷¸£¸Ê Ÿ¸Ê ™¸½¥¸›¸ ÷¸¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê/¢¨¸ª¸Ÿ¸ ¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ 
ˆÅ¸£ˆÅ(‚¢ž¸ˆÅ¸£ˆÅ ›¸íú¿ í¸½÷¸½)…«Ÿ¸ú¡¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ˆ½Å ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸/
‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸¢£œ¸˜¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œÏ½¢«¸°¸ ¢¨¸¥¸¿¤¸›¸ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ˆÅ¸ ‡ˆÅ 
ŠÏ¸¢í°¸ „œ¸³Åœ¸ 5HTR1B ¡¸½ ™¸½›¸¸Ê Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸-Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê Ž°¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ ®¸½°¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ×¸£¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½›¸½ ˆÅú ¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸ 
í¸½÷¸ú í¾— £¸½Š¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ …÷¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ›¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¢¥¸”¸Ê ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê 
÷¸˜¸¸ ™¸½ ¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ™½‰¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ(¬¨¸ž¸¸¨¸¨¸¸¥¸½) ¥¸¡¸¸Ê ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ 
œÏ¸½’ú›¸ PERIOD (‚¨¸¢š¸) ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸œ¸¸\¸ˆÅ PDF ™¸½¥¸›¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê œÏ¢÷¸¢¤¸¿¢¤¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾ ¬¸¸˜¸ íú ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä 
Š¸¢÷¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢›¸Í¸ ¬¸Ÿ¸¬˜¸¾¢÷¸ˆÅ ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¡¸í ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ PDF + ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â, ¢›¸Í¸-
„››¸¸¡¸ˆÅ œ¸¼«“ú¡¸ œ¸¿‰¸-‚¸ˆÅ¸£ú ˆÅ¸¡¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬÷¸¤š¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ×¸£¸ ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸ ˆÅú ]¸¸ŠÏ÷¸¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— 
™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ‚¥œ¸ „œ¸¸¿©¸(¥¸Š¸ž¸Š¸ ~150 ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 12) ˆÅ¸½ ‚Š¸£ ¬¸¢ÇÅ¢¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡ ÷¸¸½ 
¨¸í ¢›¸Í¸ ˆÅ¸½ ¬¸¨¸¸½Äœ¸¢£³Åœ¸ ¬¸½(¢™¨¸¸¬¸Ÿ¸¡¸ ÷¸˜¸¸ £¸¢°¸¬¸Ÿ¸¡¸ Ÿ¸Ê) ‹¸’¸ ™½÷¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ ¢›¸Í¸-œÏ¢÷¸‹¸¸÷¸ ˆ½Å ¬÷¸£ ˆ½Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
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íŸ¸›¸½ ¢›¸Í¸-¨¸¿\¸›¸ ˆ½Å ¬÷¸£ œ¸£ ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ ™½‰¸¸ í¾ ]¸¸½ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆ½Å ¢›¸Í¸ ˆ½Å œ¸í¥¸» ˆ½Å ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸ÄˆÅ 
¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆÅ¸ ¬¸¸®¡¸ ™½÷¸¸ í¾—

Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸›¸ ˆÅú ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê(¢¨¸ˆÅ¸£¸Ê) ˆÅú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸£\¸›¸¸(÷¸¿°¸) (”¸Á ]¸½Ÿ¬¸ 
\¸½¥¥¸¡¡¸¸)
Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ¥¸®¸µ¸ íÿ -- ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸, ¬¸¿±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ž¸¸¨¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸ºž¸¨¸, ]¸¸½ ¬¸»°¸-¡¸ºŠŸ¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸¢£œ¸˜¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¬Ÿ¸£µ¸ ³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ŠÏ¢í÷¸ ¬Ÿ¸£µ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸º¬Ÿ¸£µ¸ ˆÅ£›¸¸ ‚¸¢™ ˆÅ¸½ ¬¨¸³Åœ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— ‚›¸½ˆÅ 
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸½ ¥¸®¸µ¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¢¨¸ˆÅ¥¸¸¿Š¸÷¸¸(ID-¤¸¾ ¢¨¸) ÷¸˜¸¸ ‚¸Á¢’¬Ÿ¸ (Autism) ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ 
Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¥¸¸÷¸½ íÿ— í¸¥¸ íú Ÿ¸Ê ]¸ú›¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸ú›¸÷¸Ÿ¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷Ÿ¸¢î¸(het) „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ]¸¸½ ¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸(¢¬¸›¸¸¦œ’ˆÅ) RasGAP, 
Syngap1, ˆÅ¸½ ˆ»Å’¤¸Ö ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸º¨¸¸¤¸¸¥¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ASD ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¸½¢‰¸Ÿ¸(¬¸¿ˆÅ’) ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ”¸Á 
\¸½¥¥¸¡¡¸¸ ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê SYNGAP1 ˆ½Å ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å œÏ¡¸¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ƒ¬¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ „›¸ œÏ©›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ „¬¸ ‡ˆÅ œÏ©›¸ ˆÅ¸ „î¸£ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Syngap1 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ 
¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Cl- œ¸¢£¨¸¸íˆÅ ˆ½Å ¦¬¨¸\\¸¸Ê ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ×¸£¸ GABA(Š¸¸¤¸¸) ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸¸ í¾— 
„›¸ˆÅ¸½ ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ Cl- œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆ½Å ¦¬¨¸\\¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[¡¸¸ 
™½÷¸¸ í¾(¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾), „¬¸ˆ½Å ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, GABA ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅú ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸¸ í¾— ”¸Á \¸½¥¥¸¡¡¸¸ ˆ½Å 
¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ ™»¬¸£¸ œÏ©›¸ £í¸ ¡¸í ‚š¡¸¡¸›¸ ]¸¸½ ¡¸í ¬¸Ÿ¸^¸¥¸Ê ¢ˆÅ Æ¡¸¸ ¡¸í SYNGAP1, „¬¸ FMRP ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾ ]¸¸½ ID ÷¸˜¸¸ ASD Ÿ¸Ê ¨¸¢µ¸Ä÷¸ í¾—  FRMP KO Ÿ¸Ê ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ „¬¸ Syngap1 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸Ê÷œ¸¢î¸ 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ‚˜¸¸Ä÷¸Ã FMRP Ÿ¸Ê ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸²ÅÖ¨¸¸¥¸¸ í¸½÷¸¸ í¾— ¡¸í „¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸½ ‡½¬¸ú ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê 
ˆ½Å(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆÅ£½Š¸¸ ]¸¸½ „¬¸ œÏ¸½’ú›¸ ˆ½Å ¥¸®¡¸ ˆÅú í¸½÷¸ú íÿ ]¸¸½ FMRP ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ 
÷¸˜¸¸ SYNGAP1 Ÿ¸Ê ¨¸ú¢®¸÷¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ(¬¨¸ž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ) ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ °¸º¢’¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¢÷¸¥¸¸½¢Ÿ¸÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸ú íÿ— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í 
×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ¸ ÷¸ú¬¸£¸ œÏ©›¸ £í¸ ¢ˆÅ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸( ›¸¸”úõ¡¸) „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ Ÿ¸Ê ÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸ú íÿ 
÷¸˜¸¸ Syngap1 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ÷¸¸£¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ ”¸’¸ 
¡¸í ¬¸º^¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ˆ½Å œÏˆÅ’›¸ ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú Syngap1 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸ú í¾ ]¸¸½ „¬¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸ú 
í¾ ¢ˆÅ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê(„î¸½]¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê) ˆÅú œÏ¸¾[÷¸¸ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾— TIFR ˆ½Å 
œÏ¸½ ¢¨¸¢™÷¸¸ ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ¸ \¸¸¾˜¸¸ œÏ©›¸ £í¸ í¾-¡¸í ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆÅ¸ ˜¸¸ ¢ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸(Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ 
Ÿ¸Ê ÷¸ú¬¸£½ Ÿ¸íú›¸½ Ÿ¸Ê) ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸ Ÿ¸Ê ³Å¢œ¸÷¸ í¸½›¸½¨¸¸¥¸ú œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ]¸¸¥¸¸Ê ˆÅ¸½ ¥¸®¡¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ×¸£¸ Syngap1Het „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê 
Ÿ¸Ê ¨¸ú¢®¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú ˆÅ¸ ¤¸\¸¸¨¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚›¸½ˆÅ œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ]¸¸¥¸ 
Syngap1Hets Ÿ¸Ê ‹¸’ ]¸¸÷¸½ (ˆÅŸ¸ í¸½) íÿ— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅú ÷¸ú›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â IISc, NCBS ÷¸˜¸¸ RGCB 
ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ £íú íÿ ]¸í¸Â  Syngap1 œÏŸ¸º‰¸ ¢¨¸«¸¡¸ ›¸íú¿ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ¡¸».ˆ½Å. ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ £íú ]¸í¸Â Syngap1 ˆÅ¸½ œÏŸ¸º‰¸ ¢¨¸«¸¡¸ £í¸ í¾—

‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ ‚¿Š¸¸Ê(‚¨¸¡¸›¸¸Ê) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¨¸-œ¸™¸˜¸ÄÀ (œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸)
]¸¾¢¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ‚œ¸›¸½ œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸ºˆÅ£µ¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸-
ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ ‚¿Š¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ]¸¾¨¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ]¸¾¨¸œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê 
¢¨¸¢ž¸››¸ ‚š¸¬÷¸£¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å œÏ\¸º£¸½Õ¨¸›¸ ÷¸˜¸¸ ]¸ú¨¸›¸®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
×¸£¸ (œÏ¸¾[) œ¸Æ¨¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º íŸ¸›¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú ›¸Ÿ¸»›¸½(œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸) SH-SY5Y ÷¸˜¸¸ ©¸¸£ú¢£¡¸ 
›¸Ÿ¸»›¸½(œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸) BALB/c Ÿ¸Ê Ÿ¸¸›¸¨¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ×¸£¸ ¬¸¸Ÿ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ¢¨¸¢©¸«’ \¸º›¸¸¾÷¸ú 
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£íú í¾ ¢ˆÅ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢›¸Š¸Ä÷¸(„÷œ¸¸™) ˆ½Å œ¸¢£©¸ºÖ Ÿ¸¸œ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢©¸«’ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸¸ - ]¸¸½ ƒ¬¸ 
œÏˆÅ¸£ ˆÅú ]¸¸Â\¸¸Ê ˆÅ¸ œÏŸ¸¸µ¸-¢\¸›í í¸½ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ ¬¸¸Â\¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅú ¬¸úŸ¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ - ¢˜¸Š¸¥¸ú-¢©¸ˆ¿Å]¸¸ 
‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Ê ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú \¸º›¸¸¾÷¸ú, ‚¥œ¸÷¸£ ¬÷¸£ œ¸£ £¸½Š¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú— íŸ¸ ‚š¸¬÷¸£ œ¸£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-
¬¸¿œ¸ˆÄÅ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸½ í½÷¸º MEA œ¸£ „\\¸ ¤¸ú]¸›¸(œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ) ¬¸¸¿Í÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ƒ¬¸ œÏ©›¸ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ 
ˆÅ£ £í½ íÿ— ¬¸¿œ¸»µ¸Ä œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ œ¸º›¸³Å]]¸ú¨¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸º›¸³Å]]¸ú¨¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¨¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ (¬¸¿)\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½ 
£½©¸ú¡¸ ¬¸¸Â\¸¸- ]¸¸½ ‡ˆÅ ‚¸™©¸Ä ›¸¸”ú ›¸¥¸ú í¸½÷¸ú í¾ - ¨¸í ¬¸í]¸¸÷¸ ¤¸¸à¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¬¸¸Â\¸½ ˆÅ¸ ‚›¸ºˆÅ£µ¸, „›¸ˆÅú ™©¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
ˆ½Å ‚®¸ˆÅ ÷¸¿¢÷¸ˆÅ¸¡¸(‚Æ©¸¸Á›¸) Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸ÄˆÅ ¬˜¸¥¸¸ˆ¼Å¢÷¸(¬¸¸¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú) ¬¸¿¥¸¦Š›¸÷¸ í¸½›¸½ í½÷¸º ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ ]¸¾¨¸-
¬¸¿±¸¸›¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸½ „›¸ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅú œÏ\¸º£¸½Õ¨¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ ]¸¾¬¸½ ‚›¸½ˆÅ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸‚¸Ê ˆÅú ‚¸œ¸»¢÷¸Ä ˆÅ£ 
™Ê— ¢¨¸Ô¸º÷¸-\¸¢ÇÅ÷¸(£¢\¸÷¸) ›¸¸›¸¸½ ÷¸¿÷¸ºŸ¸¡¸(£½©¸½™¸£) ¬¸¸Â\¸½, ‚œ¸›¸½ ¬¸í]¸ ¤¸¸à¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¬¸¸Â\¸½ ˆÅú ¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¬¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ 
œ¸º›¸³Å]]¸ú¨¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ œÏ¸¡¸¸©¸ú £í½ íÿ— ¬¸¿£½¢‰¸÷¸ ›¸¸›¸¸½-÷¸¿÷¸º, œ¸º›¸²Å]]¸ú¨¸›¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚®¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸(›¸¸”úõ) 
‚¢š¸¨¸¼¢Ö ˆ½Å ¢™©¸¸¢›¸™½Ä©¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ Š¸»[¬¸¿ˆ½Å÷¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸½ íÿ— ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¬œ¸¿™ ˆÅú 
„¢\¸÷¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸, ¢¨¸¢©¸«’ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ˆÅ¸ ‚¢›¸¨¸¸¡¸Ä(‚š¡¸¸™½©¸¸÷Ÿ¸ˆÅ) ¥¸®¸µ¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê í¸½÷¸ú í¾— ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸½ 
\¸¸¥¸ˆÅ(¬¸¿¨¸í›¸) ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸¾¨¸-‚¨¸ÇÅŸ¸µ¸, ]¸¾¨¸-¬¸¢ÇÅ¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸ ×¸£¸ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆÅ¸½ 
‚¸¾£ ‚¢š¸ˆÅ ¤¸íºŸ¸º‰¸ú ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸º›¸²Å]]¸ú¨¸›¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ¤¸›¸¸›¸½ ˆ½Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ ¡¸í œ¸í¥¸½ ¬¸½ ‚¦¬÷¸÷¨¸ Ÿ¸Ê „œ¸¥¸¤š¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ 
]¸¾¨¸-¬¸¢ÇÅ¡¸ Š¸»[ ¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸»[¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê ]¸¾¬¸½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¥¸®¸µ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸— ‚÷¸À ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê, ¢¨¸Ô¸º÷¸ 
\¸¢ÇÅ÷¸(£¢\¸÷¸) ›¸¸›¸¸Ê-÷¸¿÷¸ºŸ¸¡¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¸Â\¸¸Ê-]¸¸½ ]¸¾¨¸ ‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú ]¸¾¨¸-¬¸¢ÇÅ¡¸ ÷¸˜¸¸ \¸¸¥¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ×¸£¸ ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ í¸½÷¸½ íÿ-ˆÅ¸ 
¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ ˆÅú ]¸¸‡Š¸ú ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¬¸¿¨¸š¸Ä›¸¸Ê œ¸£ „›¸ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾—

÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê ™ú‹¸Ä ‚-ˆ»Å’›¸ RNA Mrhl ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸¸ (œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ 
‡¬¸ £¸¨¸)
Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ Š¸ºµ¸¬¸»°¸ 8 ˆ½Å phkb ]¸ú›¸ ˆ½Å 15 ¨¸Ê ƒ›’ï¸Á›¸ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ Mrhl ]¸ú›¸-œÏ¸¾[ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê …÷¸ˆÅ-¢¨¸¢©¸«’ ‚¢ž¸¨¡¸¢Æ÷¸ ˆÅ¸½ 
œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆÅ¸ œÏ¢ÇÅ¡¸›¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ ”ï¸½¬¸¸ ¡¸¿°¸ ×¸£¸ 80nt ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ 2.4 œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ íú 80nt œÏ¢ÇÅ¢¡¸÷¸ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ÷¸¸½ œÏ¢÷¸¤¸¿š¸ ˆ½Å íÿ— ¨¸ú¡¸¸Äµ¸º ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê Mrhl RNA ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸½ 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸¸Š¸ú™¸£ p68 ˆ½Å ×¸£¸ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ ¨¸ú¡¸¸Äµ¸º]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê Wnt ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ˆÅ¸½ ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ 
¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£›¸½ íº‡ ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬÷¸›¸ú¡¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, Wnt ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ œ¸˜¸ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸½ ‡ˆÅ ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¿Š¸÷¸ ¢›¸ž¸Ä£÷¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£ ¥¸½÷¸¸ í¾— ™ú‹¸Ä ‚-ˆ»Å’›¸ RNA(IncRNAs)‚¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸, 
¬÷¸›¸ú¡¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ œÏŸ¸º‰¸ œ¸¸°¸ ¥¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê íŸ¸›¸½ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ „¬¸ žÏ»µ¸ú¡¸ 
÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê Mrhl RNA ˆ½Å œ¸¸°¸ œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ‡ˆÅ œ¸¢£‹¸’›¸¸ £íú í¾ ]¸í¸Â IncRNAs ÷¸˜¸¸ œ¸˜¸ ™¸½›¸¸Ê 
Wnt ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä ³Åœ¸ ¬¸½ ‚œ¸›¸¸ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ™½÷¸¸ í¾— £¸½\¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸ ¡¸í £í¸ í¾ ¢ˆÅ ¬÷¸›¸ú¡¸ IncRNA ˆÅ¸ œÏˆÅ’›¸ 
Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸Ê í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅú ²Å¢\¸(œ¸¬¸¿™) Mrhl ˆ½Å IncRNA ˆÅ¸½ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ žÏ»µ¸ú¡¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å 
¢¨¸¢ž¸››¸ ¬÷¸£¸Ê(‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê) Ÿ¸Ê ¢¨¸ž¸½™ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ œÏˆÅ¢’÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú(ƒ›¸¢¨¸’ï¸½) ›¸Ÿ¸»›¸¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸Ê 
‚¬˜¸¸¡¸ú ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸í¸Â Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸ ¬¸½ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆÅú ‚¸½£ ¢™©¸¸ 
¢›¸™½Ä¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— £¸½\¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸ ¡¸í £í¸ í¾ ¢ˆÅ Mrhl œÏˆÅ’›¸ ˆÅ¸ ‚¢š¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ‚ŠÏ™»÷¸¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸£¨¸÷¸úÄ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ÷¨¸¢£÷¸ Š¸¢÷¸ ¬¸½ ‚¨¸¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

„œ¸£¸½Æ÷¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ÷¸¿°¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ]¸¸£ú íÿ— ]¸ú›¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅú œ¸¸£¬œ¸¢£ˆÅ÷¸¸ „î¸Ÿ¸ £ú¢÷¸ 
¬¸½ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸(¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸) ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ]¸¾¨¸ ¬¸»\¸¢›¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¬¸½ ¡¸í œÏˆÅ’ íº‚¸ í¾ ¢ˆÅ Mrhl ˆ½Å „››¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê Ascl1 ÷¸˜¸¸ 
Pax6 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¤¸¿š¸ˆÅ ¬˜¸¥¸¸Ê ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ í¸½÷¸ú í¾ ]¸í¸Â ƒ›¸ ™¸½›¸¸Ê ˆÅ¸ Ÿ¸í÷¨¸-÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ œÏ]¸›¸ˆÅ(œ¸»¨¸Ä]¸›¸ˆÅ) ˆ½Å ‚›¸º£®¸µ¸ ÷¸˜¸¸/
‚˜¸¨¸¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ‚›¸º ¥¸½‰¸›¸-‹¸’ˆÅ¸Ê ×¸£¸ Mrhl Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ‚¢ž¸ž¸»÷¸(¢›¸£¸ˆÅ£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ) CRISPR-Cas9 
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ˆÅ¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸-÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸Ê Mrhl RNA ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸½ œÏ¢÷¸¤¸¢¥¸÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ‚¢ž¸ž¸»÷¸(¢›¸£¸ˆÅ£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ) 
Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ-œ¸¿¢Æ÷¸ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸(]¸›¸›¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸—

‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ œÏ™î¸ À
`ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ ‚¢®¸œ¸’¥¸ ¬¸¸š¸›¸' ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¡¸»‡¬¸ œ¸½’Ê’-9,037,251 œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚›¨¸½«¸ˆÅ íÿ-ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ¨¸ú Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ 
‡Ÿ¸ ¤¸½Š¸—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾À

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ ‚š¡¸®¸

 ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ - Ph D, FASc, FNA, FNA Sc, FTWAS

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ]¸½Ÿ¬¸ œ¸ú \¸½¥¥¸¡¡¸¸ - Ph D

 ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º - Ph D

¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸

 ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™ - Ph D, FASc

 ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ - Ph D, FNA Sc, FASc, FNA

 ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º - PhD, FASc, FNASc, FNA

 £¢¨¸ Ÿ¸¿]¸ú÷¸¸¡¸¸  - PhD

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸¸À

¢¨¸]¸¡¸ ¨¸Ÿ¸¸Ä,  ‡½æ¸¡¸¸Ä £¸Ÿ¸ˆ¼Å«µ¸›¸, ‚¢ž¸ˆÅ œ¸¸Á¥¸,  ‡½¡¡¸¿Š¸¸£ ‡½æ¸¢£¡¸¸ œÏ¬¸›¸

 „
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›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU - ›¸£¸‡)
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å 11¨¸ú¿ œ¸¿\¸¨¸«¸úÄ¡¸ ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å ‚¿©¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ ˆÅ¸ 
¬¸¼]¸›¸(¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸) ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢™¬¸¿¤¸£ 2010 Ÿ¸Ê œÏ¸½ ‡ ˆ½Å \¸ú÷¸Ÿ¸, œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‡¥¸ Æ¥¸½›¸, œÏ¸½ ”¤¥¡¸» ]¸¸Ê¬¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ”¤¥¡¸» Ÿ¸½]¸£ ˆÅú 
„œ¸¦¬˜¸¢÷¸ Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ íÿ— ƒ¬¸ 
‡ˆÅˆÅ Ÿ¸Ê ¬¸¢ÇÅ¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚›¸º¬¸¢£÷¸ ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸í¥¸» íÿ, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸ 
‚¿÷¸£¸œ¸¼«“— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ˆºÅŽ ¢¨¸¢©¸«’ ®¸½°¸ íÿ-‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, š¸¸÷¸º \¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, 
]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ]¸¾¨¸ œ¸™¸˜¸Ä, ]¸¾¢¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ¢÷¸-]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸-¢¨¸±¸¸›¸, ‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸÷¸£µ¸ 
œÏµ¸¸¥¸ú, œÏ¢÷¸³Åœ¸ú¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ, \¸¸¥¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ, ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸Ä, ›¸¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸ …]¸¸Ä, Í¨¸-‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ¤¸íº ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
š¸¸÷¸º-]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¿ˆÅ£, ‚¸¾«¸š¸ú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸¤¸Ä›¸(‚¿Š¸¸£¸Ÿ¥¸) ÷¸˜¸¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ 
„÷œÏ½£ˆÅ—

¬¸Ô¸÷¸À ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ‚š¡¸®¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ íÿ, ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ÇÅ¸½”(ˆÅ¸½£) ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ £í½ íÿ— ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
‚›¡¸ ‡ˆÅˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ¸Ê ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ž¸ú ¬¸í¡¸¸½Š¸ú £í½ íÿ— ¡¸í ‡ˆÅˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡\¸ ”ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸-
¬¸¸˜¸ œ¸ú ‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¨¸½©¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ¡¸í ‡ˆÅˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú 
¢©¸®¸¸(POCE) ˆ½Å ×¸£¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ‡Ÿ¸ ‡¬¸-œ¸ú‡\¸ ”ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸ú Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¨¸½©¸ œÏ™¸›¸ 
ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¨¸½©¸ œÏ¸œ÷¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸Ä, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸½ ©¸¸½š¸ 
œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å œ¸í¥¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸¸ í¸½÷¸¸ í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸À

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ¸Ê œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— œ¸¸Â\¸ ™©¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ 
‚¨¸¢š¸ ÷¸ˆÅ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º-‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ˆ½Å í¸¥¸ íú ˆ½Å ˆºÅŽ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ 
„›¸ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ …]¸¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¸½ œÏŸ¸º‰¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾À ‡ˆÅ Mn ÷¸˜¸¸ Co ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê ×¸£¸ 
]¸¥¸ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ™»¬¸£¸ Z-¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ 
¬¸¿ˆÅ£ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ H

2
 ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ í¾— ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£, ¨¸½ ‚œ¸›¸ú ²Å¢\¸ „›¸ †µ¸¸¡¸›¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ 

‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê(„œ¸\¸¸¡¸ˆÅ¸Ê) Ÿ¸Ê £‰¸÷¸½ íÿ, ]¸í¸Â œ¸£ ‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸ ˆÅ¸½ ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ) ÷¸˜¸¸ É¥¸»£¸Áƒ›¸ ×¸£¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
]¸¸÷¸¸ í¾— ‡½¬¸¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸›¸, ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ÿ¸Ê œÏ¤¸¥¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾— ¨¸½ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ 
ŠÏ¸û½Å›¸ ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸û½Å›¸ ‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ ŠÏ¸û½Å›¸ ‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ, ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ 
¡¸¸ ‡ˆÅ¥¸ œ¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ]¸¸½ MoS

2
 ÷¸˜¸¸ TaS

2
 ]¸¾¬¸½ œ¸£÷¸ú¡¸ ‚¸]¸¾¢¨¸ˆÅ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ ¬¸½ ³Å¢œ¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ— ¡¸í ¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸¸Ê 

ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¡¸½ œ¸™¸˜¸Ä ˆÅú ¬¸¿Š¸¢î¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½ Š¸¡¸¸ í¾— („›¸ˆ½Å ×¸£¸) ‡÷¸×¸£¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸¸˜¸ 
íú ›¸¨¸ú›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ©¸¸½š¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸½ £¸¨¸ ˆÅú ²Å¢\¸ ˆ½Å ¢¨¸«¸¡¸ £í½ íÿ—

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸ºÀ

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú ²Å¢\¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸(]¸¾¨¸) œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å œÏ¢÷¸ £íú í¾— 
¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£, ]¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, œ¸¸\¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú(œ¸½¦œ’”¸½ ¢Ÿ¸Ÿ¸½¢’Æ¬¸)œ¸¸\¸ˆÅ ‚›¸ºˆÅ£¢µ¸ˆÅú), œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ £¸½Š¸ Ÿ¸¸”ú 
(¬’¸Á\¸Ä) ¬¸´©¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ©¸¸½š¸, ›¸¸¢ž¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¾¨¸ œÏ½¢£÷¸(›¸¸›¸¸½)(¨¸¸¬÷¸º) œ¸º£¸-¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ˆ½Å œÏ¢÷¸ ²Å¢\¸ £íú í¾—  „›¸ˆ½Å 
¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å œÏŸ¸º‰¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¡¸÷›¸ ¡¸½ £í½ íÿ - ‚¥]¸½Ÿ¸£(‡”ú) ÷¸˜¸¸ œ¸¸¢ˆÄÅ›¬¸›¸ £¸½Š¸(œ¸ú”ú) ]¸¾¬¸½ ¬¸Ô¸÷¸À ‚¢\¸¦Æ¬¸ˆÅú¡¸ 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ Ý¸¬¸ú £¸½Š¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¡¸÷›¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ £í½ íÿ— ƒ›¸ £¸½Š¸¸Ê ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê 
ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¤¸íº ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸º\¸¸³Å ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ×¸£¸ ƒ›¸ Ÿ¸¸Š¸¸½ô ˆÅ¸ ©¸¸½š¸ ˆÅ£ £í½ 
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íÿ— ¨¸½ ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ ¬¸½ œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê(œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê) ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅŸ¸ÄˆÅ¸Ê (‡]¸Ê’¸½) ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½, 
ƒ›¸ £¸½Š¸¸Ê ˆ½Å £¸½Š¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿¥¸Š›¸ ¤¸íº œ¸˜¸¸Ê ˆÅ¸½ ¥¸®¡¸ ˆÅ£ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í½ íÿ— „›¸ˆ½Å œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿ˆÅ£(œ¸¸¢\¸¡¸÷¸¸‚¸Ê) 
œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ‚µ¸º ‚¸š¸¸¢£÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ×¸£¸ ¢¨¸«¸¸Æ÷¸ 
œ¸¢’Ã’ˆÅ¸(œ¥¸½ˆÅ) ˆÅ¸½ ©¸ºÖ ˆÅ£›¸½ Ÿ¸Ê ¬¸®¸Ÿ¸ í¸½÷¸½ íÿ— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ‡½¬¸½ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ©¸¸½š¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ £í¸ í¾ ]¸¸½ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ 
Ÿ¸½²Å™¿” Í¨¸(CSF), ²Å¢š¸£ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ œÏ¢÷¸™©¸¸½ô Ÿ¸Ê AD ]¸¾¨¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äœ¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ í¸½÷¸½ íÿ, ¢]¸›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ AD ˆ½Å ©¸ú‹Ï 
¢›¸™¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¡¸¨¸í¸¡¸Ä „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ‡ˆÅ ‚¸¾£ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ®¸½°¸, „›¸ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ ¢¨¸¬÷¸¸£ ¬¸½ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ¨¸í í¾, œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸¸Á” ¬¸´©¸(‚˜¸¸Ä÷¸Ã, Ÿ¸ˆÅ”ú £½©¸Ÿ¸) ˆ½Å ]¸¾¨¸ ‚›¸ºˆÅ£µ¸¢ˆÅ¡¸¸Ê ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¾¨¸ œ¸™¸˜¸¸½ô 
ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê „›¸ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú(÷¸¿°¸) ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸¸—

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£À

¨¸¸¢©¸¿Š¸’›¸ œ¸¸½¬’ ¬¸½ í¸¥¸ íú ˆÅú ‡ˆÅ œÏ½¬¸ ¢¨¸±¸¸¦œ÷¸ Ÿ¸Ê ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ í¾ ¢ˆÅ ‡½¬¸½ £¸½Š¸ú ¬¸½ ]¸ú¨¸¸µ¸º(¤¸½Æ’½¢£¡¸¸) ˆÅ¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ˆÅ¸½¢¥¸¦¬’›¸ ˆÅ¸ £¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾(‡½¬¸ú ‚¸¾«¸¢š¸ ]¸¸½ ŠÏ¸Ÿ¸-›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¿¢÷¸Ÿ¸ œÏ¡¸¸¬¸(‚¸ª¡¸)¨¸¸¥¸¸) 
í¾— ¡¸í ¢£œ¸¸½’Ä ]¸¸Š¸¢÷¸ˆÅ ¬¨¸¸¬˜¡¸ ˆÅ¸½ š¸º¿š¸¥¸¸ ¤¸›¸¸›¸½¨¸¸¥¸½ ¬¸¢››¸ˆÅ’ ž¸¡¸ œ¸£ ˆºÅŽ œÏˆÅ¸©¸ ”¸¥¸÷¸ú í¾— £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê ˆ½Å „œ¸\¸¸£ 
÷¸˜¸¸(£¸½ˆÅ˜¸¸Ÿ¸) ¢›¸¨¸¸£µ¸ í½÷¸º ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ „›¸ £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢]¸›í¸Ê›¸½ ƒ¬¸¬¸½ œ¸í¥¸½ Ÿ¸¸ˆ½ÄÅ¢’÷¸ ‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ 
©¸¢Æ÷¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾, „›¸ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ œÏ¡¸÷›¸ 
¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ‡ˆÅ ‡½¬¸¸ íú ˆÅ¸¾©¸¥¸, ¨¸¬¸¸¡¸ºÆ÷¸ ¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ©¸ˆÄÅ£¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ 
¢›¸£¸½š¸ˆÅ ‡¿’£¸½¤¸¾Æ’£ sp. ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ ‚¤¸÷¸ˆÅ ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ‡ˆÅ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚¸¾«¸¢š¸ £íú í¾-(‚¿Š¸½¨¸¸¿”½’ ˆ½Å¢Ÿ¸. GYTI-
BIRAC-œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015 Ÿ¸Ê "í¸Á’ œ¸½œ¸£" ˆÅú ª½µ¸ú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê £íú í¾)— ‡ˆÅ ‚¸¾£ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ Ÿ¸Ê ¢”¢œ¸ˆÅ¸½¥¸¸ƒ¥¸ ‚¿š¸¸ô©¸¸Ê ˆÅ¸½ 
¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ £ú[õ Ÿ¸Ê ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸¬¸›¸½ ‡ˆÅ ‚¸½£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢ž¸¢î¸ ¨¸¬¸¸‚¸Ê ˆ½Å œ¸¸ƒ£¸½ûÅ¸¬û½Å’ ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¤¸¸Âš¸›¸½(]¸¸½”õ›¸½) 
ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚µ¸º ˆÅ¸½ ¬¸¿œ¸››¸ ¤¸›¸¸ ¢™¡¸¸ í¾-¨¸íú¿ ™»¬¸£ú ‚¸½£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢ž¸¢î¸ ‚ŠÏŠ¸¸¢Ÿ¸¡¸¸Ê ˆ½Å(œ¸¿\¸-œ¸¸\¸ˆÅú¡¸) œ¸Ê’¸œ¸½œ’¸ƒ” 
’¢Ÿ¸Ä›¸ú(‚¿¢÷¸Ÿ¸¸¨¸¬˜¸¸) í½÷¸º ¬¸º¬¸¿í÷¸ ¤¸¿š¸ˆÅ ˆ½Å ‹¸¢›¸«“ ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅ¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾(¢]¸¬¸½ -‚¿Š¸½¨¸¸¿”½’ ˆ½Å¢Ÿ¸. 2-16 Ÿ¸Ê "‚¢÷¸ 
Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¥¸½‰¸" ˆÅú ª½µ¸ú Ÿ¸Ê £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾)— ¡¸½ ™¸½›¸¸Ê œ¸©¸º ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Ÿ¸Ê Ÿ¸»¥¸-¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚¢š¸ˆÅ ¬¸¢ÇÅ¡¸ £í½ íÿ ¢]¸›íÊ 
›¸¾™¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ¤¸íº¥¸ˆÅú¡¸ ¢^¸¥¥¸ú ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚¢ž¸ˆÅ¸£ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ŠÏ¸Ÿ¸ ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ]¸ú¨¸¸µ¸º ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ, ‚ˆ½Å¥¸½ íú ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ œÏ¢÷¸]¸ú¨¸¸µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ 
ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ £‰¸÷¸½ íÿ(GYTI-BIRAC-œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2016)— ¡¸½ ‚µ¸º ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¤¸¸à¸¢¨¸«Æ÷¸÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ 
£¸½ˆÅ›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ £‰¸÷¸½ íÿ— ‚¸Š¸½, ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ›¸½ ‚¸¾«¸š¸-¢›¸£¸½š¸ˆÅ £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ¸Ê ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ œ¸¼˜¸ÆˆÅ÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê(¬¸¸¿¬¸Š¸¸½Ä) ˆ½Å œ¸©¸º Ÿ¸í¸Ÿ¸¸£ú ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Ÿ¸Ê „›¸ˆÅú ]¸¾¨¸-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ ‚›¸½ˆÅ ¢^¸¥¥¸ú ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú 
œÏž¸¸¨¸¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾(]¸½. Ÿ¸½” ˆ½ÅŸ¸, GYTI-BIRAC œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015 Ÿ¸Ê œÏŸ¸º‰¸ ³Åœ¸ ¬¸½ „´÷¸ ¥¸½‰¸ 
£í¸ í¾)— ˆÅ¨¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú ]¸¾¨¸-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸²ÅÖ ƒ›¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅú œÏž¸¸¨¸¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê ž¸ú ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— 
ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ‚¿Š¸-¢¨¸¥¸¡¸›¸©¸ú¥¸ œÏ¢÷¸ ¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ¢¨¸¥¸½¢œ¸÷¸ ›¸¸¥¸-©¸¥¸¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸½ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 
¬¸¿™»«¸µ¸ ˆ½Å „œ¸-÷¨¸\¸ú¡¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¾¨¸-¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸›¡¸¸¬¸(³Åœ¸µ¸) ˆÅ¸½ £¸½ˆÅ÷¸½ íº‡ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾(GYTI-BIRAC-œ¸º£¬ˆÅ¸£ 
2016)— „î¸Ÿ¸÷¸£ œÏ¢÷¸ ¬¸»®Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ‚¿÷¸®¸½œ¸µ¸ú¡¸(ƒ¿]¸½Æ’ú¡¸)]¸¥¸¸½]¸½¥¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ 
‚¸¬¸¿]¸ˆÅ ¡¸¸ Ÿ¸¸½í£¤¸¿™ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ›¸ ‚š¡¸¸¡¸¸Ê ˆ½Å ˆºÅŽ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¤¸÷¸ˆÅ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
‚›¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ ]¸¸›¸½ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê íÿ—

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸À

„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸ …]¸¸Ä ˆÅ¸ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 65% (¨¡¸˜¸Ä) ‚œ¸¢©¸«’ …«Ÿ¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê (‰¸¸½) ›¸«’ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾— (÷¸¸œ¸) …«Ÿ¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ 
œ¸™¸˜¸Ä œÏ÷¡¸®¸ ¡¸¸ œÏ¢÷¸¨¸¢÷¸Ä ³Åœ¸ ¬¸½ „¬¸ ‚œ¸¢©¸«’ …«Ÿ¸¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸Ô¸º-©¸¢Æ÷¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ¨¸½ ž¸¢¨¸«¡¸÷¸Ã 
ˆ½Å …]¸¸Ä œÏ¤¸¿š¸›¸ Ÿ¸Ê ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä œ¸¸°¸ ¥¸ÊŠ¸½— ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸½ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ š¸¸÷¸º \¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ˆÅú ‚›¸½ˆÅ 
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›¸¨¸ú›¸ ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾, ]¸¸½ ‚¢÷¸¢›¸Ÿ›¸ …«Ÿ¸ú¡¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ „\\¸ …«Ÿ¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ 
ˆÅ£÷¸¸ í¾(‚¿Š¡¸».ˆ½ÅŸ¸.ƒ¿’.‡”., 2016, DOIÀ10.1002/anie.201511737; ‚¿Š¡¸».ˆ½ÅŸ¸.ƒ¿’.‡”., 2015, 54,15241 
÷¸˜¸¸ ‡›¸]¸úÄ ƒ›¨¸¸ƒ£¸Á›¸.¬¸¾., 2016, 9, 20122). ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‡½¬¸ú ‚¿÷¸¨¸¼Ä¢Ö œ¸£÷¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ]¸¸½ œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸¿£\¸›¸¸¨¸¸¥¸ú í¸½÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ]¸¸½ van der waals ¢¨¸«¸Ÿ¸¬¸¿\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ— ¢¨¸¥¸¡¸›¸ 
œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ ™¸½ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ ›¸¸›¸¸½©¸ú’ ‚¿÷¸¨¸¼Ä¢Ö Pb

m
Bi

2n
Te

3n+m
, ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— (‚¿Š¡¸».

ˆ½ÅŸ¸.ƒ¿’.‡”., 2015, 54,5623)— ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä, ‚œ¸›¸½ ‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ (‚›¡¸ ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ) ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ œ¸¢£¨¸í›¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ¤¸ÿ”Ã Š¸¾œ¸(œ¸¢’Ã’÷¸ ‚¿÷¸£¸¥¸) œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸À

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™º‚¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º‚¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸™›¸(”¸½¢œ¸¿Š¸) œ¸£ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸ú £íú íÿ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™º‚¸Ê ˆÅú ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆÅ¸½ ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ‚¤¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ 
‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¦¬œ¸›¸’ï¸Á¢›¸ˆÅú (\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ®¸½°¸ £í¸ í¾— ƒ›¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ 
œ¸™¸˜¸Ä íÿ-‡½¬¸½ ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ]¸¸½ ‚¥œ¸œÏ¢÷¸©¸÷¸ Ÿ¸Ê \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸¸™ˆÅ¨¸¸¥¸½ í¸½÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ¢]¸›íÊ ÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
]¸¸›¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— œ¸£¿÷¸º, ¡¸½ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸£ú(Ÿ¸¸°¸¸) ¨¡¸¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸Ê ž¸ú ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ‚-›¸Š¸µ¡¸ í¸½÷¸½ íÿ— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, 
‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™º‚¸Ê Ÿ¸Ê \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ˆÅ¸ Ÿ¸¸™›¸(”¸½¢œ¸¿Š¸), „›¸ˆ½Å ¬¸¸š¸›¸¸Ê(¡¸¿°¸¸Ê) Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸ (ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
Ÿ¸¸Š¸Ä¢¨¸£¸½š¸ ¤¸›¸ Š¸¡¸¸ í¾, ¡¸Ô¸¢œ¸ „›íÊ ‚œ¸›¸½ ‚Ÿ¸¸¢™÷¸ œÏ¢÷¸œ¸®¸¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢©¸«’ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ í¸½÷¸½ 
íº‡ ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— (‚¸¢˜¸÷¸½¡¸) œ¸¸½«¸ˆÅ Ÿ¸Ê ¬¸½ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ¡¸¸ ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¬¸£µ¸ ›¸½ Ÿ¸¸¢™÷¸ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ¬¸®¸Ÿ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ Š¸¿ž¸ú£ ž¸¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ í¾— ‡ˆÅ ³Åœ¸ Ÿ¸¸™›¸, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ í¸½÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¥¸¸¾í-\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä›¸½ ˆÅ¸ œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Mn, 
Fe, Co ÷¸˜¸¸ Ni ]¸¾¬¸½ Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆÅú ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ª½µ¸ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¬¸£µ¸ ˆ½Å (¢›¸µ¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ) £\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸¸¢™÷¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³Åœ¸, ƒ¬¸¬¸½ œ¸»¨¸Ä 
ˆ½Å œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ ‚¸æ¸¸¬¸›¸¸½÷Ÿ¸ˆÅ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ \¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£À

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆ½Å ›¸½÷¸¼÷¨¸¨¸¸¥¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅú ¢¨¸©¸¸¥¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ²Å¢\¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ ‚¿÷¸£-š¸¸¦÷¨¸ˆÅú, 
\¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ÷¸˜¸¸ ¤¸íº‚¸ÁÆ¬¸¸½ š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸¸Ê ]¸¾¬¸½ ›¸¨¸¥¸ ‹¸›¸-‚¨¸¬˜¸¸ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ œ¸£ 
ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ £í¸ í¾— ‚¿÷¸£š¸¸¦÷¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê £½‚£-‚÷¸¸½ô ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê-¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ Ce, Eu ‡¨¸¿ Yb ˆÅú ‚¸½£ ¢¨¸©¸½«¸ š¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ „›¸Ÿ¸Ê ‚¦¬˜¸£ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú¡¸ 4f-©¸½¥¸(ˆÅ¨¸\¸) ¢›¸¢í÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ œÏ÷¡¸½ˆÅ ›¸¨¸¥¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ, 
\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸, ˆÅ¸Ê”¸½-œÏž¸¸¨¸, ž¸¸£ú-û½Å¢Ÿ¸Ä¡¸¸Á›¸(œ¸£Ÿ¸¸µ¸º-Ÿ¸¸œ¸¸›¸ºŠ¸¸Ÿ¸ú) ÷¸˜¸¸ „\\¸-\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ]¸¾¬¸½ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ›¸¨¸¥¸ 
¦¬˜¸¢÷¸ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ— ‡ˆÅ ‚›¡¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ Ÿ¸Ê ¢Ÿ¸ªš¸¸÷¸º‚¸Ê(¢Ÿ¸ª¸÷¸º‚¸Ê), ‚¿÷¸£ š¸¸¦÷¨¸ˆÅú, ¢× š¸¸¦÷¨¸ˆÅú, ÇÅ¸½”-ˆÅ¨¸\¸ ‚¸¢™ ˆ½Å ³Åœ¸ 
Ÿ¸Ê ¢›¸Ÿ›¸¥¸¸Š¸÷¸¨¸¸¥¸½ ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ÷¸¸¢ˆÅ ƒôš¸›¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê í¢£÷¸ …]¸¸Ä ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ CO2 ˆÅú 
‹¸’¸¾÷¸ú ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ pt ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ „\\¸ ¨¡¸¡¸¨¸¸¥¸½ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¬¸››¸Ö(›¸¨¸¸½››¸÷¸) œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆ½Å— ‡ˆÅ ‚›¡¸ 
®¸½°¸ í¾ ]¸í¸Â …]¸¸Ä ÷¸˜¸¸ „÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸ Ÿ¸Ê „›¸ˆ½Å ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¤¸íº‚¸Á¦Æ¬¸š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸¸Ê œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ›¸¨¸¥¸ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ 
¬¸¿ˆÅ£¸Ê ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸(¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£›¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅ¸½ „\\¸ ¬¸¿š¸¸¢£°¸¸Ê ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ 
¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê, ¢¨¸¢ž¸››¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê(œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê) ˆ½Å „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê, ¤¸¾’¢£¡¸¸Ê, …«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º÷¸ ÷¸˜¸¸ 
‚›¡¸ ‚¸¢™ Ÿ¸Ê ˆÅ£›¸½ œ¸£ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—
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”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸ÄÀ

”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ ˆÅ¸ ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸, „¬¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ œ¸£ ¢›¸¢í÷¸ í¾ ]¸¸½ ¬¸¿¡¸º]¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê œ¸£ 
¬¸¿©¸½¦¥«¸÷¸ œÏ¡¸÷›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸“›¸ œ¸£ œ¸”÷¸¸ í¾, ¢]¸¬¸½ ›¸¨¸¥¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ (¢ÇÅ¡¸¸©¸ú¥¸) ]¸¾¢¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ£ œ¸™¸˜¸¸½ô 
ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ‚¿¢÷¸Ÿ¸ ¥¸®¡¸ ˆÅú œÏ¸¦œ÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸ ÷¸÷¨¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ¢¨¸Š¸÷¸ 
¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½, ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ˆ½Å 
Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ±¸¸›¸(¬¸Ÿ¸^¸) ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¡¸¸½Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ™¸°¸ú ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸¢í°¸ ‚µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸“›¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½(‚œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸) ¢\¸£¸¢¥¸’ú \¸¸¢¥¸÷¸ ¬¨¸-ŽÂ’¸ƒÄ ˆÅú ›¸¨¸¥¸-¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸ ˆÅ¸ œ¸¢£\¸¡¸ ¢™¡¸¸ í¾— ¬¸¸˜¸ íú, ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¢×šÏº¨¸-¬¸¿¨¸½Š¸ 
‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ ¢™¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¤¸íº-‰¸¿” ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ¥¸(¢¤¸‰¸£¸¨¸) ¢¨¸¬¸£µ¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 
¬¸¸ˆÅ¸£úˆÅ£µ¸ ˆÅú ‚¸½£ ‡ˆÅŸ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ˆÅ™Ÿ¸ £í¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ œÏ¸¢¨¸¢š¸ˆÅú¡¸ ´¦«’ˆÅ¸½µ¸ ¬¸½ ”¸Á ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ š¸¸÷¸º-
Ÿ¸ºÆ÷¸, ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ °¸¡¸ú-ûÅ¸¬ûÅ¸½£¬¸ ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸úÀ

]¸¾¨¸-œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê, ›¸¸›¸¸½-™©¸úÄ¡¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ 10-20 nm œ¸£ ]¸¾¨¸-‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬œ¸«’³Åœ¸ ¬¸½ ™½‰¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å 
ž¸ú÷¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸½ íº‡ „›¸ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸›¸¸ ‡ˆÅ \¸º›¸¸¾÷¸ú ž¸£¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˜¸¸— ¢¨¸Š¸÷¸ ‡ˆÅ ¨¸«¸Ä Ÿ¸Ê ”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í 
›¸½ ‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿œ¸£ú®¸µ¸¸Ê ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¨¸ú›¸ œÏ¢¨¸¢š¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ 
¨¸í ¬¸Ÿ¸»í œÏˆÅ¸©¸ ™»£™©¸úÄ ˆÅú (200-300 nm) ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸-¬¸úŸ¸¸ ¬¸½ œ¸¸£ í¸½ ¬¸ˆ½Å ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½ Ÿ¸ú’£ ¢›¸‰¸£÷¸¸ ¬¸½ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê 
ˆ½Å ž¸ú÷¸£ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆ½Å— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ƒ¬¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ œÏ¢¨¸¢š¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¥¸®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ 
‡ˆÅ ¬¸¸˜¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¢¤¸÷¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ¥¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸½ ‚µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸ÿˆÅ”õø¿ ˆÅú Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆÅ¸½ 
¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ ˜¸¸ - ‚¿÷¸÷¸À ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ ³Åœ¸¸¿÷¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ¥¸®¸µ¸¸Ê, ›¸¸›¸¸½™©¸úÄ, Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
÷¸˜¸¸ ‚¢÷¸¤¸íº¢¨¸š¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£›¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ œÏ©›¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆÅ£›¸¸— „™¸ - ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ›¸½ 
‚¸Š¸½ ¤¸[÷¸½ íº‡, ¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸ú¡¸ œÏ¸½’ú›¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê (£\¸›¸¸‚¸Ê) Ÿ¸Ê œÏµ¸¸¥¸ú ¬÷¸£ú¡¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸ 
ˆ½Å ™¸¾£›¸ „›¸ˆ½Å ¢¨¸÷¸£µ¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ ˆÅ¸ œÏ¡¸÷›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸À

œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ Ÿ¸º‰¡¸÷¸À ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¢¨¸©¸¸¥¸ ª½µ¸ú 
¬¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸(¢›¸ˆÅ¸¥¸ Š¸¡¸½)›¸¨¸¥¸ ]¸¾¨¸ Š¸¿š¸ˆÅ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸-‰¸¿”¸½/¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸¸Â\¸/Ží 
¬¸™¬¡¸ú¡¸(‚¿Š¸ú¡¸) ¢¨¸«¸Ÿ¸ \¸¢ÇÅ¡¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸¥¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸, ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸®¸Ÿ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
ˆ½Å \¸¸£¸Ê ‚¸½£ ‹¸»Ÿ¸÷¸½ £í÷¸½ íÿ— ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸¸Ê(œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê) Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ -›¸¨¸ú›¸ œÏ¸š¸¸›¡¸(”¸½¢Ÿ¸›¸¸½) ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº‹¸’ˆÅ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â, œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º(¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ œ¸½¥¥¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ‚¸¾£ ˆÅ¸Áœ¸£) „÷œÏ½¢£÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ C-N ¤¸¿š¸ ³Åœ¸µ¸ 
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â ƒ›¸ ¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸(¢¨¸«¸Ÿ¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ£¸Š¸ú) ¢í’£¸½ ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ®¸½°¸ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
\¸¡¸¢›¸÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ C-¢¨¸«¸Ÿ¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º ¤¸¿š¸ˆÅ ¬¸¿³Åœ¸µ¸(£\¸›¸¸), ƒ›¸ „œ¸¬÷¸£¸Ê œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸ ¬¸Ÿ¸ ›¸ú¥¸£¿]¡¸ ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ \¸¢ÇÅ¡¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ £¸¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸ ¨¸¥¸ú¡¸ˆÅ£µ¸—

í¸¥¸ íú Ÿ¸Ê, ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º „÷œÏ½¢£÷¸ ‚¿÷¸£¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ C-H ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸-C-¢¨¸«¸Ÿ¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º ¤¸¿š¸ ³Åœ¸µ¸ ¬¸½ 
¡¸ºÆ÷¸ ¤¸Ê{¸¸½¢¨¸«¸Ÿ¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸ú›¸÷¸£ Ÿ¸¸Š¸¸½Ä(„œ¸¸¡¸¸Ê) œ¸£ ›¸ƒÄ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—
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œÏ¸½ ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸À

íŸ¸›¸½ Ÿ¸£¸½”¡¸¸¼ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸, ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¬œ¸«’ ±¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å 
¢Ÿ¸ªµ¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸£ø”ú œ¸½¢£¢¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¥¸¸¾í-¢¨¸Ô¸º÷¸ ¬¸¸Â\¸½ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ›¸ 
„÷œ¸¸™¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ƒ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¡¸ºÆ÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[õ¸¡¸¸ í¾— „÷œÏ½£µ¸¸ ˆ½Å 
®¸½°¸ Ÿ¸Ê ”¸Á £¸]¸¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ š¸›¸¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ‚¿Š¸-„÷œÏ½£µ¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿³Åœ¸µ¸ ˆ½Å -¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ œ¸¢£¤¸Ö ¡¸»¢£¡¸¸ „÷œÏ½£ˆÅ ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆÅ¸ ž¸ú ‚š¡¸¡¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ a-‚¢Ÿ¸›¸¸½ ‡¬÷¸£¸Ê ˆ½Å ¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”-Ÿ¸ºÆ÷¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ÷¸¿°¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¸Ô¸÷¸À 
¡¸í ¬¸Ÿ¸»í íŸ¸¸£½ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ›¸¨¸¥¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í¸ í¾—

¢¨¸ž¸¸Š¸ú¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸À

1. Ž“¨¸¸Â ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸-œÏ¸½ ¬¸¿÷¸›¸º ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(IACS)ˆÅ¸½¥¸Æ÷¸¸, 
ž¸¸£÷¸ ×¸£¸ "ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸" ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—

2. ”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸ú ˆÅ¸½ ›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ 
³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¡¸ºÆ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ íÿ -

¢¥¸›¸¬¸ œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ ‚š¡¸®¸

 œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ - Ph.D, D.Sc, F A Sc, F N A, F R S, F T W A S,  
  Hon F R SC

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£

 ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º  -  Ph.D

 ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸Ä  -  Ph.D

 ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£  - Ph.D

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

 ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£  - Ph.D

 ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸æ¸¸¬¸  -  Ph.D 

 £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸  -  Ph.D

 ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸ú   -  Ph.D (CPMU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½)

¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

 ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ (œÏ¸½û½Å¬¸£)

 ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ (œÏ¸½û½Å¬¸£)

 ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä (œÏ¸½û½Å¬¸£)
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 ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú(¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£)

 ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸(¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£)

Ÿ¸¸›¸™½¡¸ œÏ¸½û½Å¬¸£

 œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸¸

 ]¸ú £Ÿ¸µ¸ £½”Ã”ú, ¢™¨¸¸ˆÅ£ ‡¬¸ ‡¬¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä „œœ¸º, ‡¬¸ ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£, \¸¿Í¸š¸ú«¸ ‹¸¸½«¸, ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ Ÿ¸¿]¸ú›¸ú¥¥¸¸, 
œ¸¥¥¸¨¸ú ž¸¸½°¸¸, ‚]¸ºÄ›¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¢\¸î¸»£ú, ‡¬¸ ¡¸ºŠ¸¸¿™£, „”ºŸ¸º¥¸¸ ¬¸º¤¤¸ £¸¨¸, œÏŸ¸¸½™¸ ˆ½Å, ‚¿¢ˆÅ÷¸ ]¸¾›¸, ¬¨¸¦¬÷¸ˆÅ¸ 
¤¸¾›¸]¸úÄ, ¢¥¸¿Š¸¿œ¸¥¥¸ú ªú¢›¸¨¸¸¬¸ £¸¨¸, ]¸ú ˆ¼Å«µ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä ŠÏ¸¿š¸ú, ‚¸›¸¿™ ‚¸\¸¸¡¸¸Ä, ‚¢¨¸¢]¸÷¸ ¬¸¸í¸, ¢]¸¡¸¸„¥¸ íˆÅõ, 
¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸ Š¡¸ºƒ›¸, Ÿ¸›¸¸½]¸ ˆºÅŸ¸¸£ ]¸›¸¸, ¬¸¸¾Ÿ¡¸¤Ï÷¸¸ £¸¡¸, Ÿ¸¿¢]¸÷¸ Ž½’ïú, ©¸ºž¸¸]¸ú÷¸ ™¸¬¸, ‚¸›¸¿™ ˆºÅŸ¸¸£ £¸¡¸, 
©¸ºž¸]¸ú÷¸ £¸¡¸\¸¸¾š¸º£ú, ¬¸ºŸ¸›¸ ˆºÅƒ¥¸¸, £Ÿ¸½©¸ ‡Ÿ¸ ‡¬¸, ‚¢£°¸¸ ¬¸ˆÅ¸Ä£, ¬¨¸¸Š¸÷¸Ÿ¸ ¤¸Ÿ¸Ä›¸, ¬¸¸¾£¨¸ ¬¸Ÿ¸¿÷¸¸, £¿]¸›¸ 
¬¸¬Ÿ¸¸¥¸, Ÿ¸¢›¸©¸¸ ¬¸Ÿ¸¿÷¸¸, ª½¡¸¸ ¬¸ˆÅ¸Ä£, ‚›¸º©¸¸ ‚¨¸š¸¸›¸ú, œÏ™úœ¸ ˆ½Å ‚¸£, ‚ˆÄÅ¢Ÿ¸÷¸ ¤¸¿Ô¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸, ˆ½Å £¸]¸¬¸½‰¸£, 
Ÿ¸¸½¢í›¸ú Ÿ¸¸½í›¸ ˆÅ¸½›¸¾, ˆ¼Å«µ¸Ê™º ]¸¥¸¢›¸, œ¸¥¥¸¢¤¸ í¥™£, ¡¸½¥¸ú ¬¸½’Ã’ú ¨¸ÊˆÅ’ ¬¸º©¸ú¥¸¸, ‚›¸›¡¸ ¢Ÿ¸ª¸, £¸]¸ˆºÅŸ¸¸£ 
]¸›¸¸, ‚›¸›¡¸ ¤¸¸¢›¸ˆÅ, ˆºÅ©¸ŠÏ¸ Š¸½í¥¸’, ¬¸¸¾£¨¸ \¸¿Í ¬¸Ÿ¸¸Ä, ‚¢Ÿ¸÷¸ ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä, œ¸£¢Ÿ¸÷¸ ¬¸ˆÅ¸Ä£, Ÿ¸¢íŸ¸¸ Ÿ¸ÆˆÅ£, 
¬¸º¢\¸ ¦¬Ÿ¸÷¸ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸, ¢©¸‰¸¸ ¢š¸Ÿ¸›¸, ‡ˆÅ¸©Ÿ¸ú £¸“¸½”õ, Ÿ¸š¸º¢¥¸ˆÅ Ÿ¸]¸º¿™¸£, è¸½¡¸›¸ ‹¸¸½«¸, ¬¸÷¡¸¢]¸÷¸ œ¸¸¥¸, Ÿ¸¸›¸¬¨¸ú 
¤¸²Å‚¸, ¬¸¿÷¸º ¢¬¸›í¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ”¸Á ‡¬¸ ¢¨¸]¸¡¸ˆºÅŸ¸¸£ ‡¬¸ Ÿ¸£ˆÅ’Ã’ú, ”¸Á ¬¸¿™úœ¸ ¬¸Ÿ¸Ó£, ”¸Á ‚¸ƒÄ œ¸ÇºÅ™ú›¸, ”¸Á ¢¨¸]¸¡¸ ¢¬¸¿í œ¸¢£í£, ”¸Á ‚ž¸¡¸ 
™î¸¸, ”¸Á ‡Ÿ¸ œ¸¸¿”úæ¸£, ”¸Á ‡¬¸ ¢¨¸]¸¡¸ˆºÅŸ¸¸£, „”ºŸ¸º¥¸¸ ¬¸º¤¤¸ £¸¨¸, ”¸Á ¬¸¸ƒ”º¥¸º ˆÅ¸Ê”¸, ”¸Á œÏ¨¸¸¬¸ œ¸¸¥¸, ”¸Á 
¢\¸¥¸ˆÅ¸œ¸¢÷¸ Ÿ¸š¸º

DST ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ”¸Á œÏ÷¸¸œ¸ ¢¨¸¬›¸¸½ƒÄ

SERB £¸«’ïú¡¸ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸(CPMU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½)

 ”¸Á ©¸ûöÅúˆÅ ˆºÅ¥¸¢˜¸¿÷¸½ Ÿ¸ú˜¸¥¸

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ

 ”¸Á ¢¨¸ž¸¸ Š¸¸¾÷¸Ÿ¸

¨¸¢£«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ¤¸ú ¬¸¸£¡¡¸¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 œ¸»]¸¸ ž¸¸Š¸½¥¸, ¬¸º]¸¸½¡¸ ¬¸¸í¸, ¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸ ¤¸¸¤¸¸Š¸¸Ê”, ¨¸¿©¸úš¸£¸ ¨¸½Ÿ¸º¢£, ™º¿”œœ¸¸ Ÿ¸º¿¤¸¸£”Ã”ú

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸

 ¢Š¸¥¸º¡¸¸ ¤¸½¥¥¸¸”½¦¥¥¸ ¤¸ú’£¸ƒ¬¸ ˆÅ¸½¦Š¥¸¡¸¸’ú

¬¸¢\¸¨¸¸¥¸¡¸ú ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸º

 œ¸¨¸›¸ ˆ½Å ‚¸£
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¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU ¬¸¾¢¨¸‡)
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â À

œœÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ ˆ½Å œ¸™¸˜¸Ä ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ¬¸™¬¡¸¸Ê ›¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ (‡) 2-D Ÿ¸Ê ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ‚¸š¸¸¢£÷¸ šÏº¨¸ 
„\\¸]¸¸¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ˆ½Å ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ œ¸¢££¸½š¸; (¤¸ú) ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ …«Ÿ¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú ˆ½Å …«Ÿ¸¸©¸¢Æ÷¸ 
œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸ú í¾; (¬¸ú) ¤¸¾’£ú ˆ½Å \¸¸¢]¸ôŠ¸ ¨¸ ¢”¬¸ \¸¸¢]¸ôŠ¸(‚¸¨¸½©¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸¸¨¸½©¸›¸) ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ¸Ê ˆ½Å ‚¿™£ 
œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â— „›í¸Ê›¸½ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å œ¸¡¸ô÷¸(‚¸£œ¸¸£) …«Ÿ¸¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ í¢£÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å 
³Åœ¸µ¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ „¢\¸÷¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›í¸Ê›¸½ ¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ YMnO3 Ÿ¸Ê(›¸ú¥¸) 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¤¸Ö \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ©¡¸¸›¸÷¸¸ œÏž¸¸¨¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸Ÿ¸»›¸¸  í¾Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸ ˆ½Å ¨¡¸º÷œ¸››¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— „›í¸Ê›¸½ 
¬œ¸«’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸-‚¸š¸¸¢£÷¸ ®¸½°¸ œÏž¸¸¨¸ú œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢¨¸Ô¸º™µ¸º-Ž½™ ‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸ œÏ÷¡¸®¸ í¸½÷¸ú í¾— ¡¸í ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸(„÷ÇÅ¸¿¢÷¸) ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê N-¬¸¿œ¸››¸ BCN ˆÅú „\\¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ 
í¸½÷¸ú í¾— ™¸½-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º \¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸»®Ÿ¸ ž¸½™¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¤¸Ö Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ƒ¬¸ˆÅ¸ ž¸ú ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸ hcp š¸¸÷¸º‚¸Ê ˆÅú ¢¨¸³Åœ¸µ¸-÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ 
¤¸íº-Ÿ¸¸›¸ „\\¸ ¥¸\¸ú¥¸½œ¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ˆÅ£ ™½÷¸ú í¾—  InTe ˆÅú ‚¢÷¸¢›¸Ÿ›¸ …«Ÿ¸ \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å Ÿ¸»¥¸(è¸¸½÷¸) ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ ˆ½Å …«Ÿ¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬›¸½í¥¸›¸ ×¸£¸ ¬¸ºš¸¸£¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¡¸í œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ (‡) NbN ˆ½Å 2-D ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸¾£ …]¸¸Ä ˆÅ¸½ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ (]¸¥¸]¸›¸ˆÅ) ³Åœ¸¸Ê 
Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾; (¤¸ú) ¨¸½›¸½¢”¡¸Ÿ¸ œ¸¸Á£¢ûÅ¢£¡¸›¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ 2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ‚š¸Ä-š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ 
\¸º¿¤¸ˆÅ (¬¸ú) ]¸¥¸ ˆ½Å ¬¸¸¾£ ¢¨¸‰¸¿”›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 2-D Gas ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ (”ú) Na-¤¸¾’¢£¡¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œÏ\¸¸¥¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‹¸£ 
‚¨¸¬˜¸¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ‚œ¸‹¸’Ã¡¸ ; ÷¸˜¸¸ (ƒ)œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô (ZnO, CdS) ˆ½Å ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô œ¸£ †µ¸¸¡¸›¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸ 
ˆ½Å œÏž¸¸¨¸—

”¸Á ‡›¸.‡¬¸. ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ÷¸ú›¸ œÏ©›¸¸Ê œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ‚˜¸¸Ä÷¸Ã-œÏŸ¸¸°¸¸¢¨¸¢©¸«’÷¸¸, 
(¢¨¸ˆÅ¸£) ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ œÏž¸¸¨¸ ‡¨¸¿ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸— œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ 
í¾Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¨¸¢¨¸š¸ ³Åœ¸ ]¸¾¬¸½ ‚¿”£¬¸›¸-í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸Ê”¸½-¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ-š¸¸÷¸º ¢×œ¸£÷¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸¥¸ú¡¸ 
‚¿”£¬¸›¸ ‚©¸ºÖ÷¸¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ”¸Á ›¸¸Š¸Ÿ¸¥¥¸½æ¸££¸¨¸ ™¸¬¸£ú, Ph.D. ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å Ž¸°¸ ›¸½ 
‚œ¸›¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

”¸Á ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê ¬¨¸-¬¸¿¤¸Ö›¸ œÏˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ¡¸¸´¦\
ŽˆÅ ¬¸¸Â\¸¸Ê ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê „¢\¸÷¸ Ÿ¸»¥¡¸¸Ê ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸½ í½÷¸º ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ 
¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¢›¸‰¸£ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¬¸½ ›¸¸›¸¸½-œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ ¬¸¸¿Í÷¸¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
¢¬¸Ö¸¿÷¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ¸½ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸¸½ô Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸ ‚›¸½ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ „›í¸Ê›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¤¸¸½£¸½›¸ 
›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ŠÏ¸û½Å›¸ ˆÅ¸ ¬›¸½í¥¸›¸ (Ÿ¸¸™›¸) ¬¸¸˜¸ÄˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ Ÿ¸½˜¸›¸¸Á¥¸ ˆ½Å ¤¸¿š¸ˆÅ ˆÅ¸½ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, „›í¸Ê›¸½ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ 
¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ¸ ›¸¡¸¸ Ÿ¸¸Š¸Ä („œ¸¸¡¸) œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾, „›í¸Ê›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ lr ‚š¸¬÷¸£¸Ê œ¸£ Fe ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸½ 
„œ¸]¸›¸½ (¤¸[¸›¸½ ¬¸½) ¬¸½ ¨¸í \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ¬¸½ œ¸¢£µ¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ˆ½Å Ÿ¸¸½’¸œ¸½ Ÿ¸Ê ¨¸š¸Ä›¸ í¸½÷¸¸ í¾, 
„›í¸Ê›¸½ ÷¸¤¸ ¢›¸¬¸¸™ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê ˆÅú œÏ¨¸¼¢î¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅú í¾ ]¸¤¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ‚š¸¬÷¸£¸Ê œ¸£ ¢›¸®¸½¢œ¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ 
í¾, „›í¸Ê›¸½ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ¬¸÷¸í¸Ê œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¥¸¨¸µ¸]¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢›¸®¸¸£µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅú í¾, „›í¸Ê›¸½ ŠÏ¸û½Å›¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” œ¸£ 
]¸¥¸ ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— „›í¸Ê›¸½ ¬¸÷¸í¸Ê œ¸£ œ¸¸½«¸ˆÅ-œ¸¸½¢«¸÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›í¸Ê›¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ 
í¾ ¢ˆÅ œÏ¸½«¸ˆÅ-œ¸¸½¢«¸÷¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸-…]¸¸Ä ¢¨¸¨¸£(ˆÅ¸½’£) ˆ½Å ³Åœ¸µ¸ ˆÅ¸½ œÏ½¢£÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ ]¸¸½ œ¸¸½«¸ˆÅ ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ Ÿ¸Ê íú œ¸¸½«¸ˆÅ ˆÅ¸½ 
¬˜¸¸›¸ ™½÷¸ú í¾—
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œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ œ¸¢÷¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»íÀ ¢°¸-œ¸£÷¸ú¡¸ ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º Ž½™-Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅú 
‚›¡¸™¾¢©¸ˆÅ œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¤¸¸½¥’Ã{¸Ÿ¸¾›¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ ˆÅ¸£µ¸¸Ê 
ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸-‚¸¡¸¸Á›¸ œ¸º›¸£‚¸¨¸½¢©¸¡¸ ¤¸¾’£ú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿š¸¸¢£°¸ Ÿ¸Ê „î¸Ÿ¸÷¸£ 
¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ †µ¸¸¡¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— Ÿ¸ÿŠ¸¢›¸]¸ œ¸¸Á£ûÅ¸ƒ¢£›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸½ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œ¸¡¸¸Äœ÷¸ ¬¸®¸Ÿ¸ \¸ÇÅµ¸-‚¨¸¬˜¸¸ ¦¬¨¸¦\\¸¿Š¸ ¬¸¸š¸›¸¸Ê ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¤¸›¸¸ 
¢¥¸¡¸¸ ]¸¸ ¬¸Æ÷¸¸ í¾, ‚Š¸£ STM ›¸¸½ˆÅ (¬¸¿ˆ½Å÷¸) ×¸£¸ ¬¸¿³Åœ¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¢››¸¨¸½©¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ¢¬¸¢¥¸¬¸¸ƒ›¸ 
Ÿ¸Ê ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸¿¢Æ÷¸ °¸º¢’¡¸¸Ê ›¸½ ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¸š¸›¸-¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ (Š¸[›¸) í½÷¸º „›¸ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ú ‚›¨¸¡¸›¸ ¬¸º^¸¸¡¸½ Š¸¡¸½ 
íÿ— ¡¸í ¢¨¸\¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢¤¸¬û½Å›¸¸¥¸, ‡-‡ˆÅ ¬¸º‹¸’Ã¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ]¸¸½ ]¸¥¸ ¬¸¢í÷¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ œ¸¸¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ 
í¾-„¬¸›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ „¬¸ˆÅ¸½ œÏž¸¸¨¸ú ³Åœ¸ ¬¸½ 2D ¬¸÷¸í¸Ê œ¸£ ¢›¸«ˆÅ¢«¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸»¥¸ 
ž¸¸¨¸ ˆÅ¸½ œÏˆÅ¸©¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ™¸½ ¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ ªº¿‰¸¥¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê í¸”ÄˆÅ¸½£ ¤¸¸½¬¸¸½›¸¸Ê ¬¸½ 
¡¸ºÆ÷¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ]¸¸¥¸ˆÅ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¡¸í œÏµ¸¸¥¸ú ¢ˆÅ¬¸ú ž¸ú ‚›¡¸ ¬˜¸¸›¸úˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê 
ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸ú í¾— ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ \¸ÇÅµ¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸]¸ ‚µ¸º-¢]¸¬¸½ ™¸½ ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¦¬˜¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾ ÷¸¸½ ¨¸í ¬¸®¸Ÿ¸ 
…«Ÿ¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ]¸¿Æ©¸›¸ (¬¸¿¢š¸)) ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ‚¸¨¸½©¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ ¡¸ºŠŸ¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸½¥¸ (¬¸½’) ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¤¸ „¬¸½ ¬˜¸»¥¸ \¸ÇÅ ¢œ¸¿]¸”¡¸— ˆ½Å ‚¿™£ ¬¸¿œ¸º¢’÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

”¸Á ¬¸º¤¸ú£ ™¸¬¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸ Ÿ¸Ê „›í¸Ê›¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ‚š¡¸¸¡¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ (1) œ¸¸£¬œ¸¢£ˆÅ ¢¨¸¬¸£µ¸©¸ú¥¸÷¸¸, ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ©¡¸¸›¸÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ ¬˜¸»¥¸-©¡¸¸›¸÷¸¸ ]¸¾¬¸½ œ¸¢£¨¸í›¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ ¢¨¸¥¸®¸µ¸÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¤¸›¸¸›¸½ ˆÅú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ 
‚›¨¸¡¸›¸; (2) ¢¨¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Í¨¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¥¸-Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸— Ÿ¸¸Ê’½ ˆÅ¸¥¸¸½Ä ‚¨¸³Åœ¸µ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
¢›¸¢ä¸÷¸-‚¸ˆÅ¸£ Ÿ¸¸œ¸›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ ‹¸›¸ ¡¸ºŠŸ¸ ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢×-¬¸Ÿ¸¡¸ ÇÅŸ¸¸›¸ºŠ¸÷¸(¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸) 
œÏ¸\¸¥¸ ¬¸¬¸¿¤¸Ö œÏ¸ˆÅ¸¡¸Ä ˆ½Å ¬¨¸ž¸¸¨¸(¨¡¸¨¸í¸£) ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚-¢Ÿ¸ªˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¨¡¸¨¸í¸£ œ¸£ ¬¨¸-
›¸¸½™ˆÅ ˆÅµ¸¸Ê ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡-ƒ¬¸ˆ½Å 
œÏ¢÷¸ ‚¿÷¸´Ä¦«’ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ¥¸¸¾í-\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ œ¸£¸\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚¸ƒ¢¬¸¿Š¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ 
ˆ½Å Ÿ¸¸Ê’½ ˆÅ¸¥¸¸½Ä ‚¨¸³Åœ¸µ¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ \¸ÇÅµ¸¸Ê ˆÅú ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¨¸¸«œ¸-‹¸›¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚›¡¸ ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿£\¸›¸¸ ³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸š¸Ä›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

”¸Á Ÿ¸½í£ œÏˆÅ¸©¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, £¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê, ]¸¾¨¸-£¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê ÷¸˜¸¸ ]¸¾¨¸¢¨¸™¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê 
Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ £í¸ í¾— ƒ›¸Ÿ¸Ê ¬¸½ ˆºÅŽ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ œÏ¸½’ú›¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ÷¸˜¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú, 
‚¸¾«¸š¸¸Ê ˆ½Å ÷¸¸¢ˆÄÅˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¢¨¸©¸½«¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ^¸º¦¥¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¨¸²ÅÖ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½-ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê £í½ í¾—

”¸Á ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Ÿ¸¿™©¥¸˜¸›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬¸¿Š¸÷¸ ™¾‹¡¸Ä-Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£, ˆÅ¸\¸-³Åœ¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿£\¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ „÷ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú 
ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿¤¸¿š¸, …«Ÿ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú ¬¸ºˆºÅŸ¸¸£÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ (Ÿ¸¸Á”½¥¸) œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸\¸-³Åœ¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬’¸½Æ¬¸-
‚¸ƒ›¬’›¸ ¬¸¿¤¸¿š¸, ™¸½¥¸ˆÅ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬Ÿ¸£µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸, ¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ‹¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê 
„÷œ¸››¸, ‚œ¸³Åœ¸›¸ ¢ž¸¿\¸›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ‚¸¢™ œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾ À

‚š¡¸®¸

 „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ - Ph.D, F A Sc, F N A Sc

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ SERB œÏ¢÷¸¦«“÷¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 ˆÅ¥¡¸¸µ¸ ¤¸ú ¢¬¸›í¸ - Ph.D (£¸½\¸½¬’£ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸), F A Sc, F N A Sc,  
  F T W A S
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œÏ¸½û½Å¬¸£

 ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ - Ph.D, F N A Sc

 ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú - Ph.D

 ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ - Ph.D, F A Sc, F N A Sc

 „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ - Ph.D, F A Sc, F N A Sc

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸ - Ph.D

 ¬¸º¤¸ú£ ˆºÅŸ¸¸£ ™¸¬¸ - Ph.D

 ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸ - Ph.D

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

 Ÿ¸½í£ ‚¸£ œÏˆÅ¸©¸ - Ph.D

‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ž¸°¸

 ›¸¸Š¸Ÿ¸¥¥¸½¬¨¸£ £¸¨¸ ™¸¬¸£ú, ˆÅ¸¾©¸¥¸ÊÍ ˆºÅŸ¸¸£, ‚¥¸¸½ˆÅ ˆºÅŸ¸¸£ ™ú¢®¸÷¸, ¨¸¸¢¬¸Ÿ¸ £¸]¸¸ Ÿ¸¿”¥¸, ¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ¸, ²ÅÆ¬¸›¸ 
„¥¸ íˆÅõ, ¬¸¸½›¸¸ ]¸¸Á›¸, ¨¸¸¬¸º™½¨¸›¸ ‡Ÿ¸ ¨¸ú, ‚›¸¿÷¸º ]¸½Ÿ¬¸, ¢]¸¡¸¸²Å¦¥Ÿ¸Ô¸¸, ¬¸ºž¸¢]¸÷¸ œ¸¸Á¥¸, ‚¿]¸¢¥¸ ¢¬¸¿í, ¬¸¸ƒˆÅ÷¸ 
\¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ,¤Ï™£¸]¸ œ¸¸¿”½, ‚¢œ¸Ä÷¸¸ œ¸¸Á¥¸, ¬¸ºˆÅ›¡¸¸ ‹¸¸½«¸, ™½¤¸™úœ÷¸¸½ ‚¸\¸¸¡¸Ä, £¸]¸™úœ¸ ¤¸¾›¸]¸úÄ, œ¸¨¸›¸ ˆºÅŸ¸¸£, Ÿ¸›¸¸½]¸ 
‚¢š¸ˆÅ¸£ú, ªº¢÷¸ ¬¸ú ˆ½Å, ‡¥¸ ]¸¡¸¢÷¸, Ÿ¸½í ž¸¸½ŠÏ¸, ¬¸¸¾£¨¸ Ÿ¸¸¿”¥¸, š¸ú£]¸ ˆºÅŸ¸¸£, Ÿ¸¥¸¡¸ £¿]¸›¸ ¢¤¸¬¨¸¥¸, œ¸¥¥¸¢¤¸ 
™¸¬¸, ›¸½í¸ ¤¸¸½˜Ï¸, ]¡¸¸½¢÷¸ ™¥¸¸¥¸, ¡¸¸¦Š¡¸ˆÅ Š¸¸½¬¨¸¸Ÿ¸ú, ›¸¢¥¸›¸¸ ¨¸ú, ˆÅ¸½¡¸½¥¸ ™¸¬¸

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ

 ¢¬¸¡¸¸Ÿ¸‰¸¸›˜¸¿Š¸ ›¸½í¢¬¸¡¸¸¥¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ”¸Á ¬¸¸½Ÿ¸½©¸ ˆ½Å ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä, ”¸Á ‚¢Ÿ¸Ä÷¸ ¬¸Ÿ¸¸Ä, ”¸Á Ÿ¸¸š¸º¢£ Ÿ¸º‰¸¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸, ”¸Á ¬¨¸½÷¸£½‰¸¸ £¸Ÿ¸, ”¸Á ¬¸¿š¡¸¸ ©¸½µ¸¾ ¡¸», ”¸Á 
¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸¸›¸¸½ ¤¸¢›¸Ä¢›¸, ”¸Á ¥¸ú©¸¿Š¸˜¸½Ÿ¸ œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£, ”¸Á ¬¸¸¾Ÿ¡¸¥¸ ]¸¸½™Ä£, ”¸Á ¬¸¿š¡¸¸ £¸¡¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

 ¬¸¸ƒˆÅ÷¸ ™½¤¸›¸¸˜¸, ”¸Á ÷¸›Ÿ¸¡¸ œ¸¸¥¸, œ¸¥¥¸¨¸ú ž¸¸½°¸¸, ¬¸º™½©›¸¸ ¬¸½›¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ˆÅ¥¸¡¸½ ¢›¸©¸ú¡¸¥¸ Ÿ¸¾ˆ½Å¥¸, ‚¢æ¸›¸ú £½

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸

 ªú ¤¸½¥¸ í]¸õ ¬¸¸¥¸¸í ¬¸½¢¥¸Ÿ¸, ¬¸ºªú ‚ŸÏú›¸ ¤¸¸›¸¸½, ªú ]¸¸½Š¸Ä ‚¸Á’›¸½”¸

¬¸¢\¸¨¸¸¥¸¡¸ú ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸º

 ‚¢›¸÷¸¸ ]¸ú
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‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS ‚¿œ¸¢¨¸ˆÊÅ)
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ „\\¸ ¬¸¿‹¸¸÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½, ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê ˆ½Å „››¸¡¸›¸ í½÷¸º, ¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ ‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸, \¸\¸¸Ä‚¸Ê ‡¨¸¿ ¤¸¾“ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚¸¡¸¸½]¸›¸(¬¸¿Š¸“›¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
÷¸˜¸¸ „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¢©¸®¸¸ ˆ½Å „››¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸ í¾— ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¢™›¸¸¿ˆÅ 3 ¢™¬¸¿¤¸£, 2008 
ˆ½Å ¢™›¸ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å œÏš¸¸›¸ Ÿ¸¿°¸ú ”¸Á Ÿ¸›¸Ÿ¸¸½í›¸ ¢¬¸¿í ×¸£¸ £¸«’ï ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í ˆÊÅÍ ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸$¸(DST) ×¸£¸ ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸. ×¸£¸ 
¢›¸™½Ä¢©¸÷¸ £í¸ í¾—

\¸¥¸ £í½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ íÿ - œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ¬¸÷¸íú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸º™º ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ›¸ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨¸¿ 
œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ‚›¡¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ íÿ ÷¸˜¸¸ ¢]¸¬¸½ íŸ¸ ™©¸¸Ä›¸½ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸˜¸Ä íÿ— ƒ¬¸ ˆÊÅÍ Ÿ¸Ê ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅ£µ¸ œ¸º¿]¸ ‚¢š¸¬÷¸£ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ÷¸˜¸¸ 
‚›¡¸ ¨¸š¸ÄˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú ‚¢÷¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ’ú ƒÄ ‡Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸››¸Ö œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ‡¨¸¿ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ ©¸¸½š¸¸Ê ˆÅú 
‚›¸½ˆÅ¸Ê œ¸¢£«ˆ¼Å÷¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸ƒÄ Š¸ƒÄ í¾—

ˆÊÅÍ ›¸½ Weizmanm, SISSA, RMIT ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸, ¨¸¸’£¥¸» ˆ½Å›¸”¸ ]¸¾¬¸½ ‚ŠÏµ¸ú ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
‚›¸½ˆÅ¸Ê ¬¸í¡¸¸½Š¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸ ±¸¸œ¸›¸¸Ê œ¸£ í¬÷¸¸®¸£ ˆÅ£ ¢™‡ íÿ ¢]¸›¸ˆ½Å ‚¿÷¸Š¸Ä÷¸, ¢›¸£¿÷¸£(¤¸¸£-¤¸¸£) 
÷¸¸¿¢°¸ˆÅ(÷¸ˆÅ›¸úˆÅú) ¤¸¾“ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ×¸£¸ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ˆ½Å ¥¸Š¸¸÷¸¸£ ‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸ í¸½÷¸½ £í÷¸½ íÿ— ¡¸í ˆÊÅÍ 
EICOON, WMRIF ÷¸˜¸¸ IUSSTF ]¸¾¬¸½ ‚›¸½ˆÅ¸Ê ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ Ÿ¸¿\¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸™¬¡¸ £í¸ í¾—

‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ¤¸¸í£ú ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ˆÅú ¬¸½¨¸¸ í½÷¸º œÏŸ¸º‰¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ „œ¸ž¸¸½Æ÷¸¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê 
ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ICMS ×¸£¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚œ¸›¸ú ‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¸£ ¢›¸Ÿ›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾-œ¸£Ÿ¸¸µ¸º œ¸£÷¸ 
¢›¸®¸½œ¸µ¸(ALD) PPMS, ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸º¢¨¸š¸¸, š¨¸¢›¸ ¬¸»\¸ˆÅ(¬¸¸½›¸úˆ½Å’£) ¢¤Ï]¸Ÿ¸¾›¸ 
ûÅ›¸½Ä¬¸(ž¸’Ã’ú), œ¸¸„”£ XRD œÏµ¸¸¥¸ú, ‚¸¨¸£µ¸-£¢í÷¸ ‚©Ÿ¸Ÿ¸ºÍµ¸ œÏµ¸¸¥¸ú ‡ˆÅ ‚¸½£ FESEM œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸¡¸¸Á›¸ 
¢›¸®¸¸£µ¸(RIE) ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¨¸¸«œ¸ ¢¨¸®¸½œ¸µ¸(PVD), ‚¢÷¸\¸¸¥¸ˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ÷¸¿°¸(¬¸¸š¸›¸)(SQUID), œÏ½£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ „÷¬¸]¸Ä›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ¢Ÿ¸¢÷¸(ICP-OES) œ¸£¸-¤¸ÿŠ¸›¸ú Ÿ¸¸œ¸ú, œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿™úœ÷¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸¸œ¸ú(PL) 
‚¸¢™— ¬¸¿Š¸µ¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ICMS ˆ½Å CCMS ˆ½Å ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ 
Ÿ¸Ê ›¸¨¸ú›¸ CCMS ž¸¨¸›¸ Ÿ¸Ê ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

œ¸ú‡\¸”ú ÷¸˜¸¸ ‡Ÿ¸‡¬¸ „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê, ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ˆ½Å ™¸¾£¸Ê(‚¸Š¸Ÿ¸›¸¸Ê) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¡¸í ICMS ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ 
í¾ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ™½÷¸¸ í¾ ¡¸í ‡ˆÅˆÅ RAK-CAM ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ˆÅ¢›¸«“ ‡¨¸¿ ¨¸¢£«“ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ¬¸¸®¸¸÷ˆÅ¸£¸Ê Ÿ¸Ê ‚œ¸›¸½-‚œ¸›¸½ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ 
œ¸ú‡\¸”ú ÷¸˜¸¸ ‡Ÿ¸‡¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ×¸£¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¨¸½©¸ ¢™¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›íÊ ¬¸››¸Ö ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê 
ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸˜¸¸ £¸«’ïú¡¸/‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê, ¤¸¾“ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê „œ¸¦¬˜¸÷¸ í¸½›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê ÷¸˜¸¸ 
‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚›¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸ˆÅ¡¸¸Ê ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¤¸›¸ˆÅ£ ]¸¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¨¸¬¸£ ¢™‡ ]¸¸÷¸½ íÿ— œ¸™¸˜¸Ä-  ¢¨¸±¸¸›¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ™¸½ ¬¸°¸ú¡¸(‡ˆÅ ¨¸«¸úÄ¡¸) ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ŽÀ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú íÿ— ƒ¬¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ÷¸ú›¸ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ›¸¸Ÿ¸¸¿ˆÅ›¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾—

¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ ¬¸»\¸ú ]¸¸½ ¢¨¸©¸½«¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê ˆÅú ª½µ¸ú ˆÅú í¾;

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸-‡ˆÅ ‡½¬¸ú ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½µ¸ú í¾ ]¸í¸Â ¬¸¿¬¸¸£ ž¸£ ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¬¸¿œ¸››¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ×¸£¸ 
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½ ]¸¸÷¸½ íÿ— ¡¸í ª½µ¸ú ‚÷¡¸¿÷¸ œÏ©¸¿¬¸›¸ú¡¸ £íú í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸ûÅ¥¸ £íú í¾— ‚¸“¨¸Ê ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¸½ 
‚¿÷¸¸½›¸ú ˆ½Å. \¸ú÷¸Ÿ¸, ‡ûöÅ.‚¸£¡¸.‡¬¸., ˆÊÅ¤Ïú]¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ×¸£¸ 3 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 65

¨¸«¸Ä 2011 Ÿ¸Ê œÏ¸£¿¢ž¸÷¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ‡ˆÅ ‚¸¾£ ‡½¬¸¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ £í¸ í¾ ]¸í¸Â ž¸¸£÷¸ ž¸£ ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸-¬¸¿œ¸››¸ 
¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ×¸£¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ ]¸¸÷¸½ íÿ— \¸¸¾˜¸¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¸½ ‡ ˆ½Å ¬¸»™, ‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸. ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿. ×¸£¸ 
¢™ 12 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½µ¸ú; ƒ¬¸ ª½µ¸ú ˆÅ¸ œ¸¸Â\¸¨¸¸Â ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¸½ ‚¸¿”ïÃ¡¸» ‚¸ƒÄ ˆ»Åœ¸£, ‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸. ¢¥¸¨¸£œ¸»¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
×¸£¸ ¢™ 7 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¡¸í ICMS, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸°¸ ž¸ú ‚œ¸›¸½ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê, ¬ˆ»Å¥¸¸Ê, ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê, ÷¸˜¸¸ 
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— ¡¸í ICMS ‚›¡¸ ¬¸¿Š¸“›¸¸Ê ×¸£¸ ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ˆ»Å¥¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
ˆÅ£÷¸¸ í¾—

1 „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ (IWAM 2016) 
„››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å £¸¬¸-‚¥¸ ‰¸¾Ÿ¸¸í ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸ - £¸¬¸-‚¥¸-‰¸¾Ÿ¸¸í  ¢™›¸¸¿ˆÅ - 21-23, ûÅ£¨¸£ú 2016

2 œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸úŸ¸¸÷¸¸Ê œ¸£ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¬ˆ»Å¥¸ - 
SSL ÷¸˜¸¸ ˆÊÅ¤Ïú]¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ×¸£¸ ¬¸í¸¢¡¸÷¸  
¬˜¸¸›¸ - ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅÍ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ¢™›¸¸¿ˆÅ -07-11 ¢™¬¸¿¤¸£, 2015

3 „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸£ ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ-’Êœ¸¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ - 
¬˜¸¸›¸ - ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ¢™›¸¸¿ˆÅ - ¢™¬¸¿¤¸£ 03, 2015

4 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸úŸ¸¸¿÷¸¸Ê œ¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸, CF-2015, IIT Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸ -í¸½’½¥¸ Ÿ¸]¸¸½”¸Ä, Š¸¸½¨¸¸  ¢™›¸¸¿ˆÅ - 15-18 ‚Š¸¬÷¸, 2015

5 „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½Ä‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸úŸ¸¸¿÷¸, FAM-2015, IISC ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
 ¬˜¸¸›¸ - IISC, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å  ¢™›¸¸¿ˆÅ - ]¸»›¸ 15-18, 2015

6 „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ (IWAM 2015) 
„››¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å £¸¬¸-‚¥¸ ‰¸¾Ÿ¸¸í ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸ - £¸¬¸-‚¥¸-‰¸¾Ÿ¸¸í  ¢™›¸¸¿ˆÅ - 22-24, ûÅ£¨¸£ú 2015

7 …]¸¸Ä ‡¨¸¿ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸ í½÷¸º œ¸™¸˜¸¸½ô ÷¸˜¸¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê œ¸£ ¬ˆ»Å¥¸, ¥¸¿™›¸ ˆ½Å ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸ ÷¸˜¸¸ 
KIST ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ - 
¬˜¸¸›¸ - ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ¢™›¸¸¿ˆÅ - ]¸›¸¨¸£ú 15-18, 2015

©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ À

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ ›¸½ ¨¸«¸Ä 2007 Ÿ¸Ê „››¸÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ í½÷¸º £¸¬¸-‚¥¸ ‰¸¾Ÿ¸¸í ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢›¸ˆÅ’ ¬¸í¡¸¸½Š¸ 
¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ˜¸¸— ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ˆ½Å ICMS Ÿ¸Ê ©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ í½÷¸º ¢™¬¸¿¤¸£ 2011 Ÿ¸Ê ƒ¬¸ 
¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅ¸½ ‚¸¾£ ž¸ú ¬¸Ÿ¸˜¸Ä(©¸¢Æ÷¸Ÿ¸¸›¸) ¤¸›¸¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸ ±¸¸œ¸›¸ œ¸£ í¬÷¸¸®¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— ›¸¡¸½ CCMS ž¸¨¸›¸ Ÿ¸Ê 
©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ Ÿ¸í¸Ÿ¸¢íŸ¸ ©¸½‰¸ ¬¸¸„™ ¢¤¸›¸ ¬¸ˆöÄÅ ‚¥¸ ˆÅ¸¢¬¸Ÿ¸ú ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¨¸«¸Ä 2013 ¬¸½ SSL(©¸½¬¸œÏ) ˆÅú ‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ ¬¸½ ¨¸¼¢Ö íºƒÄ í¾— ™½©¸ ˆ½Å ‚ŠÏµ¸ú 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-œ¸í¥¸ ˆ½Å ¥¸®¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê SSL ÷¸˜¸¸ ICMS ˆÅú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ›¸¨¸ 
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CCMS ž¸¨¸›¸ ÷¸˜¸¸ SSL œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ¢©¸®¸¸-2014 ˆ½Å ¨¸«¸Ä ˆ½Å ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ NDTV-
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å œÏš¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢›¸™½©¸ˆÅ, ICMS £í½ íÿ— œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¿÷¸¸½›¸ú ˆ½Å \¸ú÷¸Ÿ¸, RAK-
CAM ˆ½Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ Ÿ¸¿”¥¸ ˆ½Å ‚š¡¸®¸, ©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¢÷¸¦«“÷¸ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ œÏ¸½û½Å¬¸£ ˆ½Å œ¸™ œ¸£ í¸ÊŠ¸½ ÷¸˜¸¸ ICMS ˆ½Å 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‡¨¸¿ ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ˆ½Å œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸ ‚›¡¸ ¨¡¸¢Æ÷¸ ž¸ú SSL ˆ½Å ¬¸í¬¸¿¤¸Ö £íÊŠ¸½— ¡¸í ‚›¸º™¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê, ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ž¸ú ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œ¸íºÂ\¸¸‡Š¸¸—

¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒô íÿ—

●	 •œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ¬¸¸¬°¸ú ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ˆÅ¸½ ©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ RAK-CAM ¨¸¢£«“ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ—

● ”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ ÷¸˜¸¸ ”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ˆÅ¸½ ©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ ˆÅ¢£¡¸£(¨¡¸¸¨¸¬¸¢¡¸ˆÅ ]¸ú¨¸›¸) 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒô—

● ©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ Ž¸°¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ªú ˆ½Å Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸, ªú ‡¬¸ ‚¸£ ¢¥¸¿Š¸¿Ÿ¸œ¸¥¥¸ú, ¬¸ºªú 
¬¸º›¸ú÷¸¸ ”½ ÷¸˜¸¸ ªú „î¸Ÿ¸ Š¸ºœ÷¸¸ ˆÅ¸½ ™ú Š¸ƒô—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ;

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆ½Å ™¥¸ ›¸½ œÏŸ¸º‰¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ‡ íÿ - ‡ˆÅ ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ - Mn ÷¸˜¸¸ Co ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ˆÅ¸½ ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê 
×¸£¸ ]¸¥¸ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¬¸½ í¾ ÷¸˜¸¸ ™»¬¸£½ ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ - Z ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ×¸£¸ œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ H2 ˆÅú „÷œ¸¸™›¸ ¬¸½ í¾— †µ¸¸¡¸›¸¸Ê ¬¸½ œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ š¸¸÷¸º - ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ¬¸¿¥¸®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸í¸Â œ¸£(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ) ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ É¥¸¸½£¸ƒ›¸ ×¸£¸ 
‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸(‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ) œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅú ¨¸¼¢Ö œ¸£ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ £¸½\¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸¸Ê ˆ½Å ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ 
‚¸Š¸½ ¤¸[õ¸›¸¸ ]¸¸£ú £‰¸¸ í¾— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢›¸«ˆÅ«¸¸½ô ›¸½ Š¸¾¢¥¸¡¸Ÿ¸ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¿š¸ ³Åœ¸µ¸ ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸½ 
™©¸¸Ä¡¸¸ í¾— ¢¨¸©¸¸¥¸ ¬¸÷¸íú ®¸½°¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¨¸-¬¸¿Š¸¢“÷¸ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê œ¸£ ‡ˆÅ ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ Ag ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê ˆ½Å ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ íŸ¸›¸½ ƒ¬¸ 
‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú(³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸) ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ‡ˆÅ ‚š¸¬÷¸£ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¸÷¸í ¨¸¢š¸Ä÷¸ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¨¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ „\\¸ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ ¬¸úŸ¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸ ¬¸¿³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸Ô¸º™µ¸º‚¸Ê ˆÅú 
‚¢×÷¸ú¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ „\\¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¨¸ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í \¸º¿¤¸ˆÅ-¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ FET Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê ×¸£¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ 
ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ‚ŠÏ¸Ê(›¸¸½ˆÅ¸Ê) œ¸£ 2D ¢¨¸Ô¸º™µ¸º-‚¢›¸¥¸ ³Åœ¸µ¸ ¬¸½ „÷œ¸››¸ í¸½÷¸ú í¾— 2DEG ˆ½Å 
‚¸ˆÅ¸£úˆÅú¡¸ è¸¸½÷¸ ˆÅ¸½ ™½‰¸›¸½ í½÷¸º œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ ]¸¸½ ƒ¬¸ ‚¢×÷¸ú¡¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾— ‚¢÷¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ 
TEM ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å …œ¸£ú ž¸¸Š¸¸Ê œ¸£ ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£ ¢ž¸¢î¸ ˆºÅ-‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ °¸º¢’Ÿ¸ºÆ÷¸ 
œÏˆ¼Å¢÷¸ í¸½÷¸ú í¾ ]¸¸½ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅú œ¸¦\\¸ˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆÅ¸½ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£÷¸ú í¾— ¡¸í ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ú¡¸ ¤¸ÿ”-Š¸¾œ¸¸Ê(œ¸¢’Ã’ˆÅ¸-
‚¿÷¸£¸¥¸¸Ê) ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ InGaN ›¸¸›¸¸½-Ž”ø¿ ˆ½Å ¬¸í]¸ ³Åœ¸µ¸(£\¸›¸¸) Ÿ¸Ê ¬¸ûÅ¥¸ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
„›í¸Ê›¸½ ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅ¸½ ƒ›¸ œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å œ¸¢’Ã’ˆÅ¸š¸¸£ (›¸¸½ˆÅ) ˆ½Å „÷¬¸]¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ]¸¸½”¸ í¾—

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ ›¸½ Ÿ¸£¸½”½— œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸¸¾£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¨¸½©¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ¬œ¸«’ ±¸¸›¸ 
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸£¸½”½ œ¸½¢£¢¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¥¸¸¾í-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ 
¬¸¸Â\¸½ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ ¢›¸¨¸½©¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å œ¸½¢£¢¥¸›¸ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸¾£ ‚¸Š¸½ 
¨¸¢š¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— „÷œÏ½£µ¸¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ƒ¬¸ ™¥¸ ›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸(Š¸¿š¸ˆÅ)š¸›¸¸¡¸›¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ‚¿Š¸-„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å 
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¬¸¿³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ α-‚¢Ÿ¸›¸¸½ ‚¸Ÿ¥¸¸Ê ˆ½Å ‡ˆÅ ›¸¨¸¥¸ ¬¸¸ƒ›¸¸ƒ” Ÿ¸ºÆ÷¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ 
ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¡¸¿°¸¨¸¸™ú ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ›¸¨¸¥¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏŠ¸¢÷¸ œ¸£ í¾—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ›¸½ CdS ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê ˆ½Å Ÿ¸¸™›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ”¸Á ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ×¸£¸ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ›¸¨¸ú›¸ „ž¸£÷¸¸ ®¸½°¸ í¾ ¦¬œ¸›’ï¸Á¢›¸Æ¬¸ (\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú) í¾ ¢]¸¬¸ˆ½Å ¢¨¸¢¨¸š¸ ‚›¨¸¡¸›¸ íÿ— ƒ›¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ 
‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â íÿ - ‚¥œ¸Ÿ¸¸°¸¸ ˆ½Å \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸¸™ˆÅ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¨¸½ ÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê 
œ¸í\¸¸›¸½ ]¸¸÷¸½ íÿ— œ¸£¿÷¸º ¡¸½ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â ž¸¸£ú (¨¡¸¨¸¬˜¸¸) œ¸Ö¢÷¸ Ÿ¸Ê ž¸ú ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ í½÷¸º ‚÷¡¸¿÷¸ ‚-›¸Š¸µ¡¸ í¸½÷¸ú íÿ— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™ºˆÅ¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ˆÅ¸ Ÿ¸¸™›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¸š¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê „›¸ˆÅ¸ ‚›¨¸¡¸›¸ Š¸÷¡¸¸¨¸£¸½š¸¨¸¸¥¸¸ 
í¸½ Š¸¡¸¸ í¾ ¡¸Ô¸¢œ¸ „›¸ˆ½Å ‚Ÿ¸¸¢™÷¸ œÏ¢÷¸œ¸®¸¸Ê (œÏ¢÷¸Ÿ¸»¢÷¸Ä) ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê „›¸ˆ½Å-‚›¨¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¢©¸«’ ¥¸¸ž¸(¬¸º¢¨¸š¸¸) ™¢©¸Ä÷¸ íº‚¸ 
í¾— Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¬¸£µ¸¸Ê ›¸½ ¡¸¸ œ¸¸½«¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ¤¸¸à¸ œ¸¸½«¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ›¸½ Ÿ¸¸¢™÷¸ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸®¸Ÿ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Š¸¿ž¸ú£ ‚¸÷¸¿ˆÅ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ‡ˆÅ ³Åœ¸ú¡¸ Ÿ¸¸™›¸, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¦Æ¥¸«’ˆÅ£/ˆÅ«’ˆÅ£ í¸½ 
Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸, ¥¸¸¾í \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾— Mn, Fe, Co ÷¸˜¸¸ Ni 
]¸¾¬¸½ ¢¨¸©¸¸¥¸ ª½µ¸ú ˆ½Å Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸¬¸£µ¸ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ „œ¸¡¸¸½Š¸ í½÷¸º ‡ˆÅ³Åœ¸÷¸¸ ¬¸½ 
Ÿ¸¸¢™÷¸ ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ‚œ¸›¸¸ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ÷¸˜¸¸ 
‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ \¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ˆºÅŽ¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ ‚œ¸›¸½ ‚¸Š¸½ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅú 
œ¸»¨¸Ä-œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ ˆ½Å Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ˆÅ¸\¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 
‡½¬¸½ íú ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ]¸¸½ ¢ûÅ{¸. £½¨¸. ¢¥¸’. Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ íº‚¸ í¾ „¬¸Ÿ¸Ê ¡¸í ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ í¾ ¢ˆÅ ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸ ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬’¸½Æ¬¸-‚¸ƒ›¬’›¸ 
¬¸¿¤¸¿š¸ˆÅ ¢¨¸ž¸¿Š¸ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ¬¸½ œ¸º›¸¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ ®¸½°¸¸Ê ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ˆ½Å œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿œ¸¸¢÷¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— ‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ]¸¸½ 
›¸½\¸£ ¢ûöÅ¢]¸Æ¬¸ Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ íº‚¸ í¾, œÏ˜¸Ÿ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¡¸í ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ¡¸í ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚¢ž¸Š¸¸Ÿ¸ú ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸ ˆÅ¸\¸ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ œ¸£ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ¦¬˜¸£ ™¾‹¡¸Ä Ÿ¸¸›¸ ¢›¸«ˆÅ¢«¸Ä÷¸ í¸½÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ›¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸½ ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê œ¸í\¸¸›¸›¸½ ¢™¡¸¸ í¾—  ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸Ê ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ›¸½ ‚œ¸›¸½ š¡¸¸›¸ ˆÅ¸½ ¬¸¸¿¢\¸÷¸ ¬¸÷¸í¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
×¸£¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸ ¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¡¸¸Ê œ¸£ ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ‚œ¸›¸½ œ¸»¨¸Ä ˆ½Å œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ƒ¬¸ 
¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ˆÅ¸\¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ š¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾— œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê ˆÅ¸½ „¬¸ ¢™©¸¸ Ÿ¸Ê œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾ ]¸¸½ ™¸½¥¸›¸ ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ˆ½Å ‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ‹¸›¸¸Ê ˆ½Å ¬Ÿ¸£µ¸ œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸ºš¸¸£ ™½÷¸½ íÿ—

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾ À

¢›¸™½©¸ˆÅ

 ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ - F R S, Ÿ¸¸›¸™, F R Sc, Ÿ¸¸›¸™ F Inst. P.,

œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ (CPMU ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½) - Ph.D

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 £¿]¸›¸ ™î¸¸ -  Ph.D

 £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ -  Ph.D

 ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸ -  Ph.D

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸
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 £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ - Ph.D

Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸

 ‡ ˆ½Å ¬¸»™, IISc - F R S, F A Sc. F N A, F T W A S

 ¡¸» £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä, IISc - Ph.D (¤Ï¸„›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸), IISc.

¨¸¢£«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

 ]¸¡¸ ‹¸’ˆÅ

ICMS Ÿ¸¸›¸™-¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ

 ‚²Åµ¸ ¨¸ú Ÿ¸íÊÍˆÅ£

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

 ”¸Á ‡ Ÿ¸º˜¸º¢¨¸›¸¸¡Š¸Ÿ¸, ”¸Á ¥¸¸¾Æ¡¸¸ \¸¸¾š¸£ú, ”¸Á Ÿ¸Š¸½©¸ ]¸ú

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

 ˆ½Å Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ(Inst)

 Ÿ¸í½©¸ ]¸½ ‚¸ƒÄ

¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ Ž¸°¸(PGDMS)

 ™¢›¸©¸ ©¸Ÿ¸»›¸, £¸]¸½©¸ ‡¬¸, ¢¨¸Ô¸¸¿©¸º ¢Ÿ¸ª¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸¢\¸›¸ ¤¸ú ‡Ÿ¸, Š¸º²Å£¸]¸ í¸½¬¸Ÿ¸›¸ú

ˆÅ¢›¸«“ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 Ÿ¸º›¸½ Š¸¸¾”¸ ‡\¸

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ

 ”¸Á ¢£÷¸º ˆÅ’¢ˆÅ, ”¸Á ‰¸º©¸Ä™ ‡ ©¸¸í

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸

 Ÿ¸¿]¸¸½š¸ ˆÅ¸¾£

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¢©¸¨¸ˆºÅŸ¸¸£ ˆ½Å ‡Ÿ¸, œÏ]¨¸¥¸ ”ú ]¸½

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸º

 ]¸Š¸™ú©¸ ’ú
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸›¸ Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ 
‡ˆÅˆÅ(TUE-CMS)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸À

£¿šÏú¡¸ ‹¸›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ¸Ê ‚¢›¸¥¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê ‚¢š¸ˆÅ œÏŠ¸¢÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ƒ›¸ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ 
ˆ½Å ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ‡¨¸¿ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— „¬¸ú œÏˆÅ¸£, ‚-šÏº¨¸ú¡¸ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ‚¢š¸-
‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸ Ÿ¸Ê œ¸¡¸¸Äœ÷¸ Ÿ¸¸°¸¸ Ÿ¸Ê œÏŠ¸¢÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— ©¸º«ˆÅ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ œÏ¢÷¸³Åœ¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
í¾— œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ MD-‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ˆº¿Å”¢¥¸÷¸ ˆÅ¸¢“›¡¸ ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ œ¸£ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ®¸½°¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

„›¸ œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸›¸ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¥œ¸š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ ›¸¸›¸¸½-Š¸º\Ž ‚¸Á¦Æ¬¸ˆ¼Å÷¸ ¡¸¸ ‹¸¢’÷¸(ˆÅŸ¸) í¸½ ]¸¸÷¸½ 
íÿ— íŸ¸›¸½ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆ½Å ›¸¡¸½(Ÿ¸¸Š¸Ä) „œ¸¸¡¸ Æ¡¸¸ í¸½÷¸½ íÿ— ŠÏ¸û½Å›¸-‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” œ¸£ ]¸¥¸ 
ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— íŸ¸›¸½ ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ œ¸¸½«¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œ¸¸½¢«¸÷¸ (œ¸£]¸ú¨¸ú) ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â ˆ½Å¨¸¥¸ œ¸¸½¢«¸÷¸ 
ˆÅú „œ¸¦¬˜¸¢÷¸ Ÿ¸Ê íú œ¸¸½«¸ˆÅ-÷¸÷¨¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸¨¸£¸Ê(ŠÏ¸¢íˆÅ¸‚¸Ê) ˆ½Å ³Å¢œ¸÷¸ í¸½›¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸£µ¸ ¤¸›¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾—

ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸ Í¨¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸ºˆºÅŸ¸¸£÷¸¸ ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿³Åœ¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ „÷ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú ˆ½Å ‚¿÷¸£(œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸(¡¸¸ ¬¸¸¿Í÷¸¸) ˆÅ¸ œ¸¸°¸ ‡¨¸¿ „\\¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ …]¸¸Ä œÏ¢÷¸³Åœ¸ ¢¨¸ž¸¨¸¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— 
¬’¸½Æ¬¸-‚¸ƒ›¸¬’›¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆ½Å ¢¨¸ž¸¿Š¸ ÷¸˜¸¸ Í¨¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ™¾‹¡¸Äˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ œ¸£ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ œÏ™©¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 
¬¸¿¤¸¸¿š¸›¸/¢Ÿ¸¿\¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿£\¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ ‹¸«¸Äµ¸ ˆÅú ‚›¡¸¸½›¡¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ ÷¸˜¸¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—  ™¸½¥¸›¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 
‚¢¨¸¬¸£µ¸©¸ú¥¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬¸£µ¸©¸ú¥¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê í¸½›¸½¨¸¸¥¸¸ ÷¸ú¨Ï œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆ½Å ¢›¸ˆÅ’ ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅ¸½ ‚›¸º¨¸÷¸úÄ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬Ÿ¸£µ¸ œÏž¸¸¨¸¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¬¸¢››¸¢¨¸«’ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ®¸½°¸ ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „\\¸ \¸¸¥¸ˆÅ ¨¸¥¡¸(¨¸¼î¸) ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ˆºÅŽ 
¢›¸¢™Ä«’ ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å ¤¸¸™, „\\¸ \¸¸¥¸ˆÅ ‚¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸ž¸¿Š¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¨¸í ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ‡ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ š¸¸÷¸º¨¸¸¥¸¸ í¸½ ]¸¸÷¸¸ í¾—

„÷œÏ½£ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢]¸¬¸¬¸½ HCOOH ˆÅ¸½ ]¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸-‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ 
í¾—

ˆ¼Å«µ¸(ˆÅ¸¥¸½) ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸í›¸ ‚›¡¸™¸¾¢©¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸ Ÿ¸»¥¸ è¸¸½÷¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¢¨¸¢ž¸››¸ ™¸°¸ú ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸¢í°¸ ¬˜¸»¥¸ \¸ÇÅ¸Ê ˆÅ¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ‚›¸ºÇÅŸ¸ ¢¨¸¢©¸«’ ’ï¸ƒœ¸½œ’¸ƒ”(°¸¡¸œ¸¸\¸ˆÅ)  ¬¸¿±¸¸›¸ ˆÅ¸ 
ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾—

ˆº¿Å¢“÷¸ ¥¸½¢¨¸¬¸ ¡¸ºŠŸ¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ¥¸ ¡¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å „÷œÏ½£ˆÅ ]¸¥¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ÷¸¿°¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¢›¸Ÿ›¸¸Ê œ¸£ ¬œ¸«’úˆÅ£µ¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ (‡) ûÅ¸¬ûÅ¸½¢£›¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ®¸½°¸-œÏž¸¸¨¸ú ’ï¸¦›¬¸¬’£¸Ê(œ¸¸£Š¸Ÿ¸ˆÅ¸Ê) Ÿ¸Ê ¢¨¸Ô¸º™µ¸º-Ž½™ 
‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¬¸¸®¡¸ (¤¸ú) ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸Ê N-¬¸¿œ¸››¸ BCN ˆÅú „\\¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ (¬¸ú) 
2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º-\¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê ˆ½Å ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸»®Ÿ¸ ž¸½™ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¤¸Ö Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä (”ú) ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸(Ÿ¸¸œ¸) hcp 
š¸¸÷¸º‚¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸³Åœ¸µ¸-÷¸¿°¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¤¸íºŸ¸¸œ¸ú „\\¸÷¸£-¬¸ºš¸’Ã¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾—

¢›¸Ÿ›¸¸Ê ˆ½Å œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ - (‡) NbN ˆ½Å 2-D œÏ¸³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸¾£-…]¸¸Ä ˆÅ¸½ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ(]¸¥¸]¸›¸ˆÅ) 
³Åœ¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸‡Â í¸½÷¸ú íÿ (¤¸ú) ¨¸½›¸½¢”¡¸Ÿ¸ œ¸¸Á¢íÄ¢£¡¸›¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ 2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ‚š¸Ä-
š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ \¸º¿¤¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ (¬¸ú) ]¸¥¸ ˆ½Å ¬¸¸¾£-¢¨¸‰¸¿”›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 2D ‚¢›¸¥¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸—
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œÏ¸½’ú›¸-¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ˆÄÅ¡¸¸Ä‚¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¢™ œÏ¸³Åœ¸ú¡¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œ¸½©¸ú-Š¸¸½¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å, ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ 
¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ œÏ¸½’ú›¸¸Ê œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸½ í¾ - ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¨¸ú®¸µ¸ ¡¸¸Ê íÿ - ]¸¥¸ œ¸½©¸ú-Š¸¸½¢¥¸ˆÅ¸ ˆ½Å 
¢›¸œ¸¸÷¸ ˆÅ¸½ \¸¸¢¥¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ˆÄÅ-]¸¸½ œ¸½©¸ú-Š¸¸½¢¥¸ˆÅ¸ ¬¸½ CO ˆ½Å Ÿ¸¸½\¸›¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸¸ í¾—

¤¸¾“ˆ½ÅÀ
●	 "]¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¥¸ú¡¸ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ¸Ê" œ¸£ \¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÅ - ‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ-œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú, 9-10 

]¸›¸¨¸£ú, 2015

● …]¸¸Ä ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ œÏÇÅŸ¸ "œ¸£ ¬ˆ»Å¥¸" - ‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ-
œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ¢£\¸”Ä ˆ¾Å’¥¸¸½ (UC, ¥¸¿”›¸) ÷¸˜¸¸ S.C ¥¸ú (IKST), 
15-17 ]¸›¸¨¸£ú 2015

¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡ÂÀ

1) ¬¸¿Š¸¸½«“ú ©¸ú«¸ÄˆÅ "œ¸£÷¸ú¡¸ Ÿ¸ÿŠ¸›¸ú¬¸ ”¸ƒ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¤¸Ö ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ ÉŸ¸œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ˆº¿Å“¸ 
ˆÅ¸ œ¸¸°¸" - ”¸Á ¢£\¸”Ä \¸¸¥¬¸Ä-6 ‚œÏ¾¥¸ 2016, ¨¸½ TUE-CMS ˆ½Å ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ £í½ íÿ— JNC Ÿ¸Ê ƒ›¸ˆ½Å £í›¸½ 
ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ „›í¸Ê›¸½ TUE-CMS ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ™½›¸½ ÷¸˜¸¸ ©¸¸¾®¸ˆÅú¡¸ 
¨¡¸¨¸í¸¢£ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ¡¸¸½]¸›¸¸ ¤¸›¸¸ ¥¸ú í¾—

2) ˆÅ¸\¸ ³Åœ¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸\¸¸Ê œ¸£ \¸\¸¸Ä-¤¸¾“ˆÅ -29-30 ‚œÏ¾¥¸ 2016— ‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ-œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú—

„œ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú ¬¸º¢¨¸š¸¸‡ÂÀ

¢™ Ÿ¸ƒÄ 2015 ˆÅ¸½ 'Ÿ¸¦¥¥¸Š¸½'ûöÅ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ 110 T ¥¸¸¾œ¸ Š¸º\Ž ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾, ¡¸í ž¸¸£÷¸ Ÿ¸¿ ’¸Áœ¸ ¬¸ºœ¸£ ˆ¿Åœ¡¸»’£ 
ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê (‚¢÷¸ „\\¸¬¸¿Š¸µ¸›¸¸) Ÿ¸Ê 11 ¨¸Ê ¬˜¸¸›¸ œ¸£ ¬¸»\¸ú¤¸Ö £í¸ í¾— ƒ¬¸ ›¸¨¸ú›¸ Š¸º\Ž ˆ½Å ¬¸¸˜¸ TUE-CMS ˆ½Å „œ¸ž¸¸½Æ÷¸¸ 
¢›¸Ÿ›¸ ÷¸ú›¸ œ¸º£¸›¸½ Š¸º\Ž¸Ê œ¸£ ‚œ¸›¸¸-ˆÅ¸¡¸Ä-\¸¥¸¸ £í½ í¾—

●	 `¬¸¿¢œ¸Š¸½' ›¸¸Ÿ¸ˆÅ 4 ’½£¸ É¥¸¸Á¬¸ (7 ¨¸«¸Ä œ¸º£¸›¸¸) „\\¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ Š¸º\Ž(HPC)

●	 `¤¸»²ÅŠ¸¸' ›¸¸Ÿ¸ˆÅ 6.5 ’½£¸ É¥¸¸Á¬¸ (4 ¨¸«¸Ä œ¸º£¸›¸¸) HPC

●	 `÷¸¸¨¸£½' ›¸¸Ÿ¸ˆÅ 10.6 ’½£¸ É¥¸¸Á¬¸ (1.5 ¨¸«¸Ä œ¸º£¸›¸¸) HPC ]¸¸½ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ TUE-CMS 
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‰¸£ú™¸ ÷¸˜¸¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ íº‚¸ í¾—

TUE-CMS ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

1 ¬¸ºªú ‚°¸½¡¸ú, PhD Ž¸°¸, NCL œ¸ºµ¸½-‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸, œÏ¸½ ©¸¸¬°¸ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸, 26 Ÿ¸¸\¸Ä, 2015 ¬¸½ 10 ‚œÏ¾¥¸ 2015 
÷¸ˆÅ— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢ž¸²Å¢\¸ ˆÅ¸ ®¸½°¸, "‚¢÷¸©¸ú÷¸¢¥¸÷¸ Í¨¸¸Ê ˆÅú Š¸¢÷¸ˆÅú"—

2 ”¸Á Ÿ¸¸š¸¨¸ÊÍ ¢°¸œ¸¸“ú - Š¸º²Å ‹¸¸¬¸ú™¸¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢¤¸¥¸¸¬¸œ¸º£, ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, œÏ¸½ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸— 04-
26 ]¸»›¸, 2015— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢ž¸²Å¢\¸ ˆÅ¸ ®¸½°¸, "¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸"—

3 ”¸Á Ÿ¸¸¤¸½›¸ £¤¸ú, ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, Ÿ¸¿”ú, ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, œÏ¸½ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸, 14-24 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 
2015— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢ž¸²Å¢\¸ ˆÅ¸ ®¸½°¸, "¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸, ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸‡Â"—

4 ¬¸ºªú ¢¬¸¿¢˜¸ˆÅ¸ ¬¸½¥¨¸£¸]¸, ]¸»¢›¸¡¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, SRM ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, \¸½››¸¾, 7-16 ûÅ£¨¸£ú, 2016, 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢ž¸²Å¢\¸ ˆÅ¸ ®¸½°¸, "„÷œÏ½£ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸µ¸"—

„
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5 ”¸Á í½›¸º ©¸Ÿ¸¸Ä, ¥¸úŠ¸(¤¸½¦¥]¸¡¸Ÿ¸) ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 1 Ÿ¸¸\¸Ä ¬¸½ 31 
Ÿ¸ƒÄ, 2016, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢ž¸²Å¢\¸ ˆÅ¸ ®¸½°¸, "œÏ˜¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸, ]¸¾¨¸ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸, ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”Ã¬¸—

6 ”¸Á ¢£\¸”Ä \¸¸¥¬¸Ä £½Ÿ¸¢¬¸¿í, ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ’Êœ¸¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢ûÅ¥¸¸”½¦¥ûÅ¡¸¸, ¡¸»‡¬¸‡, 
„›í¸Ê›¸½ ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê ‡ˆÅ Ÿ¸íú›¸¸ ¢¤¸÷¸¸›¸½ í½÷¸º APS-IUSSTF ¡¸¸°¸¸ ‚¢™¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾— ¨¸í JNCASR 
ˆ½Å (œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½) IMSc-\¸½››¸¾ ÷¸˜¸¸ IIT-D ˆ½Å ‚Š¸¿÷¸ºˆÅ í¾, ¨¸í 31 Ÿ¸¸\¸Ä ¬¸½ 10 ‚œÏ¾¥¸ ÷¸˜¸¸ 14 ‚œÏ¾¥¸ ¬¸½ 
30 ‚œÏ¾¥¸ 2016 ÷¸ˆÅ JNCASR Ÿ¸Ê £íÊŠ¸½—

TUE-CMS ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ í¾—

¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ

 œÏ¸½ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ¬¸º¿™£Ÿ¸, F A Sc

¬¸™¬¡¸

 œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸, F N A Sc

 œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú, F N A Sc, F A Sc

 œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸, F N A Sc, F A Sc

 œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, F N A Sc, F A Sc F N A

 ”¸Á Ÿ¸½í£ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸

¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸™¬¡¸

 œÏ¸½ ‚Ÿ¸¥¸Ê™º \¸¿Í¸, IIT, ˆÅ¸›¸œ¸º£

 œÏ¸½ ¬¸¿]¸¸½¡¸ ¤¸¿Ô¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸, IIT, ‰¸£Š¸œ¸º£

 œÏ¸½ œÏ¤¸¥¸ ˆ½Å Ÿ¸¾÷¸ú, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

 œÏ¸½ ‡¬¸ ¡¸©¸¸½›¸¸˜¸, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

 œÏ¸½ ÷¸›¸ºªú ¬¸¸í¸-™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸¸½¬¸ ›¸¸©¸›¸¥¸ ¬¸Ê’£ ûöÅ¸Á£ ¤¸½¢¬¸ˆÅ ¬¸¸ƒ›¬¸¬¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸

 œÏ¸½ ¥¸¸¨¸µ¡¸¸ ‡Ÿ¸ £¸Ÿ¸µ¸¡¡¸¸, ž¸¸ž¸¸ ‚’¸½¢Ÿ¸ˆÅ ¢£¬¸\¸Ä ¬¸Ê’£, Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ

 œÏ¸½ œ¸ú ¤¸ú ¬¸º¢›¸¥¸ ˆºÅŸ¸¸£, IIT Ÿ¸Í¸¬¸, \¸½››¸¾

 œÏ¸½ ˆ½Å œ¸ú ‡›¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä, ƒ¿¢™£¸ Š¸¸¿š¸ú ¬¸Ê’£ ûöÅ¸Á£ ‚’¸½¢Ÿ¸ˆÅ ¢£¬¸\¸Ä, ˆÅ¥œ¸¸ˆÅŸ¸

 œÏ¸½ \¸¸²Å¬¸ú÷¸¸ \¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, IIT ¢™¥¥¸ú

 œÏ¸½ ¬¸º£¢]¸÷¸ ¬¸½›¸Š¸ºœ÷¸¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸¸½¬¸ ›¸¸©¸›¸¥¸ ¬¸Ê’£ ûöÅ¸Á£ ¤¸½¢¬¸ˆÅ ¬¸¸ƒ›¬¸¬¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸

 œÏ¸½ Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ Ÿ¸½›¸›¸, ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’ ‚¸ÁûöÅ Ÿ¸¾˜¸Ÿ¸½¢’ˆÅ¥¸ ¬¸¸ƒ›¬¸¬¸, \¸½››¸¾

 œÏ¸½ ¤¸ú ]¸¡¸£¸Ÿ¸, IIT ¢™¥¥¸ú
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 œÏ¸½ £¸]¸ÊÍ œÏ¬¸¸™, IIT, ˆÅ¸›¸œ¸º£

 œÏ¸½ ¢™¥¸úœ¸ ]¸ú ˆÅ›í½£½, œ¸ºµ¸½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸

 œÏ¸½ ]¸ú œ¸ú ™¸¬¸, ƒ¿¢”¡¸›¸ ‚¬¸¸½¢¬¸¡¸½©¸›¸ ûöÅ¸Á£ ™ ˆÅ¦¥’¨¸½©¸›¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸

 œÏ¸½ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ ‚¡¡¸œœ¸¸, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

 œÏ¸½ ’ú ‡ ‚¢ž¸›¸¿™›¸›¸, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

 œÏ¸½ ƒ¿Í¸ ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸, ƒ¿¢”¡¸›¸ ‚¬¸¸½¢¬¸¡¸½©¸›¸ ûöÅ¸Á£ ™ ˆÅ¦¥’¨¸½©¸›¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸

 œÏ¸½ ¢™¥¸úœ¸ ‚¿Š¸Ÿ¸, ¢ûöÅ¢¬¸Æ¬¸ ¢£¬¸\¸Ä ¥¸¾¤¸¸½£½’£ú, ‚íŸ¸™¸¤¸¸™

 œÏ¸½ ¬¸÷¡¸¨¸¸µ¸ú ¨¸Êœ¸£¸¥¸¸, ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’ ‚¸ÁûöÅ Ÿ¸¾˜¸Ÿ¸½¢’ˆÅ¥¸ ¬¸¸ƒ›¬¸¬¸, \¸½››¸¾

 œÏ¸½ ƒ¿¢™£¸ ‹¸¸½«¸, œ¸ºµ¸½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅÀ

 ”¸Á ¢£ˆÅ ¬¸ú £½Ÿ¸¢¬¸¿Š¸, ”¸Á Ÿ¸¸¤¸½›¸ £¤¸ú, ”¸Á í½›¸º ©¸Ÿ¸¸Ä

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸

 ¢¬¸¿¢÷¸ˆÅ¸ ¬¸½¥¨¸£¸]¸

 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅÀ

 ¨¸ÊˆÅ’½©¸ ˆ½Å

ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-Š¸µ¸

 ¤¸¬¸¨¸£¸]¸º ’ú, ¢¨¸]¸¡¸ ‚Ÿ¸¼÷¸£¸]¸ ‡, ‚¸›¸¿™£¸Ÿ¸›¸ ‡
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›¸¸›¸¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ(TUE-NANO)
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸À

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê(‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸¸Ê) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚ŠÏ¬¸£ í¸½›¸½ ¨¸¸¥¸½ ›¸¸›¸¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ›¸‡ ¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ ˆÅ¸¾©¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¨¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ‡½¬¸½ ™¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä œ¸í¥¸» íÿ ]¸¸½ ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ Ÿ¸Ê ¬¸Ô¸÷¸À ‚›¸º¬¸¢£÷¸ íÿ— ƒ›¸ ¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ ›¸¸›¸¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - 
‚¸ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ ‚¸ˆ¼Å¢÷¸ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ š¸¸÷¸º ‡¨¸¿ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ, ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆ¼Å÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‡Â, ŠÏ¸û½Å›¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆÅú 
¨¡¸º÷œ¸¢î¸¡¸¸Â ¬¸¸˜¸ íú ¬¸¸´©¡¸ š¸¸÷¸º ‡¨¸¿ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½ ÷¸¸£(¨¸¸¡¸£) ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸, ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ ¢ž¸¢î¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‡Â 
]¸¾¢¨¸ˆÅ(¬¸¸¨¸¡¸¨¸) ¬¸¸˜¸ íú ]¸¾¨¸ œ¸™¸˜¸Ä—

œ¸»¨¸Ä ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¬›¸½í¢¥¸÷¸(Ÿ¸¸¢™÷¸) ‚š¸Ä ‚\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆ½Å(›¸Ÿ¸) ‚¸ÍÄ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
Ÿ¸¸Š¸¸½ô(„œ¸¸¡¸¸Ê) ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— „›¸ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ ‚¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— £¿šÏú¡¸ ›¸¸›¸¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô ‡¨¸¿ š¸¸÷¸º/š¸¸÷¸º ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾ ¢]¸›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ 
NOx ¢›¸«ˆÅ¸¬¸›¸, ¢Ÿ¸˜¸½›¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ í¸ƒ”ï¸½ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê ˆ½Å \¸¡¸¢›¸÷¸ ‚¸ÁÆ¬¸úˆÅ£µ¸ ]¸¾¬¸ú „÷œÏ½£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ 
£í¸ í¾— £¿šÏú¡¸ š¸¸÷¸º ]¸¾¢¨¸ˆÅ [¸Â\¸¸ ‹¸›¸¸Ê ˆ½Å ›¸¡¸ú ª½¢µ¸¡¸¸Ê ˆÅú œ¸£ú®¸¸(]¸¸Â\¸) ˆÅú ]¸¸ £íú í¾ ÷¸¸¢ˆÅ „›¸ˆÅ¸ ¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸(Š¸¾¬¸) 
‚¢›¸¥¸ ž¸¿”¸£µ¸, œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ „÷œÏ½£µ¸¸ Ÿ¸Ê ¢ˆÅ¡¸¸ ¬¸ˆÊÅ, ÷¸˜¸¸ „›¸Ÿ¸Ê £¸½\¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¢›¸¢í÷¸ í¸½÷¸½ 
íÿ— ‚¤¸ ‚›¨¸½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ ]¸¸ £í½ ‚›¡¸ ‚¢×÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä íÿ ŠÏ¸û½Å›¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ŠÏ¸û½Å›¸— ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ ŠÏ¸û½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸¸Ê ]¸¾¬¸½ š¸¸÷¸º 
¬¸¥ûÅ¸ƒ” ÷¸˜¸¸ ¤¸ú¬¸ú‡›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸ ¨¸µ¸Ä›¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ˆºÅŽ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ 
„\\¸ ¬¸¿š¸¸¢£°¸(¬¸ºœ¸£ ˆ¾Åœ¸¸¢¬¸’£)®¸½°¸ „÷¬¸]¸ÄˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ ¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê ]¸¾¬¸½ ¬¸¸š¸›¸¸Ê/÷¸¿°¸¸Ê ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— ¢¨¸¢ž¸››¸ 
œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê ˆÅ¸½ ]¸¥¸ ¢¨¸ž¸]¸›¸(¢¨¸ž¸¿Š¸) Ÿ¸Ê „\\¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ¨¸¸¥¸½ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸¿ „œ¸¥¸¤š¸ ÷¸˜¸¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾—

„œ¸ ‡ˆÅ¥¸ œ¸£÷¸ ¨¡¸¸¦œ÷¸(ˆÅ¨¸£½]¸) œ¸£ ¬¸÷¸íú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸¸½’ú ¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅ£µ¸ œ¸º¿]¸ ‚š¸¬÷¸£¸Ê ˆÅ¸½ 
‚š¸¬÷¸£ú¡¸ 2D ¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê ÷¸˜¸¸ III-›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê ˆÅ¸ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ „÷œ¸››¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— RHEED 
™ú‹¸¸Ä¨¸¼î¸¢Ÿ¸¢÷¸(œ¸¢¥¸œ¬¸¸½¢Ÿ¸’ïú), œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿™ú¦œ÷¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ XPS, LEED ‚¸¢™ œ¸¢£«ˆ¼Å÷¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å „¬¸ œÏˆÅ¸£ £¢\¸÷¸ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— †µ¸¸ŠÏ ¬¸¿™ú¦œ÷¸ ÷¸˜¸¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º 
¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ ¬¸¢í÷¸ ‚›¸½ˆÅ ¬¸¸¨¸š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ, Ÿ¸º‰¡¸÷¸³Å 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ¥¸¸Š¸÷¸¸Ê Ÿ¸Ê ˆÅ’¸¾÷¸ú ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ¥¸¸Š¸÷¸ œÏž¸¸¨¸ú ¢¨¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸½ íÿ— ¢›¸Ÿ›¸ ¥¸¸Š¸÷¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ‚¸æ¸¸¬¸›¸ 
ˆÅ¸½ ¬¸¸ˆÅ¸£ ¤¸›¸¸ ¥¸½›¸½ ˆ½Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ ¡¸¿°¸¸Ê(¬¸¸š¸›¸¸Ê) Ÿ¸Ê ]¸¾¢¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ Ÿ¸Ê ¬¸ºš¸¸£ ¥¸¸›¸¸ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í¾— ƒ¬¸ 
¢™©¸¸ Ÿ¸Ê, œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— „™¸, 
‡½¬¸¸ ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ×¸£¸ „î¸Ÿ¸ ™®¸÷¸¸‚¸Ê ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸½£½¢¥¸›¸ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ Ÿ¸¸Š¸Ä œÏ©¸¬÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢÷¸Æ÷¸, ‚¿÷¸£ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ‚¸¾«¸š¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½ £½©¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¸›¸¸½ 
œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ¢ˆÅ¡¸½ ]¸¸ £í½ íÿ—

œ¸¸£™©¸ÄˆÅ \¸¸¥¸ˆÅ, œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¸š¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¨¸Ä¨¡¸¸œ¸ˆÅ £í½ íÿ— ITO ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¥œ¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ›¸ƒÄ œ¸ú[ú¡¸ ˆ½Å œ¸¸£™©¸ÄˆÅ 
\¸¸¥¸ˆÅ ˆÅ¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ‚¿÷¸£¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸ š¸¸÷¸º(Au, AG, Cu ‚¸¢™)÷¸¸£ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ‰¸¸¥¸ú 
‚¸Â‰¸¸Ê(¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ›¸¡¸›¸¸Ê) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ¸\¸ ]¸¾¬¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‚š¸²Å¬÷¸£¸Ê œ¸£ ‚´©¡¸¨¸¸¥¸½ í¸½÷¸½ íÿ— ‚š¸²Å¬÷¸£¸Ê œ¸£ ›¸¸›¸¸½ ÷¸¸£¸Ê ˆ½Å 
œ¸¸÷¸›¸(”¸¥¸›¸½) ˆ½Å œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ œ¸Ö¢÷¸ ¬¸½ ¢ž¸››¸ ³Åœ¸ Ÿ¸Ê, ¡¸½ \¸¸¥¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸¸ŠÏ¸Ê(TCE) ˆÅ¸ „÷œ¸¸™›¸ "Ç¾ÅˆÅ¥¸ ¢¥¸˜¸¸½ŠÏûÅú" (\¸£Ÿ¸£¸í’ 
‚©Ÿ¸Ÿ¸ºÍµ¸) ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¡¸º¢Æ÷¸ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£, ³Å¢œ¸÷¸ ¡¸½ TCE ‡½¬¸½ œÏˆÅ¸©¸ 
¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ]¸¸½ ‚›¸½ˆÅ ´¦«’¡¸¸Ê ¬¸½ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ ¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸÷¸ œ¸™¸˜¸¸½ô 
¬¸½ „\\¸÷¸£/„î¸Ÿ¸÷¸£ í¸½÷¸½ íÿ— TCE ÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ íú ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê, œ¸¸£™©¸ÄˆÅ …«Ÿ¸ˆÅ/÷¸¸œ¸ˆÅ, œ¸¸£™©¸ÄˆÅ ¬¸¿š¸¸¢£°¸ ÷¸˜¸¸ 
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œ¸¸£™©¸ÄˆÅ ÷¸›¸¸¨¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ ˆ½Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— œ¸¸£™©¸ÄˆÅ ¬¸¿š¸¸¢£°¸¸Ê, 
÷¸›¸¸¨¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ]¸¾¬¸½ œ¸¸£™©¸ÄˆÅ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ¬¸½ ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ‚›¸½ˆÅ ‚-œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¸š¸›¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾À

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

 œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸

 œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ

 œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸

 œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

 œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™

 œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä

 œÏ¸½ £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸

 œÏ¸½ ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸Ä

 œÏ¸½ ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º

 œÏ¸½ ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£

 œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú

 œÏ¸½ ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸

 œÏ¸½ £¿]¸›¸ ™î¸¸

 ”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

 ”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸ºªú ‡›¸ ‚¸£ ¬¸½¥¨¸ú, ªú Š¸¸½¢¨¸¿™›¸ ˆºÅ’Ã’ú
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CSIR £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ˆÊÅÍ  (CSIR-COE)

]¸›¸¨¸£ú 1991 Ÿ¸Ê CSIR(¨¸¾ ‚¸¾ ‚ ˆÊÅ) ›¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ˆ½Å ¨¡¸¢Æ÷¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ˆÊÅÍ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú í¾— ¡¸í 
ˆÊÅÍ ‹¸›¸-‚¨¸¬˜¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ í¾— ƒ¬¸ CSIR ˆÊÅÍ ˆ½Å Ÿ¸º‰¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ œ¸í¥¸º‚¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ ˆ½Å íÿ ;

ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å œÏŸ¸º‰¸ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ŠÏ¸û½Åõ›¸ ‡ˆÅ í¾— ‚›¡¸ ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ Ÿ¸Ê ŠÏ¸ûÅ¸ƒ’ 
ˆ½Å \¸¸œ¸ „÷¬¸]¸Ä›¸ ×¸£¸ ™¸½ ¬¸½ \¸¸£ œ¸£÷¸¸¨¸¸¥¸½ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¬¨¸\Ž ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸÷¸í „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸½ ˆ½Å 
‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¡¸í œ¸Ö¢÷¸ ¤¸¸½£¸½›¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸ ˆ½Å Ÿ¸¸™›¸ í¸½›¸½ ™½÷¸ú í¾—  

ŠÏ¸û½Å›¸ ˆ½Å ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¸´©¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä-®¸½°¸ ˆÅ¸ ‹¸’ˆÅ ¤¸›¸÷¸¸ í¾— œ¸£÷¸ú¡¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º ”¸ƒ\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê ]¸½›¸¸ƒ”¸Ê 
¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - MoS

2
, WS

2
, MoSe

2
, WSe

2
, NbS

2
, ÷¸˜¸¸ NbSe

2
 ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 

œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— „›¸ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ IR ¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê, ‚¢›¸¥¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¦ŸŸ¸ª¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ (]¸¥¸-‚¨¸Š¸¿š¸ˆÅúˆÅ£) í¸ƒ”ï¸½ ¢”¬¸¥ûöºÅ£¸ƒ{¸½©¸›¸(HDS) 
„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ‡ˆÅ¥¸ œ¸£÷¸ú¡¸ MoS

2
, GaS ÷¸˜¸¸ GaSe ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ¬¸»®Ÿ¸-¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸™£µ¸ 

œ¸Ö¢÷¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ’ï¸Á¦›¬¸¬÷¸£¸Ê, ¢”’½Æ’£¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸½›¬¸¸£¸Ê (¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê) Ÿ¸Ê „›¸ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ž¸ú ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¡¸»¢£¡¸¸, ¤¸¸½¢£ˆÅ ‡¢¬¸” ]¸¾¬¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ¥¸¸Š¸÷¸ ¬¸½ œÏ¸£¿ž¸ í¸½›¸½¨¸¸¥¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô ¬¸½ „\\¸ ¬¸÷¸íú ®¸½°¸ ¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ \¸¸£ˆÅ¸½¥¸ (ˆÅ¸½¡¸¥¸¸Ê) ˆÅ¸½ ¬¸¢ÇÅ¢¡¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ŠÏ¸ûö½Å›¸ ]¸¾¬¸½ B

x
C

y
N

z
 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Co

2
 ˆ½Å ž¸¸£ú „™ÃŠÏíµ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸Ê 

ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 1500-1900m2/g ˆ½Å ª½µ¸ú Ÿ¸Ê ¬¸÷¸íú ®¸½°¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ „\\¸ š¸¸¢£°¸ ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ ÷¸˜¸¸ ORR „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê „î¸Ÿ¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ¬¸¿¥¸®¸µ¸ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ— ‚›¡¸ ¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê ˆ½Å ‚›¡¸ ‚›¸½ˆÅ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅú ]¸¸ £íú í¾—

Ÿ¸¸°¸ \¸¸ÿˆÅ÷¸½ œÏˆÅ¸©¸ ×¸£¸ ]¸¥¸ Ÿ¸Ê ¢¤¸‰¸£½ œ¸¸„”£ „÷œÏ½£ˆÅ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ ]¸¥¸ ¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ ‡ˆÅ ‚÷¡¸¿÷¸ …]¸¸Ä 
œÏž¸¸¨¸ú ÷¸˜¸¸ H

2
 ÷¸˜¸¸ O

2
 ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ Ÿ¸¸Š¸Ä £í¸ í¾— ]¸¥¸ ˆ½Å ‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸µ¸Äí¢£÷¸ Ÿ¸Ê œ¸¸¡¸½ ]¸¸›¸½¨¸¸¥¸½ 

ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ ³Åœ¸ú ¬¸¿£\¸›¸¸‡Â ]¸¾¬¸½ "Mn
4
O

4
 Æ¡¸»¤¸½›¸" Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸½²Å™¿” ‚¸š¸¸¢£÷¸ œÏˆÅ¸©¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 

Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸í œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ Ÿ¸½²Å™¿” Li
2
Co

2
O

4
 ÷¸˜¸¸ œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ LaC

o
O

3
 ]¸¾¬¸½ Co ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å 

›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸, Ru(bpy)3 2+ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ— Ÿ¸ÿŠ¸›¸¸ƒ]¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê 
¢¤¸Æ¬¸¸¤¸¸ƒ’ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Mn

2
O

3
 ÷¸˜¸¸ œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’ ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ LaMnO

3
 ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ Mn3+(t

2g
3 e

g
1) ‚¸¡¸¸Á›¸ „\\¸ 

„÷œÏ½£ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸-ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸½ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ—  ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ £¿]¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å 
¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸ £í¸ í¾— œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ×¸£¸ H

2
O ˆ½Å …«Ÿ¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚œ¸‹¸’›¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ©¸¸½š¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ 

‚¸¾£ ®¸½°¸ £í¸ í¾— 

š¸¸÷¸º ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¥ûÅ¸ƒ”¸Ê Ÿ¸Ê ‚¢¥¸¡¸¸½¨¸½¥¸Ê’ †µ¸¸¡¸›¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ÷¸˜¸¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ Ÿ¸Ê œÏŸ¸º‰¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆÅ¸ ˆÅ¸£ˆÅ 
í¸½÷¸¸ í¾— N ÷¸˜¸¸ F œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ ZnO ÷¸˜¸¸ TiO

2
 ¬¸¢í÷¸ ‚›¸½ˆÅ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— P, Cl ×¸£¸ 

œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ CdS ÷¸˜¸¸ ZnS ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ˆÅú ]¸¸ £íú í¾—

ƒ¬¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾À
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¥¸¸ƒ›¸¬¸ œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ ‚š¡¸®¸

 œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ - F R S, F A Sc, F N A, F TWAS, Hon F R SC, Hon F Inst P

Š¥¸¸Á¬¸ ¤¥¸¸½‚£(‚¬˜¸¸¡¸ú)

 ›¸¿™ ¢ˆÅ©¸¸½£

ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅÀ

¢¨¸Æ’£ ¬¸÷¸ú©¸ ”ú ]¸ú (¥¸¾¤¸ í½¥œ¸£)
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ (ˆ¾ÅŸœ¸¥¸¾¤¸-COMPLAB)
]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä „››¸÷¸ª½µ¸úˆÅ£µ¸À JNCASR œ¸¢£¬¸£ Ÿ¸Ê Ÿ¸¸¾]¸»™¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä(›¸½’¨¸ˆÄÅ) ˆÅ¸ „››¸÷¸ª½µ¸úˆÅ£µ¸-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ £½©¸½ ˆ½Å¤¸¥¸¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „\\¸ Š¸¢÷¸ ˆ½Å ¢Š¸Š¸¸¢¤¸’ ¦¬¨¸\¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ 10Gbps ‚¿÷¸]¸¸Ä¥¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸ˆÅ „\\¸ Š¸¢÷¸ ˆ½Å ¬˜¸¸›¸ú¡¸ 
®¸½°¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾— ƒ¿’£›¸½’ ¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸ ˆÅ¸½ 300Mbps ¬¸½ 330Mbps ÷¸ˆÅ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ]¸¸½ ¬¸½¨¸¸ 
‚¸œ¸»÷¸ÄˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ í¸½÷¸¸ í¾ ‚˜¸¸Ä÷¸Ã 100Mbps £¸«’ïú¡¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä(NKN) ¬¸½,170Mbps ‡¡¸£¬¸½¥¸ ¬¸½ ÷¸˜¸¸ 
80Mbps £½¢”¡¸¸½ ¢üÅÆ¨¸½›¬¸ú ]¡¸¸™¸ ƒ¿’£›¸½’ ¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸, œ¸¢£¬¸£ ž¸£ Ÿ¸Ê œÏ÷¡¸½ˆÅ ¨¡¸¢Æ÷¸ ˆÅ¸½ 2.5Mbps ‚¿÷¸]¸¸Ä¥¸ 
¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸ ™ú Š¸ƒÄ í¾—

ˆÊÅÍú¡¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸(ž¸¿”¸£µ¸) ¬¸º¢¨¸š¸¸À 10TB ž¸¿”¸£µ¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸¨¸¸¥¸½ ‡ˆÅ ž¸¿”¸£µ¸ ¬¸¸š¸›¸(¡¸¿°¸) ˆÅ¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¨¸½¤¸Ÿ¸½¥¸ Ÿ¸¸ƒŠÏ½©¸›¸(]¸¸¥¸”¸ˆÅ ‚¸œÏ¨¸¸¬¸)À ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ ZIMBRA Ÿ¸½¥¸¬¸¨¸Ä£ ˆ½Å ‡ˆÅ(›¸½’¨¸ˆÄÅ) ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ‚¸¨¸¼¢î¸ ˆÅ¸½ „¬¸ˆ½Å 
¬¸Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å Ÿ¸ºÆ÷¸-è¸¸½÷¸ ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

¨¸¢š¸Ä÷¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¤¸¿š¸ œÏµ¸¸¥¸ú - ˆÅ¸½£ ¦¬¨¸\¸ ÷¸˜¸¸ ûöÅ¸ƒ£¨¸¸¥¸(‚¦Š›¸¢ž¸¢î¸) ‚¸¢™ ‚›¡¸ ‚¿÷¸£¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ ¬¸¸š¸›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸º£®¸¸ ‡¨¸¿ 
¬¸¨¸Ä£¸Ê ˆÅú ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¤¸¿š¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— ¬¸ž¸ú ¢¨¸¢©¸«’(ÇÅ¸¿¢÷¸ˆÅ) 
]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¢ÇÅ¡¸-¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸¸š¸›¸ œ¸£ œ¸¢£¬¸£ Ÿ¸Ê ¢›¸£¿÷¸£ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸½Š¸¸— 
ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸½ í½÷¸º œ¸¢£¬¸£ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ‡ˆÅ 70 ÷¸®¸µ¸ ¨¸½÷¸¸£ 
‚¢ž¸Ÿ¸Š¸(¢¤¸¿™º) ¬˜¸¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

ˆ¾ÅŸœ¸¥¸¾¤¸ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ íÿ;

œÏš¸¸›¸, ˆÿÅœ¸¥¸¾¤¸

 ”¸Á ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú - Ph.D

œ¸£¸Ÿ¸©¸ÄˆÅ

 ‚¢¨¸›¸¸©¸, „™¡¸ ˆºÅŸ¸¸£

’ï¾›¸ú

 ‚÷¸º¥¸ ˆºÅŸ¸¸£ 

‚¸Á›¸¬¸¸ƒ’ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸

 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸¸½í›¸ ¤¸¸]¸œ¸¸ƒÄ, £¸]¸ú¨¸ £¿]¸›¸, ¬¸ºš¸ú£ ˆºÅŸ¸¸£
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ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê 9117 ¬¸½ ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏí í¾, ÷¸˜¸¸ 5000 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ £í¸ í¾— œÏ¥¸½‰¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ 
¬¸½¨¸¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ CSIR, DST ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸-¬¸™¬¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ž¸°¸¸Ê ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ¢›¸ˆÅ’÷¸Ÿ¸ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º£¸½š¸ œ¸£ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â-¥¸½‰¸ 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ— ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸, ‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ ]¸›¸Ä¥¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ú ŠÏ¿˜¸¬¸»¢\¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¤Ï¸„¢]¸¿Š¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸½’¨¸ˆÄÅ ¬ˆ¾Å›¸£¸Ê ÷¸˜¸¸ 
ˆÅ¸Á¢œ¸¡¸£ Wi-Fi(¨¸¸ƒÄ-ûöÅ¸ƒÄ) ”½¬ˆÅ’¸Áœ¸ PC ¡¸¸Ê ¬¸½ ¬¸º¬¸¦]]¸÷¸ í¾—

¬¸¿ŠÏíµ¸ œ¸¢£´©¡¸

œ¸º¬÷¸ˆÊÅ
2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ÇÅ¡¸ ˆÅú Š¸ƒÄ œ¸º¬÷¸ˆÊÅ  91

¬¸¿ŠÏíµ¸ Ÿ¸Ê ˆºÅ¥¸ œ¸º¬÷¸ˆÊÅ  9,117

œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â
‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ ‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â  166

‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸ Ÿ¸º¢Í÷¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â  6

‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸ ˆºÅ¥¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â(‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ +Ÿ¸ºÍµ¸)  172

£¸«’ïú¡¸ ±¸¸›¸ ¬¸¿œ¸¸™›¸ Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸(NKRC) ¬¸½ (¨¸½¤¸ ¢¨¸±¸¸›¸)-¬¸¸£¸¿¢©¸÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸»\¸úˆ¼Å÷¸ 
”¸’¸¤¸½¬¸

 ¨¸½¤¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸, SciFinder

¬¸¿ŠÏí Ÿ¸Ê ˆºÅ¥¸ ‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â (‚¢ž¸™¸›¸ + Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸ è¸¸½÷¸) 5000 ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ

¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸«¸Ä 2015-16 Ÿ¸Ê ²Å 3,42,770/-(ˆ½Å¨¸¥¸ ÷¸ú›¸ ¥¸¸‰¸ ¤¸¡¸¸¥¸ú¬¸ í{¸¸£ ¬¸¸÷¸ ¬¸¸¾ ¬¸î¸£ ²Åœ¸‡) Ÿ¸»¥¡¸ ˆÅú 91 œ¸º¬÷¸ˆÊÅ 
JNCASR ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ˆÅú ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‰¸£ú™ú Š¸ƒÄ íÿ—

œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‚¢ž¸™¸›¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸ ¬¸¿¬¸¸š¸›¸À

¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ²Å 66,56,938-00 (ˆ½Å¨¸¥¸ ¢Ž¡¸¸¬¸“ ¥¸¸‰¸ Žœœ¸›¸ í{¸¸£ ›¸¸¾ ¬¸¸¾ ‚”õ÷¸ú¬¸) ˆÅ¸ ˆºÅ¥¸ Ÿ¸»¥¡¸ Ÿ¸º¢Í÷¸ 
÷¸˜¸¸ ‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ›¸¨¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¡¸¡¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

œÏ¥¸½‰¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ¬¸½¨¸¸À

œÏ¥¸½‰¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ¬¸½¨¸¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸, ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º£¸½š¸ œ¸£, ™½©¸ ž¸£ ˆ½Å ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸ ¬¸½ œ¸¢°¸ˆÅ¸-¥¸½‰¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£¸ ¢¥¸¡¸½ 
Š¸¡¸½ íÿ— ‚¿÷¸£¸-ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆ½Å ×¸£¸ ˆºÅ¥¸ 173 ¥¸½‰¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º£¸½š¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸¿œ¸»¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¬’¸ÁûÅ ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾À

¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸- ¬¸»\¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

 ›¸¤¸¸½¢›¸÷¸¸ Š¸ºí¸

¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»\¸›¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ ª½µ¸ú-1

 ›¸¿™ˆºÅŸ¸¸£ú ƒÄ, ›¸¸Š¸½©¸ í¸¢™Ÿ¸›¸ú



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 79

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»\¸›¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ¬¸Ê¢˜¸¥¸ ˆºÅŸ¸¸£ ‡›¸

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œÏ¢©¸®¸º

  œ¸»¢µ¸ÄŸ¸¸ í¸½¬¸Ÿ¸›¸ú 

¬¸í¸¡¸ˆÅ

 £¸]¸ú¨¸ ]¸½
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š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£
¢¥¸›¸¬¸ œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸    F R S, D Sc, F A Sc, F N A, F R S, 
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å"››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ   F T W A S, Hon F R S C 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 
(]¸ú¨¸›¸œ¸¡¸ô÷¸)

D S ˆÅ¸½“¸£ú \¸½¡¸£

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‡Ÿ¸ ©¸Ÿ¸¸Ä     F R S, F A Sc, F N A 
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ‡¢Ÿ¸£½’¬¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ 
(ˆÅ¸¥¸¸¨¸¢š¸-30-11-2014 - 30-11-2017)

¢í¿™º¬÷¸¸›¸ ¥¸ú¨¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸ 
Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å"››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ 
 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 
(ˆÅ¸¥¸¸¨¸¢š¸-01-01-2015 -31-12-2016)
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©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸
©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸

]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ œ¸£ ¬¸¸÷¸ ‡ˆÅˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾ - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
(¬¸úœ¸ú‡Ÿ¸¡¸»), ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸¬¸ú ‡¨¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ(ƒÄ‚¸½¤¸ú¡¸»), ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ(ƒÄ‡Ÿ¸¡¸»), ‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (‡Ÿ¸¤¸ú]¸ú¡¸»), ›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ(‡›¸¬¸ú¡¸»), ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ(‡›¸‡¬¸¡¸») ÷¸˜¸¸ 
¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ(TSU)— ¡¸í¸Â ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸›¸½¨¸¸¥¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê ˆÅú œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ¸ í¾—

¡¸í ˆÊÅÍ, ¢¨¸±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ¸Ê Ph.D, ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D, MS(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ×¸£¸) ÷¸˜¸¸ MS ‚¢ž¸. „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
„œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾— Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸£¸½Æ÷¸ ¬¸¸÷¸ ‡ˆÅˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¨¸½©¸ ¢™¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾— ˆÊÅÍ ˆ½Å MS/Ph.D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸½™›¸ 
ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¡¸¸½Š¡¸÷¸¸‡¿ íÿ - MSc./B.E/B.Tech./M.E./M.Tech./MBBS „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â— MS/
Ph.D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸½™›¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å œ¸¸¬¸ ‚œ¸›¸½ „\\¸÷¸Ÿ¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅú œ¸£ú®¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ˆÅŸ¸ ¬¸½ 
ˆÅŸ¸ 50% ‚¿ˆÅ í¸½›¸¸ ‚¢›¸¨¸¸¡¸Ä í¾ ÷¸˜¸¸ „›íÊ GATE/UGC-CSIR-JRF/ICMR-JRF/DBT-JRF/JEST ¬¸Ÿ¸¸›¸ 
œ¸£ú®¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê ‚íÄ í¸½›¸¸ \¸¸¢í‡— ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸½™›¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¡¸¸ 
¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú ˆ½Å ¢ˆÅ¬¸ú ž¸ú ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ „œ¸¸¢š¸ Ÿ¸Ê ˆÅŸ¸-¬¸½-ˆÅŸ¸ 55% ‚¿ˆÅ í¸½›¸¸ \¸¸¢í‡—

ˆÊÅÍ, ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ GATE/UGC-CSIR-JRF/ICMR-JRF/DBT-JRF/JEST ¬¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ú®¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê „›¸ˆ½Å ©¸¾¢®¸ˆÅ 
¢£ˆÅ¸Á”Ä ¢›¸«œ¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¢ž¸¢›¸µ¸Ä¡¸ˆÅ¸Ê (£½ûöÅ¢£¡¸¸Ê) ˆÅú ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸¸®¸¸÷ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ \¸¡¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸— 
\¸¡¸¢›¸÷¸ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸Ä, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸, ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢™¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸ûöÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£ 
¥¸½›¸½ œ¸£ „œ¸¸¢š¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú ]¸¸‡Š¸ú—

(‡) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¨¸½©¸À

‚Š¸¬÷¸ 2015-16 œÏ¨¸½©¸¸Ê ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, 63 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ]¨¸¸ƒ›¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾, ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¨¸£ú 2015-16 ˆ½Å Ÿ¸š¡¸¨¸«¸úÄ¡¸ œÏ¨¸½©¸¸Ê ˆ½Å 
™¸¾£¸›¸, 8 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¨¸¸ƒ›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ Ÿ¸Ê Ž¸°¸¸Ê ˆÅú ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ 
¬¸¿‰¡¸¸ 305 í¾— 2016-17 ¬¸°¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D, Ph.D ÷¸˜¸¸ M.S. ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆ½Å ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ œÏ¨¸½©¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½  ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ œÏŸ¸º‰¸ 
£¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ œÏ¸™½¢©¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸\¸¸£ œ¸°¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£½ ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ (]¸¸¥¸¬˜¸¥¸) Ÿ¸Ê ž¸ú ‹¸¸½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

(¤¸ú) œÏ™î¸ „œ¸¸¢š¸¡¸¸À

¡¸í ˆÊÅÍ ‡ˆÅ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ í¾ ÷¸˜¸¸ Ph.D ‡¨¸¿ M.S „œ¸¸¢š¸¡¸¸¿ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾— 2015-2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
¢¨¸¢ž¸››¸ „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢›¸Ÿ›¸ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ—

œ¸ú‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸À

ÇÅ ¬¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ž¸°¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ ÇÅ ¬¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ž¸°¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸

1 ¢œÏ¡¸¸ ‡Ÿ¸ œ¸ú 2 ¥¸®Ÿ¸ú ©¸¿ˆÅ£ £¾

3 ¬¸÷¸ú©¸ ©¸½’Ã’ú 4 ¬¸¸¾£¨¸ £¸¡¸

5 Š¸¢£Ÿ¸¸ ¨¸Ÿ¸¸Ä 6 ¬¸½›¸¸œ¸¢÷¸ œ¸¸¢£]¸¸÷¸ £Ÿ¸½©¸
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7 ¬¸÷¡¸œÏ¬¸¸™ œÏ½Ÿ¸½¬¨¸³Åœ¸ ¬¸½›¸¸›¸¸¡¸ˆÅ 8 ¬¸¿]¸ú¨¸ ˆºÅŸ¸¸£

9 ‰¸¸¢™¥ˆÅ£ £¸½í›¸ ]¸¡¸¿÷¸ 10 ‚¿]¸¥¸ú ¨¸Ÿ¸¸Ä

11 ¤¸ú ¨¸ú ¨¸ú ‡¬¸ œ¸¨¸›¸ ˆºÅŸ¸¸£ 12 ‚‰¸¸”½ ¢¨¸]¸¡¸ ¬¸º£½©¸

13 ¢›¸¢‰¸¥¸ Š¸ºœ÷¸¸ 14 ¢œ¸¡¸º©¸ ˆºÅŸ¸¸£ \¸÷¸º¤¸½Ä”ú

15 ˆÅú÷¸Ä›¸¸ ‡Ÿ¸ ¨¸ú 16 £¢¨¸\¸¿Í›¸ ‡¬¸

17 £¸]¸™úœ¸ ¢¬¸¿í œ¸¸¡¸¥¸ 18 Š¸¸¡¸°¸ú ˆºÅŸ¸¸£ú

19 Ÿ¸¥¥¸½æ¸£ £¸¨¸ ÷¸¿Š¸ú 20 ¢©¸¨¸¸›¸ú ¢¬¸¿í

21 ˆ½Å ”ú Ÿ¸¦¥¥¸ˆÅ¸]¸ºÄ›¸ £¸¨¸¸ 22 ž¸¨¸¸›¸ú ‡›¸

23 „¥Ÿ¸¸›¸ ˆ¿Å\¸›¸ ‚¢]¸÷¸ 24 ¬¸¸£™¸ ‡¬¸

25 ¢£÷¸½©¸ í¥™£ 26 œ¸ú ˆ½Å £¸]¸º œ¸½”¤¸¸¢¥¸¡¸£¢¬¸¿íº¥¸º

27 ¬¸¸›¸¿™¸ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ 28 ¬¸¸ƒ¢ˆÅ©¸›¸ ¬¸»¡¸Ä›¸¸£¸¡¸µ¸›¸

29 Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ \¸’]¸úÄ

‡Ÿ¸ ‡¬¸ (‚¢ž¸¡¸¸¿¢÷¸ˆÅú) „œ¸¸¢š¸ À

ÇÅ ¬¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ž¸°¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸
1 ˆÅ›¨¸£ ›¸¾›¸ ¢¬¸¿í

2 ¢¨¸ˆÅú ˆºÅŸ¸¸£ ¨¸Ÿ¸¸Ä

3 ‚¸›¸¿™ ˆºÅŸ¸¸£ £¸¡¸

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡\¸ ”ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê ‡Ÿ¸ ‡¬¸ „œ¸¸¢š¸À

œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‡Ÿ¸ ‡¬¸ „œ¸¸¢š¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‡Ÿ¸ ‡¬¸ 
„œ¸¸¢š¸

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‡Ÿ¸ ‡¬¸ 
„œ¸¸¢š¸

ÇÅ ¬¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬ˆÅ¸Á¥¸£ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬ˆÅ¸Á¥¸£ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬ˆÅ¸Á¥¸£ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸
1 ©¸¿÷¸›¸º ‚ŠÏ¨¸¸¥¸ ‚¢ž¸¥¸¸©¸ ¥¸®Ÿ¸µ¸ ‚›¸›¡¸¸ ¤¸¸¢›¸ˆÅ

2 ¢©¸¨¸ˆºÅŸ¸¸£ ”ú ’ú Ÿ¸›¸›¸ Š¸ºœ÷¸¸ ‚›¸›¡¸¸ ¢Ÿ¸ª¸

3 ¬¸¸½¢í¢›¸ ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä œ¸¸¡¸½¥¸ Š¸¿Š¸º¥¸ú ˆºÅ©¸ŠÏ¸ Š¸íÃ¥¸’

4 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Š¸¸Š¸Ä Ÿ¸ú›¸¸®¸ú œ¸ú œÏ¸½¢Ÿ¸÷¸ £¸¡¸

5 ¬¸¥¸¸½¢›¸ ¢¬¸›í¸ £¸]¸ˆºÅŸ¸¸£ ]¸›¸¸

6 ¬¸¸¾Ÿ¡¸¸ ¤¸’Ã¬¸

7 ™½¤¸¸¿]¸›¸ Ÿ¸º‰¸]¸úÄ

8 ‚¢œ¸Ä÷¸¸ ‡ ¬¸»¡¸Ä¨¸¿©¸ú
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Ç Å 
¬¸¿

œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ 
¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸

¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ 
¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸

1 í£ú©¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¢¬¸¿í £©Ÿ¸ú ¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ ¬¸¸¨¸¿÷¸
2 ‚¿]¸¥¸ú ™½¨¸ú ™¸¬¸
3 ©¸¸æ¸÷¸ ‚¸›¸¿™

(¬¸ú) Ž¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£
● •”¸Á ¤¸ú ¨¸ú ¨¸ú ‡¬¸ œ¸¨¸›¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¨¸«¸Ä 2014-15 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ 

©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ˆ½Å œÏ¸œ÷¸ˆÅ÷¸¸Ä í¾—

● ”¸Á ‰¸¸¢™¥ˆÅ£ £¸½í›¸ ]¸¡¸¿÷¸ ¨¸«¸Ä 2014-15 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ª½µ¸ú Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ 
©¸¸½š¸ œÏ¤¸¿š¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ˆ½Å œÏ¸œ÷¸ˆÅ÷¸¸Ä í¾—

● ”¸Á ¬¸¸ƒÄ¢ˆÅ©¸›¸ ¬¸»¡¸Ä›¸¸£¸¡¸µ¸Ÿ¸ ›¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ œ¸ú‡\¸ ”ú ©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸ 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸½ÓŸ¸ œ¸¢£¨¸¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

● ªú ˆÅ›¨¸£ ›¸¾›¸ ¢¬¸¿í ›¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ‡Ÿ¸ ‡¬¸(‚¢ž¸.) ©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸ ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ £¸½ÓŸ¸ œ¸¢£¨¸¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

(”ú) ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

¢›¸Ÿ›¸ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ˆÊÅÍ Ÿ¸Ê œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸(PGDMS) Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸Ê œÏ¨¸½©¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾À

™¢›¸©¸ ©¸Ÿ¸»›¸ - œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ˆ½Å ‚š¸ú›¸

£¸]¸½©¸ ‡¬¸ - œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¨¸ ”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸

¢¨¸Ô¸¸¿©¸º ¢Ÿ¸ª¸ - ”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆ½Å ‚š¸ú›¸

¡¸½ Ž¸°¸ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‚œ¸›¸½ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í½ íÿ ÷¸˜¸¸ ]¸º¥¸¸ƒÄ 2016 ÷¸ˆÅ ‚œ¸›¸½ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ ˆÅú ‚œ¸½®¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£ ¥¸ÊŠ¸½— 
ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ ‚œ¸›¸½ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ ˆÅú ‚œ¸½®¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆ½Å ¤¸¸™ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸—

PGDMS ÷¸˜¸¸ PGDSE ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ Ÿ¸ƒÄ 2016 Ÿ¸Ê ]¸¸£ú ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸‡Š¸¸—
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\¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÊÅ 
1. 19 ¨¸Ê DST ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸-œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¤¸¾“ˆÅ(PAC)20 Ÿ¸ƒÄ 2015.

2. Ÿ¸¼™º ‡¨¸¿ ¬¸¢ÇÅ¡¸ œ¸™¸˜¸Ä Ÿ¸Ê ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú œ¸¢£‹¸’›¸¸ œ¸£ \¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÅÀ ˆÅ¸ÁûöÅú ¨¸¥¸¡¸ œÏž¸¸¨¸ œ¸£ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸(‚¿÷¸£)
À ‚¸ˆÅ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â, œÏ¸½ ‚]¸ºÄ›¸ ¡¸¸½š¸, œ¸½››¸¢¬¸¥¨¸½¢›¸¡¸¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»‡¬¸‡, 05 ]¸»›¸ 
2015.

3. œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸úŸ¸¸¿÷¸-JNCASR ÷¸˜¸¸ SSCU(IISc) 15-18 ]¸»›¸ 2015.

4. £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸úŸ¸¸¿÷¸- œÏ¸½ ‚¸£ Ÿ¸º²ÅŠ¸¨¸½¥¸, IIT ¤¸¸Ê¤¸½, 15-18, ‚Š¸¬÷¸ 2015.

5. Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ]¸¾¨¸-¢¨¸±¸¸›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ”¸Á ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸, 7-11 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

6. ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸½œ’¸ƒ” ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú \¸\¸¸ÄŠ¸¸½«“ú, ”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º, 24-24 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

7. œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, œÏ¸½ ¬¸º¤¸ú ]¸½ ]¸¸Á]¸Ä, 2-4 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

8. JNCASR-FCBS ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ¨¸ú ]¸¸Á]¸Ä, NIIST, 
¢°¸¨¸ÊÍŸ¸, 15-17 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

9. MCB 75À‚µ¸º‚¸Ê ¬¸½ ]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê ÷¸ˆÅ; œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸¸«µ¸¾Ä¡¸, IISc, 11-14 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

10. ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú œ¸£ ™¸½ ¢™¨¸¬¸ú¡¸ ¤¸¾“ˆÅ-¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸, œÏ¸½ ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú 
‡ˆÅˆÅ, 4-5 ûÅ£¨¸£ú 2016.

š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸

‡ ¨¸ú £¸Ÿ¸£¸¨¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸¡¸¸Á¢›¸ˆÅ Í¨¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å œ¸™ú¦œ÷¸ ¨¡¸¨¸í¸£ (¬¨¸ž¸¸¨¸) 
¬¸½ Æ¡¸¸ ¬¸ú‰¸¸ ]¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾?-œÏ¸½ ‚›¸º›¸¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬ˆ»Å¥¸, í¾™£¸¤¸¸™ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, í¾™£¸¤¸¸™; œ¸º£¬ˆ¼Å÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
"]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ‚µ¸º"-”¸Á ¬¸ú £¸Ÿ¸¡¡¸¸, ¢›¸™½©¸ˆÅ, CSIR-›¸¸˜¸Ä-ƒÄ¬’ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú 
¬¸¿¬˜¸¸›¸, ]¸¸½í¸Ä’, ‚¬¸Ÿ¸, 25 Ÿ¸ƒÄ 2015.

5 ¨¸¸Â ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À œÏ¸½ ‡ ˆ½Å ¬¸»™, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 12 ]¸»›¸ 2015.

œÏ¸½ ¨¸ú £¸Ÿ¸¢¥¸¿Š¸¬¨¸¸Ÿ¸ú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À "21 ¨¸ú¿ ©¸÷¸¸¤™ú Ÿ¸Ê ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ [¸Â\¸¸À œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ú¡¸ ž¸»Š¸¸½¥¸ ÷¸˜¸¸ 
]¸¾¢¨¸ˆÅú ˆÅú ž¸¸«¸¸"- œÏ¸½ ¬¸÷¡¸]¸ú÷¸ Ÿ¸½¡¸£, ¢›¸™½©¸ˆÅ, £¸«’ïú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ inSTEM,(›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸) ˆÊÅÍ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 
27 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015.

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¨¸Æ÷¸¼÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À "‹¸›¸-œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ¸Ê ›¸¨¸¥¸-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ÷˜¸¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆ½Å ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ 
œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸À ‚¸š¸º¢›¸ˆÅ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆ½Å œ¸úŽ½ Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸"-œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, TSU, JNCASR, 4 ‚Š¸¬÷¸, 2015.

”¸¢¨¸Ä›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 2015À "¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ¾Å¬¸½ œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸ú¡¸ í¾"-œÏ¸½ ]¸¸½¡¸¢\¸Ÿ¸ ÇÅŠ¸, ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ˆÅ¸½¥¸¸½›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 
15 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

”ú ‡ ƒÄ-£¸]¸¸ £¸Ÿ¸µµ¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À "¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ ¢¨¸æ¸ ˆÅ¸ ]¸›Ÿ¸"-œÏ¸½ ¬¸¿™úœ¸ ¢°¸¨¸½™ú, ¢›¸™½©¸ˆÅ, TIFR, 
Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ— œ¸º£¬ˆ¼Å÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ "œÏ˜¸Ÿ¸-¬¸»°¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ œ¸¢£ˆÅ¥œ¸›¸¸Ê ¬¸½ œ¸™¸˜¸Ä œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸"-œÏ¸½ ÷¸›¸ºªú ¬¸¸í¸ ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸, 
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¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸¸½¬¸ £¸«’ïú¡¸ Ÿ¸»¥¸¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸, 24 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

ƒè¸¸½ ¬¸÷¸ú©¸ š¸¨¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À "ž¸¸£÷¸ú¡¸ ˆ¼Å¢«¸À ‚¸©¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¡¸›¸"À ”¸Á ‡¬¸ ‚¡¡¸œœ¸›¸, Ÿ¸í¸¢›¸™½©¸ˆÅ, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ˆ¼Å¢«¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¢£«¸™, 2 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015.

œ¸¸Â\¸¨¸Ê ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À œÏ¸½ ‚¸¿”ïÃ¡¸» ‚¸ƒÄ ˆ»Åœ¸£, ¥¸ú¨¸£œ¸»¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»ˆ½Å, 5 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

‚¸“¨¸Ê ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À œÏ¸½ ‚¿˜¸¸½›¸ú ˆ½Å \¸ú÷¸Ÿ¸, FRS, ˆÿÅ¢¤Ï]¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 10 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

”¸¢¨¸Ä›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À (ƒ¬¸ ª½µ¸ú ˆÅ¸ 5 ¨¸¸Â) À "‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ Ÿ¸Ê ƒ÷¸›¸¸ ‚¿÷¸£ Æ¡¸¸Ê í¸½÷¸¸ í¾?" -œÏ¸½ ¢›¸ˆÅ ¤¸¸’Ä›¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¸¾£ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ‚¸¦¬’ï¡¸¸, 25 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ˆ½Å \¸¿Í©¸½‰¸£›¸ ¬Ÿ¸¸£ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À ‡Ÿ¸ ˆ½Å \¸¿Í©¸½‰¸£›¸À"¬¸Ÿ¸¡¸ ¤¸ú÷¸›¸½ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „›¸ˆÅú œ¸¾÷¸¼ˆÅ-¬¸¿œ¸¢î¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸ˆÅ¸¬¸"- œÏ¸½ 
”½¢¨¸” ¥¸¸Áƒ”,ˆÅ¸¢”ÄûöÅ ]¸¾¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ˆ»Å¥¸, ˆÅ¸¢”ÄûöÅ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»ˆ½Å, 05 ûÅ£¨¸£ú 2016.

6 ¨¸Ê ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À "ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸"-œÏ¸½ ©¸¿÷¸›¸º ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸Ä, ž¸¸£÷¸ú¡¸  
¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ ¬¸¿‹¸(IACS) ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸, 12 ûÅ£¨¸£ú 2016.

ƒè¸¸½ ¬¸÷¸ú©¸ š¸¨¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ (ƒ¬¸ ª½µ¸ú ˆÅ¸ 5 ¨¸¸Â)À "¬¸»\¸›¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú „Ô¸¸½Š¸ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä¬¸»\¸ú ¬¸½ œ¸¸“"- ªú 
Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸, ¬¸í-¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œ¸»¨¸Ä CEO, ƒ›ûÅ¸½¢¬¸¬¸ ˆ½Å Ÿ¸í¸¢›¸™½©¸ˆÅ, 24 ûÅ£¨¸£ú 2016.

¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸

¬¸÷¸í ›¸¸›¸¸½ ¤¸º¥¸¤¸º¥¸½ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-¢¤¸¿™ºˆÅ¸‡Â - œÏ¸½ ”½’¥¸½ûÅ ¥¸¸½í¬¸½, ‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ’Ã¨¸Ê’½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸½™£¥¸ÿ”Ã¬¸, 
4 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

¢¨¸\¸¸£ Š¸¸½«“ú/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â/¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸/©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¬ˆ»Å¥¸

1 ˆÅ¸ÁŸ¸¬¸¸Á¥¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, ˆÅ¸ÁŸ¸¬¸¸Á¥¸ ƒ¿ˆÅ ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸, 12 Ÿ¸ƒÄ 2015.

2 "]¸¾¨¸-œÏ½£µ¸¸" œ¸£ ‚›¸º«¸¿Š¸ú ¤¸¾“ˆÅ, ¥¸¿”›¸ Ÿ¸Ê £¸Á¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú, ¥¸¿”›¸ ×¸£¸ ¢ûÅ¥¸¸Á¬¸¸Á¢ûÅˆÅ¥¸ ’ï¸Á]¡¸¸Æ©¸›¸ (™¸©¸Ä¢›¸ˆÅ 
¨¡¸¨¸í¸£) œÏ˜¸Ÿ¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ˆ½Å 350 ¨¸Ê ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ¸½÷¬¸¨¸ Ÿ¸Ê ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸-„œ¸¸š¡¸®¸÷¸¸-”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º, NCU, 
JNCASR, 27 Ÿ¸ƒÄ 2015.

3 BD-JNCASR ¤¸í¸¨¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, BD ]¸¾¨¸¢¨¸±¸¸›¸, 8-10 ]¸»›¸ 2015.

4 Ÿ¸»¥¸ ¤¸í¸¨¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸¢Ÿ¸¢÷¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸-œÏ¸½ £¿Š¸¸ „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£, MBGU, JNCASR, ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 17-18 
]¸»›¸ 2015.

5 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¡¸¸½Š¸-¢™¨¸¬¸ ˆ½Å ‚¨¸¬¸£ œ¸£ ¬¨¸¸¬˜¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, ƒÄ«¸¸ œÏ¢÷¸«“¸›¸, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ˆ½Å ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê, 19 ]¸»›¸ 
2015.

6 ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å „››¸¡¸›¸ í½÷¸º JNCASR-IKST ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸-œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, TSU, 
JNCASR ÷¸˜¸¸ ”¸Á ¬¸½¡¸º¿Š¸ \¸½¡¸¸½¥¸ ¥¸ú, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢›¸™½©¸ˆÅ, IKST(ƒ¿”¸½-ˆÅ¸½¢£¡¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆÊÅÍ) ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸, 21 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015.
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7 ›¸½©¸›¸¥¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, ¤¸¬¸¨¸›¸Š¸º”ú ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ¢™¨¸¬¸ú¡¸ ¢¨¸\¸¸£-Š¸¸½«“ú-¨¸-œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ ™¸¾£¸, ]¸¸½ 
œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, CPMU, JNCASR ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸, 25 ‚Š¸¬÷¸ 2015.

8 ž¸¸£÷¸ú¡¸ Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ¨¸«¸¸Ä ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸À ¬¸Ÿ¸¡¸ ª½µ¸ú¡¸ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸, ”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚¸{¸¸™, IIT Ÿ¸¿”ú, 8 
‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

9 ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸Ê ¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸ ™¾‹¡¸Ä Ÿ¸¸œ¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ œ¸£ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸, ”¸Á ¬¸º¤¸ú£ ˆ½Å ™¸¬¸, TSU, JNCASR 
×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸, 8-10 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

10 ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¬ˆ»Å¥¸-2015, 01-11 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

11 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬¸úŸ¸¸¿÷¸ œ¸£ ¡¸º¨¸¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ÷¸¼÷¸ú¡¸ ¢¨¸æ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(TWAS) ˆÅ¸ œÏ¸™½¢©¸ˆÅ 
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸, 21-22 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

12 ‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê, œÏ¸Ô¸¸œ¸ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸×¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, ¢¨¸«¸¡¸ "£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ˆ½Å 100 ¨¸«¸Ä",  29 
]¸›¸¨¸£ú 2016

Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú \¸\¸¸Ä Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê Ÿ¸š¡¸ ™©¸úÄ¡¸ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â-”¸Á ‚›¸º]¸ \¸¸¾š¸º£ú, ‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸ Š¸¢µ¸÷¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏž¸¸Š¸, ¥¸¸Á£½›¬¸ ¤¸ˆÄÅ¥¸ú £¸«’ïú¡¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ 1, ¤¸ˆÄÅ¥¸ú, ¡¸»‡¬¸‡, 15 ‚œÏ¾¥¸ 2015.

2 "¢¨¸®¸¸½ž¸ ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ¤¸í¸¨¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¤¸í¸¨¸ ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆ½Å ˆºÅŽ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸"-”¸Á ¬¸¸¾£ž¸ ¬¸ºí¸¬¸ 
™ú¨¸¸›¸, ¤¸í¸¨¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í, ¨¸¸¿÷¸¢£®¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒ¿¢œ¸¢£¡¸¥¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸ ¥¸¿”›¸, ¡¸»ˆ½Å, 06 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015.

3 "¢¨¸®¸¸½ž¸-¤¸í¸¨¸ Ÿ¸Ê ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢°¸÷¸ ¬¸¦ŸŸ¸¥¸›¸¸Ê ×¸£¸ ž¸¸£ú ¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸¸Ê ˆÅú ÷¨¸¢£÷¸ ¨¸¼¢Ö"-”¸Á ]¸½£¸½Ÿ¸ú¤¸½ˆÅ, ¥¸½¤¸¸½£½’ïú 
¥¸ŠÏÊ]¸ ‚¸¤]¸¨¸½Ä’£ú ¢”, ¥¸¸. ˆÅ¸½’½ ¢”.‚{¸£, üÅ¸›¬¸, 11 ]¸›¸¨¸£ú, 2016.

4 "Ÿ¸¼™º ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ›¸¸›¸¸½-¡¸¸¿¢°¸ˆÅú"-”¸Á œÏ¢÷¸Ÿ¸¸ ›¸¸¥¸Ÿ¸, ¢¬¸¢¨¸¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú 
¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒ¦¥¥¸›¸¸½¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ‚¤¸Ä›¸¸-\¸¸¿œ¸½›¸, 12 ]¸›¸¨¸£ú, 2016.

5 "¤¸íº-ˆÅ¸¡¸ ]¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú ¤¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ˆÅ¥¸ú¥¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸£¸½”"-œÏ¸½ £¸½›¸¸½]¸¸½¡¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, Š¸¢µ¸÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 
¬¸¿¬˜¸¸›¸, \¸½››¸¸ƒÄ, 19 ]¸›¸¨¸£ú, 2016.

6 "Ÿ¸¼™º ˆÅ¸\¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸º‹¸’Ã¡¸ ‹¸’›¸¸‡Â-œÏ¸½ £¸½¤¸’¸½Ä ¤¸Ê{¸ú, £¸½Ÿ¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, '’¸Á£ ¨¸½ŠÏ¸’¸", ƒ’¥¸ú, 21 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

7 „\\¸ ¢£¥¸½í ›¸¿¤¸£¸Ê œ¸£ ‚¢®¸¡¸÷¸¸ ¬¸½ ¬¸Ÿ¸]¸›¸›¸ú¡¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸ ¬¸¿¨¸í›¸À¤¸í¸¨¸ ‚¢ž¸¨¸¸í ÷¸˜¸¸ ¬œ¸½Æ’ï¸Á(¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
Ÿ¸¸œ¸ˆÅ ¢›¸¡¸Ÿ¸"-ªú ©¸¢©¸ˆÅ¸¿÷¸ œ¸¨¸¸£, ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 17 ûÅ£¨¸£ú 2016. 

8 "¨¸¼î¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ‡Ê“›¸(÷¸”¡¸ûÅ”¡¸¸í’)-÷¸¾£¸ˆÅ ¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸Ÿ¸»›¸½(œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸)"- œÏ¸½ ’ú ]¸½ œ¸½”Ã¥¸½, 
‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸ Š¸¢µ¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ˆÿÅ¢¤Ï]¸, ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»ˆ½Å, 18 ûöÅ£¨¸£ú 2016.
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¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â
1 ¢›¸¥¸¿¤¸›¸ ‚¢ž¸¨¸¸í¸Ê Ÿ¸Ê ‚¦¬˜¸£÷¸¸ œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¨¸½«¸µ¸-œÏ¸½ ‚›¸º£¸Š¸ ¢¬¸¿í, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, 

IIT, Š¸º¨¸¸í’ú, 6 ‚œÏ¾¥¸ 2015.

2 ¢›¸¢ä¸÷¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê œ¸£ œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸úÄ¡¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸-”¸Á ¤Ï]¸½©¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸µ¸ú, 
¬¸¸„˜¸-ÉŸ¸¥¸¸½¢£”¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ”¸ÁÆ’£¸½î¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú(USF), ¡¸»‡¬¸‡, 13 ‚œÏ¾¥¸, 2015.

3 £¸½Š¸- ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê HIV-1 ˆ½Å ¢›¸¡¸¿°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸°¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¸½’ú›¸-”¸Á ‚¢‰¸¥¸ ¤¸¾›¸]¸úÄ, £¸¬«’ïú¡¸ £¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸ 
¬¸¿¬˜¸¸›¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú, 7 Ÿ¸ƒÄ 2015.

4 œÏ¤¸¥¸÷¸¸ ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê "í¤¤¸”Ä-¡¸»" ÷¸˜¸¸ "í¿”Ã¬¸ ³Å¥¸" œ¸£ œÏ¤¸¥¸ ¬¸¿ˆÅ£ œÏž¸¸¨¸- ”¸Á ¬¸ºžÏ¸ 
¬¸½›¸ Š¸ºœ÷¸¸, 19 ]¸»›¸ 2015.

5 ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ” ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“¸Ê œ¸£ 2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¢¨¸ˆÅúµ¸úÄ¡¸ š¸¸÷¸º‚¸Ê Ÿ¸Ê œÏŸ¸¸°¸¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸- œÏ¸½ 
‚¸£ ¬¸ú ¤¸ºš¸¸›¸ú, IIT ˆÅ¸›¸œ¸º£, 24 ]¸»›¸ 2015.

6 ¢÷¸¡¸ÄˆÅ ¬¸Ÿ¸÷¸¥¸ ’¸½Ÿ¸¸½ŠÏ¸ûÅú ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¬¸¿œ¸»µ¸Ä \¸»í¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸-”¸Á ‚]¸ºÄ›¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸, ˆÅ¸½¥” ¦¬œÏ¿Š¸ 
í¸¤¸Ä£ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ›¡¸» ¡¸¸ˆÄÅ, 29 ]¸»›¸ 2015.

7 œÏ¢÷¸-‚¤¸ºÄ™ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê incRNAs ˆÅ¸ ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸À œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê MALAT1 -”¸Á Š¸¸¢¡¸°¸ú 
‚²Åµ¸, ˆÅ¸½¥” ¦¬œÏ¿Š¸ í¸¤¸Ä£ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ›¡¸» ¡¸¸ˆÄÅ, 30 ]¸»›¸ 2015.

8 ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ P, CL ‚¸Ê ×¸£¸ ]¸¥¸]¸›¸ˆÅ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸-ªú ‚¸›¸¿™ ˆºÅŸ¸¸£ 
£¸Á¡¸, JNCASR ˆ½Å ©¸½‰¸ ¬¸¸¾™ í¸Á¥¸(ICMS ž¸¨¸›¸), 2 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015.

9 ˆ¼Å¢Ÿ¸-¨¸¼¢Ö ˆÅ¸ ‚›¸ºŸ¸¸›¸ ¥¸Š¸¸›¸¸À (¬¸»®¸Ÿ¸¸¿Š¸) ¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸ú ¬¸½ (]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸) ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê ÷¸ˆÅ-”¸Á ª¸¨¸¿÷¸ú 
„œœ¸¸¥¸»£ú, ¢œÏ›¬¸’›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 9 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015.

10 LhX2 ×¸£¸ œ¸ˆÅ¸©¸ú¡¸ œ¸í\¸›¸ ˆÅú ¦¬˜¸¢÷¸ ¢¨¸¢©¸«’ ÷¸˜¸¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾-”¸Á ‚¢\¸£¸ £¸Á¡¸, 
¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ¬¸ú˜¸¥¸ ¤¸¸¥¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¬¸ú˜¸¥¸, ¨¸¸¢©¸¿Š¸’›¸, ¡¸»‡¬¸‡, 23 ]¸º¥¸¸ƒÄ 
2015.

11 ¢¨¸®¸¸½ž¸ ‚¢ž¸¨¸¸í Ÿ¸Ê ]¸”¡¸ ˆÅµ¸¸Ê ˆÅú Š¸¢÷¸ˆÅúÀ ¢›¸˜¸¸£ ‡¨¸¿ ¬¸¿¥¸¡¸›¸-œÏ¸½ ¬¸Ÿ¸¼¢Ö ©¸¿ˆÅ£ £½, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ 
¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ’¸’¸ Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(TIFR) ˆÊÅÍ ž¸¨¸›¸, IISc, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 8 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

12 œÏŸ¸¸°¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ˆÅú ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú ‚¨¸¬˜¸¸‡Â-œÏ¸½ £¸Á¬¸ Ÿ¸½ˆÊÅ{¸ú, Æ¨¸ú›¬¸¥¸ÿ” ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢¤Ï¬¤¸½›¸, 6 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

13 Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä Ÿ¸Ê ˆºÅŽ ‚¸ä¸¡¸Ä ÷¸˜¸¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ œÏ©›¸-œÏ¸½ ¬’ú¨¸ ŠÏ¸¢›¸ˆÅ, „¥¬¸¸›¸, £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, 
„¥¬¸¸›¸, ™¢®¸µ¸ ˆÅ¸½¢£¡¸¸, 07 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

14 ‚ûö½ÅŸ¸úÄ Í¨¸¸Ê Ÿ¸Ê UV/IR ¢Ÿ¸ªµ¸-”¸Á ƒ¦œ¬¸÷¸¸ Ÿ¸¿”¥¸, ¬¸¿š¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¬¸Ö¸¿÷¸, œ¸¢£Ÿ¸ú’£ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ˆ½Å›¸”¸, 15 
‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

15 œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ œ¸¸½«¸ˆÅ-œ¸£]¸ú¨¸ú œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸Ê £¸½Š¸-¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨¸¿ ¬¸í›¸©¸ú¥¸÷¸¸À œ¸¢£¬¸£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú \¸¸¥¸ˆÅ(œÏ½£ˆÅ) 
÷¸˜¸¸ Ÿ¸£ˆÅ-¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸-”¸Á Š¸ºí¸ š¸Ÿ¸Ä£¿]¸›¸, IISER ˆÅ¸½¥¸Æ÷¸¸, 20 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.
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16 ¬¨¸¸¬˜¡¸ ‡¨¸¿ £¸½Š¸ Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸(›¸¸”¡¸¸¼) œÏ¸½’ú›¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸-”¸Á ‚¢™÷¸ú ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸Ä, Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸ºš¸¸£(™º£¬÷¸)›¸¢¥¸ˆÅ¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ˆÊÅÍ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 29 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015.

17 Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º(›¸¸¢ž¸ˆÅ) šÏº¨¸úˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ œ¸Ÿ¸¸°¸¸ …«Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ ¢¨¸£¸½š¸¸ž¸¸¬¸-œÏ¸½ ‚¥¤¸’¸½Ä £¸½¬¸¸½, ¡¸»¢›¸¨¸¢¬¸Ä’ú 
œ¸¾¢£¬¸-¬¸»™, ‚¸½¬¸½Ä, üÅ¸›¬¸, 03 ›¸¨¸¿ 2015.

18 ¢¨¸®¸¸½ž¸ ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ‚¢ž¸¨¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¢ž¸¨¸¸í ¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅú ¬¸¿£\¸›¸¸ ˆ½Å ˆºÅŽ œ¸í¥¸º‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸-”¸Á ¬¸¸¾£ž¸ 
¬¸ºí¸¬¸ ™ú¨¸¸›¸, ƒ¿¢œ¸¢£¡¸¥¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, ¥¸¿™›¸, ¡¸»ˆ½Å, 06 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015.

CPMU ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸ÂÀ

1. 1. œÏˆÅ¸©¸-œ¸™¸˜¸Ä-œÏ¤¸¥¸ ¡¸ºŠŸ¸›¸À ‡ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸¢£œÏ½®¸¸-”¸Á ]¸ú›¸¸½ ]¸¸Á]¸Ä, ¥¸½¤¸¸½£½’¸½¢£ ”½¬¸ ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸ ISIS 
¡¸»¢›¸¨¸¢¬¸Ä’ú ”ú ¬’ï¸Á¬¸¤¸Š¸Ä, üÅ¸›¬¸, 07 ]¸»›¸ 2016.

2. œ¸¿\¸-ŠÏ¸û½Å›¸-‚¸£¿¢ž¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê ×¸£¸ œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸¢›¸÷¸ ›¸¨¸ú›¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ‚›¸º³Åœ¸-œÏ¸½ ¡¸»¢¬¸¡¸»ˆÅú ˆÅ¸¨¸¸]¸¸½ƒÄ, ›¸¨¸ „Ô¸¸½Š¸ 
¬¸¼]¸›¸(‚¿”]¸-„÷œ¸¢î¸©¸¸¥¸¸) í¾\¸£ú ˆÊÅÍ, ’¸½í¸½ˆºÅ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸½›”¾, ]¸¸œ¸¸›¸, 11 ]¸»›¸ 2016.

3. ›¸¸›¸¸½\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸À œ¸™¸˜¸¸½ô ¬¸½ ‚¸¾«¸¢š¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»\¸›¸¸ ÷¸ˆÅ-œÏ¸½ ˆÅµµ¸›¸ ‡Ÿ¸ ˆ¼Å«µ¸›¸, ¨¸¸¢©¸¿Š¸’›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»‡¬¸‡, 
11 ]¸»›¸ 2016.

4. ž¸¸£ú û½Å¢Ÿ¸Ä¡¸¸›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å 3D(P-T-H) œÏ¸¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸À œÏ¸½ ”½¢›¸¡¸¥¸ ¤Ï¸ƒ÷¸¨¸¸ƒ’, 
IMAPEC, ›¸¸›¸¸½¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢íŸ¸¸¿ˆÅ]¸¢›¸ˆÅú(ÇÅ¸¡¸¸½]¸½¢›¸ˆÅ) ¬¸¿¬˜¸¸›¸, üÅ¸›¬¸, 13 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

MBGU ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸ÂÀ

1. HIV-£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸«¸¸µ¸º ¢›¸š¸¸Ä£ˆÅ-”¸Á ¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ ‚¸£ œÏ¬¸¸™, ¬¸»®Ÿ¸]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, 
AECOM, ¡¸½¢©¸¨¸¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»‡¬¸‡, 06 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015.

2. Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ £¸½Š¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸-”¸Á ˆÅ¸Ÿ¸½Ä›¸ Ÿ¸¸½¢¥¸›¸¸ œ¸¾¢£¬¸, Š¸¢µ¸÷¸-¬ˆ»Å¥¸, ¥¸ú”Ã¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»ˆ½Å, 20 ›¸¨¸¿¤¸£ 
2015.

3. ¢¨¸ˆÅ¥¸¸¿Š¸ú¡¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ]¸ú¨¸Í¨¡¸ ©¸ˆÄÅ£úˆÅ£µ¸(Š¥¸¸ƒˆÅ¸½ ¬¸¸ƒ¥¸½©¸›¸) ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸¬¸(œ¸¸Â¨¸)œ¸¸™ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
ž¸º]¸¸(¤¸¸íº) ¤¸›¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾-”¸Á ”½¢›¸¡¸¥¸ Ÿ¸¢£¡¸œœ¸¸, ]¸ú¨¸›¸-¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, ™º¿”ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»ˆ½Å, 22 ¢™¬¸¿¤¸£ 
2015.

4. ¡¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¬¸¢ÇÅ¢¡¸÷¸ ™¸¤¸Ÿ¸¸œ¸ú-1 ‚¸¡¸¸Á›¸ ¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸À £¿šÏ ‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸ ˆÅ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸¿©¸¸›¸ºœ¸£¿œ¸£¸ 
©¸º«ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ „›¸ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸-”¸Á æ¸½÷¸¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä, œ¸’¸œ¸¸¾¢’›¸ ¥¸¾¤¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‡¨¸¿ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 
¢¨¸ž¸¸Š¸, ¬ÇÅúœ¬¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, í¸Á¨¸”Ä íÉŸ¸¬¸ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¡¸»‡¬¸‡, 08 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

5. Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆ½Å ‡ˆÅ¥¸ ¢ž¸¢î¸ œ¸¢£\Ž½™›¸ ¬¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-\¸ÇÅ ˆ½Å œ¸¸“-”¸Á ˆ½Å™¸£ 
›¸’£¸]¸›¸, ¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ ]¸¾¨¸¬¸»¢\¸¢›¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ¢í¿Š¬¸’›¸, ¡¸»ˆ½Å, 10 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.

6. CFTR ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸¸À ¬˜¸»¥¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ(¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸ª¸Ê) ¬¸½ ¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆ¼Å÷¸ ‚¸¾«¸¢š¸-”¸Á ‡ œ¸ú ›¸£½›¸, 
¢¬¸›¸¢¬¸›¸¸’ú ¤¸¸¥¸ ‚¬œ¸÷¸¸¥¸ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ˆÊÅÍ, ¢¬¸›¸¢¬¸›¸¸’ú, ¡¸»‡¬¸‡, 15 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.

7. œ¸©¸º-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê š¸º£ú(÷¸ˆºÄÅ) ¬˜¸¸›¸›¸ ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸\Ž½£›¸- ”¸Á ¬¸¢\¸›¸ ˆÅ¸½’ˆÅ, ¬¸»®Ÿ¸]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ 
]¸¾¢¨¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸(MCB), ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.
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NSU ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸ÂÀ

1. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸ ¢¨¸ˆÅ¸£¸Ê(‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸ú›¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚¸«¸¢š¸-‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£-”¸Á œÏ©¸¸¿÷¸ 
ˆºÅŸ¸¸£ ªú¨¸¸¬÷¸¨¸, Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏž¸¸Š¸, ‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒ¿¢œ¸¢£¡¸¥¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, ¥¸¿™›¸, ¡¸»ˆ½Å, 4 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

2. ¬¸ú‰¸›¸¸(‚š¡¸¡¸›¸)‡¨¸¿ ¬Ÿ¸£µ¸ œ¸£ ¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ ÷¸¿°¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸ ¬¸¿¤¸¿š¸›¸(¢¬¸›¸¸œ’¸½’¾Š¸¢Ÿ¸›¸)-3 ˆÅ¸ 
œ¸¸°¸-  ”¸Á £¸Ÿ¸\¸¿Í›¸ ¢¤¸›¸º, ’ï¸›¬¸(œ¸¸£) ¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ ¡¸»£¸½œ¸ú¡¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(ENI), ]¸Ÿ¸Ä›¸ú, 
18 ¢™¬¸¿¤Ï 2015.

3. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ‚›¸º£®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ Ý¸¬¸ú Ÿ¸Ê \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ(dys)œÏ¢ÇÅ¡¸¸-”¸Á Ÿ¸›¸ú«¸ ]¸¾¬¸¨¸¸¥¸, í¸Á¨¸”Ä íÉŸ¸¬¸ 
Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¤¸½¥¸£ ‚¸¾«¸¢š¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, ¡¸»‡¬¸‡, 4 ]¸›¸¨¸£ú 
2016.

4. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¦¬˜¸£÷¸¸ ˆ½Å ‚›¨¸½«¸µ¸ í½÷¸º ›¸¨¸¥¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸-”¸Á ¬¸¸½›¸¸¥¸ ›¸Š¸£ˆÅ£ 
]¸¾¬¸¨¸¸¥¸, í¸Á¨¸”Ä íÉŸ¸¬¸ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¤¸½¥¸£ ‚¸¾«¸¢š¸ ˆÅ¸Á¥¸½]¸, 
¡¸»‡¬¸‡, 5 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

5. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œ¸¢£œ¸˜¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ˆÅú ¨¸¸¬÷¸º£\¸›¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ©¥¸½«Ÿ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â ÷¸˜¸¸ CNS Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¡¸Ä-”¸Á ¬¸¿™úœ¸ 
¢¬¸¿í, ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ”Ã¡¸»ˆÅ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÊÅÍ ™£ÄŸ¸, ¡¸»‡¬¸‡, 18 ûÅ£¨¸£ú 2016.

6. Ÿ¸¸›¸¨¸ ¤¸íº¬¸Ÿ¸˜¸Ä ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸ ÍºŸ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅú œÏ¸¾[÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ 
©¸£ú£ ¢ÇÅ¡¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä-”¸Á ”½¢¨¸” ¢¨¸¥¥¸ú, ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ©¸£ú£ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ‡¢”›¸¤¸Š¸Ä ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 
¡¸»ˆ½Å, 11 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.

7. ˆÅ¦¥œ¸÷¸ Ÿ¸¼÷¡¸º ˆÅú ˆÅ˜¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ¤¸íº¬÷¸£ú¡¸ œÏ¢÷¸œ¸º¦«’¡¸¸Â-”¸Á ]¸¸½¤¸ú ]¸¸½¬¸ûÅ, ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿±¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ, 
í¾™£¸¤¸¸™ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 11 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.

TSU ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸ÂÀ
1. ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ \¸¸¢¥¸÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸¢£¨¸í›¸-”¸Á ‚¢£¢]¸÷¸ ˆº¿Å”º, ’½¦Æ›¸¡¸›¸ í¾ûöÅ¸, ƒ¬¸£¸ƒ¥¸, 

17 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015.

2. ]¸ú¨¸-Í¨¡¸ \¸¸¢¥¸÷¸ ‚¢÷¸¥¸‹¸º ¬œ¸¿™¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸-”¸Á ˆ¼Åœ¸¸ £¸Ÿ¸©¸½«¸, 
¬¸¿™í›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸, ¬¸ÿ¢”¡¸¸ £¸«’ïú¡¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ¢¥¸¨¸£Ÿ¸¸½£, ¡¸»‡¬¸‡, 23 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015.

3. í£½ˆÅ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¤¸¿™ºˆÅ¸‡Â-œÏ¸½ ‚¸£ ©¸¿ˆÅ£, ¡¸½¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»‡¬¸‡, 6 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

4. ¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ ˆÅ¸¥¸ú(\¸½›¸Ä) œ¸¢’Ã’¡¸¸Ê ˆ½Å í½¢Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸-œÏ¸½ ‚¸£ ©¸¿ˆÅ£, ¡¸½¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¡¸»‡¬¸‡, 7 
]¸›¸¨¸£ú 2016.

5. œÏŸ¸¸°¸¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ¬¸½ ‚¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸ˆÅÀ‚¢÷¸©¸ú÷¸¥¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸-”¸Á ¤¸¸½š¸¸¢™÷¡¸ 
¬¸¸¿’ï¸-ûö½Å\¸¤¸½¢£\¸ ¢ûöÅ¢]¸ˆÅ, TU ˆ¾Å¬¸£¥¸¸ÿ’›¸Ä, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú, 12 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

6. „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, £¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ ]¸¸Â\¸¢¤¸¿™º ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸¡¸¢Æ÷¸ˆ¼Å÷¸ ‚¸¾«¸¢š¸-”¸Á Š¡¸¸›¸ ž¸›¸¸½’ £’Š¸¬¸Ä ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 
13 ]¸›¸¨¸£ú 2016.

7. ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“¸Ê œ¸£ ‹¸›¸ ÷¸˜¸¸ Í¨¸ œ¸™¸˜¸ÄÀ ›¸¨¸¥¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸ ÷¸ˆÅ¢›¸ˆÅ-œÏ¸½ ]¸¸Š¸Ä›¸ í¸½¤¸Ä\¸, ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú-II 
¬¸¿¬˜¸¸›¸, ”½¬¸¥”¸ÁûÄÅ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú, 19 ]¸›¸¨¸£ú 2016.
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8. Mg(¤¸íº ¬¸¿í÷¸) ¤¸¾’¢£¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ †µ¸¸ŠÏ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê V2O5 ¤¸íº ‚¸ˆÅ¸£¸Ê ˆ½Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ ‚š¡¸¡¸›¸-¢Ÿ¸ 
Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸, œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, Ÿ¸½¬¸¸\¡¸º¬¸½’Ã¬¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, 19 ûÅ£¨¸£ú 
2016.

9. Š¸í›¸ ‚¢÷¸©¸ú÷¸¥¸ú÷¸ Š¸¥¸›¸ ˆ½Å ‚œ¸³Åœ¸µ¸ œÏ¢÷¸¥¸¸½Ÿ¸ú¡¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸À š¸¸£¸-œÏ¨¸¸¢íˆÅú, ¬¸»®Ÿ¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ‡¨¸¿ œ¸í½¢¥¸¡¸¸Â-
”¸Á ‡ ˆ½Å ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸Ä]¸ú, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(IISc), ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 29 Ÿ¸¸\¸Ä 2016.

‚›¡¸ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸ÂÀ

1. ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ¸Ê ¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸ ˆÅ¸ œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸-œÏ¸½ ]¸¸½”úÄ ûÅ£¸¾”¸½, œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¤¸¸¢¬¸Ä¥¸¸½›¸¸(ICMAB-
CSIC)¬œ¸½›¸, 10 ûÅ£¨¸£ú 2016.

2. ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸›¸¸¨¸ ˆÅ¸ ¬¸¸Ÿ¸›¸¸ ˆÅ£›¸¸-œÏ¸½ ›¸¢¥¸›¸ú ×¸£ˆÅ¸›¸¸˜¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(IISc), ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 25 
ûÅ£¨¸£ú 2016.

‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸
¢í¿™ú ¬¸œ÷¸¸íÀ

¢í¿™ú ¬¸œ÷¸¸í ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ 14-23 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬’¸ûÅ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê 
›¸½ „÷¬¸¸í ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ˜¸¸— ‡ˆÅ ¢í¿™ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸-"‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬÷¸£ œ¸£ ¢í¿™ú" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸£ ªú ‡Ÿ¸ 
]¸ú ¬¸¨¸™î¸ú, „œ¸¢›¸™½©¸ˆÅ(¬¸½¨¸¸ ¢›¸¨¸¼î¸) ¢í¿™ú ¢©¸®¸µ¸ ¡¸¸½]¸›¸¸, ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£, ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸; ¢í¿™ú Ÿ¸›¸¸½£¿]¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸-
RJ £½” FM93.5 ×¸£¸, ¢í¿™ú ¨¸Š¸Äœ¸í½¥¸ú-”¸Á ‡¬¸ ‡Ÿ¸ Ÿ¸í½©¸, ¨¸¢£«“ ¢í¿™ú ‚›¸º¨¸¸™ˆÅ, CAIR DRDO, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ×¸£¸ ÷¸˜¸¸ 
¢í¿™ú Ÿ¸Ê ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸-”¸Á ”ú ”ú ‚¸½{¸¸, ]¸¡¸œ¸º£, ×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, œÏž¸¸£ú ‚š¡¸®¸, JNCASR, 
”¸Á ‡¬¸ ‡›¸ ¢¬¸›í¸, ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ¢›¸™½©¸ˆÅ, ˆÊÅÍú¡¸ ‚›¸º¨¸¸™ ¤¡¸»£¸½ ÷¸˜¸¸ ªú ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í, ¨¸¢£«“ œÏ.‚. ›¸½ ¢¨¸]¸½÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸½ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 
¢™¡¸½ ÷¸˜¸¸ œÏ¤¸¸½š¸, œÏ¨¸úµ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸±¸ „î¸úµ¸Ä ˆÅŸ¸Ä\¸¸¢£¡¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸ ¢¨¸÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸½—

¢í¿™ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸À

™¸½ ¢í¿™ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â, ¢™ 18 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ÷¸˜¸¸ 28 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ˜¸ú¿— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ ¢í¿™ú ž¸¸«¸¸ 
ˆ½Å ¤¸¸½¥¸›¸½ ÷¸˜¸¸ ¢¥¸‰¸›¸½ ˆ½Å Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ÷¸÷¨¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¬¸‰¸¸›¸½ ˆÅ¸ ˜¸¸—

¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸ ]¸¸Š¸³ÅˆÅ÷¸¸ ¬¸œ÷¸¸íÀ

¡¸í ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¢™ 26-31 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ íº‚¸ ˜¸¸— ¢™ 27 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ˆÊÅÍ ˆ½Å ¬¸ž¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê, 
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™ ×¸£¸ ¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸ œ¸£ ©¸œ¸˜¸ ¥¸ú Š¸ƒÄ— ¢™ 29 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ‚œ¸£¸íÃ›¸ 3-30 ¤¸]¸½  
œÏ¢÷¸¤¸¿š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ(¢›¸¨¸£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ) ¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸ œ¸£ ªú ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œ¸º¢¥¸¬¸ ‚¸¡¸ºÆ÷¸, ¢¬¸’ú ¬œ¸½©¸¥¸ ¤Ï¸¿\¸(›¸Š¸£ 
¢¨¸©¸½«¸ ©¸¸‰¸¸), ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ×¸£¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ ¢™ 13 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ íºƒÄ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ˆÊÅÍ ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸Ô¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¬¸¿œ¸››¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ×¸£¸ 
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½— ¢™ 14 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ¢¨¸\¸¸£-Š¸¸½«“ú ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸—
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¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ Ÿ¸Ê ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ À

¢™ 13 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½  ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ ¢™ 14 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ¬¸¿Š¸¸½«“ú ˆÅ¸ 
‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—  ˆÊÅÍ ˆÅú ‚¸¾£ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ¬¸½ œÏŸ¸º‰¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½—

1 ¬¸¿£¢\¸÷¸  P2P¤¸¸Á’¸Ê ˆÅ¸¤¸¸Á’›¸½’Ã¬¸ ÷¸˜¸¸ ûöÅ¸¬’ ŠÏ¸ûÅ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸¢£\¸¡¸À ¨¸Æ÷¸¸À  œÏ¸½ ‡›¸ ¤¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸, ž¸¸¢¨¸¬¸¿—

2 ÷¸¸¢ˆÄÅ÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸À ž¸¢¨¸«¡¸ú¡¸ ¢›¸™©¸Ä›¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸½ œ¸¸÷¸ú í¾À œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ

3 œ¸¸\¸ˆÅú¡¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸¸Ê(œ¸½œ’¸ƒ” ›¡¸º¦Æ¥¸ˆÅ ‡¬¸ƒ”¸Ê(PNA) ÷¸˜¸¸ ¤¸íº œ¸¸\¸ˆÅú¡¸¸Ê(œ¸¸Á¢¥¸œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê) ˆÅú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ 
¨¡¸¸¦œ÷¸ ˆ½Å ¨¸š¸Ä›¸ ˆ½Å ˆÅ¸¾©¸¥¸À ¨¸Æ÷¸¸À œÏ¸½ ˆ½Å ‡›¸ Š¸µ¸½©¸, ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸‚¸£, œ¸ºµ¸½—

4 ž¸¢¨¸«¡¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ(¢œ¸¿”)ÀŸ¸¾¢]¸ˆÅ ¤¸º¥¸½’ ¬¸½ ¬Ÿ¸¸’Ä ¤¸º¥¸½’ ÷¸ˆÅ(\¸Ÿ¸÷ˆÅ¸£ú Š¸¸½¥¸ú ¬¸½ ˆºÅ£¸¥¸ Š¸¸½¥¸ú ÷¸ˆÅ)À 
¨¸Æ÷¸¸À ”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£—

5 ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å œÏ®¸¸½ž¸À ¨¸Æ÷¸¸À œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ
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‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ˆ½Å ‹¸’›¸¸‡Â ‡¨¸¿ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 

POBE ÷¸˜¸¸ POCE 2015 ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

¢™ 13 Ÿ¸ƒÄ 2015 ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 2015 ¤¸¾\¸ ˆ½Å POBE ÷¸˜¸¸ POCE 2015 ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸¿\¸¸¥¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸Ÿ¸Ê SRFP ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸—

Ÿ¸¿Š¸¥¸¨¸¸£ ¢™ 02 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ POBE-POCE ‡¨¸¿ SRFP -2015 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 
×¸£¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ž¸¸«¸µ¸—

Ž¸°¸-¢Ÿ¸°¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ ¡¸í £í¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸í ˆÅ®¸¸ XI/XII ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
¬ˆÅ¸Á¥¸£(¢¨¸×¸›¸) ˆ½Å ]¸ú¨¸›¸ ˆ½Å ‡ˆÅ ¢™›¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¢ž¸™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£ ™Ê— ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¤¸÷¸ˆÅ ]¸¨¸¸í£ ›¸¨¸¸½™¡¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
÷¸˜¸¸ ˆÊÅÍú¡¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å 76 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ›¸½ ƒ¬¸ ˆÅ¸ ¥¸¸ž¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê, ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ-¢Ÿ¸°¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ 
¢¨¸¬÷¸¼÷¸ œÏ¢÷¸œ¸º¦«’ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾— „›¸ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ „÷¬¸¸í¨¸š¸ÄˆÅ £íú í¾— ƒ¬¸Ÿ¸Ê  ]¸ ›¸½ ˆÊÅ ˆ½Å 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ›¸½ ÷¸˜¸¸ Ž¸°¸¸Ê ›¸½ ‚¢÷¸¢›¸«“¸ ¬¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅú œÏ©¸¿¬¸¸ ‚¢÷¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê 
÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— 

]¸Š¸™ú©¸ ¤¸¸½¬¸ œÏ¢÷¸ž¸¸-‚›¨¸½«¸µ¸ (JBTS-]¸¤¸¸½œÏ‚) ¬¸½ œ¸º£¬ˆ¼Å÷¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ›¸½ ¢™ 23 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ ˆÊÅÍ œ¸£ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ JBTS ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¥¸Š¸ž¸Š¸ 25 œ¸º£¬ˆ¼Å÷¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
œ¸¢£™©¸úÄ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ƒ¬¸ˆ½Å ¨¸Æ÷¸¸-œÏ¸½ ˆ½Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸(TSU), œÏ¸½ ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸(EMU), œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸(CPMU), ”¸Á ]¸½Ÿ¬¸ \¸½¥¥¸¡¡¸¸(NSU), œÏ¸½ ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸(TSU) ‡¨¸¿ ”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º(NSU).

¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸-œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸¸-¢™ 01 ]¸º¥¸¸ƒÄ 2015 ˆÅ¸½ POBE-POCE 2013 ¤¸¾\¸ ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸ 
œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸—

ˆÊÅÍ œ¸£ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸Š¸Ÿ¸›¸À ™½©¸ž¸£ ˆ½Å ¢›¸Ÿ›¸ ¢¥¸¢‰¸÷¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ¬¸½ ¢œ¸Ž¥¸½ Ží Ÿ¸íú›¸¸Ê Ÿ¸Ê B.Sc. 
÷¸˜¸¸ M.Sc. ˆ½Å Ž¸°¸ ‚¸¡¸½ ˜¸½À Ÿ¸¸£ ‚˜¸¸›¸¸¢¬¸¡¸¸Á›¸ „››¸÷¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸(MACFAST), ¢÷¸²Å¢¨¸¥¥¸¸, ˆ½Å£¥¸¸-¢™ 
20-05-2015 ˆÅ¸½ ‚¸Š¸Ÿ¸›¸., ]¸Š¸™ú©¸ ¤¸¸½¬¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¢÷¸ž¸¸ ‚›¨¸½«¸µ¸(JBNTS), ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸-¢™ 23-06-2015 
ˆÅ¸½ ‚¸Š¸Ÿ¸›¸., ¢÷¸¤¤¸÷¸ ˆ½Å Ží ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸Š¸Ÿ¸›¸ JNCASR œ¸£, ¢™ 30 ]¸»›¸, 2015 ˆÅ¸½ íº‚¸ ˜¸¸— „›í¸Ê›¸½ 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ‡¨¸¿ Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ˆÄÅ¡¸¸‡Â ˆÅú¿ ÷¸˜¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ™¸¾£¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ˆÊÅÍ œ¸£ ¢™ 30 ]¸»›¸ 2015 ˆÅ¸½ ‚¸¡¸½ ™¥¸ ›¸½ ¬¸ú 
‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸(¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸)×¸£¸ ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸—

\¸¥¸½ £í½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä 

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

JNCASR ˆ½Å 2015-16 ˆ½Å ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ™½©¸ž¸£ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ÷¸½£í  ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸— „›¸ˆÅ¸ ‚¸¢÷¸¨¡¸ CPMU, EOBU, MBGU, NCU, NSU ÷¸˜¸¸ TSU ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸— „›¸ˆÅú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅú ¦¬˜¸¢÷¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ £íú í¾—
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ÇÅ 
¬¸¿

¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ œ¸™/¢›¸¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ . . . ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 
œÏ¬÷¸¸¢¨¸÷¸(¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸)

¦¬˜¸¢÷¸

1 ”¸Á ‚¸£ ‡Ÿ¸ Ÿ¸½¥¸¸¨¸¿ˆÅú 
¬¸í¸.œÏ¸½. MSRIT, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å, ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸—

2 ”¸Á ‡Ÿ¸ „Ÿ¸¸™½¨¸ú 
¬¸í¸.œÏ¸½. Ÿ¸™£ ÷¸½£½¬¸¸ ¨¸ºŸ¸½›¬¸ ¢¨¸.¢¨¸ 
ˆÅ¸½”¾ˆ½Å›¸¸¥¸, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú—

3 ”¸Á ¬¸¸ˆ½Å÷¸ ‚¸¬˜¸¸›¸¸ ¬¸í¸.œÏ¸½. IIT, 
í¾™£¸¤¸¸™, ÷¸½¥¸¿Š¸¸›¸¸

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‚ž¸ú ž¸ú œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

4 ”¸Á Ÿ¸í½©¸ ˆºÅŸ¸¸£, ¢¨¸±¸¸›¸ú £¸«’ïú¡¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ 
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú

œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ ‚ž¸ú ž¸ú œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

5 ”¸Á ‚¸£ œ¸¢£Ÿ¸¥¸¸™½¨¸ú ¬¸í¸.œÏ¸½. Ÿ¸™£ ÷¸½£½¬¸¸ 
¨¸ºŸ¸½›¬¸ ¢¨¸.¢¨¸ ˆÅ¸½”¾ˆ½Å›¸¸¥¸, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½ ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú— ¢×÷¸ú¡¸-
œ¸¸£ú-œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸—

6 ”¸Á „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ ¨¸¬¸¿÷¸£¸¨¸ ‰¸”ˆ½Å ¬¸í¸.œÏ¸½. 
ž¸úŸ¸µµ¸¸ ‰¸¿”ï½ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¤¸ú™£, 
ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú—

7 ”¸Á ¨¸ú ¬¸÷¸ú©¸ ¬¸í¸.œÏ¸½. ¤¸››¸¸£ú ‚ŸŸ¸›¸ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¬¸÷¡¸Ÿ¸¿Š¸¥¸Ÿ¸, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸™º

œÏ¸½ ¬¸º¤¸ú ]¸½ ]¸¸Á]¸Ä ‚ž¸ú ž¸ú œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

8 ”¸Á Ÿ¸ú›¸¸®¸ú ‹¸¸½«¸ ¬¸í¸.œÏ¸½. ¢¨¸Ô¸¸¬¸¸Š¸£ Ÿ¸¢í¥¸¸ 
Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸, œ¸.¤¸¿

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆ½Å Ÿ¸¸]¸ú œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú—

9 ”¸Á ™½¨¸ú¢œÏ¡¸¸ ›¸¸Š¸£¸]¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, 
SASTRA ¢¨¸.¢¨¸. ÷¸¿]¸¸…£, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆ½Å ˆº¿Å”º œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú—

10 ”¸Á œ¸¿ˆÅ]¸ ¡¸¸™¨¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, 
SASTRA ¢¨¸.¢¨¸. ÷¸¿]¸¸…£, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä ˆÅú—

11 ”¸Á Š¸º²Å¨¸¸¡¸»£œœ¸›¸ ¬¸ú ¬¸í¸.œÏ¸½. ˆÅ¸²Åµ¡¸ ¢¨¸.¢¨¸. 
ˆÅ¸½ƒ¿¤¸î¸»²Å ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½ ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

12 ”¸Á ‡Ÿ¸ ‚¤™º¥¸ ˆÅ£úŸ¸ ¬¸í¸.œÏ¸½. IGNOU, 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

13 ”¸Á ‡¬¸ ¤¸¸›¸º™½¨¸ú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ, 
SASTRA ¢¨¸.¢¨¸. ÷¸¿]¸¸…£, ÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿]¸ú÷¸¸¡¸¸ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œÏ¨¸½©¸ ¢¥¸¡¸¸—

ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ À

69 Ž¸°¸¸Ê ›¸½ SRFP -2015 ˆÅú Ž¸°¸¨¸¼¢î¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ÷¸˜¸¸ ™½©¸ ˆ½Å ‚›¡¸°¸ ¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ˆ½Å 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¡¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ®¸½°¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— 13 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 
2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ £¸]¸ú¨¸ Š¸¸Âš¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

SRFP -2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ JNCASR ˆ½Å ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ œ¸£ ‹¸¸½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ™½©¸ž¸£ ˆ½Å ¥¸Š¸ž¸Š¸ 150 
Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ƒÄ-Ÿ¸½¥¸ œÏ½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 1681 ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ—
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ª½µ¸ú 2016 œÏ¸œ÷¸ 
‚¸¨¸½™›¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸

2016 œÏ™î¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅú 

¬¸¿‰¡¸¸

2015 œÏ™î¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅú 

¬¸¿‰¡¸¸

2015 „œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

]¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 753 24 540 16

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ 183 06 154 09

ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ 410 17 297 11

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ 160 27 128 27

Š¸¢µ¸÷¸ 115 02 090 02

œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ 60 00 059 00

¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ -- -- 032 00

ˆºÅ¥¸ 1681 76 1300 65

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸(POCE)

POCE-2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ 07 ¬¸Ÿ¸¸\¸¸£-œ¸°¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¸£ú ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£½ ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ œ¸£ ‹¸¸½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 
ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, POCE ˆ½Å ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸(œ¸íºÂ\¸) ˆÅ¸½ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸½™›¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ 
œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å¢¥¸¡¸½ Ž¸½’½ ©¸í£¸Ê(›¸Š¸£¸Ê) ˆ½Å 200 ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ‚¸¨¸½™›¸-œ¸°¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»\¸›¸¸-œ¸°¸ 
ˆÅú œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸ œÏ½¢«¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— œÏ¸œ÷¸ 263 ‚¸¨¸½™›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ 11 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

POCE-2013-15 ˆ½Å ›¸¸¾ Ž¸°¸-¢]¸›í¸Ê›¸½ ‚œ¸›¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸, ¨¸½ ™½©¸ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê M.Sc 
ˆÅ£ £í½ íÿ—

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ (POBE)

POBE-2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ 07 ¬¸Ÿ¸¸\¸¸£-œ¸°¸¸Ê Ÿ¸Ê ]¸¸£ú ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£½ ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ œ¸£ ‹¸¸½¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— 
ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, POBE ˆ½Å ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸(œ¸íºÂ\¸) ˆÅ¸½ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸½™›¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ 
œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ž¸½’½ ©¸í£¸Ê (›¸Š¸£¸Ê) ˆ½Å 200 ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê ˆ½Å œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô ˆÅ¸½ ‚¸¨¸½™›¸-œ¸°¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸»\¸›¸¸-œ¸°¸ 
ˆÅú œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸ œÏ½¢«¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾— œÏ¸œ÷¸ 171 ‚¸¨¸½™›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ 10 Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ \¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

JNCASR-CICS (‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆÊÅÍ) ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸À

ƒ¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¥¸®¡¸-¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ™½©¸¸Ê ˆ½Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ˆÅú Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸ ˆÅ£›¸½ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ 
®¸½°¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ£ £í¸ í¾— ¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ JNCASR-CICS ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢›¸Ÿ›¸¸¿¢ˆÅ÷¸ ™½©¸¸Ê ˆ½Å Ží ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê ˆÅú \¸¡¸¢›¸÷¸-¬¸»\¸ú ¤¸›¸¸ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾;
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ÇÅ ¬¸¿ ›¸¸Ÿ¸ ™½©¸ Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸ÄˆÅ ¦¬˜¸¢÷¸

1 ”¸Á ˆÅ¸›¸¸ ]¸ú›¸ £¸û½Å¥¸ ˆ¾ÅŸ¸³Å›¸ ”¸Á ‡¬¸ œ¸ú Ÿ¸ºî¸ºˆºÅŸ¸¸£, œÏŸ¸º‰¸ œ¸©¸º ©¸¸¥¸¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸, 
CSIR-CFTRI Ÿ¸¾¬¸»£ 570 020

œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

2 ”¸Á ‚¥¸½Æ]¸¸¿”£ ©¸»¥¸¸ 
ˆ½ÅûÅú

{¸¸¿¢¤¸¡¸¸ œ¸í\¸¸›¸ ˆÅú ]¸¸›¸ú í¾— œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

3 ”¸Á ‚œ¬¸£¸ „Ÿ¸¸¡¸¿Š¸›¸ú 
¢¨¸]¸½›¸¸¡¸ˆÅú

ªú¥¸¿ˆÅ¸ ¬¸í-Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸ÄˆÅÀ ”¸Á ¬¸¿]¸ú¨¸ ˆ¼Å«µ¸›¸, ¬¸í¸. œÏ¸½. 
œ¸¼˜¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ, ž¸¸¢¨¸¬¸¿, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å œÏ¸½ ¬¸ú œ¸ú 
£¸]¸ÊÍ›¸, ¨¸¢£«“ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú, ž¸»-Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, 
JNCASR, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å—

œÏ¨¸½©¸ ¥¸½›¸¸ í¾—

4 ¬¸ºªú ƒ›¸½›¸ú Ÿ¸¬¸úÄ ƒ›¸¸£¸ 
£¸Á¤¸’Ä

›¸¸ƒ¢]¸¢£¡¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ”¸Á £¸Ÿ¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä, 
¨¸¢£«“ ¢¨¸±¸¸›¸ú, ]¸¾¨¸-œÏ¸½Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œÏž¸¸Š¸, CSIR-
¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú ]¸¾¨¸-¬¸¿¬¸¸š¸›¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, 
œ¸¸¥¸Ÿ¸œ¸º²Å 176061, ¢íŸ¸¸\¸¥¸ œÏ™½©¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸ í¾—

13-01-2016 ˆÅ¸½ 
ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

5 ”¸Á ¢”¥¸¸üÅ{¸-
£¸¢©¸™¸½¨¸›¸¸ ˆºÅ¥Ÿ¸¸’¸½¨¸¸

„{¸¤¸½¢ˆÅ¬÷¸¸›¸ œÏ¸½ ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸, EMU, JNCASR ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ˆÅ£›¸¸ í¾—

6 ªú ¨¸¿”¨¸½¬¸½›¸ ¢©¸ûö½Å£¸ 
”½’¸Ÿ¸¸½

ƒ¢˜¸¡¸¸½¢œ¸¡¸¸ œ¸í\¸¸›¸ ˆÅú ]¸¸›¸ú í¾—



96

¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸

¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ̂ Åú œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â íÿ - ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â, ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ (œ¸½’Ê’), ̈ ¡¸¸œ¸¸£ ¢\¸íÃ›¸, (’ï½”Ÿ¸¸ˆÄÅ), £\¸›¸¸ ¬¨¸¸÷¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ 
ˆÅ¸¡¸Ä(ˆÅ¸œ¸ú£¸ƒ’ ¨¸ˆÄÅ) ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿ˆ½Å÷¸, ¨¡¸¸œ¸¸£ £í¬¡¸ ‚¸¢™— ƒ›¸ IP œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¢˜¸ÄˆÅ 
Ÿ¸»¥¡¸ í¸½÷¸¸ í¾ Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ „›¸Ÿ¸Ê œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸¢ˆÅ¡¸¸Ê, „÷œ¸¸™¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¸½¨¸¸‚¸Ê ¬¸½ Ÿ¸»¥¡¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¥¸¸ž¸ ˆÅ¸½ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê ×¸£¸ ¬¸¼¢]¸÷¸ IPA ˆ½Å Ÿ¸í÷¨¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸÷¸½ íº‡ ÷¸˜¸¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú (©¸¾¢®¸ˆÅ) „Ô¸¸½Š¸ œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸ 
ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÊÅÍ ›¸½ ¨¸«¸Ä 2004 Ÿ¸Ê ‡ˆÅ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ œÏ¤¸¿š¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸(IPMC) Š¸“›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾— ƒ¬¸ IPMC ›¸½ ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ 
³Åœ¸ ¬¸½ ¥¸¸ž¸ „“¸›¸½ ¡¸¸½Š¡¸ IP ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ˆ½Å œÏ¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¬¸¼]¸›¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¬¸¿£®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ¸½ œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸ ˆÅ£›¸½ ‡¨¸¿ ¬¸º¢¨¸š¸¸ œÏ™¸›¸ 
ˆÅ£›¸½ í½÷¸º IPR Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸ÄˆÅ ¢¬¸Ö¸¿÷¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸ (”ú›¸) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ 
œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ®¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅ¸ œ¸¡¸Ä¨¸½®¸µ¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ, ]¸¸½ IPMC ˆÅú ¢¬¸ûÅ¸¢£©¸¸Ê (¬¸º^¸¸¨¸¸Ê) ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ— 

ˆÊÅÍ ›¸½ ‚¤¸ ÷¸ˆÅ 219(ž¸¸£÷¸-73, PCT-45, USA- 46, ¡¸»£¸½œ¸-20, ]¸¸œ¸¸›¸-7, \¸¾›¸¸-6, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-5, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-5, 
¤Ï¸¢]¸¥¸-3, ˆ½Å›¸”¸-3, ™.‚¸¢üÅˆÅ¸-2, ¢¨¸¡¸½’›¸¸Ÿ¸-1, ƒè¸¸ƒ¥¸-1, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1, í¸ÁŠ¸ ˆÅ¸ÁŠ¸-1) ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ (œ¸½’Ê’) ‚¸¨¸½™›¸ 
œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 53(USA-25, ž¸¸£÷¸-8, ¡¸»£¸½œ¸-8, ]¸¸œ¸¸›¸-4, \¸¾›¸¸-3, ™ ‚¸¢üÅˆÅ¸-2, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1, 
]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1) ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸(‚›¸º™¸›¸) œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ ]¸¸½ ‡ˆÅ ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ¨¡¸¸œ¸¸£ ¢\¸íÃ›¸ ˆ½Å œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸ 
ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ íÿ—

¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸-ˆÊÅÍ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê ›¸½ ‚›¸½ˆÅ ›¸¡¸½ ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾— IPMC ›¸½ ˆºÅ©¸¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ 
¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ 28 ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸ ˆÅú í¾(ž¸¸£÷¸-10, PCT ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‚¸¨¸½™›¸-4, USA-3, ¡¸»£¸½œ¸-2, ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-2, ˆ½Å›¸”¸-2, \¸¾›¸¸-1, ]¸¸œ¸¸›¸-1, ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1, ¤Ï¸¢]¸¥¸-1, í¸ÂŠ¸ 
ˆÅ¸ÂŠ¸ -1) ]¸¸½ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅú ˆÅ¬¸¸¾’ú œ¸£ ‰¸£¸"÷¸£›¸½¨¸¸¥¸½ ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸ú¡¸ ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê ˆ½Å £í½ íÿ— ˆÊÅÍ ›¸½ 13 (USA-5, 
¡¸»£¸½œ¸-4, \¸¾›¸¸-2, ]¸¸œ¸¸›¸-1, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1) ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾—

œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆÅ¸ í¬˜¸¸¿÷¸£µ¸À

œÏ¸½ ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ ˆ½Å ™¸½ ‚›¨¸½«¸µ¸-‚˜¸¸Ä÷¸Ã-œÏ¢÷¸¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸-¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ-„›¸ˆ½Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ‡¨¸¿ ‚›¨¸¡¸›¸(‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ 
‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ PCT ˆ½Å ‚š¸ú›¸ - ¬¸¿ PCT/IB2013/061090) ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸ ¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸-„÷œ¸¸™›¸ ˆÅú 
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸(‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ PCT ˆ½Å ‚š¸ú›¸ -¬¸¿ PCT/GB2015/050750) ˆÅ¸½ 
‚¸¿¢©¸ˆÅ³Åœ¸ ¬¸½ „¬¸ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä œ¸¦¤¥¸ˆÅ í½¥˜¸, ƒ¿Š¥¸ÿ”(PHE) ]¸¸½ ¡¸».ˆ½Å. ˆ½Å ¬¨¸¸¬˜¡¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¸£ú ‚¢ž¸ˆÅ£µ¸(‡]¸½›¬¸ú) 
ˆÅ¸½ œÏ¢÷¸-¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆ½Å ¬¸¢í÷¸ ‚œ¸›¸½ ‚¸¾«¸š¸-¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ú¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸£ú®¸¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ 
¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¸ÿœ¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

œÏ¬÷¸º÷¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸¸Ê ÷˜¸¸ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ œ¸½’Ê’¸Ê(2015-16) ˆ½Å £½‰¸¸¢\¸°¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸/œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸À
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¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¬÷¸º÷¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ™î¸ œ¸½’Ê’¸Ê ˆÅ¸ £½‰¸¸ ¢\¸°¸ú¡¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸

œÏ¬÷¸º÷¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸À

I ž¸¸£÷¸ú¡¸ ‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸ À

●	 ••]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 4011/CHENP/2015 ¢™ 07.07.2015 ˆÅ¸½ 
œÏ¬÷¸º÷¸—

● ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 1871/CHE/2015 ¢™ 09.04.2015 ˆÅ¸½ 
œÏ¬÷¸º÷¸—

● ¢Š¸¢£š¸£ „”º¢œ¸ £¸¨¸ ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸, ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 2967/CHE/2015 ¢™ 
12.06.2015 ÷¸˜¸¸ 5285/CHE/2015 ¢™ 01.10.2015 ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸—

● Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸, ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 4493/che/2015 ¢™ 26.08.2015 ˆÅ¸½ 
œÏ¬÷¸º÷¸, 4494/CHE/2015 ¢™ 26.08.2015 ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸ ÷¸˜¸¸ 201641004770 ¢™ 
10.02.2016 ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸—

● £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸, ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 6596/CHE/2015 ¢™ 09.12.2015 ˆÅ¸½ 
œÏ¬÷¸º÷¸—

● ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä Ÿ¸º˜¸º¬¸¸Ÿ¸ú ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸, ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 6711/CHE/2015 ¢™ 15.12.2015 ˆÅ¸½ 
œÏ¬÷¸º÷¸Ã—¸

● ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿ 201641002369 ¢™ 21.01.2016 ˆÅ¸½ œÏ¬÷¸º÷¸—
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II PCT ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸À

‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚›¨¸½«¸ˆÅ ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿‰¸¸ ¢™. . . . . . ˆ½Å 
™¸¾£¸›¸ œÏ¬÷¸º÷¸

‚¥œ¸ ‚µ¸º ‚›¨¸½«¸µ¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â 
÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸

Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸, 
›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, 
ˆÅ¸½¥¥¸¸ £¸]¸¬¸½‰¸£

PCT/IB2015/052463 03 ‚œÏ¾¥¸ 2015

Š¥¸¸ƒˆÅ¸½œ¸½œ’¸ƒ” ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å 
„œ¸¡¸¸½Š¸

]¸¡¸¿÷¸ í¥™£, ¡¸¸¥¸ÄŠ¸”Ã”¸ 
¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º

PCT/IN2015/050216 24 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015

Š¥¸¸ƒˆÅ¸½œ¸½œ’¸ƒ” ¬¸¿¡¸º]¡¸ ÷¸˜¸¸ 
„›¸ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸

]¸¡¸¿÷¸ í¥™£, ¡¸¸¥¸ÄŠ¸”Ã”¸ 
¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º

PCT/IN2016/050047 6 ûöÅ£¨¸£ú 2016

£¿šÏ ¬¸÷¸í œ¸£ ¥¸½¢¨¸¬¸ 
‡¢¬¸¢”ˆÅ '¤¸¸½£¸½›¸' ¬˜¸¥¸¸Ê 
œ¸£ ¬¸¿™úœ÷¸ ¬¸¿¡¸º]¡¸ ¬¸»®Ÿ¸ 
£¿šÏú¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ: ‚›¸ºœ¸¸÷¸ 
¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ-¬¸¿¨¸½™›¸ ÷¸˜¸¸ 'F' 
‚¸¡¸¸Á›¸¸Ê ˆÅ¸ œÏŠÏíµ¸

÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú, ¨¸ÊˆÅ’ 
¬¸º£½©¸ ‡Ÿ¸, ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸, 
‚ˆÅ¸Ä¢Ÿ¸÷¸¸ ¤¸¿Ô¸¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸

PCT/IB2016/051961 7 ‚œÏ¾¥¸ 2016

III £¸«’ïú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ‚¸¨¸½™›¸À

‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚›¨¸½«¸ˆÅ œÏ™½©¸ ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿‰¡¸¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ
œÏ¢÷¸¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ 
¡¸¾¢Š¸ˆÅ, „›¸ˆÅ¸ 
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ‚¢š¸¬÷¸£ 
÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â

]¸¡¸¿÷¸ í¥™£, \¸¿Í¸¢š¸©¸ ‹¸¸½«¸, 
Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ ¤¸½¥¸Š¸º¥¸¸ Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸ œ¸Ð¸¸ 
‚ÆˆÅ¸œ¸½”Ã”ú

‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸ 2013365769 12 ]¸»›¸ 2015
¡¸»‡¬¸‡ 14/652, 714 16 ]¸»›¸ 2015
¤Ï¸¢{¸¥¸ BR1120150143911 17 ]¸»›¸ 2015
¡¸»£¸½œ¸ 13865950.3 17 ]¸»›¸ 2015
ˆ½Å›¸”¸ 2894202 19 ]¸»›¸ 2015
\¸¾›¸¸ 201380070984.40 21 ]¸»›¸ 2015
í¸ÂŠ¸ ˆÅ¸ÂŠ¸ 15111327.4 17 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015
]¸¸œ¸¸›¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ˆÅ£›¸¸ í¾—
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¬¸¿¡¸¸½]¸›¸, ‚¢š¸¬÷¸£ 
÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â

¢Š¸¢£š¸£ „”º¢œ¸ £¸¨¸ ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, 
ˆºÅ›¸¥¸¸ ™ºŠ¸¸Ä Ÿ¸¦¥¥¸ˆÅ¸]¸ºÄ›¸ £¸¨¸ 
¢£÷¸º Š¸ºœ÷¸¸, ¤¸¸½¡¸¸ £¸š¸¸, ©¸µŸ¸ºŠ¸Ÿ¸ 
¢ˆÅ²Å¢˜¸ˆÅ¸

¡¸»‡¬¸‡ 14/773,040 4 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015

¨¸ÊˆÅ¸ ½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸-©¸ˆÄÅ£¸ 
¬¸¿¡¸º]¡¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å 
„œ¸¡¸¸½Š¸

]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ ¡¸¸¥¸ÄŠ¸”Ã”¸ 
¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ ¤¸½¥¸Š¸º¥¸¸ 
Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸ Ÿ¸¸½¢í›¸ú Ÿ¸¸½í›¸ ˆÅ¸½›¸¸ƒÄ

¡¸»‡¬¸‡ 15/024,242 23 Ÿ¸¸\¸Ä 2016
ˆ½Å›¸”¸ 2925005 22 Ÿ¸¸\¸Ä 2016
¡¸»£¸½œ¸ 14796240.1
‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ˆÅ£›¸¸ í¾—
™ ˆÅ¸½¢£¡¸¸ 10-2016-7009601

œÏ™î¸ œ¸½’Ê’À

‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚›¨¸½«¸ˆÅ œÏ™½©¸ œ¸½’Ê’ ¬¸¿Æ¡¸¸ œÏ™î¸ ˆÅú 
¬¸¿‰¡¸¸

ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ ‚¢®¸œ¸’¥¸ 
¬¸¸š¸›¸

ˆÅ¸¨¸¬¬¸£ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬¸º£½æ¸£›¸ ¢¨¸¢›¸ 
Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ Ÿ¸¸½›¸¸½¢]¸÷¸ ¤¸½Š¸

¡¸»‡¬¸‡ 9037251 19 Ÿ¸ƒÄ 2015
¡¸»£¸½œ¸ 2585015 3 ]¸»›¸ 2015
\¸¾›¸¸ ZL201080067806.2 20 Ÿ¸ƒÄ 2015
]¸Ÿ¸Ä›¸ú 2585015 3 ]¸»›¸ 2015

š¸¸÷¸º ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ¬¸¸Â\¸½ 
¬¸½ ÷¸›¸¸¨¸ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸ 
¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ÷¸˜¸¸/‚˜¸¨¸¸ 
‚¨¸£¸½š¸ú ›¸¸¢¥¸¡¸¸Â

¢Š¸¢£š¸£ „”º¢œ¸ £¸¨¸ ˆºÅ¥¸ˆÅ¢µ¸Ä ¤¸¸½¡¸¸ 
£¸š¸¸, ‚ž¸¡¸ ‡ ¬¸Š¸”½

]¸¸œ¸¸›¸ 5752852 2 Ÿ¸ƒÄ 2015

œ¸¿‰¸ ‚¸³Å¢[÷¸ 
’ï¾Æ’£/£¸½’£¸Ê ×¸£¸ 
\¸¸¢¥¸÷¸ ¢¨¸Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å œ¸¿‰¸ 
ˆÅú œÏ½£µ¸¸ ¡¸¸ ˆºÅ¥¸ 
¨¡¸¸¬¸ ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸Ÿ¸ œ¸¿‰¸ 
œ¥¸¾›¸ûÅ¸Ÿ¸Ä

£¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í, Ÿ¸š¸º¬¸»™›¸ ™½©¸œ¸¸¿”½, 
œÏ¨¸úµ¸ \¸¿Í©¸½‰¸£œœ¸¸, £¢®¸÷¸ ¤¸½¥¸»£ 
£¸‹¸¨¸›¸

\¸¾›¸¸ CN 102470931 B 25 ›¸¨¸¿¤¸£ 2015

›¸½É˜¸¢¥¸›¸ ¢”Ÿ¸¸ƒ” 
¨¡¸º÷œ¸››¸¸Ê ˆÅ¸ ¬¨¸-
¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â

Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸, Ÿ¸¿]¸º¥¸¸ 
¤¸¬¸¨¸µµ¸¸ ‚¢¨¸›¸¸©¸ Ÿ¸¸ˆÅŸ¸ 
œ¸¸¿”ú¬¨¸£

¡¸»‡¬¸‡ 9230708 B2 5 ]¸›¸¨¸£ú 2016

š¸›¸¸¡¸›¸ú œÏ¢÷¸ 
]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸

]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ ¡¸¸¥¸ÄŠ¸”Ã”¸ 
¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º ‚ÆˆÅ¸œ¸½”Ã”ú œ¸Ð¸¸

¡¸»£¸½œ¸ 2780359 A1 8 ]¸›¸¨¸£ú 2016
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ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ ‚¢®¸œ¸’¥¸ 
¬¸¸š¸›¸(¬¸Ÿ¸»í 
¢¨¸«¸Ÿ¸¬¸¿¢š¸ / ¢¨¸Ô¸º÷¸ 
‚œ¸‹¸’Ã¡¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ 
›¸¨¸¥¸ ]¸¾¨¸ ‚›¸ºˆ»Å¥¸ 
œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ 
¤¸íº-¨¸µ¸¸½ô ¬¸¿¨¸½™ˆÅ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê)

ˆÅ¸¨¸¬¬¸£ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬¸º£½æ¸£›¸ ¢¨¸¢›¸ 
Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ Ÿ¸›¸¸½¢]¸÷¸ ¤¸½Š¸

 ¡¸»‡¬¸‡ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸ ¬¸»\¸›¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾—

›¸¸›¸¸½-¨¸¼î¸-
…÷¸ˆÅ (¢í¬’¸›¸)
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸Á›¬¸ûÅ£½¬¸ 
(HAT)¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ 
¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ‡¨¸¿ „›¸ˆÅú 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸

÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º, ‚››¸½ ¥¸¸Á£½›¬¸ 
¤¸¸¾¢÷¸¢¥¸£, ¬›¸½í]¡¸¸½¢÷¸ \¸’]¸úÄ, 
Ÿ¸º˜¸º¬¸¸Ÿ¸ú ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä, œ¸º«œ¸ˆÅ ¢Ÿ¸{¸£, 
\¸¿÷¸¥¸ Ÿ¸÷¸ú¬¸, ]¸ú›¸-¢ÇÅ¬’¸½û½Å 
ˆÅ¸¬¸½¥¸, £¸½Ÿ¸¾›¸ ›¸ú”Ã¥¸, Ÿ¸¸½í›¸ˆ¼Å«µ¸ 
™¥¨¸¸ƒÄ ¨¸¸¬¸º™½¨¸£¸¨¸, ¨¸½™Ÿ¸»¢÷¸Ä 
ž¸»¬¸¾›¸í¦¥¥¸ Ÿ¸í½æ¸£œœ¸¸

¡¸»‡¬¸‡ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸ ¬¸»\¸›¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾—

¡¸»£¸½œ¸

C T K 7 A 
…÷¸ˆÅ (¢í¬’¸›¸) 
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸Á›¬¸ûÅ£½¬¸ 
ˆ½Å ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú 
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â

÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º, Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ ‚¢£ûöÅ, 
ˆÊÅœ¸½Š¸¸¾”¸ Ÿ¸¸›’½¢¥¸¿Š¸º, Š¸¸½œ¸ú›¸¸˜¸ 
ˆÅ¸½”Š¸›¸º£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸¸\¸¸£

¡¸»£¸½œ¸ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸ ¬¸»\¸›¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾—

ˆÿÅ¢””¸ ‚¦¤¥¸¢›¸¡¸›¬¸ ̂ ½Å 
œ¸¸Á¢¥¸ ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ” 
‚›¸ºÇÅŸ¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿¬¸»\¸›¸¸ 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚›¨¸½«¸µ¸

ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸, ªú™½¨¸ú œ¸Ð¸›¸¸ž¸›¸, 
¢]¸÷¸ÊÍ “¸ˆºÅ£

¡¸»‡¬¸‡ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸ ¬¸»\¸›¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾—



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 101

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ®¸½°¸
1. £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸™¸˜¸Ä ‡ˆÅˆÅ(CPMU)À

●	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ (‚¸¦µ¨¸ˆÅú)—

●	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ ‡¨¸¿ ¢›¸™¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¡¸¸½Š¡¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä—

●	 œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸Ê £¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¤Ï¥¥¸¸½ƒ›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ, „\\¸ ™¤¸¸¨¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸—

●	 ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô ÷¸˜¸¸ „÷œÏ½£ˆÅ—

●	 ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½Ä ›¸¸›¸¸½Š¸[¸ƒÄ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅ—

●	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅ/]¸¾¢¨¸ˆÅ-‚]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¿ˆÅ£ œ¸™¸˜¸Ä—

●	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú, œÏˆÅ¸©¸¨¸¸½¥÷¸¸¢›¸ˆÅú, ¬¸¸š¸›¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ ]¸¾¨¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú—

●	 œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

●	 GaN œ¸÷¸¥¸ú-¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ ¢›¸Ÿ›¸-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä—

●	 \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸, „\\¸\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº¥¸¸¾íˆÅ÷¸¸—

●	 ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ(EMU)—

●	 Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ …«µ¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸—

●	 ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚£½‰¸ú¡¸ Š¸¢÷¸ˆÅú—

●	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú—

●	 ¨¸¸¿÷¸¢£®¸ ÷˜¸¸ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸ Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú—

●	 ¬¸¦ŸŸ¸ª Í¨¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸í¸¨¸—

2. ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EOBU)À
●	 ûÅ¥¸ Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ \¸ú¿¢’¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ™¾›¸¿¢™›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ¥¸¡¸—

●	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú, ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú—

●	 œ¸©¸º¨¡¸¨¸í¸£ ÷¸˜¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú—

3. ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (GDU)À
●	 •›¸¨¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸ ž¸»Š¸ž¸Ä¢¨¸±¸¸›¸—

●	 •°¸º¢’ ‚¿\¸¥¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸ ¬¸¿ˆÅ’—
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4. ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU)À
●	 Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú—

●	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸—

●	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸ ÷¸˜¸¸ á÷¸Ã ¬¸¿¨¸í›¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸—

●	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ ÷¸˜¸¸ ÇÅ¸½Ÿ¸½¢’›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú—

●	 ¬¨¸-ž¸¸½]¸ú ÷¸˜¸¸ ¬¨¸-ž¸¸½]¸ú ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ œ¸˜¸-Ÿ¸¸Š¸Ä—

●	 ¨¸µ¸ÄˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú—

●	 ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œ¸ä¸]¸›¸›¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸—

●	 Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ Ÿ¸Ê ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ ‚¢÷¸¢˜¸-£¸½Š¸]¸›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â—

●	 Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ ÷¸¿°¸—

●	 HIV-1 „œ¸³Åœ¸µ¸ ÷¸›¸¸¨¸—

5. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (NSU)À
●	 •÷¸¿¢°¸ˆÅ©¥¸½Ÿ¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸˜¸—

●	 •÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¢¨¸ˆÅ¥¸¸¿Š¸÷¸¸ Ÿ¸Ê SymGAP1—

●	 •ûÅ¥¸-ž¸¢®¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£œ¸˜¸(œ¸¢£\¸¸¥¸›¸)—

6. ›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU)À
●	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú—

●	 …«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ š¸¸÷¸º-\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”—

●	 ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ(]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ˆÅ£) œ¸™¸˜¸Ä—

●	 ]¸¾¨¸-]¸¾¢¨¸ˆÅ(¬¸¸¨¸¡¸¨¸)£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

● £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸¾«¸š¸ú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

●	 ‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸ ›¸¡¸½ œ¸˜¸ ‚¥œ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸\¸ÇÅú¡¸ [¸Â\¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¡¸½ Ÿ¸¸Š¸¸½ô ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸—

●	 ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ‚¬¸¸¨¸¡¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

●	 ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ—

7. ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU)À
●	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ‚›¸º³Åœ¸µ¸—

●	 ¬¸¿÷¸º¥¸›¸ œ¸£ ÷¸˜¸¸ ¬¸½ ™»£ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê ˆÅú ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú—

●	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸—

●	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¢¨¸±¸¸›¸—

●	 „››¸÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸À ‚µ¸º‚¸Ê ¬¸½ œ¸™¸˜¸¸½ô ÷¸ˆÅ—
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●	 œÏ¸½’ú›¸-œÏ¸½’ú›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸—

●	 Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä ˆÅ¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú—

●	 Š¸¾£-¢¨¸¢›¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ]¡¸¸¢Ÿ¸¢÷¸À œÏŸ¸¸°¸¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Š¸¢µ¸÷¸—

●	 ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú—

8. ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS)À
●	 HRTEM, HREELS, ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ, œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ¨¸¼¢Ö—

●	 •œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ Ÿ¸¼™º ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸—

●	 •]¸¾¢¨¸ˆÅ ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú¡¸ „÷œÏ½£µ¸¸—

●	 •„\\¸ \¸¥¸›¸ú¡¸÷¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê ÷¸˜¸¸ InGan œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅú œÏ¸¦œ÷¸—

●	 ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅÀ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£\¸›¸¸ ‚š¡¸¡¸›¸—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â
(¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ]¸¸½”úõ Š¸ƒÄ í¾)

1. 350 ’›¸ „\\¸ ™¸¤¸ œÏ½¢¬¸¿Š¸ Ÿ¸©¸ú›¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸¥¸‰¸œ¸÷¸(ˆ¿Å]¸œ¬¸›¸ Š¸º”Ã¬¸)—

2. ‡]¸ú¥¸Ê’ Š¸¾¬¸ ÇÅ¸½Ÿ¸¸’¸½ŠÏ¸ûÅ 7890B—

3. ¥¸ú‡ˆÅ¸ DMi8 Ÿ¸¸Á”Ã¡¸º¥¸£ (Ÿ¸¸œ¸¸¿ˆÅ) ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ—

4. Ÿ¸¸¬’£ ¬¸¸ƒÆ¥¸£ ›¸½Æ¬¸¬¸, PCR ˆ»Å¥¸£—

5. ¥¸ú‡ˆÅ¸ DMi 1 HD ˆ¾ÅŸ¸£¸ ¬¸¢í÷¸ œÏ÷¡¸¸¨¸÷¸úÄ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ(¨¸¾«¸Ÿ¡¸) ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ—

6. ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸(¬¸ºœ¸£) ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ œÏµ¸¸¥¸ú—

7. ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ Ÿ¸¸½¬¸¤¸¸Á£ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸¸œ¸ú—

8. ALS-IR-5-SF ¥¸½{¸£ œÏµ¸¸¥¸ú—

9. ¥¸ú‡ˆÅ¸ DM2700 š¸¸÷¸º ˆÅŸ¸úÄ¡¸ ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ—

10. ¥¸¸¾í ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº ¥¸¸¾íú¡¸ œ¸£ú®¸µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú—

11. PIV/PLIF ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ YAG(¡¸¸Š¸) ¥¸½{¸£—

15. ¢¨¸Ô¸º÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅ¸¡¸Ä-¬˜¸¥¸(¨¸ˆÄÅ¬’½©¸›¸) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ \¸¢ÇÅ¡¸ ¨¸¸½¥’¸¢Ÿ¸¢÷¸—

13. ¥¸ú‡ˆÅ¸ S6D ¢°¸¢¨¸Ÿ¸ ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ—

14. MAGTEX œ¸™¸˜¸Ä ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ—

15. ÷¸»ûöÅ¸›¸ FLA 7000 IPA—

16. ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „\\¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ¡¸ ¬¸¿›¸¸ž¸ú ˆÅ¸¡¸Ä¬˜¸¥¸ 
÷¸˜¸¸ ™úš¸¸Ä¨¸¢š¸ ]¸ú¨¸¿÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „\\¸ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ¡¸ ¬¸¿›¸¸ž¸ú; ‚›¡¸›¨¸¸¿¢ª÷¸¸ 
¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸™¾©¸ú ‚›¨¸¡¸›¸—

]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ Ÿ¸Ê ‚¦¬÷¸÷¨¸ Ÿ¸Ê £í›¸½¨¸¸¥¸ú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡ÂÀ

1. œ¸©¸º œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸, ¬¸º¢¨¸š¸¸

2. ¢¨¸Ô¸º÷¸ ©¸£ú£¢ÇÅ¡¸¸-¢¨¸±¸¸›¸ œ¸¾¤¸¿™ ¬¸¿š¸£ ¬¸º¢¨¸š¸¸

3. ¬¸Ÿ¸¡¸-¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿™ú¦œ÷¸ (TRPL)

4. ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä Ÿ¸¸œ¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú (PPMS)

5. ®¸½°¸ „÷¬¸]¸Ä›¸ ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ (FE-SEM)

6. ¬¨¸\Ž-ˆÅ®¸

7. ’¸ƒ’›¸ œÏ¬¸¸£µ¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ
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œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸/\¸¸¥¸» ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â
ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ ¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 

‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ ‚¨¸¢š¸

1 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ]¸¸½©¸ú SERB 5 ¨¸«¸Ä

2 ]¸ŸŸ¸» ˆÅ©Ÿ¸ú£ ˆ½Å ”¸½‚¸ ¢]¸¥¸½ ˆ½Å [”ˆÅú Š¸¸Â¨¸ Ÿ¸Ê 
]¸›Ÿ¸]¸¸÷¸ ¤¸í£¸œ¸›¸

œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™ ICMR 3 ¨¸«¸Ä

3 JNCASR Ÿ¸Ê ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ œ¸£ 
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ ‡ˆÅˆÅ

œÏ¸½ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ DST 5 ¨¸«¸Ä

4 RAK-CAM ‚¸¾£ JNCASR ˆ½Å ¤¸ú\¸ ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸ 
±¸¸œ¸›¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ SSL 6 ¨¸«¸Ä

5 DRDO ‚¸¾£ JNCASR ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ DRDO 5 ¨¸«¸Ä

6 JNCASR Ÿ¸Ê CSIR £¸¬¸¡¸›¸©¸¸¬°¸ Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ 
ˆÊÅÍ

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ CSIR-COE 5 ¨¸«¸Ä

7  „˜¸¥¸½ ˆÅ¸½£¸Ê ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ¬¸½ ‚¿”Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ 
ž¸»ˆ¿Åœ¸, ¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ˆ½Å ‚¸¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸

œÏ¸½ ¬¸ú œ¸ú £¸]¸ÊÍ›¸ INCOIS 4 ¨¸«¸Ä

8 ‚š¸Ä £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¨¸÷¸£µ¸ í½÷¸º ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ¢¨¸Ÿ¸¸½¢\¸÷¸ 
¢¨¸÷¸£ˆÅ

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä DBT 3 ¨¸«¸Ä

9 ›¸¸›¸¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú Ÿ¸Ê ”¸ÁÆ’£¸½î¸£ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸

œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ DST 12 ¨¸«¸Ä

10 JNC-BRUCKER œ¸¢£«ˆ¼Å÷¸ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â

œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ BRUCKER EX 10 ¨¸«¸Ä

11 JNCASR ˆ½Å ›¸¸›¸¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ 
‡ˆÅˆÅ

œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ DST 5 ¨¸«¸Ä

12 SERB œÏ¢÷¸¦«“÷¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ˆ½Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä

13 ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¬¸¢œ¸¿”úˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¥¸ œÏž¸¸¨¸›¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê 
¬¸½ „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸ ¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸ 
¨¸¸¬÷¸º(¬¸¿£\¸›¸¸) Ÿ¸Ê ]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ 
Ÿ¸Ê ¬¸ºš¸¸£

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ DST 3 ¨¸«¸Ä

14 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ DST 10 ¨¸«¸Ä

15 SERB œÏ¢÷¸¦«“÷¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä

16 ¨¸µ¸ÄˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ - II œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ DBT 5 ¨¸«¸Ä

17 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
œÏ¢÷¸³Åœ¸ú¡¸ á÷¸ ¬¸¿¨¸í›¸ú ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˆÅ¸¢¡¸ˆÅ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê ˆÅ¸ œ¸º›¸ˆÅ¸Ä¡¸ÄÇÅŸ¸µ¸

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ DBT 3 ¨¸«¸Ä
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18 ¬¨¸¸¬˜¡¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸£ ƒ¿”¸½-”½›Ÿ¸¸ˆÄÅ 
¬¸í¡¸¸½Š¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ - Ÿ¸š¸ºŸ¸½í ÷¸˜¸¸ á÷¸¬¸¿¨¸í›¸ú £¸½Š¸ Ÿ¸Ê 
ž¸¢¨¸«¡¸ ˆÅú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ˆÅú ‚¸½£ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú, 
žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¤¸íº ¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸ ¥¸½›¸¸ 
‡¨¸¿ œ¸¸£ ¢ÇÅ¡¸½¢’ˆÅ ¤¸½’¸, ¬¸½¥¥¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¢”Ä¡¸¸½Ÿ¸¸¡¸¸½ 
ˆÅ¸ƒ’¸Ê ˆ½Å ‡ˆÅ ›¸¨¸ˆÅ£µ¸ú¡¸ ˆ½Å ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ˆÅú ‚¸½£

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ DBT 3 ¨¸«¸Ä

19 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê Ÿ¸¸›¸¨¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ EMT ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ 
÷¸˜¸¸ žÏ»µ¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ œ¸»¨¸Ä ©¸£ú£ú¡¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ DBT 3 ¨¸«¸Ä

20 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¢÷¸¤¸¿¢š¸÷¸ 
›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê/œÏ]¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸ ˆÅú 
¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¨¸›¸¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ˆ½Å 
¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ ¨¸  
œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸

DBT 3 ¨¸«¸Ä

21 ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ Í¨¸ Ÿ¸Ê Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸À ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ÷¸˜¸¸ 
œÏ¡¸¸½Š¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œÏ¸¡¸¸½]¸›¸¸-©¸ú«¸ÄˆÅ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ DAE-
SRCH „÷ˆ¼Å«’ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ

œÏ¸½ Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ DAE 5 ¨¸«¸Ä

22 „÷œ¥¸¸¨¸÷¸¸ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ ¤¸í¸¨¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 
¥¸¨¸µ¸]¸¥¸/©¸ºÖ ]¸¥¸ œ¸£ú®¸µ¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
×¸£¸ œÏ¡¸¸½Š¸

œÏ¸½ Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ BARC 3 ¨¸«¸Ä

23 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ ¬¸½ œ¸ú¢”¡¸÷¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸½¢Š¸¡¸¸Ê 
¬¸½ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¦¥¬¸œ¸£¬¸ ˆ½Å ©¸£ú£Š¸÷¸ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸ 
ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ’ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ ¬¸½ (MOD ˆ½Å 
¬¸¸˜¸)¬¸¿™»¢«¸÷¸ £¸½¢Š¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ „¬¸ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸

œÏ¸½ ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ ¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ ICMR 3 ¨¸«¸Ä

24 HIV 1 „œ¸ ³Åœ¸ C ˆ½Å ¢¨¸«¸¸µ¸º „››¸¸¡¸ˆÅ Ÿ¸Ê ‚›¸ºœ¸Ÿ¸ 
NF-kb ¤¸¿š¸ˆÅ ¬˜¸¥¸ ˆÅ¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸í÷¨¸

œÏ¸½ £¿Š¸¸ „™¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ SERB 3 ¨¸«¸Ä

25 Ÿ¸½‹¸ œÏ¨¸¸í ‚¸¾£ ¢Ÿ¸ªµ¸ œ¸£÷¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¿‰¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚›¸º³Åœ¸µ¸

œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í INTEL 5 ¨¸«¸Ä

26 ’¤¸¸½Ä - ¡¸¿¢°¸ˆÅ ¤¥¸½¢”¿Š¸ ˆÅ¸ DNS œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í GTRE 3 ¨¸«¸Ä

27 ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£¢©¸œ¸ ˆÅ¸ ¨¸«¸Ä œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í DST 5 ¨¸«¸Ä

28 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ DST-JCB 5 ¨¸«¸Ä

29 ƒ¿”¸½-ƒ’¸¢¥¸¡¸›¸ œÏ¸¡¸¸½]¸›¸¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê Ÿ¸Ê 
„››¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä À œ¸¢£¨¸í›¸ ÷¸˜¸¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä

œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ DST 3 ¨¸«¸Ä

30 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DST-JCB 10 ¨¸«¸Ä

31 £¸½Š¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ 
£¸½Š¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸½Š¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‚›¨¸¡¸›¸ œ¸£ 
¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DBT 5 ¨¸«¸Ä
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32 ¨¸µ¸ÄˆÅ ˆ½Å ¬¸¿¤¸Ö miRNA ˆÅ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸À ¬÷¸›¸ ‚¤¸ºÄ™ 
£¸½Š¸ Ÿ¸Ê ‚˜¸Ä¨¡¸¸¦œ÷¸(‚›¨¸¡¸›¸ ¨¡¸¸¦œ÷¸)

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DBT 4 ¨¸«¸Ä

33 ‚¥œ¸ ‚µ¸º ¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ¸Ê ×¸£¸ ¥¸¸ƒ¬¸¸ƒ›¸ 
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûÅ£½¬¸(KAT/HAT) ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ ˆ½Å 
÷¸¿°¸ ÷¸˜¸¸ ¬Ÿ¸£µ¸ Ÿ¸Ê „›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º IFCPAR 2 ¨¸«¸Ä

34 ž¸¸£÷¸-]¸¸œ¸¸›¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ À £¿]¸ˆÅ(¨¸µ¸ÄˆÅ) 
Ÿ¸£ŸŸ¸÷¸ ˆÅ¸ ÷¸¿°¸ ÷¸˜¸¸ Tip60 ×¸£¸ œÏ¸½’ú›¸ PC4 
‚¬¸½’¸ƒ¥¸½©¸›¸ ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ̈ ¸µ¸ÄˆÅ ³Åœ¸µ¸ ̂ Å¸ „œ¸¸¡¸(Ÿ¸¸Š¸Ä)

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DST 2 ¨¸«¸Ä

35 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ ‚¤¸ºÄ™ ¬¸¿™¸¤¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê BLM 
ˆº¿Å”¥¸›¸(í½¢¥¸ˆ½Å¬¸) ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ À ƒ¬¸ˆ½Å 
¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸©¸¸Ê ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸^¸ ¥¸½›¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚¤¸ºÄ™ £¸½Š¸ 
]¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸Ê ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê 
Ÿ¸Ê ƒ¬¸ˆ½Å ±¸¸›¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DST 2 ¨¸«¸Ä

36 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ DST-JCB 4 ¨¸«¸Ä

37 ¬¸¿¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê ˆÅú ¬¸º‹¸’Ã’÷¸¸ œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ CEFIPRA 3 ¨¸«¸Ä

38 “ˆÅ©Ÿ¸ú£ ˆ½Å ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ¨¸»¥¸£ ¡¸¸ Ÿ¸¸›¸¬¸£¸½¨¸£ 
Ÿ¸Ê ›¸¨¸÷¸Ÿ¸ ]¸¥¸¨¸¸¡¸º œ¸¢£¨¸£÷¸›¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¡¸]¸›¡¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ‰¸¸½]¸›¸¸ ÀŸ¸¸›¸¨¸-œÏž¸¸¨¸ 
‚¨¸Š¸÷¸ ˆÅ£¸›¸¸” ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ©¸ú«¸ÄˆÅ í½÷¸º ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸ ‚›¸º™¸›¸

 ”¸Á ]¸¾ªú ž¸’ SERB 2 ¨¸«¸Ä

39 œÏ¸¾[÷¸¸ œ¸£ ¬¸¸ƒ›¸Š¸¾œ¸(¡¸ºŠŸ¸¸¿÷¸£) 1 ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¬¸¿¡¸ºŠŸ¸›¸ 
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸-----
‚¿÷¸£¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ˆ½Å œÏˆÅ¸¡¸Ä

]¸½Ÿ¬¸ \¸½¥¥¸¡¡¸¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä

40 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ DST 5 ¨¸«¸Ä

41 í¸ƒ”ï¸½¦Æ¬¸œ’¸ƒ’ ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸ ¬¸»®Ÿ¸ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ 
¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ›¸¨¸¥¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅ -‚]¸¾¢¨¸ˆÅ œÏ¢÷¸ 
¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ DST 3 ¨¸«¸Ä

42 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ¸ ¢¤¸æ¸¸¬¸ SERB 5 ¨¸«¸Ä

43 £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ ˆÅ¢¥¸ˆÅ¸½÷œ¸¸™ˆÅ ‰¸Ÿ¸ú£ ˆÿÅ¢””¸ ’ï¸Á¢œ¸ˆÅ¥¸ú 
ˆ½Å ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸¿£\¸›¸¸-ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ DBT 4 ¨¸«¸Ä

44 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ú¡¸ ¬¸\\¸¸£¸½Ÿ¸¸ƒ¬¸½¬¸ ˆÅ¬’½¥¥¸ˆÅúˆÅú ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸ œ¸¢£\¸¡¸›¸

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ DBT 3 ¨¸«¸Ä

45 ˆÿÅ¢””¸ ‚¦¥¤¸ˆÅ¸›¸¸ Ÿ¸Ê ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸ ¬¸»°¸ú ˆ½Å ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸ Ÿ¸Ê 
…÷¸ˆÅ H3 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê ˆÅ¸ œ¸¸°¸

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä
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46 ˆÿÅ¢”¢”¡¸¸¢¬¸¬¸ ˆ½Å „œ¸\¸¸£ í½÷¸º ¬¸º£¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ 
‚¢š¸ˆÅ ¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸ œÏ¢÷¸-ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ‚¸¾«¸š¸ ˆ½Å ‡ˆÅ 
‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ(„œ¸¡¸ºÆ÷¸) ¥¸®¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ˆÅ¨¸ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ 
DAM1¬¸¿ˆÅúµ¸Ä ˆÅ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¨¸µ¸Ä›¸

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ DBT 3 ¨¸«¸Ä

47 ¬œ¸¿¢™÷¸ ¥¸½]¸£ ¢›¸®¸½œ¸(PLD) ¨¸¢š¸Ä÷¸ ZnOBCN 
÷¸˜¸¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ Ÿ¸¸œ¸-œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ 
¬¸½ „›¸ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½Ä ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸

”¸Á £¿]¸›¸¸ ™î¸¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä

48 ¬¸í Ÿ¸¸¢™÷¸(¬›¸½í¢¥¸÷¸) ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸¾Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ 
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ‡¨¸¿ ‚š¡¸¡¸›¸

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ DST 3 ¨¸«¸Ä

49 ¬¨¸ž¸®¸ú ÷¸˜¸¸ ¬¨¸ž¸®¸ú ¬¸¿¤¸¿š¸ú œ¸˜¸¸Ê ˆ½Å ‚¥œ¸ ‚µ¸º‚¸Ê 
ˆÅ¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ 

”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ WT-DBT 5 ¨¸«¸Ä

50 JNCASR ÷¸˜¸¸ HPCL ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸ 
¢¨¸±¸¸œ¸›¸-©¸ú«¸ÄˆÅÀ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ¤¡¸»’¸›¸¸Á¥¸ „÷œ¸¸™›¸ ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ ¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ HPCL 4 ¨¸«¸Ä

51 ˆÅú’ „”¸›¸ Ÿ¸Ê ‚¦¬˜¸£ ¨¸¸¡¸ºŠ¸¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚›¨¸½«¸µ¸

”¸Á ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú ADE 3 ¨¸«¸Ä

52 RE2TSI3(RE=Rare Earths; T=Transition 
Metals)œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º)¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¿£\¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä 
¬¸¿¤¸¿š¸

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú 
œ¸ú’£

CSIR 2 ¨¸«¸Ä

53 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú 
œ¸ú’£

DST 5 ¨¸«¸Ä

54 RE2TEe3(RE=Rare Earths; 
T=Transition Metals)œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷¸º)¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê 
Ÿ¸Ê ¬¸¿£\¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¬¸¿¤¸¿š¸

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú 
œ¸ú’£

UGC-DAE 3 ¨¸«¸Ä

55 £½£ ‚˜¸Ä(¥¸Ê˜¸¸½›¸¸ƒ” ‹¸’ˆÅ) Ÿ¸¸¢™÷¸ \¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ” 
ˆÅ¸\¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸©¸ Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ‚›¨¸¡¸›¸

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú 
œ¸ú’£

SERB 3 ¨¸«¸Ä

56 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ Ÿ¸Ê ©¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¸ŠÏ÷¸¸¨¸¬˜¸¸ 
ˆÅ¸½ ¢¨¸¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ™¾›¸¿¢™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸¦¬˜¸¢÷¸ˆÅ ÷¸¿°¸¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ ˆÅ¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ 
‚›¨¸¡¸›¸

”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º SERB 3 ¨¸«¸Ä

57 ©¸ºÖ ÷¸˜¸¸ ¬¸®¸Ÿ¸ …]¸¸Ä-¬¸¿ŠÏíµ¸(ž¸¿”¸£µ¸) í½÷¸º ƒÄš¸›¸ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê œ¸£ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸

”¸Á ¢¬¸¡¸¸Ÿ¸‰¸¸›¸˜¸¿Š¸ 
¢›¸í¢¬¸¥¸

SERB 3 ¨¸«¸Ä

58 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ”¸Á ¬¸º¤¸ú£ ˆºÅŸ¸¸£ ™¸¬¸ DST 5 ¨¸«¸Ä
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59 IVBA Award 2010 ”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º 
"‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸ œÏŸ¸¸œ¸ú¡¸ œÏ¸\¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ 
œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ £½©¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸ú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ]¸¾¨¸ 
‚›¸ºˆÅ£µ¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸¸½Ä ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º DBT 5 ¨¸«¸Ä

60 œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ‡¨¸¿ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸ÊŠ¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¥¸ú¡¸ 
Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ¸Ê š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ ‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º CSIR 3 ¨¸«¸Ä

61 ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ±¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ˜¸½£¸›¸¸Á¦¬’ˆÅ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ 
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ Ý¸¬¸ú £¸½Š¸¸Ê ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º SERB 3 ¨¸«¸Ä

62 ›¸¸¢ž¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ¬¸¿ˆÅ£ ›¸¸›¸¸½-œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ 
‚¸¾«¸š¸ ‚¥¸®¡¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨¸¿ ]¸¾¨¸-
¬¸¿¨¸½™ˆÅ ‚›¨¸¡¸›¸

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º DBT 3 ¨¸«¸Ä

63 ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸º“ž¸½”¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¢›¸¡¸¸Ê 
Ÿ¸Ê ¬¸í-¬¸¿¤¸Ö÷¸¸

”¸Á ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸ NGS 2 ¨¸«¸Ä

64 ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸º“ž¸½”¸Ê ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¢›¸¡¸¸Ê 
Ÿ¸Ê ¬¸í-¬¸¿¤¸Ö÷¸¸

”¸Á ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸ CSIR 2 ¨¸«¸Ä

65 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ”¸Á „]]¸¥¸ ˆ½Å Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ DST 5 ¨¸«¸Ä
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›¸ƒÄ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â
(2015-2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿¢ž¸÷¸)

ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ
¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ ‚¨¸¢š¸

1 ûÅ¸½’¸Á›¸ û¾ÅÆ’£ú, ˆ½ÅˆÅ, ¬¸ºˆºÅ¤¸¸, ]¸¸œ¸¸›¸ Ÿ¸Ê 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢ˆÅ£µ¸œ¸º¿]¸ ¥¸¸ƒ›¸ ˆ½Å ûö½Å]¸ II ˆÅ¸ 
‚›¨¸¡¸›¸

--- DST-BEAMLI -

2 œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ̂ ½Å Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸ ̂ ½Å ‚š¸ú›¸ "›¸¸›¸¸½ 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú (NS&T)¬¸Ÿ¸ºÍœ¸¸£ú¡¸ 
‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â" ©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸£ 
”¸ÁÆ’£¸½î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ DST-OVF -

3 ˆÊÅÍú¡¸ ÷¸˜¸¸ „î¸£œ¸»¨¸úÄ(ƒÄ©¸¸µ¡¸) ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸Ê 
‚ŠÏž¸¸Š¸ú¡¸ œÏµ¸¸½™°¸º¢’ ˆÅ¸ ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ 
ž¸»‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸

œÏ¸½ ¬¸ú œ¸ú £¸]¸ÊÍ›¸ MOES 3 ¨¸«¸Ä

4 ”¾¬¸ú(DESY) íŸ¤¸Š¸Ä, ]¸Ÿ¸Ä›¸ú Ÿ¸Ê PETRA-
III œ¸£ ¤¸úŸ¸¥¸¸ƒ›¸(¢ˆÅ£µ¸œ¸º¿]¸ ¥¸¸ƒ›¸) 
ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸ž¸ú PETRA III œ¸£ 
¤¸úŸ¸¥¸¸ƒ›¸(¢ˆÅ£µ¸œ¸º¿]¸ ¥¸¸ƒ›¸) ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¸æ¸¬÷¸ 
‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸ÿš¸(É¥¸¾©¸)¬¸º¢¨¸š¸¸

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ DST-PETRA 1 ¨¸«¸Ä 6 Ÿ¸íú›¸

5 ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ 
„œ¸¸œ¸\¸¡¸]¸ œ¸º›¸÷¸¸Ä£›¸ ×¸£¸ œ¥¸¸]Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ 
Ÿ¸Ê œ¡¸»£¸ƒ›¸ ›¡¸º¦Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ” \¸ÇÅ ˆ½Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸ 
Š¸»[¸˜¸Ä ¥¸Š¸¸›¸¸

œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ DBT 3 ¨¸«¸Ä

6 FH MQO & AAT ‚\¸½÷¸ œ¸£]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê 
¨¸š¸ÄˆÅ ¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú ˆÅú œ¥¸¸]Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ œ¸£ú®¸¸ 
Ÿ¸Ê(š¸»ŸÏúˆ¼Å÷¸)É¡¸»Ÿ¸¸£½’ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸÷¸¸ ˆÅú 
‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä÷¸¸

œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä

7 ]¸¾¨¸œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆ½Å „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ 
ˆÊÅÍ Ÿ¸Ê ª½µ¸ú II ƒ÷ˆ¼Å«’ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ œ¸£]¸ú¨¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅúÀ 
›¸¨¸ ‚¸¾«¸¢š¸ ¥¸®¡¸(ûö½Å]¸ II) ˆ½Å ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ˆ½Å 
„œ¸¸¡¸(Ÿ¸¸Š¸Ä)

œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ DBT 5 ¨¸«¸Ä 1 Ÿ¸íú›¸¸
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ
¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ ‚¨¸¢š¸

8 ÷¸¾¥¸©¸º¢ÖˆÅ£µ¸ š¸¸£¸ ›¸¥¸÷¸¿°¸ œ¸¸ƒœ¸¥¸¸ƒ›¸ 
œ¸¢£¨¸í›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¥¸‹¸ºˆÅ¸£ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆ½Å 
Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ í½÷¸º œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

œÏ¸½ ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ HPCL 1 ¨¸«¸Ä

9 „Óúœ¸ˆÅ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê(‚œ¸½Æ¬¸ ûö½Å]¸ II) 
„î¸º¿Š¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸›¸ II) ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „÷œ¸¸™›¸ 
¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ „››¸÷¸›¸

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ DST 2 ¨¸«¸Ä

10 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ SERB-JCB 5 ¨¸«¸Ä 1 Ÿ¸íú›¸¸

11 ]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å œ¸£ ÷¸¿°¸±¸¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
ˆÊÅÍ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ DST-TRC 5 ¨¸«¸Ä 1 Ÿ¸íú›¸¸

12 `‚›¸º³Åœ¸' ˆ½Å ¬¸¸˜¸ HPC ‚›¸º³Åœ¸›¸ ÀˆÅ¸½” 
(ˆ»Å’-¬¸¿ˆ½Å÷¸) ˆÅ¸ ÷¨¸£›¸, ‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
Ÿ¸¸›¸ˆÅúˆÅ£µ¸

œÏ¸½ ‚¸£ ›¸£¢¬¸¿í DRD --

13 HIV-¥¸¾¤¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸½ £¿Š¸¸ „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ MDPL --

14 ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê HIV-1ˆ½Å „Õ¨¸ú ›¸¨¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º 
÷¸›¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸ ¬¨¸¬˜¸÷¸¸(¡¸¸½Š¡¸÷¸¸) ÷¸˜¸¸ 
£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ „¢\¸÷¸ ¬¸¿¤¸¿š¸¸Ê ˆÅú œ¸£ú®¸¸ í½÷¸º ¤¸íº-
ˆÊÅÍˆÅ ¨¸ú®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸

œÏ¸½ £¿Š¸¸ „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ DBT 3 ¨¸«¸Ä

15 ¬¸÷¸í¸Ê œ¸£ ¬¨¸-¬¸¿Š¸¢“÷¸ ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ 
\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ CEFIPRA 3 ¨¸«¸Ä

16 S ‡¨¸¿ P ¤¸ÿ”¸Ê ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸¿œ¸¸™›¸ Ca 
„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ d-¤¸ÿ” Ÿ¸¸Á”½¥¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ IKST --

17 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú SERB-JCB 3 ¨¸«¸Ä

18 ¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ÷¸¸ œ¸£ APCT-CADMY 
¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸

œÏ¸½ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡ APCT --

19 \¸º¿¤¸ˆÅ-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡-¬˜¸¥¸ \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ‡-¬˜¸¥¸ 
‚›¸ºÇÅŸ¸ú¡¸ ¬œ¸¸ƒ›¸½¥¸ ‚Æ¬¸¸Áƒ”¸Ê ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸

œÏ¸½ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡ SERB 3 ¨¸«¸Ä

20 ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ®¸½°¸ œÏž¸¸¨¸ú ’ï¸¦›¬¸¬’£ œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ AOARD --

21 JNCASR ÷¸˜¸¸ IKST ˆ½Å ¤¸ú\¸ Ÿ¸Ê ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸ 
±¸¸œ¸›¸

œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ IKST --
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ
¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ ‚¨¸¢š¸

22 œ¸¸\¸ˆÅ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ¢¨¸±¸¸]¸ í½÷¸º ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸ 
‚¸š¸¸¢£÷¸ ¢™©¸¸ ¢›¸™½Ä¢©¸÷¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å™º DST 3 ¨¸«¸Ä

23 ˆÅ¸\¸-ž¸¿”¸£, \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸ 
„÷œÏ½£›¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸ š¸¸÷¸º ]¸¾¢¨¸ˆÅ 
[¸Â\¸¸Ê(MOFs) Ÿ¸Ê š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ ¡¸¸ š¸¸÷¸º-¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê 
ˆÅ¸ ¬¸¿œ¸º’úˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ¦¬˜¸¢£ˆÅ£µ¸

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú SERB 3 ¨¸«¸Ä

24 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ÷¸˜¸¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ SHELL --

25 ]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ SERB-JCB --

26 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£ ]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê 
©¸ú‹Ï(œ¸»¨¸Ä) ¢¨¸¥¸¿¤¸ „Õ¨¸ ˆÅ¸¥¸ÇÅŸ¸¸›¸º³Åœ¸ú 
ˆÅú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

œÏ¸½ ¢¨¸]¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä SERB 3 ¨¸«¸Ä

27 œ¸¦¤¥¸ˆÅ í½¥˜¸ ƒ¿Š¥¸ÿ”(PHE) ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 
¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ¸¡¸Ä

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ PHE --

28 ‡½¬¸ú œÏ¤¸¥¸ ›¸¨¸ œÏ¢÷¸]¸¾¢¨¸ˆÅú ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£¥¸½ 
]¸¸½ ¬¸ž¸ú £¸½Š¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ]¸ú¨¸¸µ¸º‚¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸ûÅ¥¸ 
¤¸›¸¸ ™½÷¸ú í¾(Ÿ¸¸£ ™½÷¸ú í¾)

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ SRISTI 2 ¨¸«¸Ä

29 ‚¸¾«¸š¸-¢›¸£¸½š¸ˆÅ ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú ¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê ˆÅ¸ 
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ˆÅ£›¸Ê í½÷¸º(©¸ˆÄÅ£¸œ¸¸\¸ˆÅ) 
Š¥¸¸ƒ¬¸¸½œ¸½œ’¸ƒ” œÏ¢÷¸ ]¸¾¢¨¸¢ˆÅ¡¸¸Ê ˆÅú ›¸ƒÄ ª½µ¸ú 
ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£ BIRAC --

30 œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ í½÷¸º ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ 
¢¬¸¿ÇÅ¸½’ï¸Á›¸ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê ÷¸˜¸¸ ›¡¸»’ï¸Á›¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ž¸¸£÷¸ú¡¸ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¬¸í¸¡¸÷¸¸

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ DST 5 ¨¸«¸Ä ‡ˆÅ Ÿ¸íú›¸¸

31 "\¸¸¥ˆÅ¸½œ¸¸ƒ£¸ƒ’ AGINX2 Ÿ¸Ê ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ 
…]¸¸Ä œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸Ÿ¸®¸ ÷¡¸¸]¡¸ 
…«µ¸÷¸¸" ©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸£ DAE(œ¸…¢¨¸) ¡¸º¨¸¸ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ DAE 3 ¨¸«¸Ä

32 ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä Í¨¸¸Ê ˆ½Å ¤¸íº-Ÿ¸¸œ¸ú¡¸ Ÿ¸¸Á”½¢¥¸¿Š¸ ”¸Á ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú SERB 3 ¨¸«¸Ä

33 à¸»¬¥¸£ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê ¬¸½ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê 
ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ"œ¥¸¦¤š¸(œÏ¸¦œ÷¸)

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú 
œ¸ú’£

SERB 3 ¨¸«¸Ä
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ
¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ ‚¨¸¢š¸

34 ¤¸íº‹¸’ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸£¿ˆºÅ©¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê ×¸£¸ 
›¸¨¸¥¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸\¸ÇÅú¡¸ Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ›¸¨¸ 
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸

”¸Á ¢¨¸ž¸¸ Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ SERB 3 ¨¸«¸Ä
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‡¨¸¿ £¿šÏ ¨¸¸¬÷¸º©¸¾¥¸ú(¬¸¿£\¸›¸¸) ˆ½Å œ¸¸°¸— ]¸›¸Ä¥¸ ‚¸ÁûöÅ ˆ½Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸ ¬¸¸ƒ›¬¸ 2015, 127(10), 1687-1699. 
http://dx.doi.org/10.1007/s12039-015-0939-2.

3. ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¬¸ú.; ¤¸½]¸Š¸Ÿ¸, ˆ½Å.ˆ½Å.; ¬¸½›¸¸›¸¸¡¸ˆÅ, ‡¬¸.œ¸ú.; ›¸¸£¸¡¸µ¸, ˆ½Å.‡¬¸.; ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ‡¬¸., ]¸¸Á]¸Ä, ‡¬¸.]¸½., 
¢×šÏº¨¸ ¬¸¿¨¸½Š¸ \¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸íˆÅ¸£ú ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸¢ˆÅˆÅ£µ¸— ]¸›¸Ä¥¸ ‚¸ÁûöÅ ‚Ÿ¸½¢£ˆÅ›¸ ˆ½Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú 2015, 
137(11), 3924-3932. http://dx.doi.org/10.1021/jacs.5b00504.

4. Ÿ¸¸Ê”¥¸, ‡.; ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ‡¬¸., ƒ¢Ÿ¸”¸{¸¸½¢¥¸¡¸Ÿ¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸¡¸¸Á¢›¸ˆÅ Í¨¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ œ¸¢£«ˆ¼Å÷¸ 
¬¸¨¸Ä-‚µ¸º ¢¨¸ž¸¨¸À ‚¢¬¸’½’,”¸ƒ¢¬¸¡¸¸Ÿ¸¸Ÿ¸¸ƒ” ÷¸˜¸¸ ¢˜¸¡¸¸¢¬¸¡¸¸›¸½’ ‚¢›¸¡¸¸Á›¬¸— ]¸›¸Ä¥¸ ‚¸ÁûöÅ ¢ûöÅ¢]¸ˆÅ¥¸ ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú ¤¸ú 
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476.  http://dx.doi.org/10.1111/jnc.12953
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Ÿ¸Ê ‚¢š¸œ¸÷¡¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ ˆÅú œ¸Ö¢÷¸"—   ˆÅ£Ê’ ¬¸¸ƒ›¬¸ 2015,  109 (4) 803-807.
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¬¸¿¬˜¸¸¢œ¸÷¸(¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸) Ga203 ˆ½Å ¬¸¸÷¸ Í¨¸ š¸¸÷¸º-‚¸Æ¬¸¸Áƒ” [¸Â\¸½"—  ‡¬¸ú‡¬¸  ‚œ¥¸¸ƒ” Ÿ¸’ú¢£¡¸¥¬¸ ‡¿” ƒ¿’£ûö½Å¬¸¬¸ 
2015, 7(3), 1943-1948.  http://dx.doi.org/10.1021/am5077364

48 ¢{¸¢Ÿ¸ˆÅ, ‡¬¸.; ›¸¸¡¸ˆÅ, ‡.‚¸£.; œ¸¿¢”÷¸, ‚¸£., " ¬¸Ÿ¸˜¸Ä-œ¸½©¸ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œ¸»¨¸Ä(‚¸¢™Ÿ¸) œ¸ä¸ ‚-šÏº¨¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å Š¸º\Ž 
ˆÅú PVC-œÏ¨¸¢÷¸Ä÷¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ‹¸’ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸"—  œ¸ú‡¥¸‚¸½‡¬¸ ‚¸½›¸ 2015, 
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49 ¢{¸¢Ÿ¸ˆÅ, ‡¬¸.;¨¸¸›”£¢¬¸ˆ½Å¥¸, ‡›¸.;  ›¸¸¡¸ˆÅ, ‡.‚¸£.; œ¸¸›¸¢ûöÅ¥¸¸½¨¸, ‡.¨¸ú.;  œ¸¿¢”÷¸, ‚¸£., "Ÿ¸¸›¸¨¸ ¢›¸¥¸¡¸ú ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê 
ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ™¸½ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê Ÿ¸Ê œ¸»¨¸Ä œ¸ä¸ ‚šÏº¨¸úˆÅ£µ¸-Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸ ÷¸¿÷¸ºˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸"—   œ¸ú‡¥¸‚¸½‡¬¸ 
‚¸½›¸ 2015, 10(6), 20.  http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0130632



150

œ¸º£¬ˆÅ¸£/œÏ¢÷¸«“¸‡Â

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸À

]¸¸œ¸¸›¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å „\\¸÷¸Ÿ¸ ›¸¸Š¸¢£ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£À ™ ‚¸Á”Ä£ ‚¸ÁûöÅ £¸ƒ¢]¸¿Š¸ ¬¸›¸ Š¸¸½¥” ‡¿” ¢¬¸¥¨¸£ ¬’¸£(„™ú¡¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸»¡¸Ä, ¬¨¸µ¸Ä 
÷¸˜¸¸ £]¸÷¸ ›¸®¸°¸ ª½µ¸ú)-œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

¥¸ú¨¸£ ‡¨¸¿ ¢¤¸¢¥¸¡¸£ú ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸(ILBS), ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ ”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸—

£¸«’ïú¡¸ \¸ÊŠ¸ ˆº¿ÅŠ¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ÷¸¾›¸¸›¸, ÷¸¾¨¸¸›¸ ×¸£¸ Ÿ¸¸›¸™ ”¸ÁÆ’£ ‚¸ÁûöÅ ƒ¿]¸ú¢›¸¡¸¢£¿Š¸—

¢©¸¨¸¸]¸ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸½¥í¸œ¸º£ ˆÅ¸ ˆ¿Å¤¸ú£ˆÅ£ œ¸º£¬ˆÅ¸£-2016.

”ú ¨¸¸ƒÄ œ¸¸’ú¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, œ¸ºµ¸½ ˆ½Å í¸Á›¸¢£¬¸ ˆÅ¸Á¬¸¸ ”¸ÁÆ’£½’ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸—

ž¸¸.œÏ¸¾.¬¸¿(IIT) ˆÅ¸›¸œ¸º£ ˆ½Å í¸Á›¸¢£¬¸ ˆÅ¸Á¬¸¸ ”¸ÁÆ’£½’ ‚¸ÁûöÅ ¬¸¸ƒ›¬¸—

œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿íÀ

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ Š¸º²Åª½«“-2015 ˆÅ¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¢™ 15 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2015.

Ÿ¸¾¬¸»²Å ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ¬¸¿‹¸ ˆ½Å œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ Ÿ¸Ê œÏ¢÷¸¦«“÷¸ œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸ ¢™ 06 ûÅ£¨¸£ú 
2016.

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸À

]¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 2012-13 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Š¸¸½¡¸¥¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£—

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½À

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸(2015) ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ƒ›ûÅ¸½¢¬¸¬¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

„››¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä-‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú(2016) Ÿ¸Ê CNR £¸¨¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

œÏ¸½ ˆ½Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸À

¨¸«¸Ä 2013 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¡¸º¨¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œÏ¸½ ¬¸÷¸ú©¸ š¸¨¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸—

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”ºÀ

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ×¸£¸ ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ”¸Á ¢›¸÷¡¸ ‚¸›¸¿™ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£—
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¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ G P \¸’]¸úÄ ¬Ÿ¸¸£ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸, ]¸¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸ÂŠÏ½¬¸ ¬¸¿‹¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ 
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸, ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ ]¸›¸¨¸£ú 2016 Ÿ¸Ê 103 ¨¸ú¿ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸ÂŠÏ½¬¸ Ÿ¸Ê œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

œÏ¸½ ˆº¿Å”º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ]¸¸œ¸¸›¸ ˆ½Å ]¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸¢›¸¢ˆÅ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ×¸£¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ JB œ¸º£¬ˆÅ¸£(¨¸«¸Ä 2015) œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸— „Ö£µ¸-„›¸ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸›¸-©¸¸¿¢”¥¡¸¸ ]¸½ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸; ]¸½ ¤¸¡¸¸½\¸½Ÿ¸ 2014;156(4)À221-7 ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 2014 Ÿ¸Ê 
]¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¥¸½‰¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ¢¨¸]¸½÷¸¸-¥¸½‰¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

„›¸ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆ½Å š¸›¸©¸½‰¸£›¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸¸Ê ×¸£¸ í¸¥¸ íú Ÿ¸Ê FEBS œ¸¢°¸ˆÅ¸ Ÿ¸Ê œÏˆÅ¸¢©¸÷¸-©¸ú«¸ÄˆÅ-"¤¸íºœÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ 
Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸í-¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ œÏ¸½’ú›¸ PC4 ˆÅ¸½ ‚¸¾£¸½£¸(¬¨¸¢µ¸ÄŸ¸) ®¸¸½ž¸ˆÅ £¬¸ ˆ½Å ‚š¸¬÷¸£ ÷¸˜¸¸ ‚¸¾£¸½£¸ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê 
ˆ½Å ¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾"- ˆÅ¸½ ¬¸¿œ¸¸™ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸úÀ

ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ ˆ½Å œÏ¢÷¸¦«“÷¸ œ¸»¨¸Ä Ž¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015.

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸ºÀ

¨¸«¸Ä 2014 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¸£ ¬¸ú ¨¸ú £¸Ÿ¸›¸, £¸]¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸—

]¸¾¨¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸ œ¸™¸˜¸Ä œÏ¸ƒ¨¸½’ ¢¥¸¢Ÿ¸’½” ˆ½Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ Ÿ¸¿”¥¸ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£À

MRSI(ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú)ˆ½Å œ¸™ˆÅ 2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ ]¸¸]¸ÄÀ

£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê NASI-SCOPUS ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú œ¸º£¬ˆÅ¸£, ¨¸«¸Ä 2015 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

”¸Á ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿¬¸ºŸ¸¸¥¸úÀ

APS œ¸¢°¸ˆÅ¸ ˆ½Å ¨¸«¸Ä 2016 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „÷ˆ¼Å«’ £½ûÅ£ú—

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸À

£¸¬¸¸¡¸¢›¸¢ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(NASI) ˆ½Å ¡¸º¨¸¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ œ¥¸¸¢’›¸Ÿ¸ ]¸¡¸¿÷¸ú œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015.

¢¨¸æ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ˆ½Å ¡¸º¨¸¸-¬¸¿¤¸¿š¸›¸-¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ \¸¡¸¢›¸÷¸—

¡¸º¨¸¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£, DAE-BRNS, ž¸¸£÷¸(2015)
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‚]¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸úŸ¸¸¿÷¸-£¸Á¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ‚¸ÁûöÅ ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú(RSC) ×¸£¸ ‚]¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ 2015 ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸À

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(INYAS-ž¸¸£¸¡¸º¢¨¸‚) ]¸¸½ INSA ˆ½Å ‚¸ª¡¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‡ˆÅ ¡¸º¨¸¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú 
í¾-ˆ½Å ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ ¬¸™¬¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‡ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

‚÷¡¸¿÷¸ (Ÿ¸»¥¡¸¨¸¸›¸) ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™ œ¸º£¬ˆÅ¸£À

ªú ‡\¸ ‡¬¸ ¬¸ú÷¸¸£¸Ÿ¸ ©¸Ÿ¸¸Ä, ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ¬¸í¸¡¸ˆÅ ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ ˆÅŸ¸Ä\¸¸¢£-¨¸¼¿™ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

IPO (¤¸¾.¬¸¿.¬¸¿) œÏ½£µ¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015À

‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£(œ¸½’Ê’) ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú R&D ÷¸˜¸¸ IP „››¸¡¸›¸¸Ê ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸Ê ¬¸¿Š¸“›¸ ˆÊÅÍ ˆÅú Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Ê ˆÅú 
Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸(œ¸í\¸¸›¸) Ÿ¸Ê £¸«’ïú¡¸ IP œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2015 ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸£¸½í Ÿ¸Ê ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ˆÅ¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ 
×¸£¸ " IPO(¤¸¾.¬¸¿.¬¸¿) œÏ½£µ¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ ¢¨¸©¸½«¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸—

ˆÊÅÍ ˆÅ¸½ ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ‚¥¸¿ˆÅ¸¢£ˆÅ/÷¸£ˆÅ¸£ú(¬¸¬¡¸) „Ô¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£À

JNCASR ›¸½ Ÿ¸¾¬¸»²Å ¤¸¸$¸¤¸¸›¸ú ¬¸¿‹¸, ¥¸¸¥¸¤¸¸Š¸, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å ×¸£¸ ¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ‚¥¸¿ˆÅ¸¢£ˆÅ/÷¸£ˆÅ¸£ú 
(¬¸¬¡¸) „Ô¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

Ž¸°¸¸Ê ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£

ªú ‡¬¸ ‚¸£ ¢¥¸¿Š¸Ÿ¸œ¸¥¥¸ú(Ph.D Ž¸°¸¸, NCU), ªú ˆ½Å Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸(Ph.D Ž¸°¸¸, CPMU), ¬¸ºªú ¬¸º¢›¸÷¸¸ 
”½(Ph.D Ž¸°¸¸, CPMU ÷¸˜¸¸ ªú „î¸Ÿ¸ Š¸ºœ÷¸¸(Ph.D Ž¸°¸¸, CPMU) ˆÅ¸½ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅ, œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ 
£¸¨¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸À ©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ Ž¸°¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾—

¢™ 13 ¢™¬¸¿¤¸£ 2015 ˆÅ¸½ £¸«’ïœ¸¢÷¸ ž¸¨¸›¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú Ÿ¸Ê íº‡ ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í Ÿ¸Ê œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸ ‚ŠÏª½µ¸ú(BIRAC-
GYTI) ˆ½Å ‚š¸ú›¸ œÏ¸½ ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£, NCU ˆ½Å ‡ˆÅ Ž¸°¸- ªú ¢™¨¸¸ˆÅ£ ‡¬¸ ‡¬¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä „œœ¸º ›¸½ Š¸¸Âš¸ú ¡¸º¨¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú 
œ¸º£¬ˆÅ¸£(GYTI)2-16 œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸— ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ‚›¸½ˆÅ ‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸½ ‚¸Š¸½ ¤¸[¡¸¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ 15 ¥¸¸‰¸ ³Åœ¸¡¸½ 
ˆÅ¸ ‚›¸º™¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾—

¢™ 1-3 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸ Ÿ¸Ê ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸¾«¸š¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ¬¸¿Š¸¸½«“ú Ÿ¸Ê ªú œ¸ú¡¸»«¸ 
\¸÷¸º¨¸½Ä™ú, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú, CPMU Ÿ¸Ê œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅ, œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ACS £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ 
¢ž¸¢î¸¢\¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸—

¬¸ºªú ‚›¸›¡¸¸ ¢Ÿ¸ª¸(Ph.D Ž¸°¸¸, NCU; ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ ”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸¸Á]¸Ä) ˆÅ¸½ 5-7 ûÅ£¨¸£ú 2016 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ 
\¸¿”úŠ¸[ Ÿ¸Ê 18¨¸ú¿ £¸«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸¿Š¸¸½«“ú Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸—
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Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ×¸£¸  œÏ¸œ÷¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£À

œÏ¸½ ™úœ¸¸¿ˆÅ£ \¸’]¸úÄ

œ¸Ð¸ ªú - 2016

œÏ¸½ £¸‹¸¨¸ÊÍ Š¸™Š¸ˆÅ£ 

 ÇÅ¸Á¬¸ ‚¸ÁûöÅ ™ ‚¸”Ä£ ‚¸ÁûöÅ Ÿ¸½¢£’ ‚¸ÁûöÅ ™ ûö½Å”£¥¸ ¢£œ¸¦¤¥¸ˆÅ ‚¸ÁûöÅ ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-2015

‚¢š¸¬¸™¬¡¸¸÷¸¸‡ÂÀ

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸À

‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸¡¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ˆ½Å ¬¸¿¨¸¸™™¸÷¸¸-¬¸™¬¡¸—

  œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸

   ‚š¡¸®¸(¢›¸¨¸¸Ä¢\¸÷¸), ƒ¿¢”¡¸›¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ‚¸ÁûöÅ ¬¸½¥¸ ¤¸¡¸¸½¥¸¸Á]¸ú(2015-16)

ªúŸ¸÷¸ú ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸À

£¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ˆ½Å ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™À

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(INSA), ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸À

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ RAK-CAM ¨¸¢£«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£—

œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸úÀ

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ RAK-CAM ¨¸¢£«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£—

]¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ £¸«’ïú¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, 2015.

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸À

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ ˆÅ¢£¡¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ — 
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”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸À

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ ˆÅ¢£¡¸£ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸— 

Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ×¸£¸  œÏ¸œ÷¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸À

œÏ¸½ ‚]¸¡¸ ¬¸»™

£¸Á¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ˆÅ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ¥¸¿”›¸



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2015-16 155

¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â / ¢›¸¡¸º¢Æ÷¸¡¸¸Â

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ˆ½Å ¬¸™¬¡¸-DST-FIST ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅú ¢¨¸©¸½«¸±¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸—

 DST(¢¨¸œÏ¸¾¢¨¸) ¬¸¸¾£-…]¸¸Ä ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¨¸÷¸ÄˆÅ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸(SERI) ˆ½Å ¬¸™¬¡¸—

DST-œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ˆ½Å ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅú œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸—

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸À

¬¸™¬¡¸, ¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸¿”¥¸ú(¤¸¸½”Ä ‚¸ÁûöÅ Š¸¨¸›¸Ä¬¸Ä), IIT, Š¸¸Âš¸ú›¸Š¸£—

¬¸™¬¡¸, ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¸£ú œ¸¢£«¸™, ˆÊÅÍú¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸¸Š¸£, Ÿ¸š¡¸œÏ™½©¸—

ÇÅ¸½”-¬¸Ÿ¸»í ¬¸™¬¡¸, ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú ¢¨¸©¸½«¸±¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, SERB.

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸À

¨¸«¸Ä 2015 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ÷¸¼÷¸ú¡¸ ¢¨¸æ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(TWAS) ˆ½Å ¡¸º¨¸¸ ¬¸¿¤¸¿š¸›¸—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸À

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(INYAS-ž¸¸£¸¡¸º¢¨¸‚) ]¸¸½ INSA ˆ½Å ‚¸ª¡¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‡ˆÅ ¡¸º¨¸¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú 
í¾-ˆ½Å ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ ¬¸™¬¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‡ˆÅ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê \¸¡¸¢›¸÷¸—

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”ºÀ

]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ(ž¸¸£÷¸) ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú(¬¸¿‹¸) 2015-16 ˆ½Å „œ¸¸š¡¸®¸—

‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸¾«¸¢š¸ ¢¨¸©¸½«¸ ˆÊÅÍ ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú(2015-2020).

]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸(2015) ˆ½Å ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ œÏ¸½ûö½Å¬¸£—

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£À

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¡¸º¨¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú(2016-2020) ˆ½Å ¬¸™¬¡¸—
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¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸¿”¥¸

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸À

¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸¿”¥¸ ¬¸™¬¡¸, ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ (ˆÅ£¿’ ¬¸¸ƒ›¬¸)—

¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸¿”¥¸ ¬¸™¬¡¸-œÏˆ¼Å¢÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä(›¸½\¸£ ¬¸¸ƒ¿¢’¢ûöÅˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä)—

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸ºÀ

¤¸¡¸¸½ ‚¸Š¸½Ä¢›¸Æ¬¸ ‚œ¥¸¸ƒ” Ÿ¸¢’¢£¥¬¸ œÏ¸ƒ¨¸½’ ¢¥¸. ˆ½Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ Ÿ¸¿”¥¸ ˆÅ¸ ¬¸™¬¡¸—

Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ×¸£¸ ¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸¿”¥¸ ¬¸™¬¡¸÷¨¸

œÏ¸½ £¸‹¸¨¸ÊÍ Š¸™Š¸ˆÅ£

 ¬¸™¬¡¸, ˆÅ£Ê’ ƒ˜¸¸½¥¸¸Á]¸ú (2015-)

 * * * 
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¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸

›¸¸Ÿ¸ À ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ

œ¸÷¸¸ À ]¸Æˆ»Å²Å „¸ˆÅ, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å - 560 064

¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä À 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016

ˆÅ£ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸ ¨¸«¸Ä À 2016-17
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]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬¸¿ 618, 75 ¨¸¸¿ ÇÅ¸Á¬¸, 6 ¨¸¸¿ ¤¥¸¸ÁˆÅ
¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£ £¸]¸¸]¸ú›¸Š¸£, ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å-560 010
¬¸^¸½™¸£  ûÅ¸½›¸À 23404921/64537325
¬¸ ¥¸½ ]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸, B.Com, F.C.A. û¾ÅÆ¬¸À 23500525
¬¸ ¥¸½ ]¸ú ‡¬¸ „Ÿ¸½©¸, B.Com, F.C.A. ƒÄŸ¸½¥¸Àgrvauditor@gmail.com
¬¸ ¥¸½ ¨¸½µ¸ºŠ¸¸½œ¸¸¥¸ ‡›¸, í½Š¸”½, B.Com, F.C.A. 1grvenkat@gmail.com

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å œÏ©¸¸¬¸ú ¢›¸ˆÅ¸¡¸ ˆ½Å

¬¸™¬¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¢£œ¸¸½’

íŸ¸›¸½ ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ ˆ½Å 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ÷¸ˆÅ ˆ½Å ¬¸¿¥¸Š›¸ „¬¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆÅú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆÅú 
í¾ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ ¡¸˜¸¸ 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆ½Å ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ú ¢™›¸¸¿ˆÅ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä í½÷¸º ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ú 
¢™›¸¸¿ˆÅ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä í½÷¸º œÏ¸¦œ÷¸ ‡¨¸¿ ž¸ºŠ¸÷¸¸›¸ ¥¸½‰¸¸ ƒ¬¸ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¥¸Š›¸ íÿ—

¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê œÏ¤¸¿š¸›¸ ˆÅ¸ „î¸£™¸¢¡¸÷¨¸À
ƒ›¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸¸Ê ˆÅ¸½ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¥¸½›¸½ ˆÅ¸ „î¸£™¸¢¡¸÷¨¸ œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ¸ í¸½÷¸¸ í¾ ]¸¸½ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¦¬˜¸¢÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ¸ ¬¸íú ‡¨¸¿ „¢\¸÷¸ 
´¦«’ˆÅ¸½µ¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸¢]¸¬¸½ ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¬¸º^¸¸¨¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ œÏœ¸°¸ 
Ÿ¸Ê ÷¸¾¡¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ]¸¸½ ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¢›¸¢í÷¸ í¾— ƒ¬¸ „î¸£™¸¢¡¸÷¨¸ Ÿ¸Ê 
¢›¸Ÿ›¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ-¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¬¸¿Š¸÷¸ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ 
‚›¸º£®¸µ¸ ]¸¸½ ¬¸íú ‡¨¸¿ „¢\¸÷¸ ´¦«’ˆÅ¸½µ¸ ˆ½Å í¸½÷¸Ê íÿ ÷¸˜¸¸ ‡½¬¸½ ÷¸¸¦÷¨¸ˆÅ °¸º¢’œ¸»µ¸Ä ¢¨¸¨¸£µ¸ ¬¸½ Ÿ¸ºÆ÷¸ í¸½÷¸½ íÿ \¸¸í½ ¨¸½ ˆÅœ¸’, š¸¸½‰¸½ ¡¸¸ ž¸»¥¸ 
¬¸½ Æ¡¸¸Ê ›¸ íº‡ í¸Ê—

¥¸½‰¸¸ œ¸£ú®¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸ „î¸£™¸¢¡¸÷¨¸À
íŸ¸¸£¸ „î¸£™¸¢¡¸÷¨¸ ÷¸¸½ ‚œ¸›¸ú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ƒ›¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸¸Ê œ¸£ ‚œ¸›¸¸ ‚¢ž¸œÏ¸¡¸ œÏˆÅ’ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ £í¸ í¾— íŸ¸›¸½ 
‚œ¸›¸ú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸, ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆ½Å Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸£µ¸ Ÿ¸Ê ˆÅú í¾— „›¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ‚œ¸½®¸¸ ¡¸í í¸½÷¸ú í¾ 
¢ˆÅ íŸ¸ ›¸¾¢÷¸ˆÅ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ‚›¸ºœ¸¸¥¸›¸ ˆÅ£ ¥¸Ê ÷¸˜¸¸ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆÅú ‡½¬¸ú ¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ£Ê ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä-¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ£ ¥¸Ê ÷¸¸¢ˆÅ ¢¨¸î¸ú¡¸ 
¢¨¸¨¸£µ¸ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ ³Åœ¸ ¬¸½ Š¸¥¸÷¸ ¢¨¸¨¸£µ¸¸Ê ¬¸½ Ÿ¸ºÆ÷¸ í¸½›¸½ ˆÅ¸ ¢¨¸æ¸¬¸›¸ú¡¸ ‚¸æ¸¸¬¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¬¸ˆ½Å—

¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾-¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ Ÿ¸Ê £¸¢©¸¡¸¸Ê ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ’úˆÅ£µ¸¸Ê ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ¸Ê ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆ½Å ¬¸¸®¡¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 
¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ¸¡¸Ä¢¨¸¢š¸— ¡¸í \¸¡¸¢›¸÷¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä¢¨¸¢š¸ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸ˆÅ ˆ½Å ¢›¸µ¸Ä¡¸›¸ œ¸£ ¢›¸ž¸Ä£ í¸½÷¸ú í¾ ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ 
ˆ½Å ‡½¬¸½ ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ °¸º¢’œ¸»µ¸Ä ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆ½Å ]¸¸½¢‰}¸Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸; ‚¸ˆÅ¥¸›¸¤¸Ö ]¸¸½ š¸¸½‰¸½ ¡¸¸ Š¸¥¸÷¸ú ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ í¸Ê— ƒ›¸ 
]¸¸½¢‰}¸Ÿ¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸¿ˆÅ›¸½ Ÿ¸Ê(ˆ½Å Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ Ÿ¸Ê)¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸ˆÅ ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ˆÅú ‡½¬¸ú ÷¸¾¡¸¸£ú(¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸) ˆ½Å ¬¸¿Š¸÷¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸Ê œ¸£ 
¢¨¸\¸¸£ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆ½Å „¢\¸÷¸ ›¡¸¸¡¸¬¸¿Š¸÷¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ œ¸£ ¢¨¸\¸¸£ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ‡½¬¸ú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢¨¸¢š¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ ]¸¸‡ ]¸¸½ ƒ›¸ œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸ ›¸íú¿ í¸½÷¸½— ‡½¬¸ú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ Ÿ¸Ê ¡¸í ž¸ú ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸(÷¸÷¨¸) ˆ½Å Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¤¸¿š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»¤¸Ä œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸¨¸¸½Äœ¸¢£ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆ½Å œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ 
ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸— íŸ¸ ¢¨¸æ¸¸¬¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ ¢ˆÅ ‚œ¸›¸ú ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸Ÿ¸÷¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ íŸ¸¸£½ ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ¬¸¸®¡¸ 
œ¸¡¸¸Äœ÷¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸ íÿ—

‚¢ž¸Ÿ¸÷¸
íŸ¸¸£½ ‚¢ž¸Ÿ¸÷¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£ú ¬¸¨¸¸½Äî¸Ÿ¸ ¬¸»\¸›¸¸ ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ÷¸˜¸¸ íŸ¸Ê „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸½ Š¸¡¸½ ¬œ¸ „’úˆÅ£µ¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆÅ¸½ ž¸¸£÷¸ 
¬¸£ˆÅ¸£ ˆ½Å ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ „¥¥¸½¢‰¸÷¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ œÏœ¸°¸¸Ê Ÿ¸Ê ÷¸¾¡¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ Ÿ¸Ê ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ 
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¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸ íÿ ÷¸˜¸¸ ¢]¸›íÊ ¥¸½‰¸¸Ê ˆ½Å ‚¿©¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê œÏ¬÷¸º÷¸ ¢’œœ¸¢µ¸¡¸¸Ê ˆ½Å œ¸[¸ ]¸¸‡ ]¸¸½ „¢\¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸íú 
´¦«’ˆÅ¸½µ¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£÷¸½ í¾À

(1) ƒ¬¸ ¬¸¿¬˜¸¸ ˆ½Å ¡¸˜¸¸ 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ í¸½›¸½ ¨¸¸¥¸½ ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸ ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¸¢¡¸ˆÅ ¦¬˜¸¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê ÷¸˜¸¸

(2) „Æ÷¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä í½÷¸º ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ ¬¸½ ‚¸¡¸ œ¸£ ‚¢÷¸¢÷¸Æ÷¸ ¨¡¸¡¸ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê—

‚›¡¸ ¨¸¾¢š¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¢¨¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ; ‚œ¸½®¸¸‚¸Ê œ¸£ ¢£œ¸¸½’ÄÀ-
(1) íŸ¸›¸½ ¨¸½ ¬¸ž¸ú ¬¸»\¸›¸¸‡Â ‚¸¾£ ¬œ¸«’úˆÅ£µ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸½ íÿ ]¸¸½ íŸ¸¸£ú ]¸¸›¸ˆÅ¸£ú ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£½ ¢¨¸æ¸¸¬¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ íŸ¸¸£ú 

¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ íÿ—

(2) íŸ¸¸£ú £¸¡¸ Ÿ¸Ê ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ˆ½Å „œ¸¡¸ºÆ÷¸ ¤¸¢í‰¸¸÷¸½ ˆÅ¸›¸ „›¸ú ‚œ¸½®¸¸‚¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ ×¸£¸ ¢í¬¸¸¤¸-¢ˆÅ÷¸¸¤¸ 
„úˆÅ £‰¸½ Š¸¡¸½ íÿ, ]¸¸½ ‡½¬¸½ ¤¸íú ‰¸¸÷¸¸Ê ˆ½Å íŸ¸¸£½ œ¸£ú®¸µ¸ ¬¸½ œÏ÷¸ú÷¸ í¸½÷¸¸ í¾—

(3) ƒ¬¸ ¢£œ¸¸½’Ä Ÿ¸Ê ¢›¸¢™Ä«’ ˆÅ£¸£ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸, ‚¸¡¸ ¨¸ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¦œ÷¸¡¸¸Â ¨¸ ž¸ºŠ¸÷¸¸›¸ ¥¸½‰¸¸ ¤¸¢í‰¸¸÷¸¸Ê ˆ½Å 
‚›¸º¬¸¸£ íÿ—

(4) ¢›¸Ÿ›¸ ¨¸ú®¸µ¸¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ƒ¬¸ ¢£œ¸¸½’Ä Ÿ¸Ê ¢›¸¢™Ä«’ ³Åœ¸ ¬¸½ ¤¸›¸¸‡ ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸ ‡¨¸¿ ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸›¸™ú 
¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ ]¸¸£úˆ¼Å÷¸ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ íÿ—

(i) Žº’Ã’ú ›¸ˆÅ™úˆÅ£µ¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê œÏ¸½Õº÷¸¸Ê ˆÅú ™½¡¸÷¸¸ ˆ½Å ‚œÏ¸¨¸š¸¸›¸, ]¸¸½ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£ ¬¸¿¬˜¸¸ 
×¸£¸(™½‰¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸÷¸ ¬¸¿ 24 ˆÅú ¢’œœ¸µ¸ú ¬¸¿ 3) ]¸¸£ú ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ 15(¢›¸¡¸¸½Æ÷¸¸‚¸Ê ˆ½Å ¢¨¸î¸ú¡¸ 
¢¨¸¨¸£µ¸¸Ê ˆ½Å ¬¸½¨¸¸¢›¸¨¸¼î¸ ¥¸¸ž¸¸Ê ˆ½Å ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸) ˆ½Å ‚›¸º³Åœ¸ ›¸ í¸½—

(ii) ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ˆ½Å ¥¸½‰¸¸Ê Ÿ¸Ê œÏ¸œ÷¸ ˆºÅ¥¸ ‚›¸º™›¸¸Ê, ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸‚¸Ê, ¢›¸¡¸÷¸ ‚¸¦¬˜¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‚¢š¸ŠÏíµ¸ œ¸£ ¨¡¸¡¸ 
ˆÅú Š¸ƒÄ £¸¢©¸ ˆÅú ˆÅ’¸¾÷¸ú ˆÅú ]¸¸‡— ¡¸í ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ ]¸¸£ú ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ 
Ÿ¸¸›¸ˆÅ-5 ˆ½Å ‚›¸ºœ¸¸¥¸›¸/‚›¸º³Åœ¸÷¸¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¸£ ›¸íú¿ í¾— ¡¸í ¬œ¸«’ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ œÏœ¸°¸ ˆÅú ¢›¸¢š¸¡¸¸Ê 
ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ œÏ¸¢š¸ˆÅ¸£ú ˆ½Å ¬¸Ÿ¸®¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º íŸ¸½©¸¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ]¸¸÷¸¸ í¾—

(iii) ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸œ÷¸ £¸¡¸¥’ú ²Å 3,88,009/- ¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸ Ÿ¸Ê ]¸Ÿ¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸˜¸¸ „¬¸½ ‚¸¡¸ ¨¸ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸½ Ÿ¸Ê 
]¸Ÿ¸¸ ›¸íú¿ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ]¸¸½ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ÷¸÷¨¸¸Ê ˆ½Å ‚›¸º¬¸£µ¸ Ÿ¸Ê ›¸íú¿ í¾—

(iv) ¬¸¿¬˜¸¸ ˆÅ¸½ \¸¸¢í‡ ¢ˆÅ ¨¸í ¢¨¸™½©¸ú ¢›¸¢š¸¡¸›¸ ‚¢ž¸ˆÅ£µ¸¸Ê ¬¸½ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ‚¿©¸™¸›¸¸Ê/‚›¸º™¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢¨¸¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ 
ˆÅ£ ¥¸Ê, Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ ¢¨¸™½©¸ú ‚¿©¸™¸›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ ‚¢š¸¢›¸¡¸Ÿ¸-2010 ˆ½Å ‚š¸ú›¸ œÏ™î¸(¬¨¸úˆ¼Å÷¸) œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ 19 
]¸»›¸ 2015 ¬¸½ ¨¸¸œ¸¬¸ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— „¬¸ˆ½Å ¤¸¸™ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸™½©¸ú ‚¿©¸™¸›¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¸¿¤¸Ö œÏ¸¢š¸ˆÅ¸¢£¡¸¸Ê ¬¸½ 
‚›¸ºŸ¸¸½™›¸ ¥¸½›¸¸ œ¸”¡¸÷¸¸ í¾—

  ˆ¼Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä ]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸
  ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£
  í¬÷¸¸®¸£/-
  (]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸)
  ¬¸¸^¸½™¸£
  ¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬¸¿ 018067
  ûÅŸ¸Ä œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸ ¬¸¿ 0046165

¬˜¸¸›¸À ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å
¢™›¸¸¿ˆÅÀ 14.07.2016



160

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ
¡¸˜¸¸ 31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸

¢¨¸¨¸£µ¸ ‚›¸º¬¸»\¸ú \¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä 2015-16 ²Å Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä 2014-15 ²Å

¬¸¿ŠÏí/œ¸»¿]¸úŠ¸÷¸ ¢›¸¢š¸ 1 2,35,72,86,607.27 2,29,87,92,268.05

‚¸£¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ ‚¢š¸©¸½«¸ 2 18,72,372.55 -5,00,14,036.28

¢›¸¢™Ä«’ ‡¨¸¿ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸ 3 27,59,27,184.34 24,54,67,567.83

œÏ¸œ÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 4 0 0

‚¸¦¬˜¸¢Š¸÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 5 0 0

‚¸¦¬˜¸¢Š¸÷¸ †µ¸ ™½¡¸÷¸¸‡Â 6 0 0

\¸¸¥¸» ™½¡¸÷¸¸‡Â ‡¨¸¿ œÏ¸¨¸š¸¸›¸ 7 2,04,27,968.22 2,61,38,376.02

‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â - Š¸º\Ž ‚š¡¸¡¸›¸ 39,541.00 39,541.00

¡¸¸½]¸›¸¸ ©¸½«¸ 54,57,69,288.84 26,79,86,630.43

ˆºÅ¥¸ 3,20,13,22,962.22 2,78,84,10,347.05

œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â

‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â(¬¸ˆÅ¥¸) 8 2,35,72,86,607.27 2,29,87,92,268.05

¢›¸¨¸½©¸-š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â 9 25,35,59,101.88 22,30,01,170.00

¢›¸¨¸½©¸-‚›¡¸ 10 0 0

\¸¸¥¸» œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â, †µ¸, ‚¢ŠÏŸ¸ ‚¸¢™ 11 59,04,77,253.07 26,66,16,909.00

ˆºÅ¥¸ 3,20,13,22,962.22 2,78,84,10,347.05

Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸Â 24

‚¸ˆÅ¦¬Ÿ¸ˆÅ ™¸¢¡¸÷¨¸ ‡¨¸¿ ¥¸½‰¸¸Ê œ¸£ ¢’œœ¸¢µ¸¡¸¸Â 25

 ˆ¼Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä ]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸  ˆ¼Å÷¸½ ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ  ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ 
 ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£  ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

 í¬÷¸¸®¸£/- í¬÷¸¸®¸£/- í¬÷¸¸®¸£/-

 (]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸) œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í 
 ¬¸¸^¸½™¸£ ‚š¡¸®¸ ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬¸¿ 018067

¬˜¸¸›¸À ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 
¢™›¸¸¿ˆÅÀ 14.07.2016
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]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
31 Ÿ¸¸\¸Ä 2016 ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸

¢¨¸¨¸£µ¸ ‚›¸º¬¸»\¸ú ¬¸¿ \¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä 2015-16 ²Å Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä 2014-15 ²Å
‚¸¡¸

¬¸½¨¸¸‚¸Ê ¬¸½ ‚¸¡¸ 12 0 0

œÏ¸œ÷¸ ‚›¸º™¸›¸/¬¸í¸¡¸ˆÅ š¸›¸ 13 60,00,00,000.00 53,45,97,000.00
60,00,00,000.00 53,45,97,000.00

‹¸’¸‡ÂÀ ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸ ¬¸½ œÏ¸¦œ÷¸ ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¸£µ¸ 5,84,94,339.00 12,70,31,508.00
54,15,05,660.78 40,75,65,491.27

]¸¸½”¡¸—À ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¨¸ÇÅ¡¸ ¬¸½ ¥¸¸ž¸ 0 0
54,15,05,660.78 40,75,65,491.27

©¸º¥ˆÅ/\¸¿™½ ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸ 14 22,88,005.00 19,33,880.00
¢›¸¨¸½©¸¸Ê ¬¸½ ‚¸¡¸ 15 0 0
£¸¡¸¥’ú ‚¸¡¸, œÏˆÅ¸©¸›¸, ¥¸¸ƒ¬¸Ê¬¸ ©¸º¥ˆÅ ‚¸¢™ 16 1,10,949.00 7,58,858.22
‚¢]¸Ä÷¸ ¤¡¸¸]¸ 17 26,24,252.00 1,75,79,306.00
‚›¡¸ ‚¸¡¸ 18 2,78,38,100.93 8,35,24,196.00
¬’¸ÁˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¤¸[¡¸¸¨¸/‹¸’¸¨¸ 19 0 0
ˆºÅ¥¸ 57,43,66,967.71 51,13,61,731.49
¨¡¸¡¸
¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¡¸ 20 30,86,52,566.36 26,36,01,891.00
‚›¡¸ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ¨¡¸¡¸ 21 21,36,58,488.11 24,22,06,205.70
‚›¸º™¸›¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ š¸›¸ ‚¸¢™ œ¸£ ¨¡¸¡¸ 22 0 0
¤¡¸¸]¸ ‡¨¸¿ ¤¸ÿˆÅ œÏž¸¸£ 23 35,255.41 46,485.00
ˆºÅ¥¸ 52,23,46,309.88 50,58,54,581.70
¨¡¸¡¸ ¬¸½ ‚¸¡¸ ˆÅú ‚¢š¸ˆÅ÷¸¸ ©¸½«¸ ‚ŠÏ¸›¸ú÷¸ 5,20,20,657.83 55,07,149.79
©¸½«¸ ‚ŠÏ¸›¸ú÷¸ 1,34,249.00 0
÷¸º¥¸›¸ œ¸°¸ ˆÅ¸½ ‚ŠÏ½›¸ú÷¸ ©¸½«¸ -5,00,14,036.28 -5,55,21,186.07
ˆºÅ¥¸ 18,72,372.55 -5,00,14,036.28
Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸Á 24

‚¸ˆÅ¦¬Ÿ¸ˆÅ ™¸¢¡¸÷¨¸ ‡¨¸¿ ¥¸½‰¸¸Ê œ¸£ ¢’œœ¸¢µ¸¡¸¸Á 25

 ¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú 1 ¬¸½ 25 œÏœ¸°¸ ‚¿ˆÅúˆ¼Å÷¸ íÿ—  ˆ¼Å÷¸½ ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
 íŸ¸¸£½ „¬¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä Ÿ¸Ê ¡¸í ÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸ ¬¸¿™¢ž¸Ä÷¸ í¾— 
 ˆ¼Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä ]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸  ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ 
 ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£  ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

 í¬÷¸¸®¸£/-  í¬÷¸¸®¸£/- í¬÷¸¸®¸£/-
 (]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸) œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í
 
 ¬¸¸^¸½™¸£  ‚š¡¸®¸ ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬¸¿ 018067
¬˜¸¸›¸À ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å 
¢™›¸¸¿ˆÅÀ 14.07.2016
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]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú

¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‚›¸º¬¸»\¸ú 1 - œ¸»¿]¸úŠ¸÷¸ ¢›¸¢š¸

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚¸£¿ž¸ Ÿ¸Ê ¡¸˜¸¸ ©¸½«¸ 2,29,87,92,268.05 2,17,17,60,759.32

2,29,87,92,268.05 2,17,17,60,759.32

‹¸’¸‡À Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ‚¿÷¸ ÷¸ˆÅ Ÿ¸»¥¡¸¸Ý¸¬¸ 69,89,00,407.00 60,45,84,316.00

1,59,98,91,861.05 1,56,71,76,443.32

]¸¸½”½À \¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œ¸¢£¨¸¼¢Ö¡¸¸Á ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Á 5,84,94,339.22 12,70,31,508.73

1,65,83,86,200.27 1,69,42,07,952.05

0.00 0.00

‹¸’¸‡À \¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ‚œ¸Ÿ¸¸]¸Ä›¸ ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Á 1,65,83,86,200.27 1,69,42,07,952.05

‹¸’¸‡À \¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸»¥¡¸¸Ý¸¬¸ 9,09,74,642.00 9,43,16,091.00

1,56,74,11,558.27 1,59,98,91,861.05

]¸¸½”½À œÏ¢÷¸ œÏ¢¨¸«’ œ¸£ Ÿ¸»¥¡¸¸Ý¸¬¸ 78,98,75,049.00 69,89,00,407.00

ˆºÅ¥¸   2,35,72,86,607.27 2,29,87,92,268.05

‚›¸º¬¸»\¸ú 2 - ‚¸£¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ ‚¢š¸©¸½«¸À

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‚¸£¢®¸÷¸À

‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ Ÿ¸Ê ‚¢š¸©¸½«¸ 18,72,372.55 -5,00,14,036.28

‚›¸º¬¸»\¸ú 3 - ¢›¸¢™Ä«’/š¸Ÿ¸Ä\¸¸¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸ÁÀ

‡À ‚¸Ô¸¬¨¸³Åœ¸ ¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸

‚˜¸ ©¸½«¸ 17,22,35,149.54 20,74,14,037.54

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œ¸¢£¨¸¼¢Ö¡¸¸Á 1,03,88,009.00 0.00

¢›¸¢š¸¡¸¸Á-¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¢›¸¨¸½©¸¸Ê ˆÅú ‚¸¡¸ 1,60,99,198.39 1,48,21,112.00

¤¸\¸÷¸ ¤¸ÿˆÅ-š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¥¸½‰¸¸Ê ¬¸½ ¤¡¸¸]¸ 6,48,677.00 0.00
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„œ¸ˆºÅ¥¸      19,93,71,033.93 22,22,35,149.54

‹¸’¸‡À ‚›¸º™¸›¸ ¥¸½‰¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ 0.00 5,00,00,000.00

ˆºÅ¥¸ À ‚¸Ô¸¬¨¸³Åœ¸ ¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸ 19,93,71,033.93 17,22,35,149.54

¤¸úÀ ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Á

¢›¸¢š¸ ˆ½Å ‚˜¸ ©¸½«¸ 7,32,32,418.29 6,67,95,008.29

]¸¸½”½À ¢›¸¢š¸¡¸¸Á/‚¿©¸™¸›¸/‚›¸º™¸›¸/£¸¡¸¦¥’¡¸¸Á 23,94,733.63 81,73,206.00

¢›¸¢š¸¡¸¸Á-¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¢›¸¨¸½©¸¸Ê ˆÅú ‚¸¡¸ 44,45,774.49 39,95,708.00

8,00,72,926.41 7,89,63,922.29

‹¸’¸‡À ¢›¸¢š¸¡¸¸Á-„œ¸¡¸¸½Š¸/¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¡¸ 35,16,776.00 57,31,504.00

ˆºÅ¥¸ À ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Á 7,65,56,150.41 7,32,32,418.29

ˆºÅ¥¸ ]¸¸½”À ‚¸Ô¸¬¨¸³Åœ¸ ¬¸ŸŠÏí ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Á 27,59,27,184.34 24,54,67,567.83

‚›¸º¬¸»\¸ú 4 - œÏ¢÷¸ž¸»÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 5 - ‚œÏ¢÷¸ž¸»÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 6 - ‚¸¬˜¸¢Š¸÷¸ †µ¸ ™½¡¸÷¸¸‡ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 7 - \¸¸¥¸» ™½¡¸÷¸¸‡ ‡¨¸¿ œÏ¸¨¸š¸¸›¸

¢¨¸¢¨¸š¸ †µ¸™¸÷¸¸ EMD/œÏ¢÷¸ž¸»÷¸ ]¸Ÿ¸¸ 57,91,246.00 52,30,156.00

‚›¡¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¢¨¸¢¨¸š¸ †µ¸¸™¸÷¸¸ 1,44,23,504.22 2,09,08,220.02

‚™î¸ Ž¸°¸¨¸¼¢î¸/¨¸½÷¸›¸ 2,13,218.00 0.00

              ˆºÅ¥¸ 2,04,27,968.22 2,61,38,376.02

¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸

¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú
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]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú

¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‚›¸º¬¸»\¸ú 8 - ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Á

ž¸»‰¸¿” - œ¸»µ¸Ä ¬¨¸¸¢Ÿ¸÷¨¸ 1,77,15,351.00 1,77,15,351.00

ž¸¨¸›¸À

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ 87,833,491.26 87,833,491.26

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ ž¸¨¸›¸ 15,660,055.00 15,660,055.00

›¸¡¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ž¸¨¸›¸ -AMRL 25,930,339.00 25,930,339.00

œ¸©¸º ‚¸¨¸¸¬¸ 6,788,701.00 6,787,344.00

ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú ‚¸¨¸¸¬¸ 4,319,353.00 4,319,353.00

ƒÄ’ú¡¸» ž¸¨¸›¸ 3,091,348.00 3,091,348.00

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸»¢›¸’ ¤¥¸¸ÁˆÅ 7,426,272.00 7,426,272.00

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸, Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¥¸¡¸ ‚¸¢™ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ]¸¾¬¸½ ‚›¡¸  ž¸¨¸›¸ 11,883,626.00 11,883,626.00

›¸¸›¸¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 7,042,909.00 7,042,909.00

œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ž¸¨¸›¸ - ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¤¥¸¸ÁˆÅ ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 4,766,109.00 4,766,109.00

ž¸¸½]¸›¸¸¥¸¡¸ ‡¨¸¿ £¬¸¸½ƒÄ ‹¸£ 12,404,330.00 12,404,330.00

£½¢”¡¸¸½ ‡¦Æ’¨¸ ¥¸¾¤¸ 203,233.00 203,233.00

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ 50,148,316.00 50,148,316.00

¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ ‡¨¸¿ ©¸¾¢®¸ˆÅ ¤¥¸¸ÁˆÅ 9,636,712.00 9,636,712.00

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ \¸£µ¸ II 19,552,377.00 19,552,377.00

‡¬¸’úœ¸ú  ž¸¨¸›¸ 291,699.00 291,699.00

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ \¸£µ¸ III 27,501,103.00 27,501,103.00

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ž¸¨¸›¸ 23,142,418.00 23,142,418.00

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ 10,333,669.38 10,333,669.38
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‡\¸‚¸ƒÄ¨¸ú ¥¸¾¤¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 1,016,085.00 1,016,085.00

¬¸º£®¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 742,632.00 742,632.00

œ¸©¸º Š¸¼í - ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ‰¸¿” 8,292,632.00 8,292,632.00

‚¸¨¸¸¬¸ú¡¸ Æ¨¸¸’Ä¬¸Ä - ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 3,659,034.00 3,659,034.00

¢©¸©¸º ¬¸¿£®¸µ¸ ˆÊÅÍ 728,827.00 728,827.00

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ \¸£µ¸ IV 25,934,842.00 25,934,842.00

]¸¾¢¨¸ˆÅú ¥¸¾¤¸ ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 19,424,005.00 19,424,005.00

SCADA-DG ˆÅ®¸ 240,660.00 240,660.00

‚š¡¸®¸ ˆÅ¸ ‚¸¨¸¸¬¸ 7,788,054.00 7,788,054.00

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¨¸¸¬¸ 33,982,070.00 33,982,070.00

¬¨¸¸¬˜¡¸ ˆÊÅÍ 3,243,422.00 3,243,422.00

›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¢©¸¨¸›¸œ¸º£ 3,709,242.00 3,709,242.00

ƒÄ‚¸½¤¸ú¡¸» ¥¸¾¤¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 20,911,646.00 20,911,646.00

”¸ÁÆ’£¸½î¸£ ‚¸¨¸¸¬¸ - ªú£¸Ÿ¸œ¸º£Ÿ¸ 15,486,086.00 7,207,547.00

œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ¥¸¾¤¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 55,431,961.00 55,431,961.00

›¸¡¸¸ ¬¸ž¸¸Š¸¸£ 22,024,759.00 11,869,596.00

£½¢”¡¸¸½ ‡¦Æ’¨¸ ¥¸¾¤¸ - ’¸ƒœ¸ II 2,832,158.00 1,399,038.00

553,404,175.64 533,535,996.64

‚¿÷¸¬¸ô\¸›¸¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡ÂÀ

Ÿ¸¸Š¸Ä, Ÿ¸¸Š¸Ä™úœ¸, ›¸¸¥¸½, œ¸¸¢’Ä©¸›¬¸ ‚¸¢™ 96,086,502.32 93,562,366.32

›¸¥¸-ˆ»Åœ¸ ‡¨¸¿ ]¸¥¸ ‚¸œ¸»¢÷¸Ä 248,912.00 248,912.00

96,335,414.32 9,3811,278.32

¬¸¿¡¸¿°¸/¡¸¿°¸/„œ¸ˆÅ£µ¸À

¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ „œ¸ˆÅ£µ¸/¬¸¿¡¸¿°¸/¡¸¿°¸ 856,965,732.74 839,210,112.45

ICMS - œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Á 255,539,691.00 252,463,341.00
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

„œ¸ˆÅ£µ¸ - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú 74,041,456.00 74,041,456.00

1,186,546,879.74 1,165,714,909.45

‚›¡¸À

¨¸¸í›¸ 3,812,510.00 2,703,373.00

ûÅ›¸úÄ\¸£ ‡¨¸¿ ]¸º”›¸¸£ 76,000,105.87 71,485,500.87

ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ 20,056,041.41 20,056,041.41

ˆÅŸœ¡¸»’£/œ¸½£úû½Å£¥¬¸ 74,766,175.00 72,215,961.00

¢¨¸Ô¸º÷¸ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ 112,738,560.00 112,738,560.00

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œ¸º¬÷¸ˆÊÅ 28,610,377.14 28,397,426.21

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Á 170,836,276.15 165,090,479.15

486,820,045.57 472,687,341.64

‚Ÿ¸»÷¸Ä œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Á À ¬¸¸ÉŸ¸’¨¸½¡¸£ 1,64,64,741.00 15,32,391.00

     ˆºÅ¥¸        2,357,286,607.27 2,298,792,268.05

‹¸’¸‡À ¢œ¸Ž¥¸½ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸¦œ÷¸ œ¸£ Ÿ¸»¥¡¸í¸¬¸ 698,900,407.00 604,584,316.00

\¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ Ÿ¸»¥¡¸Ý¸¬¸ 90,974,642.00 94,316,091.00

¨¸«¸Ä ˆ½Å ‚¿÷¸ ˆÅ¸½ ¡¸˜¸¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆÅ¸ ¢¥¸¢‰¸÷¸ Ÿ¸»¥¡¸ 1,567,411,558.27 1,599,891,861.05

]¸¸½”½À  œÏ¢÷¸ œÏ¢¨¸¦«’¡¸¸Ê œ¸£ Ÿ¸»¥¡¸Ý¸¬¸ ‚¸£®¸µ¸ 789,875,049.00 698,900,407.00

ˆºÅ¥¸ 2,357,286,607.27 2,298,792,268.05

¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸

¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú
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]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú

¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‚›¸º¬¸»\¸ú 9-¢›¸¨¸½©¸-¢›¸¢™Ä«’/š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸

™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â

HDFC ˆ½Å œ¸¸¬¸ ‚\¸¥¸ ]¸Ÿ¸¸(’ï¬’ ˆ½Å œ¸¸¬¸) 10,67,05,500.00 8,67,05,500.00

ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ ˆ½Å œ¸¸¬¸ ‚\¸¥¸ ]¸Ÿ¸¸ 5,69,67,000.00 5,69,67,000.00

SBI ˆ½Å œ¸¸¬¸ ‚\¸¥¸ ]¸Ÿ¸¸ 7,72,66,669.00 6,15,00,000.00

¤¸ÿˆÅ¸Ê/HDFC ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¬¸¸¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸‚¸Ê œ¸£ ¤¡¸¸]¸ 1,26,19,932.88 1,78,28,670.00

ˆºÅ¥¸ 25,35,59,101.88 22,30,01,170.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 10 - ¢›¸¨¸½©¸ - ‚›¡¸ -

‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸‡Â 0.00 0.00

ˆºÅ¥¸ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 11- \¸¸¥¸» œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â, †µ¸, ‚¢ŠÏŸ¸ ‚¸¢™ 

›¸ˆÅ™ ‡¨¸¿ ¤¸ÿˆÅ ©¸½«¸ (¡¸¸½]¸›¸¸‡Â)

í¸˜¸ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™ - ¡¸¸½]¸›¸¸ ‰¸¸÷¸¸ 63,211.00 98,790.00

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™ - (¡¸¸½]¸›¸¸‡Â - ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ) 92,28,654.58 5,28,87,840.43

ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¬¸¸¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸(¡¸¸½]¸›¸¸‡Â) 47,42,00,000.00 18,50,00,000.00

SBI ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¬¸¸¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸((¡¸¸½]¸›¸¸‡Â) 18,71,395.00 0.00

„œ¸ˆºÅ¥¸ 48,53,63,260.58 23,79,86,630.43

†µ¸ ‡¨¸¿ ‚¢ŠÏŸ¸ (¡¸¸½]¸›¸¸‡Â)

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ]¸Ÿ¸¸ œ¸£ œÏ¸œ÷¸ ¤¡¸¸]¸ 1,37,82,162.00 0.00

œÏ¸œ÷¸ TDS 4,58,463.00 0.00

¢¨¸¢ž¸››¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸ ‚¢ž¸ˆÅ£µ¸¸Ê ¬¸½ œÏ¸œ÷¸½¡¸ 4,61,65,403.26 0.00

„œ¸ˆºÅ¥¸ 6,04,06,028.26 23,79,86,630.43

¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê ˆÅ¸ ˆºÅ¥¸ 54,57,69,288.84 23,79,86,630.43
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

›¸ˆÅ™ ‡¨¸¿ ¤¸ÿˆÅ ©¸½«¸À

í¸˜¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º™¸›¸ £¸¢©¸ 1,40,320.00 3,17,568.00

í¸˜¸ Ÿ¸Ê š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‰¸¸÷¸¸ 20,330.00 50,165.00

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™-ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ-‚›¸º™¸›¸ 2,20,11,844.67 64,92,555.64

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™-ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ-š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ 63,74,804.56 1,72,22,391.93

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™-¡¸»¢›¸¡¸›¸ ¤¸ÿˆÅ 1,89,537.00 1,82,177.00

¤¸ÿˆÅ Ÿ¸Ê ›¸ˆÅ™-SBI 4,95,435.00 2,20,082.00

„œ¸ˆºÅ¥¸ 2,92,32,271.23 2,44,84,939.57

†µ¸ ‡¨¸¿ ‚¢ŠÏŸ¸À

¬’¸ÁûÅ ˆÅ¸½ ‚¢ŠÏŸ¸ 9,78,882.00 4,22,619.00

‚›¡¸ ‚¢ŠÏŸ¸ ‡¨¸¿ œÏ¸œœ¡¸ 14,29,777.00 7,03,144.00

¡¸¸½]¸›¸¸‡Â ¬¸½ œÏ¸œ¡¸ 1,00,00,000.00 0

SRFP ¬¸½ œÏ¸œ¡¸ 6,38,405.00 0

TDS ¬¸½ œÏ¸œ¡¸ 23,95,770.00 29,95,104.00

‚¢ŠÏŸ¸ ©¸½«¸ 32,859.00 24,472.00

„œ¸ˆºÅ¥¸ 1,54,75,693.00 41,45,339.00

¡¸¸½]¸›¸¸‡Â ˆ½Å ‚¥¸¸¨¸¸ ‚›¡¸ ˆºÅ¥¸ 4,47,07,964.23 2,86,30,278.57

ˆºÅ¥¸ 59,04,77,253.07 26,66,16,909.00

¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸

¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú
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]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú

¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‚›¸º¬¸»\¸ú 12 - ¢¨¸ÇÅ¡¸¸Ê/¬¸½¨¸¸‚¸Ê ¬¸½ ‚¸¡¸ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 13 - ‚›¸º™¸›¸/‚¿©¸™¸›¸
‚›¸º™¸›¸ - DST 60,00,00,000.00 53,45,97,000.00

‚›¸º™¸›¸- ¬¸£ˆÅ¸£ú ‡]¸Ê¢¬¸¡¸¸Ê/¡¸¸°¸¸ ‚›¸º™¸›¸ ‚¸¢™ ¬¸½ 0.00 0.00

‚›¸º™¸›¸-‚›¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê ¬¸½ 0.00 0.00

‚›¸º™¸›¸-‚›¡¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‡]¸Ê¢¬¸¡¸¸Ê ¬¸½ 0.00 0.00

ˆºÅ¥¸ 60,00,00,000.00 53,45,97,000.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 14 - ©¸º¥ˆÅ/\¸¿™½ ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸
©¸º¥ˆÅ \¸¿™½, ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä, ‚¿©¸™¸›¸ ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸ 22,88,005.00 19,33,880.00

ˆºÅ¥¸ 22,88,005.00 19,33,880.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 15 -¢›¸¨¸½©¸¸Ê ¬¸½ ‚¸¡¸ 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 16 - £¸Á¡¸¥’ú ‚¸¡¸, œÏˆÅ¸©¸›¸, ¥¸¸ƒ¬¸½›¬¸ ©¸º¥ˆÅ ‚¸¢™À
£¸Á¡¸¥’ú ¬¸½ 0.00 6,20,403.22

¥¸¸ƒ¬¸½›¬¸ ©¸º¥ˆÅ 1,10,949.00 1,38,455.00

ˆºÅ¥¸ 1,10,949.00 7,58,858.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 17 - ¤¡¸¸]¸ ‚¢]¸Ä÷¸ À
¬¸¨¸¢š¸ ]¸Ÿ¸¸ ¬¸½ 0.00 1,58,27,874.00

£¸«’ïú¡¸ˆ¼Å÷¸ ¤¸ÿˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¤¸\¸÷¸ ‰¸¸÷¸¸Ê ¬¸½ 26,24,252.00 17,51,432.00

           ˆºÅ¥¸ 26,24,252.00 1,75,79,306.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 18 - ‚›¡¸ ‚¸¡¸À
‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Š¸¼í, ‚¢÷¸¢˜¸ ˆÅ®¸, Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ ‚¸¢™ 45,52,850.00 42,47,473.00

CSIR ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, ICMS, SRFP œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä ‚¸¢™ 1,58,52,986.00 1,51,17,533.00

œ¸í¥¸ú ¨¸«¸Ä ˆÅú £¬¸ú™ú-SRFP 40,38,088.00

‚¢÷¸¢£Æ÷¸ œ¸º›¸¨¸Ä¬¸»¢¥¸¡¸¸Â 0.00 90,00,000.00

JNC ¬¸½ ¬¸¿ŠÏ¢›¸÷¸ ¬¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ 0.00 5,00,00,000.00

‚›¡¸ œÏ¸¦œ÷¸¡¸¸Â 1,16,675.00 0.00

‚›¡¸ ¬¸½(¢›¸¢¨¸™¸ ©¸º¥ˆÅ ‡¨¸¿ ¬¸¿ŠÏ¢í÷¸ ‚›¡¸ ©¸º¥ˆÅ) 32,77,501.00 10,17,026.00

‚›¡¸ œÏ¸¦œ÷¸¡¸¸Â(‚›ˆ¾Å©” \¸½Æ¬¸ ¢£¨¸¬¸Ä”) 0.00 41,42,164.00

ˆºÅ¥¸ 2,78,38,100.93 8,35,24,196.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 19 -¬’¸ÁˆÅ Ÿ¸Ê ¤¸[¸¨¸/‹¸’¸¨¸À 0.00 0.00

¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸

¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

‚›¸º¬¸»\¸ú 20 - ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ¨¡¸¡¸À

Ž¸°¸¸Ê ˆÅ¸½ ¨¸½÷¸›¸ ¨¸¼¢î¸ ‡¨¸¿ Ž¸°¸¨¸¼¢î¸ Ÿ¸]¸™»£ú 22,63,32,391.11 18,34,62,695.00

Ÿ¸]¸™»£ú 6,19,07,509.00 5,83,95,633.00

ž¸î¸½(¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢÷¸œ¸»¢÷¸Ä ‚¸¢™) 63,84,799.25 74,28,874.00

¥¸¸ž¸¸¿©¸ 3,09,708.00 2,79,391.00

‚¿©¸™¸¡¸ú ž¸¢¨¸«¡¸ ¢›¸¢š¸ Ÿ¸Ê ‚¿©¸™¸›¸ 47,88,803.00 35,53,015.00

›¸ƒÄ œ¸Ê©¸›¸ ¡¸¸½]¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚¿©¸™¸›¸ 48,40,482.00 37,16,036.00

¬¸Ÿ¸»í ¡¸¸½]¸›¸¸ Ÿ¸Ê ‚¿©¸™¸›¸ 23,19,171.00 15,00,000.00

Žº’Ã’ú ›¸ˆÅ™úˆÅ£µ¸ ¥¸¸ž¸ 5,96,231.00 8,97,355.00

¬¸½¨¸¸¢›¸¨¸¼¢î¸ ‡¨¸¿ ¬¸½¨¸¸¿÷¸ ¥¸¸ž¸ 0.00 28,01,907.00

LTC 11,73,472.00 15,66,985.00

ˆºÅ¥¸ 30,86,52,566.36 26,36,01,891.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 21 - ‚›¡¸ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ¨¡¸¡¸À

¢¨¸Ô¸º÷¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ©¸¢Æ÷¸ 4,97,04,585.00 5,38,49,099.00

]¸¥¸ œÏž¸¸£ 59,60,871.00 45,80,521.00

¤¸úŸ¸¸ 8,33,263.00 7,32,753.00

Ÿ¸£ŸŸ¸÷¸ ‡¨¸¿ £‰¸£‰¸¸¨¸ 3,71,85,964.00 4,06,34,393.00

¢ˆÅ£¸¡¸½, ™£Ê ¨¸ ˆÅ£ 6,63,283.00 8,42,329.00

¨¸¸í›¸ œ¸¢£\¸¸¥¸›¸ £‰¸£‰¸¸¨¸ 65,78,250.00 63,15,438.00

”¸ˆÅ, ’½¢¥¸ûÅ¸½›¸ ¨¸ ¬¸¿\¸¸£ 74,40,320.00 66,82,422.00

Ÿ¸ºÍµ¸ ¨¸ ¥¸½‰¸›¸ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú, œ¸º¬÷¸ˆÊÅ 76,69,264.00 50,69,699.48

¡¸¸°¸¸ ‡¨¸¿ ¬¸¨¸¸£ú 61,68,955.00 35,13,233.00

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê, ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê/¢¨¸\¸¸£-¢¨¸Ÿ¸©¸Ä ¤¸¾“ˆÅ¸Ê œ¸£ ¨¡¸¡¸ 58,83,684.00 1,26,72,974.50

¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ‚¿©¸™¸›¸ 1,54,330.00 4,95,019.00

¨¡¸¸¨¸¬¸¸¢¡¸ˆÅ œÏž¸¸£ 67,93,304.00 1,40,15,036.00

œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ „œ¸ž¸¸½]¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â 4,88,48,872.00 4,69,86,895.72

ž¸¸[¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ 4,62,250.00 21,49,262.00

¢¨¸±¸¸œ¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ\¸¸£ 27,25,721.00 37,20,479.00

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸, ‚¸¿Š¸÷¸ºˆÅ ‚¸¨¸¸¬¸, I-house ‚¸¢™ 29,53,420.00 28,99,878.00

¬¸¸¿¢¨¸¢š¸ˆÅ ¥¸½‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ©¸º¥ˆÅ 70,000.00 56,180.00

POBE ‡¨¸¿ POCE ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 5,30,064.00 12,13,037.00

ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 44,81,153.77 19,54,728.00

ICMS - ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, œÏ¢©¸®¸µ¸ ‚¸¢™ 14,13,435.00 16,84,991.00

ICMS - ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (£¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸) 1,99,492.00 3,81,500.00

ICMS - ‚¸¨¸÷¸úÄ ¨¡¸¡¸ 81,69,029.00 86,45,200.00

ICMS - ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬’¸ÁûÅ 86,88,778.00 54,66,788.00

ˆÅ¸ÁŸ¸›¸¨¸½¥˜¸ ¤¸¾“ˆÅ 80,200.00 1,76,44,350.00

ˆºÅ¥¸ 21,36,58,488.11 24,22,06,205.70

‚›¸º¬¸»\¸ú 22 - ‚›¸º™¸›¸, ¬¸í¸¡¸÷¸¸ š¸›¸ ‚¸¢™ œ¸£ ¨¡¸¡¸À 0.00 0.00

‚›¸º¬¸»\¸ú 23 - ¤¡¸¸]¸ ‡¨¸¿ ¤¸ÿˆÅ œÏž¸¸£ 35,255.41 46,485.00

  ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸ 
 ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú
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¨¸«¸Ä 2015-16 ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸Â

1. ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â ¥¸¸Š¸÷¸ œ¸£ ™ú ]¸¸÷¸ú íÿ— ˆÊÅÍ ›¸½ ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê œ¸£ Ÿ¸»¥¸í¸¬¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾ ‚¸¾£ 
¡¸½ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ‚›¸º™¸›¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Ê ¬¸½ ¤¸›¸¸ƒÄ ]¸¸÷¸ú íÿ— ƒ›íÊ ÇÅŸ¸©¸À Ÿ¸»¥¸ ¢›¸¢š¸ ‚¸¾£ ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆÅú ‚›¸º¬¸»\¸ú 
ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸Š¸úÄˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

2. ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆÅú ‚ž¸ú œÏ¸¦œ÷¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ‚¸¾£ œÏ¡¸ºÆ÷¸ ‚›¸º™¸›¸¸Ê ˆÅ¸½ ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ 
ˆºÅ¥¸ ‚›¸º™¸›¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸½ ‹¸’¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ‚¸¾£ „¬¸½ Ÿ¸»¥¸ ¢›¸¢š¸ ¥¸½‰¸½ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

3. ]¸¾¬¸½ ‚¸¾£ ]¸¤¸ ¬’¸ÁûÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸¸Ê ˆÅ¸½ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ‚›¸º¬¸¸£ íú Žº’Ã’ú ›¸ˆÅ™úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

4. ˆÊÅÍ ˆ½Å ¢›¸¨¸½©¸ ¥¸¸Š¸÷¸ œ¸£ „¥¥¸½¢‰¸÷¸ íÿ—

5. ¢¨¸™½©¸ú Ÿ¸ºÍ¸ ¨¡¸¨¸í¸£¸Ê ˆÅ¸½ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆ½Å ¢™›¸¸¿ˆÅ œ¸£ œÏ\¸¢¥¸÷¸ ™£¸Ê ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

6. ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ‚¸ÁˆÅ”¸Ê ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸Ÿ¸³Åœ¸÷¸¸ í½÷¸º ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ‚¿ˆÅ”¸Ê ˆÅ¸½ œ¸º›¸¬¸ÄŸ¸»í›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸º›¸¨¸ÄŠ¸úÄˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾—

7. ˆÊÅÍ ‡½¬¸ú œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å œÏ\¸¸¥¸›¸ Ÿ¸Ê í¾ ]¸í¸Â „œ¸£¸½Æ÷¸ ˆ½Å ¬¸¿™ž¸Ä Ÿ¸Ê ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸Ê ˆÅ¸½, ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£ 
¬¸¿¬˜¸¸ ×¸£¸ ¢¬¸ûöÅ¸¢£¢©¸÷¸ ¨¸ ‚¢›¸¨¸¸¡¸Ä(¬¸¸¿¢¨¸¢š¸ˆÅ) ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸Ê ˆÅú ¬¸Ÿ¸³Åœ¸÷¸¸ Ÿ¸Ê ¥¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

8. £¸Á¡¸¥’ú ˆÅú ‚¸¡¸ ˆÅú œÏ¸¦œ÷¸ í¸½›¸½ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬¸½ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

9. ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ¨¡¸¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú 20 Ÿ¸Ê ¬¸»¢\¸÷¸ ¨¡¸¡¸ Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê, ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ œÏ™î¸ ¨¸½÷¸›¸ œÏ©¸¸¬¸›¸ ¨¡¸¡¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ‚›¸º¬¸»\¸ú 21 Ÿ¸Ê ¬¸»¢\¸÷¸ ¨¡¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú 
„œ¸ž¸¸½]¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¡¸¸½]¸›¸¸Ê ¬¸½ ¢¨¸©¸½«¸ ³Åœ¸ ¬¸½ ¨¡¸¢˜¸÷¸ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê/\¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÅ¸Ê ˆ½Å ¨¡¸¡¸—

10. ‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê ˆ½Å ‰¸£ú™ ˆ½Å ¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ¸Ê ¢¨¸™½©¸ú Ÿ¸ºÍ¸ Ÿ¸Ê œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸½ œ¸¼˜¸ˆÅ ¬¸½ ›¸íú¿ ¢™‰¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾— ¡¸Ô¸¢œ¸, 
‚\¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê Ÿ¸Ê ¢™‰¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—

 í¬÷¸¸®¸£/- í¬÷¸¸®¸£/-

 ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ ‡ ‡›¸ ]¸¡¸\¸¿Í

 í¬÷¸¸®¸£/- ˆ¼Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä ]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸

 œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ ¬¸›¸™ú ¥¸½‰¸¸ˆÅ¸£

 ¬˜¸¸›¸À í¬÷¸¸®¸£/-

 ¢™›¸¸¿ˆÅÀ 14-07-2016 (]¸ú ‚¸£ ¨¸ÊˆÅ’›¸¸£¸¡¸µ¸) 

  ¬¸¸^¸½™¸£

  ¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬¸¿ 018067
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¢¨¸¨¸£µ¸ 2015-16 
£¸¢©¸

2014-15 
£¸¢©¸

(‡)  ‚¸ˆÅ¦¬Ÿ¸ˆÅ ™¸¢¡¸÷¨¸À    

 1 †µ¸ ˆ½Å ³Åœ¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ----- -----
  ¬¸î¸¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ™¸¨¸½ ----- -----
 2 ©¸½«¸ £í½ ¬¸¸‰¸ œ¸°¸

(¤¸ú)  ¥¸½‰¸¸ œ¸£ ¢’œœ¸¢µ¸¡¸¸À
 1 œ¸»¿]¸úŠ¸÷¸ ¥¸½‰¸¸Ê œ¸£ ˆÅ¸¡¸¸Ä¦›¨¸÷¸ ]¸¸›¸½ í½÷¸º   
  ¤¸¸ˆÅú £í›¸½¨¸¸¥¸ú ¬¸¿¢¨¸š¸¸‚¸Ê ˆÅú ‚›¸ºŸ¸¸¢›¸÷¸ £¸¢©¸ 

----- -----

 

¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ 
¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú
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