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ˆÊÅÍ

œÏ¸ÆˆÅ˜¸›¸ 

Ÿ¸º^¸½	2016-17	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÊÅÍ	ˆÅú		‚’Ã“¸ƒÄ¬¸¨¸ú¿	¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	¢£œ¸¸½’Ä	œÏ¬÷¸º÷¸	ˆÅ£÷¸½	íº‡	œÏ¬¸››¸÷¸¸	í¸½	£íú	í¾—		¡¸í	÷¸¸½	Š¸¨¸Ä	ˆÅ¸	¢¨¸«¸¡¸	
í¾	 ¢ˆÅ	¡¸í	ˆÊÅÍ	NAAC	×¸£¸	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	]¸¸›¸½¨¸¸¥¸ú	‚÷¡¸º\\¸	ª½µ¸ú	ˆ½Å	4	‚¿ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	3.76	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 œÏ÷¡¸¸¢¡¸÷¸	í¾—	 	 	ˆÊÅÍ	ˆÅ¸½	
£¸«’ïú¡¸	 ¬¸¿¬˜¸¸Š¸÷¸	 £ÿ¢ˆ¿ÅŠ¸	 [¸Â\¸½	 (NIRF)-£ÿ¢ˆ¿ÅŠ¸	 2017	 Ÿ¸Ê	 ž¸¸£÷¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 \¸¸¾˜¸¸	 £ÿˆÅ	 (ª½µ¸ú)	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¨¸¸½Äœ¸¢£	
¬¸¿¬˜¸¸Š¸÷¸	ˆÅ¸½¢’	Ÿ¸Ê	11	¨¸Ê	£ÿˆÅ	œÏ¸œ÷¸	í¾—

\¸¸¥¸»	 ¨¸«¸Ä	 ˆ½Å	™¸¾£›¸,	 ¢¨¸¢¨¸š¸	©¸¾¢®¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	52	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	]¸›¸¨¸£ú	2017	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	 œÏ¨¸½©¸	 ¢¥¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸¬¸½	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿‰¡¸¸	305	í¸½	 Š¸ƒÄ	í¾—	35	PhD	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â,	÷¸ú›¸	(3)	M.S.	(‚¢ž¸)	÷¸˜¸¸	M.S.	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	PhD	-	¬¸¸÷¸	
(7)	ˆÅ¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê,	œ¸¸Â\¸	(5)	ˆÅ¸½	M.S	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê,	÷¸ú›¸	(3)	ˆÅ¸½	M.S	Š¸¢µ¸÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	÷¸ú›¸	ˆÅ¸½	
PGDMS	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	œÏ™¸›¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ—			

¢¨¸±¸¸›¸	 „÷¬¸¨¸	 ÷¸˜¸¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ¤¸¿š¸	 ˆ½Å	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ˆ½Å	 100	 ¨¸«¸Ä	 ˆ½Å	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê,	 ¬ˆ»Å¥¸	 ˆ½Å	 ¤¸\\¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	]¸¾¬¸½	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸	¤¸›¸¸›¸½	ˆ½Å	íŸ¸¸£½	ÇÅ¸½”	(ˆÅ¸½£)	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	‚¥¸¸¨¸¸	‚œ¸›¸½	›¸¨¸ú›¸÷¸£	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í¥¸	
×¸£¸	íŸ¸›¸½	‚œ¸›¸½	 œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆÅ¸½	]¸¸£ú	£‰¸¸	í¾—		ƒ›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ›¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	¬¸ú‰¸›¸½	ˆ½Å	¬¸¿÷¸¸½«¸	ˆÅ¸½	Ÿ¸›¸	Ÿ¸Ê	 ¢¤¸“¸›¸½	í½÷¸º	¬¸ûÅ¥¸	£í½	
íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ¬ˆ»Å¥¸	 ˆ½Å	 ¤¸\\¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸÷¸¸	 „œ¸¥¸¤š¸	 ˆÅ£¸¡¸½	 íÿ—	 	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¬÷¸£µ¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	
‚š¸ú›¸	íŸ¸¸£½	œÏ¡¸÷›¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸	¤¸›¸¸›¸½	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸	™½©¸¸Ê	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	œ¸¸½÷¬¸¸¢í÷¸	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	£í½	íÿ—

œÏ¸½	 ¬¸ú	 ‡›¸	‚¸£	 £¸¨¸	 ˆÅ¸½	 ¡¸½›¸½œ¸¸½¡¸¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ,	 ˆÅ¸{¸ú£¿Š¸¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ]¸¸½í¸Ä’,	‚¸¬¸¸Ÿ¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¸¢Ÿ¸¡¸¸	 íŸ¸™™Ä	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú	×¸£¸	Ÿ¸¸›¸™	”¸ÁÆ’£	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	¬¸½	¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	œÏ¬¸››¸÷¸¸	ˆÅ¸	 ¢¨¸«¸¡¸	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸«¸Ä	
2016	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	›¸¸½¤¸¥¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	ˆÅ¸½	‚÷¡¸¿÷¸	¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œÏ¬÷¸¸¢¨¸÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 ¤Ïú™ ’úŸ¸	ˆ½Å	‚¿©¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	”¸Á	œ¸ú’£	‡¬¸	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸,	œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½	÷¸˜¸¸	ªú	£¢®¸÷¸	£¸‹¸¨¸›¸	(]¸	
›¸½	ˆÊÅ	ˆ½Å	 œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸)	›¸½	20	 ¢Ÿ¸¢¥¸¡¸›¸	¡¸»‡¬¸	”¸Á¥¸£	ŠÏú›¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	ˆ½Å	„œ¸¸¿÷¸	Ÿ¸Ê	 œÏ¨¸½©¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	‚›¡¸	‚›¸½ˆÅ	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	 ›¸½	‚›¸½ˆÅ	
œÏ¢÷¸¦«“÷¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	÷¸˜¸¸	¬¸ŸŸ¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸½	íÿ	(¢]¸›¸ˆ½Å	¢¨¸¨¸£µ¸	ˆÅ¸½	ƒ¬¸	‰¸¿”	ˆ½Å	‚›¡¸°¸-ž¸¸Š¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£/œÏ¢÷¸«’¸‡Â-	œ¸½]¸	›¸¿	
169	Ÿ¸Ê	™½‰¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾)—		íŸ¸¸£½	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸	Ÿ¸Ê	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	ž¸ú	£¸«’ïú¡¸	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸ú	
„œ¸¦¬˜¸¢÷¸	 (‚¿¢ˆÅ÷¸	 ˆÅú)	™ú	í¾	 ÷¸˜¸¸	‚›¸½ˆÅ	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 íÿ—	 	 	„›¸Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 ˆºÅŽ	„™¸-©¸½ˆÅ	 ¬¸ˆÄÅ	 ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	
÷¸˜¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸	‚ŠÏª½µ¸ú	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 Š¸¸Âš¸ú	 ¡¸º¨¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016	(GYTI)	(BIRAC-GYTI)—	]¸ú¨¸¸µ¸º 
¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸ ¬¸»®Ÿ¸ „«µ¸	(ƒ¿¢]¸›¸)	¡¸¿°¸  ¢¨¸«¸¡¸	œ¸£	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.	÷¸˜¸¸	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	×¸£¸	¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	
íŸ¸¸£½	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸½	‡ˆÅ	”¸Á	£¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸	ˆÅ¸	œÏŸ¸º‰¸	¡¸¸½Š¸™¸›¸	£í¸	í¾—		ˆÊÅÍ	œ¸£	™¸½	›¸¡¸½	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	-	”¸Á	¢™¨¸¸ˆÅ£	¨¸ÊˆÅ’½©¸,	
EMU	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	”¸Á	œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸,	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	ICMS	÷¸˜¸¸	NCU	Ÿ¸Ê	]¸º”¸	Š¸¡¸½	íÿ—

]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	‚	 ˆÊÅ	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	‚œ¸›¸½	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê	 ÷¸˜¸¸	‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ×¸£¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸ú	 „÷ˆ¼Å«’÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ]¸¸£ú	
£‰¸¸	í¾—		¬¸ºœÏ¢¬¸Ö	(›¸¸Ÿ¸ú)	„\\¸	¬¸¿‹¸¸÷¸¨¸¸¥¸½	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	]¸›¸Ä¥¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¨¸¢š¸Ä÷¸	œÏˆÅ¸©¸›¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿‰¡¸¸	íŸ¸¸£½	¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	‚¸¾£	
¬¸¿ˆ½Å÷¸	£í¸	í¾—		\¸¸¥¸»	¢¨¸î¸ú¡¸	¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	œÏ¬÷¸º÷¸	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£¸Ê	ˆÅú	¬¸¿‰¡¸¸	íŸ¸¸£½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸¨¸î¸¸	÷¸˜¸¸	
Ÿ¸í÷¨¸	 ˆÅ¸	 ¬¸¸®¡¸	 £íú	 í¾—	 	23	(‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£)	 œ¸½’Ê’	‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ	 (PCT-5,	 ˆ½Å›¸”¸-2,	 ¡¸»£¸½œ¸-3,	í¸ÂŠ¸	
ˆÅ¸ÂŠ¸-1,	ž¸¸£÷¸-5,	]¸¸œ¸¸›¸-1,	 ¢¬¸¿Š¸œ¸º£-1,	™.‚¸¢üÅˆÅ¸-1,		™.ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1,	¡¸»‡¬¸‡-3,)	÷¸˜¸¸	13	œ¸½’Ê’-¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	(‚›¸º™¸›¸)	
(‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1,	 ¡¸»£¸½œ¸-3,	 ž¸¸£÷¸-2	 ÷¸˜¸¸	 ¡¸»‡¬¸‡-7)	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅú	 Š¸ƒÄ	 íÿ—	 	 ™¸½›¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢Ÿ¸¥¸¸ˆÅ£	 ˆÊÅÍ	 ›¸½	 ‚Ô¸÷¸›¸	 241	 œ¸½’Ê’	
‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 íÿ—	 (PCT-49,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-5,	 ¤Ï½¢{¸¥¸-3,	 ˆ½Å›¸”¸-5,	 \¸ú›¸-6,	 ¡¸»£¸½œ¸-22,	 ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-2,	 í¸ÁŠ¸ˆÅ¸ÁŠ¸-2,	
ž¸¸£÷¸-78,	ƒè¸¸ƒ¥¸-1,	]¸¸œ¸¸›¸-8,	ˆÅ¸½¢£¡¸¸-2,	¢¬¸¿Š¸œ¸º£-1,	™.‚¸¢üÅˆÅ¸-3,	™.ˆÅ¸½¢£¡¸¸-3,		¡¸»‡¬¸‡-	50,	÷¸˜¸¸	¢¨¸¡¸½’›¸¸Ÿ¸-1)	
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÷¸˜¸¸	63	(‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-2,	\¸¾›¸¸-4,	¡¸»£¸½œ¸-9,	ž¸¸£÷¸-10,	]¸¸œ¸¸›¸-4,	ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1,	™	‚¸¢üÅˆÅ¸-2,	™	ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1	÷¸˜¸¸	USA-
30)	 	‡ˆÅ¸-¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	(‚›¸º™¸›¸)	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅú	í¾—	 	ƒ›¸ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	íú	‡ˆÅ	ˆÅ¸œ¸ú£¸ƒ’	(¬¨¸÷¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£)	‡ˆÅ	‚¸¾Ô¸¸½—¢Š¸ˆÅ	
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	¨¡¸¸œ¸¸£	¢\¸íÃ›¸	œ¸¿]¸úˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—			

ªúŸ¸÷¸ú	£½µ¸ºˆÅ¸	\¸¸¾š¸º£ú	ˆ½Å	›¸½÷¸¼÷¨¸	Ÿ¸Ê	‚.]¸¸	¨¸	]¸.]¸¸	(S&T)	ˆÅú	¬¸¿¬¸™ú¡¸	¬˜¸¸¡¸ú	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	›¸½	 ¢™	29	‚Š¸¬÷¸	2016	ˆÅ¸½	]¸	›¸½	
„	 ¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ˆÅ¸	™¸¾£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¬’¸ûÅ	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	 ˆÅú¿—	 	„›í¸Ê›¸½	 „›¸	 ¢¨¸š¡¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	
¢¨¸×¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ž¸ú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	 ˆÅú	 ¢]¸›í¸Ê›¸½	 ˆÊÅÍ	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	 œ¸£	 ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½—	 	 ˆÊÅÍ	 ›¸½	 ¨¸«¸Ä	
2016	¬¸½	 ÷¸ú›¸	 ¨¸«¸¸½ô	 ˆÅú	‚¨¸¢š¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¬¨¸¸¬˜¡¸	‡¨¸¿	 œ¸¢£¨¸¸£	ˆÅ¥¡¸¸µ¸	 Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	÷¸˜¸¸	
¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	ˆÅú	£¸«’ïú¡¸	ªº¿Š¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	í½÷¸º	¬¸£ˆÅ¸£ú	‡]¸½¦›¬¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	íŸ¸¸£½	¬¸¿¤¸¿š¸/¬¸í¡¸¸½Š¸	ˆÅ¸½	¬¸º´[	¤¸›¸¸÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸
‚š¡¸®¸, ]¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆÊÅ
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œÏ¬÷¸¸¨¸›¸¸  

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	›¸½í²Å	„››¸÷¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ	(]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ)	¤¸ÊŠ¸¥¸»£,	]¸¸½	™½©¸ž¸£	Ÿ¸Ê	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¬¸¿¬˜¸¸	 £íú	 í¾—	 	 ƒ¬¸ˆÅú	 ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 œ¸¿¢”÷¸	 ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	 ›¸½í²Å	 ]¸›Ÿ¸	 ©¸÷¸¸¤™ú	 ¨¸«¸Ä	
1989	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ‡¨¸¿	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸	 ×¸£¸	 ˆÅú	 Š¸¡¸ú—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸¿¬˜¸¸›¸	 ˆ½Å	 œÏŸ¸º‰¸	 „Ó½©¡¸	 íÿ	 -	
¢¨¸±¸¸›¸	 ‡¨¸¿	 ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 ®¸½°¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ‚ŠÏµ¸ú	 ‚¸¾£	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆÅú	 ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 „î¸Ÿ¸	 ¬÷¸£	 œ¸£	
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‡¨¸¿	œÏ¢©¸®¸µ¸	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	‡¨¸¿	œÏ¸½››¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	£í½	íÿ—		‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	‰¡¸¸¢÷¸	ˆ½Å	]¸›¸Ä¥¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	 œÏˆÅ¸©¸›¸¸Ê	‡¨¸¿	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	 œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸	ˆÅú	 ¬¸¿‰¡¸¸	í£	 ¨¸«¸Ä	 ¥¸Š¸¸÷¸¸£	„î¸£¸½î¸£	 ¨¸¼¢Ö	 œ¸£	
í¾—		ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	›¸½	‚œ¸›¸ú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆ½Å	‚’Ã“¸ƒ¬¸	¨¸«¸Ä	œ¸»£½	 ¢ˆÅ¡¸½	í¾	÷¸˜¸¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	]¸Š¸÷¸	Ÿ¸Ê	 ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸	
³Åœ¸	 ¬¸½	 íú	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	‰¸¸½]¸¸Ê	 ×¸£¸	 ¬¸Ÿ¸¸\¸¸£¸Ê	 ˆÅ¸	 ¬¸¼]¸›¸	 ˆÅ£	£í¸	í¾—	 	 ƒ¬¸	 ˆÊÅÍ	ˆ½Å	‚›¸½ˆÅ¸Ê	 £¸«’ïú¡¸	
‡¨¸¿	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 £í½	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ˆÊÅÍ	 ˆÅú	 „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Ê	 ˆÅú	 œ¸í\¸¸›¸	 ˆ½Å	
³Åœ¸	Ÿ¸Ê,	Ÿ¸¸›¸¨¸	¬¸¿¬¸¸š¸›¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸(ž¸¸	¬¸)	›¸½	ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆÅ¸½	Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸	œÏ¸œ÷¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆÅ¸	
¬÷¸£	¢™¡¸¸	í¾	÷¸¸¢ˆÅ	¡¸í	ˆÊÅÍ	Š¸ºµ¸¨¸î¸¸¨¸¸¥¸½	Ÿ¸¸›¸¨¸	©¸¢Æ÷¸	ˆÅ¸½	œÏ¢©¸¢®¸÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆ½Å—			ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¡¸	
¬¸™¬¡¸¸Ê	 ›¸½	£¸«’ïú¡¸	‡¨¸¿	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸‡Â	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	íÿ—	ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸,	£¸«’ïú¡¸	
‡¨¸¿	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	ž¸ú	‚¢š¸-¬¸™¬¡¸	£í½	íÿ—

ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	1989	¬¸½	1999	÷¸ˆÅ	‚š¡¸®¸	ˆ½Å	œ¸™	œ¸£	˜¸½—		
‚¤¸	¨¸½	ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	Ÿ¸¸›¸™	‚š¡¸®¸	íÿ	‚¸¾£	œÏš¸¸›¸-Ÿ¸¿°¸ú	ˆÅú	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	‚š¡¸®¸	
íÿ—	 	 „›¸ˆ½Å	 „î¸£¸¢š¸ˆÅ¸£ú	 œÏ¸½ûö½Å¬¸£	 ¨¸ú	 ˆ¼Å«µ¸›¸	 ›¸½	 2000	 ¬¸½	 2003	 ÷¸ˆÅ	 ˆÊÅÍ	 ˆ½Å	‚š¡¸®¸	 œ¸™	 œ¸£	
¬¸½¨¸¸‡Â	™ú¿—			œÏ¸½	‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸	›¸½	‚œ¸›¸½	‚š¡¸®¸ú¡¸	ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸	2003	¬¸½	2013	÷¸ˆÅ	ˆÊÅÍ	ˆÅ¸½	
‚œ¸›¸ú	¬¸½¨¸¸‡Â	™ú¿—				œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	›¸½	2013	¬¸½	2015	÷¸ˆÅ	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	œÏž¸¸£ú	‚š¡¸®¸	œ¸™	œ¸£	
¬¸½¨¸¸‡Â	™ú¿—			œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	‚Æ÷¸»¤¸£	2015	¬¸½	‚š¡¸®¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£	£í½	íÿ—

----
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„Ó½©¡¸  

ˆÊÅÍ ˆ½Å „Ó½©¡¸ íÿ À

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	¢¨¸æ¸-ª½µ¸ú	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	ˆÅ£›¸¸	‡¨¸¿	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ£›¸¸;

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	¬¸¿œ¸¸½«¸µ¸;

•	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	̂ ½Å	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	í½÷¸º(¬¸››¸Ö)	¬¸º¬¸¦]]¸÷¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê,	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	
‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	„\\¸	Š¸ºµ¸÷¸¸	Ph.D	¡¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	Ÿ¸¸›¸¨¸	œ¸»Â]¸ú	ˆÅ¸	¬¸¼]¸›¸;

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸¬÷¸£µ¸	̂ Å¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	̂ ½Å	×¸£¸	¬ˆ»Å¥¸	‚¸¾£	̂ Å¸Á¥¸½]¸¸Ê	̂ ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	̂ ½Å	
¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	]¸¸Š¸³ÅˆÅ÷¸¸	ˆÅú	¨¸¼¢Ö	ˆÅ£›¸¸;

•	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¬¸½	¬¸Ÿ¸¸]¸	ˆÅú	‚¸½£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸½	¥¸½	]¸¸›¸¸—

------
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œÏŠ¸¢÷¸

íŸ¸›¸½	¢£œ¸¸½¢’ôŠ¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ˆºÅŽ	œÏŸ¸º‰¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸Ê	÷¸˜¸¸	‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚›¸½ˆÅ¸Ê	¬Ÿ¸£µ¸ú¡¸	‡¨¸¿	„î¸½]¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	®¸µ¸¸Ê		ˆÅ¸½œÏ¸œ÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸ž¸ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡ˆÅˆÅ¸Ê	¬¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	 œÏŠ¸¢÷¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾-	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	
¢©¸®¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	ž¸»-Š¸¢÷¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	
]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	 ›¸¨¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡ˆÅˆÅ,	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡ˆÅˆÅ	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	
œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ—		›¸¸›¸¸½	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ	Ÿ¸Ê	œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	„››¸÷¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	í½÷¸º	¬¸º¬¸¦]]¸÷¸	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸½	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¡¸í	ˆÊÅÍ	„î¸Ÿ¸	Š¸ºµ¸¨¸î¸¸¨¸¸¥¸½	ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸,	„÷ˆ¼Å«’	¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ	¡¸ºÆ÷¸	¬¸º¢¨¸š¸¸,	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ®¸¸Ê,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢©¸®¸¸	œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	
ˆÅ®¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿Š¸¸½«“ú	ˆÅ®¸,	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä¥¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸	¬¸½	¬¸º¬¸¦]]¸÷¸	í¾—			‡ˆÅ	¬¸¿Š¸¸½«“ú	ˆÅ®¸,	©¸¾¢®¸ˆÅ-‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸º¬¸¦]]¸÷¸	¨¸¸¬¸-¬˜¸¸›¸	÷¸˜¸¸	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	Š¸¼í	ž¸ú	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸	Ÿ¸Ê	 ¦¬˜¸÷¸	í¾—

2016-2017	ˆ½Å	œÏ¨¸½©¸¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸	¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸	œÏ¨¸½©¸	í¸½÷¸¸	£í¸	í¾,	¢]¸›¸Ÿ¸Ê,	¢¨¸¢ž¸››¸	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸,	‚Š¸¬÷¸	
2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	52	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	œÏ¨¸½©¸	¢¥¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	]¸›¸¨¸£ú	2017	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Ÿ¸š¡¸¨¸«¸úÄ¡¸	œÏ¨¸½©¸¸Ê	11	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	œÏ¨¸½©¸	¢¥¸¡¸¸—		‚¤¸	
ˆÊÅÍ	 œ¸£	 ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅú	 ¬¸¿‰¡¸¸	 305	 £íú	 íÿ—	 	 ˆÊÅÍ	 œ¸£	‚œ¸›¸½	 ˆÅ¸¡¸¸Ä¨¸¢š¸	 ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	 œ¸»£¸	 ˆÅ£	 ¥¸½›¸½	 ˆ½Å	 ¤¸¸™,	 ƒ¬¸	 ¨¸«¸Ä	
¢¨¸¢¨¸š¸	 ©¸¾¢®¸ˆÅ	 „œ¸¸¢š¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ÇÅ	‚š¸ú›¸	 35	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 Ph.D.	 ÷¸˜¸¸	 3	 ˆÅ¸½	M.S.(‚¢ž¸.)	M.S.	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 Ph.D.	 ˆ½Å	
‚š¸ú›¸	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	œÏ™¸›¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ,	„›¸Ÿ¸Ê	¬¸½	7	ˆÅ¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê,	5	ˆÅ¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê,	÷¸˜¸¸	3	ˆÅ¸½	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	
Ÿ¸Ê	 „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	 ™ú	 Š¸ƒÄ	 íÿ—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	 ‚¢÷¸¢÷¸Æ÷¸	 3	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	 (PGDMS)	 œÏ™¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸½	
Š¸¡¸½—	 	 ˆÊÅÍ	 œ¸£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡¨¸¿	 œÏ¢©¸®¸µ¸	 ˆ½Å	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³Åœ¸	 ˆºÅ¥¸	 ¢Ÿ¸¥¸¸ˆÅ£	243	Ph.D.	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â,	 61	M.S.(‚¢ž¸.),	3	
M.S.(‚›¸º¬¸¿),	118		M.S.	(¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	Ph.D.),	1	M.Sc.	(‚›¸º¬¸¿)	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	8	PGDSE	÷¸˜¸¸	15	PGDMS	
œÏ™¸›¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ—

ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆÅ¸	„Õ¨¸,	]¸¾¢¨¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	ˆÅú	ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸½	œÏž¸¸¨¸ú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅú	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¬˜¸¸›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	íº‚¸	í¾—	JNC	¬¸Ÿ¸º™¸¡¸,	›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸£µ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	
ˆÅ£÷¸¸	 £í¸	 í¾	 ¤¸¦¥ˆÅ	 ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	 ¨¡¸¢Æ÷¸	 ˆÅú	 œ¸íºÂ\¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ\¸¸£	 œ¸£	 ž¸ú	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ£÷¸¸	 £í¸	
í¾—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¢©¸®¸µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚œ¸›¸½	¡¸¸½Š¸™¸›¸¸Ê	ˆÅú	Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸(œ¸í\¸¸›¸)	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	›¸½	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	›¸½	¨¸«¸Ä	
ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢¨¸¢ž¸››¸	£¸«’ïú¡¸	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¬¸ŸŸ¸¸›¸	÷¸˜¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—			

¬¸¿ˆÅ¸¡¸	 ¬¸™¬¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 œÏ¸½	 ¬¸ú	 ‡›¸	 ‚¸£	 £¸¨¸	 ›¸½	 Ÿ¸¸›¸™	 ”¸ÁÆ’£½’,	‚¸¬¸¸Ÿ¸	 ˆÅ¸{¸ú£¿Š¸¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ]¸¸½íÄ’,	 Ÿ¸¸›¸™	 ”¸ÁÆ’£½’,	
]¸¸¢Ÿ¸¡¸¸	íŸ¸™™Ä	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	›¸ƒÄ	¢™¥¥¸ú,	÷¸˜¸¸	”¸Á	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	(í¸›¸¢£¬¸	ˆÅ¸Á¬¸¸),	¡¸½›¸½œ¸¸½‚¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸¿Š¸¥¸»²Å	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	
œ¸º£¬ˆÅ¸£	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 íÿ—	 	 „›í¸Ê›¸½	 Š¸ú÷¸Ÿ¸	 œÏ¢÷¸«“¸›¸	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 ÷¸˜¸¸	 œ¸»]¡¸	 ªú	 \¸››¸¨¸ú£¬¨¸¸Ÿ¸ú]¸ú	 ¬¸¸£¿Š¸Ÿ¸“,	 ¢¬¸¿™Š¸ú,	
¢¨¸]¸¡¸œ¸º£	×¸£¸	ž¸¸¬ˆÅ£¸\¸¸¡¸Ä	œ¸º£¬ˆÅ¸£	ž¸ú	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—		œÏ¸½	£¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í	›¸½	¢™	15		¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	‚Ÿ¸£úˆÅú	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	
¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	 ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	 BHU	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	 Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	 ¬¸Ÿ¸º™¸¡¸	 ×¸£¸	 ‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	 ‚œ¸›¸½	 œÏ˜¸Ÿ¸	 ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	 Ÿ¸Ê	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸,	‚š¡¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸½¨¸¸	œ¸£	Ÿ¸í¸›¸	¬¸¿‹¸¸÷¸	(œÏž¸¸¨¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸¸£÷¸ú¡¸	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸	(TIMC)	×¸£¸	¬¸ŸŸ¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 œÏ¸½	 ¨¸ú	 ›¸¸Š¸£¸]¸	 ›¸½	 ¢™	26	 ¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	CSIR	¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸¸	 ¢™¨¸¬¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	 ¨¸«¸Ä	 2016	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	
¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	]¸ú	‡›¸	£¸Ÿ¸\¸¿Í›¸	¬¨¸µ¸Ä	œ¸™ˆÅ	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—			œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	›¸½		AVRA	
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	œÏ¸.¢¥¸.	×¸£¸	¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸/¬¸í¸¢¡¸÷¸	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	×¸£¸	…]¸¸Ä œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ ¬¸¸š¸›¸ œ¸£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	£¸«’ïú¡¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—			œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸	›¸½	¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	ž¸»-¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	„›¸ˆ½Å	„÷ˆ¼Å«’	
¡¸¸½Š¸™¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½‡¢¬¸¡¸¸¢’ˆÅ	 ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	 ˆÅ¸	 œÏŸ¸˜¸¸›¸¸˜¸	 ¤¸¸½¬¸	 ¬Ÿ¸¸£ˆÅ	 œ¸™ˆÅ	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 —	 	 œÏ¸½	 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	 ¤¸¥¸£¸Ÿ¸	 ›¸½	 ¬¸»\¸›¸¸	
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú;	 ]¸¾¨¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	 ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	 ¬¸£ˆÅ¸£	×¸£¸	”¸Á	 £¸]¸¸	 £¸Ÿ¸µµ¸¸	 £¸]¡¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	
2015-16	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	—		œÏ¸½	÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º	›¸½	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸,	ž¸¸£÷¸	¬¸£ˆÅ¸£	×¸£¸	¨¸«¸Ä	2015-16	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	G	P	\¸’]¸úÄ	¬Ÿ¸¸£ˆÅ	œ¸º£¬ˆÅ¸£,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸ÂŠÏ½¬¸	¬¸¿‹¸		×¸£¸		œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	—		œÏ¸½	‡¬¸	‡Ÿ¸	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	
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ˆÅ¸½	¢¨¸]¸¡¸›¸Š¸£	ªú	ˆ¼Å«µ¸™½¨¸£¸¡¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¤¸½¥¥¸¸£ú,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	×¸£¸	Ÿ¸¸›¸™	”¸ÁÆ’£½’	(D.Sc)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ûÅ£¨¸£ú	2017	ˆ½Å	
™¸¾£¸›¸	 IIT	¤¸¸Â¤¸½	 Ÿ¸Ê	íºƒÄ	‚œ¸›¸½	AGM	Ÿ¸Ê	ž¸¸£÷¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	×¸£¸	 œÏ¢÷¸¦«“÷¸	¥¸½Æ\¸£¢©¸œ¸	(¨¡¸¸‰¡¸¸›¸™¸÷¸¸)	
œ¸º£¬ˆÅ¸£	 œÏš¸¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	 œÏ¸½	 „Ÿ¸½©¸	 ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	 ˆÅ¸½	 IIT	 Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸¦«“÷¸	 œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	2017	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 \¸º›¸¸	 Š¸¡¸¸	
í¾—		œÏ¸½	\¸¿Íž¸¸¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	›¸½	MRSI-ICSC	„\\¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	¨¸¢£«“	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2017	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—		œÏ¸½	
’ú	 Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	 ›¸½	DST	¬¨¸µ¸Ä]¸¡¸¿÷¸ú	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	2015-2016,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	 œ¸¸\¸ˆÅ	 ¬¸¿‹¸	(œ¸½œ’¸ƒ”¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú)	¡¸º¨¸¸	
¢¨¸±¸¸›¸ú	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016-2017,	MRSI	œ¸™ˆÅ	2016-2017,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(¬¸¿‹¸),	AVRA	¡¸º¨¸¸	
¢¨¸±¸¸›¸ú	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 (2015),	 AVRA	 ¥¸¾¤¸£¸½’¢£Š¸	 ‚¸¾£	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸	 ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	 ˆÅ¸	 CRSI	 ˆÅ¸Â¬¸	 œ¸™ˆÅ	
(2016)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—		”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½	]¸¸Á]¸Ä	›¸½	10	¨¸«¸¸½ô	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸½	10¨¸¸Â	¥¸½‰¸	‚¿Š¸½¨¸¸¿”½’	ˆ½ÅŸ¸ú	(£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ)	]¸›¸Ä¥¸	Ÿ¸Ê	
œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	ˆÅ£¸›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¥¸½‰¸-³Åœ¸£½‰¸¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾—		”¸Á	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	œ¸ú’£	ˆÅ¸½	¨¸«¸Ä	2017	Ÿ¸Ê	£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú	£¸Á¡¸¥¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	
(RSC)	ˆ½Å	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	]¸›¸Ä¥¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 \¸¡¸¢›¸÷¸,	 ¨¸«¸Ä	2017	Ÿ¸Ê	 IOP	 ¢¨¸±¸¸›¸-œ¸™¸˜¸Ä	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡Æ¬¸œÏ½¬¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 \¸¡¸¢›¸÷¸	 ÷¸˜¸¸	 œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	 ¬¸¿¬˜¸¸›¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	
‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸	íÿ—		”¸Á	£¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	›¸½	¨¸«¸Ä	2017	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¸›¸¸½	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	DST	¡¸º¨¸¸	¨¸¼¢î¸-
]¸ú¨¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	÷¸˜¸¸	SERB	Ÿ¸¢í¥¸¸	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—		”¸Á	¬¸¢£÷¸	‡¬¸	‚Š¸¬÷¸	›¸½	DBT	¬¸½	›¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	¡¸º¨¸¸	
]¸¾¨¸-œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	(IYBA)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		”¸Á	]¸¡¸¿÷¸	í¥™£	ˆÅ¸½	£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚¸¾«¸š¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	
ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	CSIR-CDRI	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	2017	 œÏ™¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	”¸Á	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ	 ¢¤¸¬¨¸¸¬¸	 ˆÅ¸½	 ¨¸«¸Ä	 2017	 Ÿ¸Ê	 £¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú	 £¸Á¡¸¥¸	
¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(RSC)	ˆ½Å	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	]¸›¸Ä¥¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸,	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		÷¸˜¸¸	„›í¸Ê›¸½	
œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿‹¸	(MRSI)	œ¸™ˆÅ	(2017),	…]¸¸Ä	¬¸¿\¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¡¸½	…«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	©¸¸½š¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸«’ïú¡¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	(INSA)	ˆÅ¸	 ¡¸º¨¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸ú	 œ¸™ˆÅ,	‚¥ˆÅ¸ƒ¥¸	‚Ÿ¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ˆ½Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¬¸	 ¢¥¸.	 ÷¸˜¸¸	 ICT	
¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	œ¸º£¬ˆÅ¸£,	(2016)	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¥¸¸¨¸¸,	¨¸½	IUMRS-MRS	¢¬¸¿Š¸œ¸º£	¡¸º¨¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	
œ¸º£¬ˆÅ¸£	 ]¸¸½	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	 ¡¸»¢›¸¡¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢¬¸¿Š¸œ¸º£	 ˆ½Å	 œ¸™¸˜¸Ä	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	 (MRS)	 ×¸£¸	
¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	í¾-ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	\¸¡¸¢›¸÷¸	íÿ—

‚›¸½ˆÅ¸Ê	 Ph.D.	Ž¸°¸¸Ê	 ›¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ‚œ¸›¸½	 ¡¸¸½Š¸™¸›¸¸Ê	 ˆÅú	 Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸	 í½÷¸º	 £¸«’ïú¡¸	 ‡¨¸¿	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 Ÿ¸¿\¸	 œ¸£	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 ‡¨¸¿	
‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	¢ž¸¢î¸¢\¸°¸	(œ¸¸½¬’£)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ—

ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	 ›¸½	 ¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¥¸Š¸ž¸Š¸	289	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	¥¸½‰¸¸Ê	 ˆÅ¸½	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	‰¡¸¸¢÷¸	ˆÅú	 œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê,	
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	ˆÅ£¸¡¸¸	í¾—		‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸	œÏˆÅ¸©¸›¸	„\\¸	¬¸¿‹¸¸÷¸	‹¸’ˆÅ¨¸¸¥¸ú(]¸›¸Ä¥¸¸Ê)	œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	
¬¸½	íÿ—		¡¸¸Ê	¨¸«¸Ä	2016	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	ˆºÅ¥¸	283	œ¸¢°¸ˆÅ¸	ˆ½Å	¥¸½‰¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¾¬¸÷¸	¬¸¿‹¸¸÷¸	‹¸’ˆÅ	-	4.97	£í¸	í¾—

›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚›¸½ˆÅ¸Ê	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£-‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	 ƒ›¸ˆ½Å	 ¢¨¸¨¸£µ¸	 ˆÅ¸½	 ¤¸¸¾¢ÖˆÅ	 ¬¸¿œ¸¢î¸  ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 
¢¨¸¬÷¸£µ¸	¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆ½Å	‚¿÷¸Š¸Ä÷¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

©¸¾¢®¸ˆÅ	 ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	‡¨¸¿	 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	 ]¸¸£ú	 	íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸,	 ¬›¸¸÷¸ˆÅ	Ž¸°¸¸Ê	 ˆ½Å	
‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸	÷¸˜¸¸	œ¸£¸Ÿ¸©¸ÄˆÅ	œÏ¸¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	‚¸¾œ¸\¸¸¢£ˆÅ	¬¸¿¤¸¿š¸(ˆÅ£¸£)	¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	¢ˆÅ‡	]¸¸	£í½	íÿ—

ˆÊÅÍ	ˆ½Å	Ÿ¸¸›¸™	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	›¸½	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	©¸¾¢®¸ˆÅ	‡¨¸¿	¢¨¸¬÷¸£µ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸½	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	]¸¸£ú	£‰¸¸	
í¾—

ŠÏú«Ÿ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â,	 œÏ¸	‚	£¸	 ¢©¸	(POCE),	 œÏ¸	‚	]¸¾	 ¢©¸	(POBE)	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â,	 ¢¨¸¬÷¸£µ¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ‡¨¸¿	 ©¸¾¢®¸ˆÅ	 ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ›¸½	 ¨¡¸¸œ¸ˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 š¸¸›¸¸ˆÅ¢«¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸½	 ‚÷¡¸¿÷¸	 ¬¸ûÅ¥¸	 £í½	 íÿ—	 	 ˆÊÅÍ	 ˆÅú	
‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸-2016-17	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™½©¸ž¸£	ˆÅú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	¬¸½	15	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	\¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ›¸	
\¸¡¸¢›¸÷¸	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	CPMU,	EIBU,	MBGU,	NCU,	NSU	÷¸˜¸¸	TSU	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢÷¸˜¡¸	Ÿ¸Ê	¢›¸¡¸¸½¢]¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—	 	63	Ž¸°¸¸Ê	 ›¸½	 ŠÏú«Ÿ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	2016	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	Ž¸°¸¨¸¼¢î¸	ˆÅ¸	¥¸¸ž¸	„“¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	
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£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ¡¸¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ®¸½°¸¸Ê	 Ÿ¸Ê,	 ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 Ÿ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	™½©¸	ˆ½Å	‚›¡¸°¸	 ¬˜¸¸›¸¸Ê	 œ¸£	 œÏ¢©¸®¸µ¸	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
í¾—		SRFP	2017	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸œ¸›¸	JNCASR	ˆ½Å	¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	150	ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê	ˆ½Å	
œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	ƒÄ-Ÿ¸½¥¸	ž¸½]¸	¢™¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		ˆºÅ¥¸	1396	‚¸¨¸½™›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	÷¸˜¸¸	94	¢›¸¡¸º¢Æ÷¸	œÏ¬÷¸¸¨¸	ž¸½]¸½	Š¸¡¸½—		œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	
‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	]¸¾¢¨¸ˆÅú	¢©¸®¸¸	(POBE)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	171	‚¸¨¸½™›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	÷¸˜¸¸	„›¸Ÿ¸Ê	¬¸½	10	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸	\¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾,	
÷¸˜¸¸	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	¢©¸®¸¸(POCE)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	274	‚¸¨¸½™›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	÷¸˜¸¸	„›¸Ÿ¸Ê	¬¸½	11	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸	
\¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		POCE	÷¸˜¸¸	POBE	2014-16	ˆ½Å	8	œÏ÷¡¸½ˆÅ	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	‚œ¸›¸½	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸½	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	œ¸»£¸	¢ˆÅ¡¸¸	
í¾—	 	 	Ž¸°¸-Ÿ¸¾°¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	]¸¨¸¸í£	 ›¸¨¸¸½™¡¸	 ¢¨¸Ô¸¥¸¡¸	 ÷¸˜¸¸	ˆÊÅÍú¡¸	 ¢¨¸Ô¸¥¸¡¸	ˆ½Å	 ˆÅ®¸¸	XI/XII	ˆ½Å	96	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	
¨¸«¸Ä	2016	Ÿ¸Ê	¥¸¸ž¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

¢¨¸î¸ú¡¸	 ¨¸«¸Ä	 2016-17	ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	18	\¸\¸¸Ä	 ¤¸¾“ˆÅ¸Ê,	7	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê,	 ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 \¸\¸¸ÄŠ¸¸½¦«“¡¸¸Ê	 ˆÅú	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	
¬¸í¸¡¸÷¸¸	œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	¡¸¸	‚¸¿¢©¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	ˆÊÅÍ	×¸£¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—		¥¸Š¸ž¸Š¸	65	¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â	íºƒÄ	íÿ,	5	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸,	4	
Í¨¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	\¸\¸¸Ä-Š¸¸½¦«“¡¸¸Â,	3	‡ˆÅˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	÷¸˜¸¸	1	¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	œÏ¢÷¸ž¸¸¬¸¿œ¸››¸	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	×¸£¸	œÏ¬÷¸º÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê ˆÅú ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ  (CPMU)

œÏˆÅ¸©¸	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¬ˆÅ¸½¢”¿Š¸£	¬¸¸É’¨¸½¡¸£	Ÿ¸Ê	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	
ˆ½Å	 ¤¸¿š¸›¸ˆÅ¸£ú	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸	‚¸¾«¸¢š¸	‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸	 ¥¸½›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏµ¸¸¥¸ú-	 	 ¢¨¸±¸¸›¸	 (¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸)	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 Ÿ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 	 	 £¸Ÿ¸›¸	
¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	ƒ¬¸ˆÅ¸	¬¸÷¡¸¸œ¸›¸	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¾—		©¸£ú£-Í¨¸¸Ê	¬¸½	¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA/DNA	ˆÅú	¬¸¿¬¸»\¸›¸¸	
í½÷¸º	‚¸¢™	œÏ³Åœ¸	¤¸›¸¸›¸½	ˆÅú	¬¸¿¨¸ú®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ŠÏ¸íˆÅ	‚›¸ºˆ»Å¥¸	¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸Ÿ¸›¸	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	
¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		®¸-¢ˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	£¸Ÿ¸›¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	¢\¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	í½÷¸º	™¸¤¸	÷¸˜¸¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	ˆ½Å	
‚š¸ú›¸	£¸½\¸ˆÅ	MOF	(š¸¸]¸¾[¸)‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	]¸¸	£í½	íÿ—

¬¸¿Š¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸½	 Ÿ¸Ê	CO2	„™ÃŠÏíµ¸	 ›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	¬˜¸¥¸	ˆÅú	 œÏˆ¼Å¢÷¸	 œ¸£	
¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾	¤¸¦¥ˆÅ	„¬¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	œ¸˜¸	ˆÅú	„œ¸¥¸¤š¸÷¸¸	œ¸£	ž¸ú	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¤¸¸™	Ÿ¸Ê	¢¥¸Š¸¸¿”	Š¸¢÷¸ˆÅú	
×¸£¸	„¬¸½	‚¢š¸¢Ÿ¸¢ª÷¸/‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		¬¸¸¿Í÷¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	¬¸»®Ÿ¸	£¿šÏú¡¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	(CO2	‚¢š¸©¸¸½«¸ˆÅ¸Ê)	
ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¡¸	 ¬¸÷¸íú	®¸½°¸	 ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸-]¸¸½	 œÏ¡¸¸½Š¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚÷¡¸¿÷¸	„œ¸¡¸¸½Š¸ú	í¾-ˆÅ¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

10	nm	¬¸½	‚›¸½ˆÅ	Ÿ¸¸ƒÇÅ¸Á›¸	™¾Ô¸Ä	 Ÿ¸¸›¸¸Ê	¬¸½	 œÏˆÅ¸©¸	\¸¸¥¸ˆÅ	¤¸íº¥¸ˆÅ	 ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		„¥¥¸½‰¸›¸ú¡¸	¢¨¸«¸¡¸	¡¸í	í¾	¢ˆÅ	¬¸¿›¸¸¢ž¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	™¾Ô¸Ä	Ÿ¸¸›¸¸Ê	›¸½	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¤¸¥¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	
Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ÷¸ˆÅ	ˆ½Å	‚\¸¥¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	 œ¸£	‚¢÷¸	÷¸½]¸ú	ˆÅú	¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	¡¸í	›¸¸½ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	
ˆÅ£÷¸¸	í¾À	ƒ¬¸Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¾-	¢›¸ˆÅ’	®¸½°¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	í½÷¸º	÷¸˜¸¸	œ¸£¿œ¸£¸Š¸÷¸	AFM	›¸¸½ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸\¸	£¿šÏˆÅ—		

›¸¨¸ú›¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¨¸µ¸Ä›¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	
‚ŠÏµ¸ú	£¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	
©¸¸½š¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸¾£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	„\\¸	‡¨¸¿	 ¢›¸Ÿ›¸-k	œ¸£¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú	 	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¸Ÿ¸»í	(ž¸¸£ú)	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	(¬¸¿¢š¸¬˜¸¸›¸)	]¸¿Æ©¸›¸¸Ê	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ŠÏ¸¢í°¸	‚µ¸º‚¸Ê	Ÿ¸Ê	œ¸º›¸¢›¸Ä¨¸½©¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸›¸½	í½÷¸º	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸		¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—

´©¡¸Ÿ¸¸›¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ž¸½™›¸	¢¨¸©¸½«¸³Åœ¸	¬¸½	‚¿š¸ ‚¢®¸-
œ¸’¥¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	(Š¸¸½\¸£)	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	]¸¾¢¨¸ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê Ÿ¸Ê	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â,	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ©¸£ú£	 ¢ÇÅ¡¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¬¸ºš¸¸£›¸½	 (™º£¬÷¸	 ˆÅ£›¸½)	 ÷¸˜¸¸	
œ¸º›¸ž¸Ä£µ¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¼¢Ö	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—		í¸¥¸	íú	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	
ŠÏ¸¢í°¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¤¸íº¥¸ˆÅ	‚š¸Ä	\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	œÏž¸¸¨¸¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¤¸÷¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

Ÿ¸¼™º	œ¸™¸˜¸Ä	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸-¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸	ˆ½Å	‚¿Š¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	„«µ¸	ƒ¿¢]¸›¸	
(¡¸¿°¸)	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 „¬¸½	 ˆÅ¸¡¸¸Ä¦›¨¸÷¸	 ž¸ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ×¸£¸	 ¤¸¥¸¨¸¢š¸Ä÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	ˆÅ¸\¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê	 ›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	(÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê)	ˆÅ¸½	¬¸¸½\¸	 ¢›¸ˆÅ¸¥¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸	ˆ½Å	
œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢©¸«’	‚¿÷¸£	]¸¸›¸›¸½	™½÷¸½	íÿ—		ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê	‡½¬¸½	 ¢¨¸©¸½«¸	¬¸÷¸í¸Ê	ˆÅ¸½	
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸	¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆÅú	¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	¢›¸š¸¸Ä£µ¸	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¤¸¦¥ˆÅ	›¸¸¢ž¸¡¸›¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	íú	¢¨¸¢©¸«’	
¬˜¸¥¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸™½Ä©¸ˆÅ	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—

‚¢š¸	 ¢¨¸›¡¸¸¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¡¸í	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	GaN	 œ¸÷¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸	 ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	
³Åœ¸	¬¸½,	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 œÏž¸¸¨¸¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸¸Ê	¬¸½	 œ¸¢’Ã’ˆÅ¸-›¸¸½ˆÅ	(¤¸ÿ”	‡”Ã]¸)	ˆ½Å	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—		
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ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	šÏº¨¸	‚š¸Ä	\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆ½Å	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	™¸½-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	œ¸¢££¸½š¸-šÏº¨¸	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	¬¸½	¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸	ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	
¢ž¸¢î¸	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	™¸½	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	(2D)		¨¸¸íˆÅ	 œ¸¢££¸½š¸	ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‡ˆÅ	›¸¨¸¥¸	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸	 œÏ™©¸Ä›¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ¸	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—		‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢ˆÅ£µ¸-œ¸º¿]¸	‚š¸¬÷¸£ú	×¸£¸	GaN	›¸¸½›¸¸½¢ž¸¢î¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	(NWN	œ¸£	¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	
InN	 ›¸¸›¸¸½	Ž”¸½¿—	(NRs)	ˆ½Å	 ¢¨¸›¡¸¸¬¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸µ¸	(ˆÅú	£\¸›¸¸)	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸÷¸¸	 ¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	™¸½-\¸£µ¸	 ¨¸š¸Ä›¸	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸	
ˆÅ¸	 œÏ™©¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	 	 	Si	(111)	¬¸÷¸í	ˆ½Å	]¸ú¨¸Í¨¡¸	œÏ½¢£÷¸	›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅúˆÅ£µ¸)	ˆÅú	 œ¸»¨¸Ä-‚¨¸¬˜¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	
‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	œ¸’Ã’úˆÅ¸	¬¸¿£½‰¸µ¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	]¸ú¨¸Í¨¡¸	œÏˆÅ’›¸	
×¸£¸	Si	(111)	¬¸÷¸í	ˆ½Å	›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅúˆÅ£µ¸)	ˆ½Å	œÏµ¸¸¥¸ú¤¸Ö	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅú	¢£œ¸¸½’Ä	™ú	í¾—		

„\\¸\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡ˆÅ	šÏº¨¸-\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚¸Æ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	‡ˆÅ	›¸¡¸½	œ¸¢£¨¸¸£	ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 RFeWO6	 	 (R=Dy,	Eu,	Tb	 ÷¸˜¸¸	Y)	 ¨¸¸¥¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 TFe

N
	 =15-18	K	 œ¸£	Fe3+	 \¸ÇÅµ¸¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ¥¸¸¾í	

\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	 ˆ½Å	 ›¸ú\¸½	 šÏº¨¸	 ¬˜¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	 ‡¦¬\¸›¸¸ƒ’	 œ¸Ö¢÷¸-¬¸¿£\¸›¸¸	 Ÿ¸Ê	 ¬ûÅ¢’ˆÅúˆ¼Å÷¸	 í¸½	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—		
DyFeWO
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	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ›¡¸»’ï¸Á›¸	 ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ¬¸½	 Fe3+	 \¸ÇÅµ¸¸Ê	 (TFe

N
 ~18K)	 ˆ½Å	 ‚›¸º³Åœ¸ú¡¸	 ‚-¬¸¿£½‰¸	 œÏ¢÷¸¥¸¸¾í	

\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	œÏˆÅ’	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	„¬¸ú	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	œ¸£	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	í½÷¸º	Dy-\¸ÇÅµ¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚¸¨¸½¢¬¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

›¸¸›¸¸½œ¸™¸˜¸Ä	‡¨¸¿	„÷œÏ½£µ¸¸	œÏ¡¸¸½Š¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê,	H
2
	÷¸˜¸¸	O

2
	¬¸½	í¸ƒ”ï¸½]¸›¸	(]¸¥¸]¸›¸ˆÅ)	œ¸½£¸½Æ¬¸¸Áƒ”	ˆ½Å	¬¸úš¸½	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ƒ¬¸	

¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	„÷ˆ¼Å«’	š¸¸÷¸º	Ÿ¸ºÆ÷¸	„÷œÏ½£µ¸¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			„\\¸	¬¸÷¸í	®¸½°¸	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	£¿šÏú¡¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê	ˆÅú	÷¸¾¡¸¸£ú	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸ˆÅ	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢]¸¬¸ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	„\\¸	®¸Ÿ¸÷¸¸,	„\\¸	š¸¸¢£°¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

‚¢›¸¥¸	ž¸¿”¸£µ¸	÷¸˜¸¸	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	×¸£¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅú	Š¸ƒÄ	‡ˆÅ	¢£œ¸¸½’Ä	Ÿ¸Ê,		÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸,	™¸¤¸	÷¸˜¸¸	œ¸¸½¢«¸÷¸	‚µ¸º‚¸Ê	]¸¾¬¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¤¸¸à¸	
„Óúœ¸ˆÅ¸Ê	œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	¥¸\¸ú¥¸½,	„¥¸^¸½	[¸Â\¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¤¸áœÏ¸¨¸¬˜¸¸-œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	‡ˆÅ¥¸-¬ûÅ¢’ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	 ¬œ¸«’	ˆÅ£	 ¢™¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 œ¸¸ƒ¢£›¸	 ÷¸˜¸¸	‚¿˜Ï¸¢¬¸›¸½Ÿ¸¸½›¸¸½	 ˆÅ¸¤¸¸½Ä¦Æ¬¸¥¸½’ÇÅ¸½Ÿ¸¸½ûÅ¸½¬¸Ä	
‚¸š¸¸¢£÷¸	 ¢×-š¸¸÷¸º	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸¦ŸŸ¸ª¸Ê	 ˆÅ¸	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ‚›¸ºœ¸Ÿ¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	 ¨¡¸¨¸¬˜¸¸	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 ûÅ¸½¬’Ä£	
‚›¸º›¸¸™	…]¸¸Ä	 ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(FRET)	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä÷¸½	 íÿ—	 	‡ˆÅ	‚¸¾£	‚›¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ¢×-œ¸¸ƒ¢£›¸¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	 œÏ™úœ÷¸	 Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸	
¬¸¿¡¸º]¡¸	¬¸»®Ÿ¸	£¿šÏú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿\¸¡¸›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

¤¸íº¥¸ˆÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê,	¤¸íº	(™ºŠš¸ú¡¸)	ˆÅú	¬¸ú¢Ÿ¸÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸	š¸¸¡¸Ä÷¸¸	›¸½	‡ˆÅ	‚›¡¸	]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸	¤¸íº¥¸ˆÅ	ˆÅú	÷¸¥¸¸©¸ú	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸)	
ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	¬¸¿™ž¸Ä	 Ÿ¸Ê	b-	í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	‡¢¬¸”	ˆ½Å	]¸ú¨¸¿÷¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	ˆÅú	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	
í¾—		‡½¬¸½	\¸¢ÇÅ¡¸	‡ˆÅ¥¸÷¸¢¡¸¡¸¸Â	]¸¸½	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	„÷œÏ½£µ¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾	„›¸ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	
÷¸˜¸¸	¬¸Ô¸÷¸À	ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¨¸¥¸¡¸	¢¨¸¨¸£	(‰¸º¥¸÷¸¸)	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¡¸÷›¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	÷¸˜¸¸	›¸¸›¸¸½™©¸úÄ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	›¸¡¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	‚¸½£	¬¸¸˜¸	
íú	Ÿ¸Ê	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸£ú®¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅú	‚¸½£	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸¸¢ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸-¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	ˆÅú	¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	¬¸úŸ¸¸	(~200-
300nm)	¬¸½	„ž¸£	¬¸ˆ½Å	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	ˆ½Å	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	›¸¸›¸¸½Ÿ¸ú’£	œ¸»¨¸ÄŠ¸¸¢Ÿ¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆ½Å—		ƒ¬¸ˆ½Å	
‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	 ƒ¬¸	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ƒ¬¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸-÷¸¿°¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ¥¸®¸µ¸	 ˆÅ¸½	 ‚˜¸¸Ä÷¸Ã	 ‡ˆÅ	 ¬¸¸˜¸/¬¨¸÷¸À	 íú	
œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ¥¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¬¸½	 ¬¸ÿˆÅ”¡¸¸—¿	¥¸®¡¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅú	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬¸Ÿ¸»í	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	›¸¨¸¥¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	£í¸	í¾	]¸¸½	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	
÷¸¿°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¦Æ¥¸ˆÅ-£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¥¸®¡¸	‚¿ˆÅ›¸	(¥¸½¤¸¥¸›¸)	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	
÷¸¿°¸	ˆÅ¸½	SISAC	(„\\¸	¢¨¸ž¸½™›¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¦Æ¥¸ˆÅ›¸)	ˆÅ¸	›¸¸Ÿ¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¨¸½©¸	 ¦¬¨¸\\¸½¤¸¥¸	 ¬¨¸µ¸Ä	 ›¸¸›¸¸½	 ˆÅµ¸	 ˆÅ¸	 í¸¥¸	 íú	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	‡ˆÅ	 œ¸£ú®¸¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
]¸¸	£í¸	í¾	 ¢ˆÅ	Æ¡¸¸	 ¡¸½	 ›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	 œÏˆÅ¸©¸	 œÏ½£µ¸¸	 œ¸£	‚¤¸ºÄ™	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	×¸£¸	®¸Ÿ¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	 ¢¥¸¡¸½	 ]¸¸	 ¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	 ¡¸¸	 ›¸íú¿—	 	 ¡¸í	ˆÅ¸¡¸Ä		
‚¸¾«¸¢š¸-‚µ¸º	ˆ½Å	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆÅ¸½	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¦¬˜¸£÷¸¸	ˆ½Å	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	£ú¢÷¸	¬¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸	™½Š¸¸—
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¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (ETU)

¬¸ú	 ‡›¸	 ‚¸£	 £¸¨¸	 í¸Á¥¸	 ‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 	 ‡ˆÅˆÅ	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ‡¨¸¿	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‚÷¡¸¿÷¸	 ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸	
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	ˆÅ£	£í½	íÿ—		ƒ›¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡¨¸¿	]¸¾¢¨¸ˆÅú	]¸¾¬¸½	¢¨¸«¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡ˆÅˆÅ	›¸½	Ÿ¸ƒÄ	2016	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
œÏ¸£¿ž¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸¬¸½	 \¸¡¸¢›¸÷¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¡¸í	‚¨¸¬¸£	(Ÿ¸¸¾ˆÅ¸)	™½›¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¨¸í	 ¡¸í	™½‰¸	 ¥¸Ê	 ¢ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	
¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸½		íÿ	÷¸¸¢ˆÅ	„›íÊ	‚œ¸›¸½	‚¸Š¸¸Ÿ¸ú	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ)	
œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	 ˆÅú	 ÷¸¾¡¸¸£ú	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	©¸¾¢®¸ˆÅ	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸ƒÄ	 ]¸¸‡	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	 Š¸¢µ¸÷¸	ˆ½Å	 ¢¨¸«¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸ú	 ˆÅ¢“›¸¸ƒ¡¸¸Ê	
ˆÅ¸½	¬¸º¥¸^¸¸	¬¸ˆÊÅ—			

œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	×¸£¸	£¢\¸÷¸	(¢¥¸¢‰¸÷¸)	¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ]¸ú¨¸›¸	©¸ú«¸ÄˆÅ	ˆÅú	œ¸º¬÷¸ˆÅ	ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸,	œÏ¸³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸ºÍµ¸-¡¸¸½Š¡¸	
œÏ¢÷¸	ˆ½Å	¬¸¿œ¸¸™›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

ŠÏú«Ÿ¸-2016	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ˆÅ¸	 ¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	 ŠÏ¸Ÿ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸,	 Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’	ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	11-13	Ÿ¸ƒÄ	
2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	™©¸¾÷¸¸¥¸,	Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’,	¢œ¸î¸¸½”Š¸[,	„î¸£¸‰¸¿”	Ÿ¸Ê	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸	
×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	ˆ½Å	150	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸—

‡ˆÅˆÅ	 ›¸½	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ›¸¸¾	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	ƒ›¸	 ¢›¸¡¸¸½¢]¸÷¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	‚¥¸¸¨¸¸,	SSLC	ˆ½Å	„\\¸	£ÿˆÅ¨¸¸¥¸¸Ê	(’¸Áœ¸£¸Ê)	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	10	¢™¨¸¬¸ú¡¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(\¸½÷¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸)	
‚¸¾£	‡ˆÅ	÷¸ú›¸	¢™¨¸¬¸ú¡¸	‡ˆÅ	¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	\¸¿™›¸	¬ˆ»Å¥¸	(Š¸™Š¸)	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—

„÷ˆ¼Å«“	¢¨¸±¸¸›¸-¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¨¸«¸Ä	2015	ˆ½Å	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸ˆÅ÷¸¸Ä-ªú	œ¸º£¿™£›¸¸£¸¡¸µ¸	ž¸’	ˆ½Å	÷¸˜¸¸	ªú	¬¸¿]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	ªú¨¸¸¬÷¸¨¸	
£í½	íÿ—		

¢™	14-16	ûöÅ£¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å œÏ¢£ÇÅŸ¸¸ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í	 ˆ½Å	 ¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ¢£ÇÅŸ¸¸,	‡ˆÅ	 $¸¾£¬¸£ˆÅ¸£ú	 ¬¸¿Š¸“›¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	‚¸¾£	¢¨¸«¸¡¸	˜¸¸	-Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸	¨¸	ˆ¼Å¢«¸—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	42	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	ˆ½Å	220	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	80	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	
›¸½	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	˜¸¸—	

¢™	28	ûöÅ£¨¸£ú	2017	̂ Å¸½	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢™¨¸¬¸	]¸¨¸¸í£	›¸¨¸¸½™¡¸	¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	›¸Š¸£ú¡¸	÷¸˜¸¸	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ŠÏ¸Ÿ¸úµ¸,	™¸½”Ã”¸¤¸¥¥¸¸œ¸º£	
÷¸˜¸¸	 \¸¿™›¸	 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	 ¥¸®Ÿ¸½æ¸£,	 Š¸™Š¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ƒ¬¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 Ÿ¸Ê	 ¥¸Š¸ž¸Š¸	 150	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸	¦ÉŸ¸¨¸±¸¸›¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	‡¨¸¿	 ¦Æ¨¸{¸	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	˜¸½—

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EMU)

¡¸í	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¬˜¸¸›¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸	2D	¢¨¸®¸¸½ž¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	‚œ¸³Åœ¸µ¸	¤¸í¸¨¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	žÏ¢Ÿ¸¥¸	(\¸ÇÅ¨¸¸÷¸)	
‚¢›¸¥¸	 ›¸Ÿ¸»›¸½	 ¬¸½	 ‡½¬¸½	 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	 ¨¸¼¢Ö	 ™£	 „÷œ¸››¸	 í¸½÷¸ú	 í¾	 ]¸¸½	 ‚¸ä¸¡¸Ä	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 „\\¸	 £½›¸¸¥”	 ›¸¿¤¸£	 œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	 ˆ½Å	 ”¸’¸	 ˆ½Å	 ¢›¸ˆÅ’	
‚›¸º³Åœ¸¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	‚›¸º³Åœ¸÷¸¸	 ˆÅ¸½	‚÷¡¸¿÷¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 (‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä)	 ƒ¬¸¢¥¸¡¸½	 Ÿ¸¸›¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 Æ¡¸¸Ê	 ¢ˆÅ	 ›¸Ÿ¸»›¸¸	 ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£	
¬¸¿Š¸›¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸½”	(¬¸¿ˆ½Å÷¸)	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	¬¸¸š¸¸£µ¸	‡¨¸¿	¬¸£¥¸	í¾—

CPU¡¸¸Ê	 (Ÿ¸¸²Å¢÷¸	 ÷¸˜¸¸	 ‚›¡¸	 2017)	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 GPU¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	 œÏ¸œ÷¸	 ž¸¸£ú	 ¥¸¸ž¸¸Ê	 (œÏ¸¦œ÷¸¡¸¸Ê)	 œ¸£	 ˆ½Å	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ›¸½	
¬¸¿Š¸µ¸›¸¸-¢¨¸±¸¸›¸	œ¸£	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.	Ÿ¸Ê	íºƒÄ	í¸¥¸	íú	ˆÅú	\¸\¸¸Ä	Š¸¸½«“ú	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	¥¸½‰¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¡¸í	¢¨¸Ÿ¸¸›¸	‚¢›¸¥¸	
]¸¥¸™¸¤¸	¡¸¿°¸	ûÅ¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„î¸Ÿ¸÷¸£	‚›¸º³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£½Š¸¸—
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¡¸¸¬¸	 ›¡¸»›¸ˆÅ£µ¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	 Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	 í½÷¸º	HPCL	í¢£÷¸	 œ¸¢£¬¸£,	 ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 Ÿ¸Ê	 ‡ˆÅ	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ‡ˆÅ	
œ¸£ú®¸µ¸-¬¸º¢¨¸š¸¸	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 ˆÅú	 Š¸ƒÄ	 í¾—	 	 ¡¸í	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ˆÅú	 Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ÷¸˜¸¸	
÷¸º¥¸›¸¸	 ˆÅ£	 ¬¸ˆÅ÷¸ú	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¿¢œ¸¿Š¸	 œ¸¸©¸	 Ÿ¸Ê	 ¦¬˜¸÷¸	‚¨¸¬˜¸¸	 Ÿ¸Ê	 (ˆÅ¸¥¸	 œÏž¸¸¨¸›¸)	 ¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸/¤¸íº¥¸ˆÅ	 ¢¨¸ž¸¿Š¸	 ˆÅ¸	 œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸	 ˆÅ£	
¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾—

‚¥œ¸¬˜¸¸ƒÄ	 Ÿ¸š¸ºŸ¸½íú-¢œ¸\ŽˆÅ	 ˆ½Å	DNS	‚›¸º³Åœ¸µ¸	 ˆÅ¸	 œÏ˜¸Ÿ¸	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	 ]¸¸½	 ˆÅœ¸¸¬¸ú	 Ÿ¸½‹¸	 ¤¸í¸¨¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ›¸-‚›¸ºÇÅŸ¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸	 œÏ™¸›¸	
ˆÅ£÷¸¸	í¾-„¬¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ›¸	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	¤¸íº÷¸	‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	£í½	íÿ—

¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EIBU)

¨¸«¸Ä	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸,	‚ž¸ÄˆÅ-¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 ÷¨¸¢£÷¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ÷¸˜¸¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	 œ¸£	 ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	 \¸¡¸›¸	 œÏ¡¸¸½Š¸	 ]¸¸£ú	 £í½—	 	 ›¸¨¸	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 í¸½÷¸½	 	 íÿ-¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 ‚š¸ú›¸	 ˆÅ“¸½£-÷¸¸£ú	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 „››¸¡¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œ¸¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸²ÅÖ	
¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	¬¸º›¸Ÿ¡¸	œ¸¸½«¸µ¸	™£	(Š¸¢÷¸)	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	¬¸¸®¡¸—

›¸¸Š¸£í¸½§½	÷¸˜¸¸	¤¸¿”úœ¸º£	£¸«’ïú¡¸	„Ô¸¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸™¸	‡¨¸¿	›¸£	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	í¸¢˜¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			
ƒ¬¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	¢ž¸››¸-¨¸¿©¸	ˆÅ¸	í¸˜¸ú-¬¸¿¤¸³Å	Ÿ¸Ê	‚¸¢üÅˆÅú¡¸	¬¸¨¸››¸í	í¸˜¸ú	ˆÅú	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
ˆ½Å	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	™¸½›¸¸Ê	¨¸¿©¸¸Ê	(œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê)	ˆÅú	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸‡Â	£íú	íÿ—

¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ÷¸¸	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	‚¿¢ˆÅ÷¸	 œ¸º›¸œÏ¸ÄŠÏíµ¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	‚¸ˆÅ¸£	 ˆ½Å	 œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 œ¸®¸œ¸¸÷¸	 Ÿ¸Ê	
¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡½¬¸½	¬¸Ÿ¸»í-‚¸ˆÅ¸£	¢¨¸÷¸£µ¸	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	„Õ¨¸	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	¬¸¿¬¸¸š¸›¸	
ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¢›¸¡¸Ÿ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	 ¬¸Ÿ¸»í¸Ê	 ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	 ˆÅú	 œÏ¸š¸¸›¡¸÷¸¸	 ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	‡ˆÅ	[¸Â\¸½	 ˆÅú	
¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	 Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆÅ£ˆ½Å	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 Š¸¢÷¸	 ¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸Í¸	 ¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	 ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	 ˆ½Å	
¬¸¿¤¸¿š¸	ˆÅú	œ¸£ú®¬¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	]¸¸£ú	(\¸¸¥¸»)	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¢›¸Í¸	ˆÅú	œÏ¢÷¸œÏ¸¦œ÷¸	í½÷¸º	¢™¨¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸	¢›¸ž¸Ä£	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸¢›¸ˆÅ	®¸Ÿ¸÷¸¸,	¢›¸Í¸½î¸£	
¨¸¿\¸›¸	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		

‚š¡¸¡¸›¸	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	„œ¸³Åœ¸	(„œ¸¬¸Ÿ¸»í)	‚š¸£ú¡¸	œ¸¸¢æ¸ÄˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	(LNv)	Ÿ¸Ê	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	
Ÿ¸¸›¸¨¸	í¿¢’¿Š¸’›¸	(HTT)	ˆ½Å	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	ˆÅ¸	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	ˆ½Å¨¸¥¸	‚¥œ¸	LNv	(sLNv)	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸	ˆÅú	´¦«’	¬¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	œ¸¸\¸ˆÅ	£¿]¸ˆÅ	
(¨¸µ¸ÄˆÅ)	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	‹¸’ˆÅ	(PDF)	ˆÅú	í¸¢›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	÷˜¸¸	¢›¸£¿÷¸£	‚¿š¸¸ˆÅ¸£	(DD)	Ÿ¸Ê	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	Š¸¢÷¸¢¨¸«¸¡¸ˆÅ	¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	
Ÿ¸Ê	‚¢£˜¸Ÿ¸¸ƒ¢¬¸¢’		¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸¸	í¾—		

‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	›¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸ÇÅ¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¨¸ž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸³Å[›¸	Ÿ¸Ê	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸-œÏ¬¸¸¢£°¸	¬¸½£¸½’¸½¢›¸›¸	ˆÅ¸	œ¸¸°¸	
í¸½÷¸¸	í¾—	

‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	ˆÅú	œ¸»¨¸Ä	(©¸ú‹Ï)	÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¤¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	\¸¡¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	¡¸í	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸½	íÿ	
¢ˆÅ	¨¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	¢ž¸››¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸¥¸½	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	‡¨¸¿	 ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	‚¸³Å[›¸	(ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ)	
œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	(¨¡¸¢Æ÷¸)	]¸ú¨¸	ˆÅ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	„¬¸ú	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸›¸	ˆ½Å	ˆÅ¸½£-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	‚¸²Å¢[÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¸½¥¸›¸	ˆÅú	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	
÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¡¸í	œÏ¬÷¸¸¨¸	™½÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	‚¸³Å¢[÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¸½¥¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¢ž¸››¸÷¸¸‡Â,	„÷œ¸››¸	‹¸’ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	¡¸¸	¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	œÏˆÅ’›¸	ˆÅ¸½	\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	‚›¸ºœÏ¨¸¸í	‹¸’ˆÅ	‡÷¸×¸£¸	¢¨¸¢ž¸››¸	‚¸³Å[›¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	
\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—

œ¸»¨¸Ä	 (©¸ú‹Ï)	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¥¸¿¤¸	 ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅú	 ˆÅ¸½	 ™©¸¸Ä›¸½¨¸¸¥¸½	 D.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	 ˆ½Å	 ¬¸¨¸÷¸¿°¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	
œÏ¢÷¸¦œ¥¸÷¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸	 ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ›¸½	 ¡¸í	 	 	 	 ¬¸º^¸¸÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¢™¨¸¬¸	 (‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅú)	
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ˆ½Å	 ¢¨¸¢©¸«’	 ¬¸Ÿ¸¡¸¸Ê	 œ¸£	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú/‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆ½Å	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ¨¸¸¬÷¸ºˆÅ¥¸¸	 ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸-‚›¸½ˆÅ	 ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸	
¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê	¬¸½	í¸½÷¸ú	í¾—

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS)

†µ¸¸¡¸›¸¸Ê	¬¸½	 œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	š¸¸÷¸º	-	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”Ã¬¸	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	¬¸¿¥¸®¸µ¸	÷¸˜¸¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	]¸í¸Â		œ¸£	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	É¥¸¸½£¸ƒ›¸	×¸£¸	‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	(‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ)	¡¸¸	Š¸¿š¸ˆÅ	¢¨¸©¸½«¸	³Åœ¸	¬¸½	ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸	
ˆ½Å	2D	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	ûÅ¸Á¬ûÅ¸½£¬¸	Æ¥¸¸½¢£›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	×¸£¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

šÏº¨¸	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	¬¸½	¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸	ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£	¢ž¸¢î¸	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	¨¸¸íˆÅ	œ¸¢££¸½š¸	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‡ˆÅ	›¸¨¸¥¸	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆ½Å	¤¸¸£½	
Ÿ¸Ê	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

¡¸í	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	GaN	œ¸÷¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸	ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½¬¸¿£\¸›¸¸	¬¸¸˜¸ÄˆÅ	³Åœ¸	¬¸½,	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‡¨¸¿	ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 œÏž¸¸¨¸¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	 š¸¸£	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—	 ICMS	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	¬¸½	 ¡¸í	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¢ˆÅ£µ¸-œ¸º¿]¸	
‚š¸¬÷¸£	×¸£¸	GaN	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	(NWN)	œ¸£	¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸Ÿ¸ºÆ÷¸	„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	InN	›¸¸›¸¸½	Ž”¸½		(NRS)	ˆ½Å	
¢¨¸›¡¸¸¬¸	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	í½÷¸º	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	×¸£¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¢×-\¸£µ¸	¨¸š¸Ä›¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸—		¬¸÷¸íú	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	
¬¸÷¸íú	‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú	ˆ½Å	‚›¨¸½«¸µ¸,	RHEED,	®¸-¢ˆÅ£µ¸	œÏˆÅ¸©¸¢¨¸Ô¸º™µ¸º	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	÷¸˜¸¸	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¤¸¥¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	(AFM)	
ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	 ›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸	 ˆÅú	™¸½	„\\¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	 	8/3	x	8/3	ˆÅú	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	‚¨¸¬˜¸¸‡Â	³Å¢œ¸÷¸	í¸½÷¸ú	íÿ	
÷¸˜¸¸	‚¸Š¸½	\¸¥¸ˆÅ£,	¡¸í	›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸	1x1	¬’¸½ƒ\¸¸½¢Ÿ¸¢’ïˆÅ	(£¬¸¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸¢Ÿ¸¢÷¸)	¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”		ˆÅ¸½	‚Š¸£¬¸£	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

\¸ÇÅú¡¸	‡ˆÅ÷¸¢¡¸¡¸¸Â	]¸¸½	(›¸¸¢ž¸ˆÅœ¸µ¸úÄ)	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	í¸½÷¸ú	íÿ	„›¸ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾	÷¸˜¸¸	ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¨¸¥¸¡¸	¢¨¸¨¸¼÷¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

HIV	 ¬¸¿™»¢«¸÷¸	 ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 ž¸¸£¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸®¸Ÿ¸	 œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸›¸	 í½÷¸º	 ÍºŸ¸©Ÿ¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	 œÏ¡¸¸¬¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—		
ÍºŸ¸¸©Ÿ¸÷¸¡¸ú	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£¸Ÿ¸›¸	Ÿ¸¸ˆÄÅ£¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¥¸Š›¸÷¸¸	¬¸½	¡¸í	œÏ÷¸ú®¸¸	ˆÅú	]¸¸÷¸ú	í¾	¨¸í	SERS	÷¸¿°¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¨¸¢š¸Ä÷¸	¢¨¸«¸¸µ¸º	
RNA	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸¡¸½Š¸¸—

ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚Ÿ¸ú›¸¸½	‡¢¬¸”	ˆ½Å	¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”	Ÿ¸ºÆ÷¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	
ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	í¾—	 	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	 œ¸»£¸	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—			¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’¸Ê	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸	š¸›¸¸¡¸›¸-p	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê		œ¸£	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾—

œ¸¸½«¸ˆÅ	Ÿ¸Ê	¬¸½	œ¸¸½«¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê		¡¸¸	‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸¬¸£µ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸	¬¸½	‡ˆÅ	³Åœ¸÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸¸™ˆÅ	QD¡¸¸Ê		
ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‡ˆÅ	³Åœ¸	Ÿ¸¸™›¸	 ¢¨¸©¸½«¸³Åœ¸	¬¸½	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½,	
ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	¥¸¸¾í	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	Ÿ¸Ê	™¸½	ÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸	¨¸¼¢Ö	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	í¸½÷¸¸	í¾—		

Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	÷¸¿°¸	œ¸£	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	¬¸¿¤¸¿š¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	œ¸í½¥¸ú	(£í¬¡¸)	ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	
í¾—		„÷ˆ¼Å«’	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¨¸¸¡¸º¦¬˜¸£	Sn	Ÿ¸¸¢™÷¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		

‡ˆÅ	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	„«µ¸	ƒ¿¢]¸›¸	(¡¸¿°¸)	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	 ¬¸½	 ¤¸¥¸¨¸¢š¸Ä÷¸	í¾—		
ˆÅ¸\¸-œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	 Ÿ¸Ê,	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 	 ‡ˆÅ	 ‡½¬¸½	 ›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸µ¸	 ÷¸¿°¸	 ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸	 ˆ½Å	
œÏ¢÷¸¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	‚¿÷¸£¬¸Ã	œ¸«’	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‡½¬¸½	¢¨¸©¸½«¸	¬¸÷¸í¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	ˆÅú	¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	(¬¸¸´©¡¸)	ˆ½Å	¢›¸µ¸Ä¡¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	¤¸¦¥ˆÅ	›¸¸¢ž¸¡¸›¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	
Ÿ¸Ê	íú	¢¨¸¢©¸«’	¬˜¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸™½Ä©¸›¸	Ÿ¸Ê	ž¸ú	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

¬¸¿ž¸¸¨¡¸	¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	‚¸Á¡¸¸›¸	†µ¸¸ŠÏ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	›¸¨¸¥¸	NASICON	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—
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‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU)

‰¸Ÿ¸ú£	÷¸˜¸¸	¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¨¸ž¸®¸ú	œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¨¸µ¸Ä›¸	›¸½	‡½¬¸½	›¸¨¸¥¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	
œÏ¨¸¸í¸Ê	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		ƒ›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢£¢÷¸Æ÷¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡½¬¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸¸¨¸£µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú¬¸»°¸	¥¸¸ƒ¬¸¸½¬¸¸½Ÿ¸	
¢¨¸¥¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		

í¿’ú¿Š¸’›¸	£¸½Š¸	›¸Ÿ¸»›¸½	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸½	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	³Åœ¸	¬¸½	¬œ¸«’	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	CSP	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸º]¡¸	…÷¸ˆÅ	‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸	
p300	 ˆ½Å	 ¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ	 œ¸£	 ƒ¬¸	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ˆ½Å	 ‚¸š¸¸£	 œ¸£	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	 ‚	 ˆÊÅ	 ÷¸˜¸¸	 ¬’ï¸¬¸Ä¤¸Š¸Ä	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	±¸¸œ¸›¸	œ¸£	í¬÷¸¸®¸£	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—

‡ˆÅ	‡½¬¸½	›¸¨¸¥¸	\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú	¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾	]¸¸½	Ÿ¸¸›¸¨¸	¤¸íº	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	‚¨¸¬˜¸¸	
ˆÅ¸½	¤¸›¸¸¡¸½	£‰¸÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	ˆÅ¸	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‚¸Á¦Æ¬¸”½¢’¨¸	ûÅ¸½¬ûÅ¸½£¸ƒ¥¸½©¸›¸	¬÷¸£	íú	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	ˆ½Å	ž¸¸Š¡¸	ˆÅ¸	¢›¸š¸¸Ä£µ¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		

HIV	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 ¢™‰¸¸¡¸¸	 ¢ˆÅ	¨¸íú	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 œÏ¸½’ú›¸	’¾’	(’Ã¡¸¸’-Tat)	¢¨¸«¸¸µ¸º	„››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	‚›¸º¥¸½‰¸›¸	ˆÅ¸½	¬¸¢ÇÅ¡¸	ˆÅ£	
¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	™¤¸¸	™½÷¸¸	í¾—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¨¸¾¢æ¸ˆÅ	HIV-1	¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸Ä-ž¸¸Š¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	„î¸¸™¸¡¸ú	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½-‡ˆÅ	œÏŸ¸º‰¸	
HIV-1	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	œ¸¢£¨¸¸£	ˆ½Å	C-„œ¸³Åœ¸	Ÿ¸Ê	‚¢×¢÷¸¡¸	NF-kB	¤¸¿š¸ˆÅ	Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸	ˆÅú	„œ¸º¦¬˜¸¢÷¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	œÏ˜¸Ÿ¸¤¸¸£	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	
¬œ¸«’úˆÅ£µ¸	 „œ¸¥¸¤š¸	 ˆÅ£¸¡¸¸	 í¾—	 	 ¡¸½	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸,	 ‡½¬¸½	 ¤¸¸š¡¸ˆÅ¸£ú	 ¬¸¸®¡¸	 „œ¸¥¸¤š¸	 ˆÅ£¸÷¸½	 íÿ	 ¢ˆÅ	 „œ¸³Åœ¸	C	 ¢¨¸«¸¸µ¸º-„››¸¸¡¸ˆÅ	 ›¸	
ˆ½Å¨¸¥¸	¤¸¥¸¨¸¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	œ¸£¿÷¸º	ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸¸	ˆ½Å	Š¸ºµ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-¥¸¸ž¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿œ¸››¸	í¸½÷¸¸	í¾—		

¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú,	 œ¸»¨¸Ä-¢]¸íÃ¨¸ú(]¸úž¸ú)	¬¸¿¨¸½™ˆÅ-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	ª¨¸µ¸-¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸	®¸½°¸	 Ÿ¸Ê,	 	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	„¬¸	
ž¸¸£ú	 ¤¸íº-¬¸¿÷¸¢÷¸	 (]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸)	 œ¸¢£¨¸¸£	 ˆ½Å	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ˆÅ¸½	 œ¸»£¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	 ÷¸ú¨Ï	 ¬¸½	 Š¸í›¸	 ª¨¸µ¸-í¸¢›¸	 ˆÅ¸½	 ¤¸íº¢¨¸š¸	
\¸Ÿ¸Ä-¬¸¿¤¸¿š¸ú	 ¢¨¸¬¸¿Š¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸Ö	 œ¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 œ¸¢£¨¸¸£	 ˆ½Å	 ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú-¨¸¸£	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ›¸½	 ¡¸í	 ™©¸¸Ä¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	
Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸	 Š¸ºµ¸¬¸»°¸	 ®¸½°¸	13ptel-q12.1	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	 ›¸¨¸¥¸	„÷œ¸¢£¨¸£÷¸›¸,	p.N54K	 	 Ÿ¸Ê	 	 í¸½÷¸¸	 ¨¸í	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	 ¬¸í-œ¸¼˜¸ˆ¼Å÷¸	í¸½÷¸¸	 í¾—	 	(¨¸›¡¸)	 ¢›¸£¿ˆºÅ©¸-£ú÷¸ú¡¸	Cx30	¬¸½	 ¢ž¸››¸	³Åœ¸	 ¬¸½	 	p.N54K	Cx30	 œÏ¤¸¥¸	³Åœ¸	 ¬¸½	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	
]¸ú¨¸	Í¨¡¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¨¸í	›¡¸»£¸½¤¸¡¸¸½¢’›¸	ˆ½Å	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	í¸½›¸½	›¸íú¿	™½÷¸¸,	]¸¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	‚›¸º¢\¸÷¸	³Åœ¸	¬¸½	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Š¸¾œ¸-]¸¿Æ©¸›¸	œÏ¸½’ú›¸	ˆ½Å	„›Ÿ¸»¥¸›¸	¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾—

œÏ¸½’ú›¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 (¢¨¸›¡¸¸¬¸)	 ÷¸˜¸¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸£]¸ú¨¸ú	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê,	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ‡½¬¸½	‚œ¸¸£	 ¬¸¿‰¡¸¸	 ˆ½Å	 ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ®¸-¢ˆÅ£µ¸-
¬ûÅ¢’ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	3-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	¬¸¿£\¸›¸¸	¢¨¸¥¸¡¸›¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸½	íÿ	]¸¸½	‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆ½Å	
‚š¸ú›¸	£í½	íÿ—		ƒ›¸Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ	-	‚¦µ¨¸ˆÅ	œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	MJgatASE	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	MjATPPase-
¢¥¸Š¸¸¿”	 ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 Se-SAD	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	 apo-MjFH—	 	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 cryoEM	 ÷¸˜¸¸	 Se-SAD	 ˆ½Å	
¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	”¸Á	‚‹¸¸]¸¸£ú	(üÅ¸›¬¸)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	×¸£¸	pfFH	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê	ˆÅ¸	
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	¢›¸ˆÅ¸¥¸	¢¥¸¡¸¸	í¾—

Ÿ¸¸›¸¨¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	Ÿ¸Ê	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	£¸½Š¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	ˆ½Å	÷¸¿°¸	‚š¡¸¡¸›¸	Ÿ¸Ê,	¨¸¼¢Ö	œ¸£	¬¨¸ž¸®¸ú	ˆ½Å	œ¸¸°¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	œ¸£]¸ú¨¸ú	
œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	 ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ¡¸í	 œ¸÷¸¸	 ¥¸Š¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 œ¸˜¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 \¸£µ¸¸Ê	 œ¸£	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	
ˆºÅŽ	œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸ˆÅ	¬¨¸ž¸®¸ú	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	]¸ú›¸-œÏˆÅ’›¸	 œ¸»¨¸Ä¢\¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½,	 œ¸£]¸ú¨¸ú	 ¤¸íº¬¸]¸ÄˆÅ÷¸¸	(¤¸íºœÏ]¸¸÷¸¸)	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸	
¥¸¸¥¸£Æ÷¸	ˆÅµ¸	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	„››¸÷¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸µ¸ÄˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¢Ÿ¸¢÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	®¸½°¸	Ÿ¸Ê,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	›¸½	TH2B	ˆ½Å	œ¸¡¸ô÷¸	¨¸ú¡¸¸Äµ¸º-]¸›¸›¸	ˆÅú	
\¸÷¸ºŠ¸ºÄ¢µ¸÷¸	÷¸˜¸¸	‚Š¸º¢µ¸÷¸	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	œ¸£	¢¨¸¢ž¸››¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—		¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	
×¸£¸	 ¡¸í	 	 ž¸ú	 	 ™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 N-‚¿÷¸¬˜¸	 œ¸¼\Ž	 Ÿ¸Ê	 ‚¢Ÿ¸›¸¸½-‚¸Ÿ¥¸	 ˆ½Å	 ‚¿÷¸£¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ˆºÅŽ	 ‚¨¸©¸½«¸¸Ê	 ×¸£¸	 ‚¢ž¸ŠÏ¢í÷¸	
¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	›¸¸¢ž¸ˆÅˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚¦¬˜¸£úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸£ˆÅ	¤¸›¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—
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÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ (›¸¸”ú) ¢¨¸±¸¸›¸ (NSU)

ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢›¸Í-]¸¸Š¸£µ¸	›¸¸”ú	(÷¸¿¢°¸ˆÅ¸)	œ¸¢£œ¸˜¸	÷¸˜¸¸	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	
œ¸¢£œ¸˜¸	‡¨¸¿	 ¢›¸Í¸	¬¸Ÿ¸¦¬˜¸¢÷¸¢ˆÅ	ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	 ›¸£	Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢™¨¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸	ˆÅú	 ¢›¸Í¸	ˆ½Å	
„î¸½]¸›¸	(‚¸¨¸½©¸›¸)	Ÿ¸Ê	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú-¬¸¿¨¸½™ˆÅ	›¸¸›¸\¸¿Š¸	œÏˆÅ’	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	(¨¡¸Æ÷¸)	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	ˆÅú	 ¢™¨¸¸-¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¸¿š¡¸	¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ	 œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¨¡¸¨¸í¸£	‚›¸ºŸ¸¸¢›¸÷¸	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 Š¸¢÷¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	(›¸¸¢”¡¸¸Ê);	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¢›¸Í¸-¥¸®¸µ¸¸Ê	ˆÅ¸	‡ˆÅ	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

‡ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	]¸¸½	ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	ˆÅú	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	™¸½¥¸›¸	¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ	œ¸¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸		ˆÅ¸¡¸Ä¢¨¸¢š¸	¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	
ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	í¾—		

Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸Ê	SYNGAP1	ˆ½Å	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	œÏ¡¸¸¬¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	„›¸	œÏ©›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸½	„¬¸	
‡ˆÅ	 œÏ©›¸	ˆÅ¸	„î¸£	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	 œÏ¡¸÷›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	Syngap1	 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	
Cl-	œ¸¢£¨¸¸íˆÅ	ˆ½Å	 ¦¬¨¸\\¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	×¸£¸	GABA(Š¸¸¤¸¸)	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä	 œ¸£	œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸÷¸¸	í¾—		„›¸ˆÅ¸½	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 ›¸½	
¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸í	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Cl-	œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¦¬¨¸\\¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚¸Š¸½	¤¸[¸	™½÷¸¸	í	 ¾(¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£	™½÷¸¸	í¾),	
„¬¸ˆ½Å	×¸£¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	GABA	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅú	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£	™½÷¸¸	í¾—		

FRMP	KO	Ÿ¸Ê	÷¸¸¿¢°¸ˆÅ¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	„¬¸	Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸Ê÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	FMRP	Ÿ¸Ê	¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆÅ¸	
¢¨¸²ÅÖ¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾—		¡¸í	„¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸½	‡½¬¸ú	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å(¢¨¸›¡¸¸¬¸)	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£½Š¸¸	]¸¸½	
„¬¸	œÏ¸½’ú›¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆÅú	í¸½÷¸ú	íÿ	]¸¸½	FMRP	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	SYNGAP1	Ÿ¸Ê	¨¸ú¢®¸÷¸	¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ(¬¨¸ž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ)	
÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 °¸º¢’¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¢÷¸¥¸¸½¢Ÿ¸÷¸	 ˆÅ£	™½÷¸ú	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	 ˆÅ¸	 ÷¸ú¬¸£¸	 œÏ©›¸	 £í¸	 ¢ˆÅ	 ¢ˆÅ¬¸	
œÏˆÅ¸£	÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	(›¸¸”ú¡¸)	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	Ÿ¸Ê	÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â	œ¸¸°¸	¥¸½÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	
÷¸¸£¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	”¸’¸	¡¸í	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	ˆ½Å	œÏˆÅ’›¸	ˆÅú	‹¸’¸¾÷¸ú	Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸ú	í¾	]¸¸½	„¬¸	œ¸£	
œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸÷¸ú	í¾	¢ˆÅ	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê(„î¸½]¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê)	ˆÅú	œÏ¸¾[÷¸¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	œÏž¸¸¢¨¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—

÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸(Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	÷¸ú¬¸£½	Ÿ¸íú›¸½	Ÿ¸Ê)	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¡¸	Ÿ¸Ê	³Å¢œ¸÷¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸ú	œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	]¸¸¥¸¸Ê	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	×¸£¸	
Syngap1Het	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¨¸ú¢®¸÷¸	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú	ˆÅ¸	¤¸\¸¸¨¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	
‚›¸½ˆÅ	œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	]¸¸¥¸	Syngap1Hets	Ÿ¸Ê	‹¸’	]¸¸÷¸½	(ˆÅŸ¸	í¸½)	íÿ—

›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU)

œÏ¸½	 ¬¸ú	 ‡›¸	 ‚¸£	 £¸¨¸	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ‡ˆÅ-Mn	 ÷¸˜¸¸	 Co	 ‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê	 ˆ½Å	 ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê	 ×¸£¸	 ]¸¥¸	 ˆ½Å	 œÏˆÅ¸©¸	 „÷œÏ½£ˆÅ	
‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¬¸½	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	í¾	÷¸˜¸¸	™»¬¸£¸-Z-¡¸¸½]¸›¸¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	†µ¸¸¡¸›¸	
œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	š¸¸÷¸º-‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸”¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¬¸¿ˆÅ£	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	H

2
 

ˆ½Å	 „÷œ¸¸™›¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	 í¾	 ]¸í¸Â	‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ	 ˆÅ¸½	 ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	 (¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	 ÷¸˜¸¸	 É¥¸»£¸ƒ›¸	 ¡¸¸	 Š¸¿š¸ˆÅ	 (¬¸¥ûÅ£)	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	
ûÅ¸¬ûÅ¸½¢£›¸	2D	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	ûÅ¸¬ûÅ£¬¸	Æ¥¸¸½¢£›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	×¸£¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‚¥]¸½Ÿ¸£	(‡”ú)	÷¸˜¸¸	 œ¸¸¢ˆÄÅ›¬¸›¸	£¸½Š¸	(œ¸ú”ú)	]¸¾¬¸½	 ¬¸Ô¸÷¸À	‚¢\¸¦Æ¬¸ˆÅú¡¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	
Ý¸¬¸ú	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	‚œ¸›¸¸	š¡¸¸›¸	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		„›¸ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	 ¬¸¿ˆÅ£	 (œ¸¸¢\¸¡¸÷¸¸‚¸Ê)	 œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ‚¥œ¸	 ‚µ¸º	 ‚¸š¸¸¢£÷¸	 „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	×¸£¸	¢¨¸«¸¸Æ÷¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	(œ¥¸½ˆÅ)	ˆÅ¸½	©¸ºÖ	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	í¸½÷¸½	íÿ—		
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”¸Á	]¸¡¸¿÷¸	í¥™£	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	‡¿’£¸½ˆÅ¸½¬¸ú	(¨¸ú£ƒÄ)	÷¸˜¸¸	¬’¾ûÅ¸ƒ¥¸¸½ˆÅ¸½¬¸ú	(¨¸ú‚¸ƒÄ‡¬¸‡	‡¿”	
¨¸ú‚¸£‡¬¸‡)	]¸¾¬¸½	 ŠÏ½Ÿ¸-¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸½Š¸¸µ¸º	 œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	 ¤¸íº	‚¸¾«¸¢š¸	 œ¸£,	¬¸¸˜¸	íú	 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	]¸›¸-¬¨¸¸¬˜¡¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸÷¸¿ˆÅˆÅ¸£ú	
ŠÏ¾Ÿ¸	›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸½Š¸¸µ¸º	„÷œ¸¸™ˆÅ	›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú	Ÿ¸½’¸¥¥¸¸½-b-1	(‡›¸”ú‡Ÿ¸-1)	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	ŠÏ¾Ÿ¸	‚¸¾«¸¢š¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»¡¸	 ›¸½	 ‚¿÷¸¢¨¸Ä«¸¡¸ˆÅ	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	 ˆ½Å	 „÷ˆ¼Å«’	 ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	 ×¸£¸	 ƒ›¸	 £¸½Š¸¸Ê	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	 ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	
(œÏ©›¸¸Ê)	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	‚›¸½ˆÅ	„œ¸¸¡¸¸Ê	ˆÅ	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	›¸¨¸¥¸	¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	¬¸¸´©¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	
›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	 ¨¸ú‚¸£ƒÄ,	 ¨¸ú‚¸ƒ‡¬¸‡	 	÷¸˜¸¸	 ¨¸ú‚¸£¬¸‡	ˆ½Å	 ¢¨¸²ÅÖ	œÏ¢÷¸£¸½š¸	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸½÷¸½,	 ¤¸¦¥ˆÅ	 ŠÏ¾Ÿ¸-›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸½Š¸¸µ¸º‚¸Ê	 ˆ½Å	
œÏ¢÷¸	‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸	¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	£‰¸¸	í¾	]¸¸½	›¸¨¸¥¸	¢^¸¥¥¸ú	‚¨¸£¸½š¸ˆÅ	÷¸¿°¸	ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸¸	÷¸˜¸¸	¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	Ÿ¸Ê	
œ¸¸ƒ£¸½ûÅ¸¬û½Å’	¤¸¿š¸ˆÅ	‚š¸¸ô©¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	í¸½÷¸¸	í¾—		í¸¥¸	íú	Ÿ¸½,	 ¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	¬¸÷¸íú	œÏ¢÷¸¬¸»®Ÿ¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	ˆÅ¸½	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	
›¸¨¸¥¸	œÏ]¸›¸›¸	¤¸íº÷¸÷¸ú¡¸	]¸¾¨¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	(¢¨¸›¡¸¸¬¸)	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¸¿œ¸ˆÄÅ	œ¸£	¬¸¿œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	¢¨¸¢ž¸››¸	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	
]¸ú¨¸¸µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢›¸¦«ÇÅ¡¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ	 ÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¸¿¬¸¢Š¸ÄˆÅ	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	û¾Å¥¸›¸½	 ¬¸½	£¸½ˆÅ›¸½	í½÷¸º	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—	 	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	
‡½¬¸½	œÏ¢÷¸-]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	(]¸¥¸¸½]¸½¥¸¸Ê)	í¸ƒ”ï¸½]¸½¥¸¸Ê	ˆÅú	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	œÏˆÅ¸£	ˆÅú	¢¨¸«¸¸î¸÷¸¸	ˆ½Å	
™©¸¸Ä¡¸½	 ¢¤¸›¸¸	íú	‹¸¸¨¸-¬˜¸¥¸	 œ¸£	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê	ˆÅ¸½	£¸½ˆÅ	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	 ¢]¸¬¸½	 œÏ¡¸¸½Š¸	í½÷¸º	‡ˆÅ	 ›¸Ÿ¸»›¸¸	(œÏ¸µ¸ú)	 œ¸©¸º	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	
„œ¸¡¸¸½Š¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—

”¸Á	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ	 ¢¤¸¬¨¸¸¬¸	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	(¬ûÅ¢’ˆÅ	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú)	¬¸¿£\¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ˆ½Å	 ¬¸¿¤¸¿š¸	
ˆÅ¸½	÷¸˜¸¸	š¸¸÷¸º	\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	‡¨¸¿	š¸¸÷¸º	í¥¸¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ	œ¸¢£¨¸í›¸	Š¸ºµš¸›¸¸½ô	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆÅú	‚¸½£	¢™©¸¸	¢›¸™½Ä¢©¸÷¸	£í¸	
í¾—	 	 ¢¨¸Š¸÷¸	 ¨¸«¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	 š¸¸÷¸º-\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	 ˆÅú	‚›¸½ˆÅ	 ›¸ƒÄ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	
\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	‹¸’¸¾÷¸ú	(›¡¸»›¸›¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸ƒÄ	¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸½	í¾	(‡ˆÅ	Ÿ¸¸°¸	¡¸ºŠŸ¸	„î¸½]¸›¸	¤¸¿š¸ˆÅ	‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	
÷¸˜¸¸	 ‚¿÷¸£¨¸¼¢Ö	 2D	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ	 œÏˆÅúµ¸Ä›¸)	 ]¸¸½	 „\\¸	 …«Ÿ¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	
í¸½	 Š¸ƒÄ	 íÿ—	 	„›¸ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	‚¸¢¨¸«ˆÅ¢£÷¸	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¥¸¸Š¸÷¸	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¼˜¨¸ú	 Ÿ¸Ê	 œ¸¡¸¸Äœ÷¸	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ‹¸›¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 12-15%	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	
÷¡¸¸]¡¸	„«µ¸÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	 ˆÅ£	 ¬¸ˆÅ÷¸½	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‡ˆÅ	 ›¸ƒÄ	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸	 ˆÅú	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 (SnTe	
÷¸˜¸¸	Pb1-xSnxTe)	÷¸˜¸¸	GeTe	‚¸š¸¸¢£÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	í¾	]¸¸½	…«Ÿ¸¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	¬¸ºš¸¸£	
Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	í¸½	Š¸ƒÄ	í¾—

”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½ˆÅ¤¸	]¸¸Á]¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸	¢™©¸¸	¢›¸™½Ä©¸-›¸¨¸¥¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¿ˆÅ£	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	]¸¾¬¸½	œ¸™¸˜¸Ä-
‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	œ¸£	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¬˜¸¸¡¸ú	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅú	‚¸½£	£í¸	í¾—		

”¸Á	£¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	CdS	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	¬¸¸´©¡¸	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	Ÿ¸Ê	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸¸™›¸	œ¸£	
ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¢¨¸¢¨¸š¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	›¸¨¸ú›¸	„ž¸£÷¸¸	íº‚¸	®¸½°¸	í¾	¦¬œÏ›’ï¸Á¢›¸Æ¬¸	(\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú)—		¬¸Ÿ¸»í	›¸½	
Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	÷¸¿°¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä,	™ú‹¸ÄˆÅ¸¥¸ú›¸	£í¬¡¸	(œ¸í½¥¸ú)	ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼î¸	
(œÏˆÅ’)	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		„÷ˆ¼Å«’	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¨¸¸¡¸º-¦¬˜¸£	Sn	Ÿ¸¸¢™÷¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

”¸Á	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	œ¸ú’£	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	ƒ¿š¸›¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	„Ô¸¸½Š¸	(ˆÅ¸¡¸ÄŠ¸¸£)	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	œ¸£	¬¸››¸Ö	œ¸™¸˜¸Ä	Pt	¡¸¸	PtRu	
ˆ½Å	 ¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸ˆÅ	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅ¸½	 ‚›¸½ˆÅ	 ¦¬˜¸£	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸®¸Ÿ¸	 ›¸¸Á›¸-Pt	 ‚¸š¸¸¢£÷¸	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	
í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ™¸½	 ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 „Ô¸¸½Š¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 £¸«’ïú¡¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	
Ÿ¸Ê	 ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ƒ›¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 Ÿ¸¸œ¸›¸	 (Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸)	 ˆÅú	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸	 Ÿ¸Ê	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ÷¡¸¸]¡¸	 CO2	 ˆÅ¸½	 „œ¸¡¸ºÆ÷¸	
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	ƒ¿š¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸½ˆÅ	¢›¸Ÿ›¸	¥¸¸Š¸÷¸¨¸¸¥¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
ˆ½Å	¥¸®¡¸	íÿ-ˆÅ¸½¡¸¥¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸	„÷œ¸¸™›¸	÷¸˜¸¸	¢¬¸Ÿ¸Ê’	ûö¾ÅÆ÷¸¢£¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	„÷œ¸››¸	÷¡¸¸]¡¸	CO2	£í¸	í¾—

”¸Á	¬¸¢£÷¸	‡¬¸	‚Š¸¬÷¸ú	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅ¸	œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	]¸¾¨¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆÅú	\¸º›¸¸¾¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	‚¥œ¸	
‚µ¸º‚¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	(ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¡¸¸½Š¡¸)	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸¢ˆÅ	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	 ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ	¬¸¿¨¸½™›¸¸Ê	
÷¸˜¸¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¨¸÷¸£µ¸	 í½÷¸º	 ›¸¨¸¥¸-‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	 ˆ½Å	 ¬¸¼]¸›¸	 ˆÅú	 ‚¸½£	 ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 „\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	
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œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	›¸¨¸¥¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	£í¸	í¾	]¸¸½	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	÷¸¿°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¦Æ¥¸ˆÅ-
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¥¸®¡¸	‚¿ˆÅ›¸	(¥¸½¤¸¥¸›¸)	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—		

”¸Á	œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸	ˆ½Å		¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸	œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	š¡¸¸›¸	Li	÷¸˜¸¸	Li	‚¸Á¡¸¸›¸	¤¸¾’¢£¡¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸£½	›¸¨¸¥¸	¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸º÷¸	‚œ¸‹¸’Ã¡¸	
œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 £í¸	 í¾—	 	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸	 (¬¸Ÿ¸˜¸Ä)	 ¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	‚¸Á¡¸¸›¸	†µ¸¸ŠÏ¸Ê	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ›¸¨¸¥¸	NASICON	
¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	¥¸½	 ¢¥¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	„î¸½]¸›¸ˆÅ¸£ú	£í½	íÿ—

”¸Á	 ‡\¸	 ƒÄ¥¸¸	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¬¸¢ÇÅ¡¸	 ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸©¸¸¥¸	 ª½µ¸ú	 ¬¸½	 ¨¡¸º÷œ¸››¸	 (¢›¸ˆÅ¸¥¸	 Š¸¡¸½)›¸¨¸¥¸	 ]¸¾¨¸	
Š¸¿š¸ˆÅ	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸-‰¸¿”¸½/¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œ¸¸Â\¸/Ží	¬¸™¬¡¸ú¡¸	(‚¿Š¸ú¡¸)	¢¨¸«¸Ÿ¸	\¸¢ÇÅ¡¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	 ›¸¨¸¥¸	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸,	‚÷¡¸¿÷¸	¬¸®¸Ÿ¸	¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	 \¸¸£¸Ê	‚¸½£	‹¸»Ÿ¸÷¸½	£í÷¸½	íÿ—	 	 ¢¨¸¢ž¸››¸	
¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸¸Ê	 (œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê)	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 íÿ	 -›¸¨¸ú›¸	 œÏ¸š¸¸›¡¸(”¸½¢Ÿ¸›¸¸½)	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸íº‹¸’ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â,	
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 š¸¸÷¸º(¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	 œ¸½¥¥¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	 ‚¸¾£	 ˆÅ¸Áœ¸£)	 „÷œÏ½¢£÷¸	 C-C	 ÷¸˜¸¸	 C-N	 ¤¸¿š¸	 ³Åœ¸µ¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â	 ƒ›¸	 ¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê	 œ¸£	
¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	÷¸˜¸¸(¢¨¸«¸Ÿ¸	›¸¸¢ž¸ˆÅ£¸Š¸ú)	¢í’£¸½	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	®¸½°¸	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	\¸¡¸¢›¸÷¸	C-C	÷¸˜¸¸	C-¢¨¸«¸Ÿ¸	
œ¸£Ÿ¸¸µ¸º	¤¸¿š¸ˆÅ	¬¸¿³Åœ¸µ¸(£\¸›¸¸),	ƒ›¸	„œ¸¬÷¸£¸Ê	œ¸£	¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸	¬¸Ÿ¸	›¸ú¥¸£¿]¡¸	¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	\¸¢ÇÅ¡¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	
¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸«¸Ÿ¸	›¸¸¢ž¸ˆÅ	£¸¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸	¨¸¥¸ú¡¸ˆÅ£µ¸—

”¸Á	ªúš¸£	£¸]¸¸£¸Ÿ¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 	b-	í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	‡¢¬¸”	ˆ½Å	]¸ú¨¸¿÷¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸	HIV	¬¸½	 œÏž¸¸¢¨¸÷¸	 ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º-ž¸¸£¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸®¸Ÿ¸	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸	
í½÷¸º	 ÍºŸ¸¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	 ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	SERS	÷¸¿°¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä	
¤¸›¸¸›¸½	í½÷¸º	ÍºŸ¸÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£¸Ÿ¸›¸-‚¿ˆÅˆÅ¸Ê	(Ÿ¸¸ˆÄÅ£¸Ê)	ˆÅ¸½	‚¸¦›¨¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	‚œ¸½®¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	
¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê,	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚Ÿ¸ú›¸¸½	‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”-Ÿ¸ºÆ÷¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—		›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	¬¸½	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	Ÿ¸Ê	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸¿œ¸››¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸,	š¸›¸¸¡¸›¸ú		p	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	œ¸£	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	
í¾—		¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸ƒÄ	‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£í¸	í¾—

¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU)

œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê,	¬¸ú¤¸½ˆÅ	Š¸ºµ¸¸¿ˆÅ	ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	‹¸’¸¾÷¸ú	ˆ½Å	×¸£¸	œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	„«µ¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	
í½÷¸º	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸°¸¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	íÿ—		¥¸¸¾í	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸¸¿Í÷¸¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	ˆ½Å	 ›¸¨¸¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	SCAN	metaGGA	ˆÅú	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	
Æ¡¸¸	í¸½÷¸ú	í¾-	ƒ¬¸ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	œÏ™©¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

Ÿ¸¸Á’	 š¸¸÷¸º-…«Ÿ¸¸£¸½š¸ú	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ˆÅ¸½	 œÏ˜¸Ÿ¸-ÇÅŸ¸	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ]¸¸›¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 œÏ˜¸Ÿ¸	 ¤¸¸£	‡½¬¸½	
]¸¸¥¸ˆÅ	›¸Ÿ¸»›¸½	ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¸¸¿÷¸à¸	œÏŸ¸¸°¸¸	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	Ÿ¸¸Á’	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

TSU	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 ‡ˆÅ	 ‡½¬¸½	 œÏŸ¸º‰¸	 	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 \¸º›¸¸¾÷¸ú	 ˆÅ¸	 ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ¨¸¸¬÷¸¨¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ¤¸¥¸÷¸¸	 ¬¸½	
‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ‚›¨¸½«¸µ¸	 Ÿ¸Ê	 £¸½š¸	 ¥¸Š¸¸÷¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ¬¸¢’ˆÅ	 ›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	 Ÿ¸¸›¸™¿”	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ‚¢ž¸Š¸Ÿ¡¸¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	
í¾;	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸÷¸¸	 ¬¸½	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸	 í¸½÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ	 ‚¸¨¸¼¢î¸	 ‚¸š¸¸¢£÷¸	 œ¸Ö¢÷¸¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 	 ‡ˆÅ	 ‡½¬¸ú	 ¤¸íº-‚®¸ú¡¸	
(š¸º£ú¡¸)	œ¸º›¸£¸¨¸¼¢î¸¡¸	¢¨¸®¸¸½ž¸	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‚¸Š¸½	‚¸¾£,	ƒ¬¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	¬¸¿œ¸»µ¸Ä÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸ºÆ÷¸	è¸¸½÷¸	
ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸-¢]¸¬¸½	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	‚›¸º™½©¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	MO-IPT	 ˆÅí¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾	 „¬¸Ÿ¸Ê	 ‡ˆÅ	 œÏ¢÷¸™©¸úÄ	 ”¸’¸	 ÷¸˜¸¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—
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÷¸¤¸	Ÿ¸¿™	©¸Ÿ¸›¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	 œÏ˜¸Ÿ¸	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	 	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¤¸	 œ¸¼˜¸ˆ¼Å÷¸	 ¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	 ¢¤¸¿™º	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚-¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸	 œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸	
©¸Ÿ¸›¸	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½		EPL	¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	2016		Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

„÷ˆ¼Å«’	‡¨¸¿	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	š¸¸÷¸º	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê,	‚¢š¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏ¸½«¸ˆÅ-‚¸¢ª÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¡¸ºŠŸ¸ú¡¸	¬¸÷¸íú	¢Ÿ¸ª¸÷¸º‚¸Ê	¬¸¢í÷¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	
÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	‚›¸½ˆÅ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸‡	¨¸µ¸¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(‚¿ˆÅ›¸)	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		¡¸½	¬¸ž¸ú	Ÿ¸¸°¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	íÿ	÷¨¸¢£÷¸÷¸¸	
¬¸½	 ¢]¸›¸ˆÅú	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	 ˆÅú	 ]¸¸	 ¬¸ˆÅ÷¸ú	 í¾,	 ÷¸˜¸¸	‡½¬¸ú	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆÅ¸½	 ©¸ú‹Ï÷¸¸	 ¬¸½	 œ¸í\¸¸›¸›¸½	 Ÿ¸Ê	 ¬¸í¸¡¸÷¸¸	 ˆÅ£÷¸ú	 íÿ	 ¢]¸›¸Ÿ¸Ê	
‚œ¸½¢®¸÷¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¢›¸¢í÷¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	 œÏ÷¡¸¸©¸ú	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	 œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸½	‚¸Š¸½	‚¸¾£	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	¡¸¸½Š¡¸	í¸½÷¸½	íÿ—

÷¸ú›¸	œ¸£÷¸ú¡¸	ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£›¸-]¸¸½	‚›¡¸	™¾¢©¸ˆÅ	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸Ÿ¸»¥¡¸	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾-„¬¸ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	
œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸ú	ˆ½Å	¬¸¸˜¸,	g-C

3
N

4
	œÏŸ¸¸°¸¸	¢¤¸¿™º	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	„›¸Ÿ¸Ê	Š¸¸½\¸£	œÏˆÅ¸©¸	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	¬¨¸ž¸¸¨¸	í¸½÷¸¸	í¾—		]¸¥¸	

‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä	(‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä)	í½÷¸º	Mn	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	Co
3
O

4
	 œ¸™¸˜¸Ä	 ˆÅ¸	25%	¬¸ºš¸¸¢£÷¸	„÷œÏ½£ˆÅ	

ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	(ˆÅ¸¡¸Ä)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸¸	í¾—

¬¸¢ÇÅ¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	œ¸£	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	÷¸˜¸¸	¬¸¿±¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		‚¢Ÿ¸ªˆÅ	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å		œÏ¸¨¸¬˜¸¸	¬¨¸ž¸¸¨¸	œ¸£	¬¸¢ÇÅ¡¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	
ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	‡½¬¸ú	‚¬¸¿÷¸º¥¸›¸	 ¬¸Ÿ¸¬÷¡¸¸‚¸Ê	 ¬¸½	 ¬¸¿÷¸º¥¸›¸	 ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸	 Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸	 ¤¸›¸¸›¸½	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¿÷¸´Ä¦«’	
œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		›¸¸›¸¸½	¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ú¡¸	Í¨¸	¬¸¿¨¸½Š¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬˜¸»¥¸³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú	×¸£¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅú	¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸-£¿šÏú¡¸	¢©¸¥¸¸‰¸¿”¸Ê	¬¸½	÷¸¾¥¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	‚¢›¸¥¸	ˆ½Å	¢›¸«ˆÅ«¸Äµ¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	
¬¸½	£íú	í¾—

ˆºÅŽ	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	¢¨¸«¸¸µ¸º‚¸Ê	(¨¸¸ƒ£¬¸¸Ê)	Ÿ¸Ê	‚¢Ÿ¸›¸¸½	‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	¬¸í	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸Ö¢÷¸	¬¸½	
¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	íÿ	]¸¸½	£¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ	¢›¸Š¸£¸›¸ú	ˆÅ¸½	’¸¥¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸ˆÅ	í¸½÷¸½	íÿ	]¸í¸Â	©¸½«¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ		]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	£µ¸ˆÅ¸¾©¸¥¸	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	
œ¸¸½«¸ˆÅ÷¸¸	ˆ½Å	‚¢š¸ŠÏíµ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¬¸¿ˆºÅ¥¸	¤¸íºŠ¸µ¸÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¬¸¸¡¸›¸-‚›¸º\¸¥¸›¸	÷¸¿°¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¸¿Š¸÷¸	í¸½÷¸½	
íÿ	÷¸˜¸¸	‚¸¾«¸¢š¸	œÏ÷¡¸¸¢©¸¡¸¸Ê	ˆÅú	›¸ƒÄ	ª½µ¸ú	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	 ¢^¸¦¥¥¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢¨¸‹¸¢’÷¸	
ˆÅ£	™½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	ˆ½Å	‚¥œ¸÷¸£	‚¨¸ˆÅ¸©¸	í¸½÷¸½	íÿ—

¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸¸Ê	 ×¸£¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	‚œ¸³Åœ¸µ¸	 ¢ž¸¿\¸›¸	
ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	¬¨¸-‚¸¡¸¸½]¸›¸	(¬¸¿Š¸“›¸)	‹¸«¸Äµ¸	£¢í÷¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ž¸ú	‹¸¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„¬¸	¢›¸‰¸£÷¸¸	¬¸½	œ¸¢£ž¸¸¢«¸÷¸	
(¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸)	‚¨¸¬˜¸¸	 œ¸£	 ¢ž¸¿\¸›¸	 í¸½÷¸¸	 í¾	 ]¸í¸Â	 œ¸£	‚¸¾¬¸÷¸	 ¬¸¿œ¸ˆÄÅ	 ¬¸¿‰¡¸¸	D+1	(]¸í¸Â	 œ¸£	D	 ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¸¡¸¸Ÿ¸	 í¸½÷¸¸	 í¾)	 ˆ½Å	
Ÿ¸»¥¡¸	œ¸£	œ¸íºÂ\¸÷¸ú	í¾	÷¸˜¸¸	÷¸›¸¸¨¸œ¸»µ¸Ä	®¸½°¸¸Ê	ˆÅ¸	œ¸¢£è¸¨¸µ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	í¸½÷¸¸	]¸¸½	¡¸í	¢¬¸Ö	ˆÅ£÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	¬¸¬¸¿í÷¸	ˆÅ¸\¸¸Ê	ˆÅú	ˆÅ“¸½£÷¸¸	
ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	›¸¡¸½	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	í¸½÷¸½	íÿ—	

©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 

‚Š¸¬÷¸	2016	Ÿ¸Ê	JNCASR	Ÿ¸Ê,	‚Š¸¬÷¸	2016-17	œÏ¨¸½©¸¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	52	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	]¸›¸¨¸£ú	2017	¬¸°¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	
11	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 œÏ¨¸½©¸	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾—	 	 35	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 Ph.D.	 ÷¸˜¸¸	 3	 ˆÅ¸½	M.S.(‚¢ž¸.)	M.S.	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 Ph.D.	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	
„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	 œÏ™¸›¸	 ˆÅú	 Š¸ƒÄ	 íÿ,	 „›¸Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 7	 ˆÅ¸½	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê,	 5	 ˆÅ¸½	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê,	 ÷¸˜¸¸	 3	 ˆÅ¸½	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	
„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	™ú	Š¸ƒÄ	íÿ—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢÷¸Æ÷¸	3	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	(PGDMS)	œÏ™¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½—	

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸

JNCASR	ˆ½Å	2016-17	ˆ½Å	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å		15	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	
\¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸—	 	„›¸ˆÅ¸	‚¸¢÷¸˜¡¸	CPMU,	EOBU,	MBGU,	NCU,	NSU	÷¸˜¸¸	TSU	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
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Š¸¡¸¸—		63	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	SRFP	-2016	ˆÅú	Ž¸°¸¨¸¼¢î¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾	÷¸˜¸¸	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	÷¸˜¸¸	™½©¸	ˆ½Å	‚›¡¸°¸	¬˜¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	
ˆ½Å	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,		]¸¾¢¨¸ˆÅú	¡¸¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¢©¸®¸µ¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		SRFP	-2017	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢¨¸±¸¸œ¸›¸	JNCASR	ˆ½Å	¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	œ¸£	‹¸¸½¢«¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	¥¸Š¸ž¸Š¸	150	Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô	
ˆÅ¸½	ƒÄ-Ÿ¸½¥¸	œÏ½¢«¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		1396	‚¸¨¸½™›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	94	¢›¸¡¸º¢Æ÷¸-œÏ¬÷¸¸¨¸	ž¸½]¸½	Š¸¡¸½	íÿ—			POBE	÷¸˜¸¸	
POCE-2014-16	ˆ½Å	‚¸“-‚¸“	Ž¸°¸	›¸½	‚œ¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	œ¸»£¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—			¨¸«¸Ä	2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Ž¸°¸	Ÿ¸¾°¸ú	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	]¸¨¸¸í£	›¸¨¸¸½™¡¸	¢¨¸Ô¸¥¸¡¸	÷¸˜¸¸	ˆÊÅÍú¡¸	¢¨¸Ô¸¥¸¡¸	ˆÅú	ˆÅ®¸¸	XI/XII	ˆ½Å	94	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	¥¸¸ž¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

‚¸£®¸µ¸, £¸]¸ž¸¸«¸¸, ˆ¾Å’ (CAT) ˆ½Å ›¡¸¸¡¸¢›¸µ¸Ä¡¸¸Ê/‚¸™½©¸¸Ê ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸

¡¸í	ˆÊÅÍ	¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸Ÿ¸¡¸	œ¸£	œ¸¢£«¸™	œÏ¤¸¿š¸	ˆ½Å	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ž¸¸£÷¸	¬¸£ˆÅ¸£	×¸£¸	]¸¸£ú	¢›¸¡¸Ÿ¸¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¸™½©¸¸Ê	ˆ½Å	
‚›¸º¬¸¸£	‚¸£®¸µ¸	‡¨¸¿	£¸]¸ž¸¸«¸¸	ˆÅú	£¸«’ïú¡¸	 ›¸ú¢÷¸	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	 ¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	CAT	ˆ½Å	¬¸ŸŸ¸º‰¸	ˆÊÅÍ	¬¸½	
¬¸¿¤¸Ö	ˆÅ¸½ƒÄ	ž¸ú	Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸	(Ÿ¸ºˆÅ™Ÿ¸¸)	›¸íú¿	£í¸	í¾—
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ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ \¸¸’Ä

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²Å „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÊÅÍ

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸

¬¸¿ˆÅ¸¡¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¸›¸™	
¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸

‡ˆÅˆÅ ‡¨¸¿  
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸

¢©¸®¸ˆÅ

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ 
œ¸ú‡\¸”ú,	‡Ÿ¸‡¬¸,	
‡Ÿ¸‡¬¸(‚¢ž¸)	÷¸˜¸¸	

œ¸ú]¸ú”ú‡¬¸ƒÄ 
œ¸ú‡\¸”ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

¢¨¸±¸¸›¸	¢©¸®¸¸	‡¨¸¿	
¢©¸®¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú

¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

ŠÏú«Ÿ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸	 
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(ŠÏú‚‚ˆÅ¸)

ž¸¸£÷¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸™½©¸¸Ê	¬¸½	‚¢÷¸¢˜¸	
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

Ž¸°¸¸	¢Ÿ¸°¸÷¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

‚›¡¸	¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	œ¸£ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢©¸®¸¸	
(œ¸œ¸£¸¢©¸)	‡¨¸¿	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	œ¸£ˆÅ	
]¸¾¢¤¸ˆÅú	¢©¸®¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(œ¸œ¸]¸¾¢©¸)

\¸\¸¸Ä	¤¸¾“ˆ½Å, 
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡¿	‚¸¾£	
¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸

¢¨¸¢›¸¤¸¿š¸›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	
ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸¸Ê ˆÅ¸ 

œÏˆÅ¸©¸›¸
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¬¸¿Š¸“›¸ \¸¸’Ä

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í²  „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ ˆÊÅÍ

œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™

‚š¡¸®¸ ¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸©¸¾¢®¸ˆÅ	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	
¬¸¢Ÿ¸¢÷¸

¬¸¿ˆÅ¸¡¸	ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆ½Å 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

©¸¾¢®¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	
ˆ½Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

¬¸í¸¡¸ˆÅ 
œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	‡¨¸¿	
¢¨¸¬÷¸¸£	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 
ˆ½Å ¬¸ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸

¥¸½‰¸¸	‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ 

¢¨¸ˆÅ¸¬¸

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ‡¨¸¿ 
¬¸»\¸›¸¸	‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¨¸¢£«“	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ 
	‚¢š¸ˆÅ¸£ú

ž¸¿”¸£	‡¨¸¿	ÇÅ¡¸	
‚¢š¸ˆÅ¸£ú

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	
‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸	‡¨¸¿	
¬¸¿œ¸™¸	‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸,	¬¸º£®¸¸ 
¨¸¿	œ¸¢£¨¸í›¸

¬¸í¸¡¸ˆÅ 
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	
‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸

©¸¾¢®¸ˆÅ  
¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ
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¬¸¿Š¸“›¸

œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™

ˆÊÅÍ	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¢¨¸î¸ú¡¸	Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ©¸¸¬¸›¸	‚¸¾£	œÏ¤¸¿š¸	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¤¸¿š¸	œ¸¢£«¸™	×¸£¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		ˆÊÅÍ	ˆÅú	œÏ¤¸¿š¸	
œ¸¢£«¸™	ˆÅú	¤¸¾“ˆÊÅ	¬¸¸¥¸	Ÿ¸Ê	™¸½	¤¸¸£	í¸½÷¸ú	íÿ—

œ¸¢£«¸™	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ	À

 ”¸Á. œ¸ú. £¸Ÿ¸ £¸¨¸ ‚š¡¸®¸

	 í¾™£¸¤¸¸™

 œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ ¬¸™¬¡¸

	 ‚š¡¸®¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. ¬¸ú.‡›¸.‚¸£. £¸¨¸	 ¬¸™¬¡¸

	 Ÿ¸¸›¸™½¡¸	‚š¡¸®¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 (]¸	›¸½	ˆÊÅ	›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 ”¸Á. ‚©¸º÷¸¸½«¸ ©¸Ÿ¸¸Ä	 ¬¸™¬¡¸

 ¬¸¢\¸¨¸, ¢¨¸ œÏ¸¾ ¢¨¸

 ªú ]¸½ ¤¸ú Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸		 ¬¸™¬¡¸

	 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	¬¸¢\¸¨¸	¨¸	¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£,	¢¨¸	œÏ¸¾	 ¢¨¸	

 œÏ¸½. ¤¸¥¸™½¨¸ £¸]¸		 ¬¸™¬¡¸

	 ¢›¸™½©¸ˆÅ,	‡›¸‚¸ƒÄ‡‡¬¸	 (¢¨¸	œÏ¸½	 ¢¨¸	›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 œÏ¸½. ‡¬¸.ˆ½Å. ]¸¸½©¸ú	 ¬¸™¬¡¸

	 ‡›¸œ¸ú‡¥¸,	›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú	 (¡¸»]¸ú¬¸ú	›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 œÏ¸½. ‚›¸º£¸Š¸ ˆºÅŸ¸¸£	 ¬¸™¬¡¸

	 ¢›¸™½©¸ˆÅ,	ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿

 œÏ¸½ \¸¿™›¸ ™¸¬¸ Š¸ºœ÷¸¸	 ¬¸™¬¡¸

	 ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿	 (ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿	›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

 ªú. ‡.‡›¸. ]¸¡¸\¸¿Í ¬¸¢\¸¨¸

	 ¨¸¢£«“	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ	‚¢š¸ˆÅ¸£ú,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ
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¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸
ˆÊÅÍ	ˆÅú	¢¨¸î¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	¬¸ž¸ú	¢¨¸î¸ú¡¸	œÏ¬÷¸¸¨¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¨¸ú®¸¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾	‚¸¾£	œ¸¢£«¸™	ˆÅ¸½	 ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸Ê	™½÷¸ú	í¾—

¢¨¸î¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆÅ¸	Š¸“›¸	ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£	í¾	À

 œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ 	 	 	 	 	 ‚š¡¸®¸	(œ¸™½›¸)

 ‚š¡¸®¸

 œÏ¸½. ¬¸ú.‡›¸.‚¸£. £¸¨¸ 	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸

	 £¸«’ïú¡¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£			

 ªú ]¸½ ¤¸ú Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸	 	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸

	 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	¬¸¢\¸¨¸	¨¸	¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£,	¢¨¸	œÏ¸¾	 ¢¨¸

 ªú ¬¸¿œ¸™ œ¸¸°¸¸ 	 	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸	(œ¸™½›¸)

	 ¥¸½‰¸¸¢š¸ˆÅ¸£ú,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. \¸¿™›¸ ™¸¬¸ Š¸ºœ÷¸¸ 	 	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸

	 ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿,	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸,	¬›¸¸÷¸ˆÅœ¸»¨¸Ä	‚š¡¸¡¸›¸

 ªú. ‡.‡›¸. ]¸¡¸\¸¿Í	 	 	 	 	 ¬¸¢\¸¨¸	(œ¸™½›¸)

	 ¨¸¢£«“	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ	‚¢š¸ˆÅ¸£ú,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ
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©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸
©¸¾¢®¸ˆÅ	 ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	 ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	 ˆ½Å	 ˆÅ¸¡¸ô	 Ÿ¸Ê	 ˆÊÅÍ	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ‡¨¸¿	 ‚›¡¸	 ©¸¾¢®¸ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢›¸¡¸¸½]¸›¸,	 ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸	 ÷¸˜¸¸	
¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸	©¸¸¢Ÿ¸¥¸	íÿ—			¡¸í	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸¸Ê,	Ž¸°¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¨¸½©¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¢ÇÅ¡¸¸,		œ¸£ú®¸¸	‚¸¢™	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	
íÿ—		¨¸«¸Ä	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸ˆÅú	ˆÅŸ¸	¬¸½	ˆÅŸ¸	™¸½	¤¸¾“ˆÊÅ	í¸½÷¸ú	íÿ—		¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	œÏ¤¸¿š¸	œ¸¢£«¸™	ˆÅ¸½	‚œ¸›¸ú	¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸Ê	œÏ¬÷¸º÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—	

©¸¾¢®¸ˆÅ	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£	íÿ	À

   œÏ¸½. ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ 	 	 	 	 ‚š¡¸®¸	(œ¸™½›¸)

	 ‚š¡¸®¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸	(œ¸™½›¸)

	 ”ú›¸,	¬¸¿ˆÅ¡¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸    ¬¸™¬¡¸(œ¸™½›¸)

	 (¢™¬¸¿¤¸£	2016	÷¸ˆÅ)	 	 	 	

	 ”ú›¸,	©¸¾¢®¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸(œ¸™½›¸)

	 (]¸›¸¨¸£ú	2017	¬¸½	‚¸Š¸½)

	 ”ú›¸,	©¸¾¢®¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. Ÿ¸›¸ú©¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ 	 	 ¬¸™¬¡¸	(œ¸™½›¸)

	 ”ú›¸,	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	‡¨¸¿	 ¢¨¸¬÷¸£µ¸

	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. ˆ½Å ‡¬¸  ›¸¸£¸¡¸µ¸	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸	(œ¸™½›¸)

	 ”ú›¸,	‚›¸º.	‡¨¸¿	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ

 œÏ¸½. ¡¸»  £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä			 	 	 	 ¬¸™¬¡¸	

	 œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	œ¸™¸˜¸Ä	‚¢ž¸,	ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿

 œÏ¸½. ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å  ˜¸¸ÁŸ¸¬¸  	 	 	 ¬¸™¬¡¸

	 ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸ƒÄ‚¸£,	¢÷¸²Å¨¸›¸¿÷¸œ¸º£Ÿ¸

 œÏ¸½. ”ú ”ú  ©¸Ÿ¸¸Ä 	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸

	 ‡¬¸‡¬¸¬¸ú¡¸»,		ž¸¸	¢¨¸	¬¸¿
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 œÏ¸½. ™½¨¸¸¿Š¸ ¨¸ú ‰¸ÆˆÅ£	 	 	 	 ¬¸™¬¡¸	(¡¸»]¸ú¬¸ú	×¸£¸	›¸¸¢Ÿ¸÷¸)

	 ¢›¸™½©¸ˆÅ,	‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ’ú,	Ÿ¸ºŸ¤¸ƒÄ

 ªú. ‡ ‡›¸  ]¸¡¸\¸¿Í	 	 	 	 ¬¸¢\¸¨¸	(œ¸™½›¸)

¨¸¢£«“	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ	‚¢š¸ˆÅ¸£ú

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ 
¬¸ž¸ú	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸	©¸¾¢®¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	©¸¸¢Ÿ¸¥¸	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸	¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆÅ¸½	„¬¸ˆ½Å	
ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆ½Å	¢›¸«œ¸¸™›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¡¸¸½Š¸	™½÷¸½	íÿ—		¢œ¸Ž¥¸ú	¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¤¸¾“ˆÅ	›¸¨¸¿¤¸£	2016	Ÿ¸Ê		íºƒÄ	¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢¨¸š¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	®¸½°¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	íº‡	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	×¸£¸	ž¸¸«¸µ¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	¢ˆÅ‡	Š¸‡—			

œÏ©¸¸¬¸›¸
 ‚š¡¸®¸  

	 œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú,	‡ûöÅ‡›¸‡	‡¬¸¬¸ú,	‡ûöÅ‡›¸‡	‡¬¸¬¸ú

 ”ú›¸,  ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä  

	 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú	 	 	

 ”ú›¸, ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä 

	 œÏ¸½.	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú	 	 	 	

 ”ú›¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸  

 ‡¨¸¿  ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

	 Ÿ¸›¸ú©¸¸	‡¬¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£		 -	 œ¸ú‡\¸	”ú	 	

 ”ú›¸, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸   

	 ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú,	‡ûöÅ‡›¸‡	‡¬¸¬¸ú,	‡ûöÅ‡›¸‡		‡¬¸¬¸ú	 	

 ¨¸¸”Ä›¸ ‡¨¸¿ Ž¸°¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 

	 ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¨¸¸”Ä›¸ 

	 £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú	 	

 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 

	 ‡	‡›¸	]¸¡¸\¸¿Í	 -	 ¤¸ú	ˆÅ¸ÁŸ¸,	‚¸ƒÄ¬¸ú”¤¥¡¸»‡	(ƒ¿’£)
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 ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 

	 ¬¸ú	‡¬¸	¢\¸°¸¸	 -	 ¤¸ú	ˆÅ¸ÁŸ¸

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ  

	 ¢œÏ›¬¸ú	]¸¾¬¸›¸	œ¸£½£¸	 -	 œ¸ú‡\¸	”ú

 ¨¸¢£«“ ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú  

	 ¬¸¿œ¸™	œ¸¸°¸¸	 -	 ¤¸ú	ˆÅ¸ÁŸ¸,	œ¸ú]¸ú”ú¬¸ú‡,	‡Ÿ¸¤¸ú‡	(¢¨¸î¸)		 	 	

 ¨¸¢£«“ ž¸¿”¸£ ¨¸ ÇÅ¡¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 

	 ˆ½Å	ž¸¸¬ˆÅ£	£¸¨¸	 -	 ‡Ÿ¸	‡¬¸¬¸ú,	‡Ÿ¸	¢ûÅ¥¸

 ¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ¨¸ ¬¸»\¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú  

	 ›¸¤¸¸½¢›¸÷¸¸	Š¸ºí¸	 -	 ‡Ÿ¸‡¥¸‚¸ƒÄ‡¬¸

 ‚š¡¸®¸ ˆ½Å ¨¸¢£«“ ¬¸¢\¸¨¸   

	 ‡	ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸	 -	 ¤¸ú	‡	

 ˆÅ¢›¸«“ ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

	 ¨¸ÊˆÅ’½¬¸º¥¸º	¤¸ú	 -	 ¤¸ú	‡¬¸¬¸ú

 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸  

	 ‡¬¸	¢\¸ÆˆÅœœ¸¸	 -	 ¤¸ú	ƒÄ

 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ ª½µ¸ú-II   

	 	›¸¸¢”Š¸£	›¸¸Š¸£¸]¸	 -	 ¢”¬¸úƒÄ

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ (¢¨¸Ô¸º÷¸) 

	 ¬¸º]¸ú÷¸	ˆºÅŸ¸¸£	‡¬¸	 -	 ”úƒÄƒÄ

 ˆÅ¢›¸«“ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ (¢¬¸¢¨¸¥¸)

	 ¨¸ú£½©¸	‡›¸	‚¸£	 -	 ¢”¬¸úƒÄ

 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 

	 ]¸ú	‚¸£	›¸¸Š¸ž¸»«¸µ¸	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸,	‡ûöÅ¬¸ú¬¸úœ¸ú,	‡ûöÅ¬¸ú]¸úœ¸ú,	

	 œ¸ú	]¸ú	¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	(‡Ÿ¸	‡¿”	¬¸ú‡\¸‡¥¸)

 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ Ÿ¸¢í¥¸¸ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

	 ˆÅ¢¨¸÷¸¸	ªúš¸£	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸
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	 	‚\¸Ä›¸¸	‡Ÿ¸	‡¥¸	¨¸ú	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

	 ‡\¸	¨¸ú	\¸¿Í¥¸½‰¸¸	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ (©¸¸¢£¢£ˆÅ) ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅ

	 ¨¸¸ƒÄ	¡¸¸½Š¸½©¸	 -	 ¤¸úœ¸ú’ú

 Ÿ¸¸›¸™ ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

	 ‡¥¸	©¸¸£™¸	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

	 ¬¸ú	¬¸÷¸ú©¸	£¸¨¸	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

	 œ¸ú	ˆ½Å	£‹¸ºœ¸÷¸ú	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

	 ‚¸£	¢›¸Ÿ¸Ä¥¸¸	 -	 ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸

 Ÿ¸¸›¸™ ¬¸º£®¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

	 ‡Ÿ¸	‚¸£	\¸¿Í©¸½‰¸£	 -	 ¤¸ú	‡¬¸¬¸ú,	‡¥¸‡¥¸¤¸ú
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‡ˆÅˆÅ, ˆÊÅÍ, ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (CPMU)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â  

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ (œÏˆÅ¸©¸ œÏˆÅúµ¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

®¸-¢ˆÅ£µ¸	 ×¸£¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 ¬¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 œ¸£	 „\\¸™¸¤¸	 ‚š¡¸¡¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 AgBiSe2	 ]¸¾¬¸ú	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 œ¸£	 £¸Ÿ¸›¸	 ‡¨¸¿	
œÏ¢÷¸£¸½š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 ÷¸˜¸¸	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	 ¢ˆÅ	¡¸½	‚œÏ÷¡¸®¸	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê	ˆ½Å	
‚š¡¸¡¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	 í¸½	 ¬¸ˆÅ÷¸ú	íÿ—	 	 ¡¸í	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ¬ˆÅ¸½¢”¿Š¸£	 ¬¸¸É’¨¸½¡¸£	 Ÿ¸Ê	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	
×¸£¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¤¸¿š¸›¸ˆÅ¸£ú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	‚¸¾«¸¢š¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏµ¸¸¥¸ú-	 	 ¢¨¸±¸¸›¸	
(¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸)	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 Ÿ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	HSA	¡¸¸	BSA	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ›¸¸ƒ’ï¸½”¸ƒœ¸¸ƒ›¸	¡¸¸	‚¢Ÿ¸¥¸¸½”¸ƒœ¸¸ƒ›¸	ˆ½Å	 ¤¸¿š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	£¸Ÿ¸›¸	
¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¬¸÷¡¸¸œ¸›¸	ˆÅ£›¸½	 Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¾—	 	¡¸í	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	©¸£ú£-Í¨¸¸Ê	¬¸½	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA/DNA	
ˆÅú	¬¸¿¬¸»\¸›¸¸	í½÷¸º	‚¸¢™	 œÏ³Åœ¸	 ¤¸›¸¸›¸½	 ˆÅú	 ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ŠÏ¸íˆÅ	‚›¸ºˆ»Å¥¸	 ¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸Ÿ¸›¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	
‚š¡¸¡¸›¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	í¾—		ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸¸Ê	Ÿ¸Ê	Í¨¸¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¢›¸¥¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	œÏž¸¸¨¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	œÏ¸£¿ž¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		®¸-¢ˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	£¸Ÿ¸›¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	¢\¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	í½÷¸º	™¸¤¸	÷¸˜¸¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	
£¸½\¸ˆÅ	MOF	(š¸¸]¸¾[¸)‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	]¸¸	£í½	íÿ—

œÏ¸½ ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ (‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

¬¸¿Š¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸½	 Ÿ¸Ê	CO2	„™ÃŠÏíµ¸	 ›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	¬˜¸¥¸	ˆÅú	 œÏˆ¼Å¢÷¸	 œ¸£	
¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾	¤¸¦¥ˆÅ	„¬¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	œ¸˜¸	ˆÅú	„œ¸¥¸¤š¸÷¸¸	œ¸£	ž¸ú	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¤¸¸™	Ÿ¸Ê	¢¥¸Š¸¸¿”	Š¸¢÷¸ˆÅú	
×¸£¸	„¬¸½	‚¢š¸¢Ÿ¸¢ª÷¸/‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		¬¸¸¿Í÷¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	¬¸»®Ÿ¸	£¿šÏú¡¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	(CO2	‚¢š¸©¸¸½«¸ˆÅ¸Ê)	
ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¡¸	 ¬¸÷¸íú	®¸½°¸	 ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸-]¸¸½	 œÏ¡¸¸½Š¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚÷¡¸¿÷¸	„œ¸¡¸¸½Š¸ú	í¾-ˆÅ¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‚›¸½ˆÅ	¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	Ÿ¸¸›¸¨¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£¤¸¸½¬¸¸ƒ¥’ï¸›¬¸ûÅ£½
¬¸¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	œ¸£]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	„÷œ¸¸™	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅ¸½	„››¸÷¸	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚¿¢ˆÅ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—		‚¸Ô¸³Åœ¸ú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ	¬¸º‹¸’Ã¡¸	¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸,	„›¸ˆ½Å	œÏ¸½’¸Á›¸	÷¸˜¸¸	‚¸¡¸¸Á›¸	œ¸¢£¨¸í›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	MD	œ¸Ö¢£¡¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡ˆÅ	‡½¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	]¸¸½	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	±¸¸÷¸	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¢š¸Ä÷¸	
¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆ½Å,	„¬¸ˆÅ¸	œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ˆÅ®¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	
‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ	Í¨¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸,	‚¸Ÿ¥¸ú¡¸	‚¢›¸¥¸¸Ê	Š¸¿š¸ˆÅ	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”	ˆ½Å	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	ˆÅú	„›¸ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	í½÷¸º	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		„›¸ˆ½Å	
‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬÷¸£	‚¿÷¸´Ä¦«’	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸ƒÄ	Š¸ƒÄ	í¾—

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ (‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½©ˆÅ¸‚¸Ê (Ÿ¸¿”¥¸¸Ê) ˆÅ¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ À	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸úÄ¡¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê,	 ¬¸Ÿ¸¡¸-Ÿ¸¸›¸¸½	 ÷¸˜¸¸	 ™¾Ô¸Ä	 Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸£ú®¸µ¸	
(©¸¸½š¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú,	ŠÏ¸íˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ú¡¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	›¸½Ÿ¸ú³Åœ¸	¬¸½	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—		„™¸-
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10nm	¬¸½	‚›¸½ˆÅ	 Ÿ¸¸ƒÇÅ¸Á›¸	™¾Ô¸	 Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ¬¸½	 œÏˆÅ¸©¸	 \¸¸¥¸ˆÅ	 ¤¸íº¥¸ˆÅ	 ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	 ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	 ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		„¥¥¸½‰¸›¸ú¡¸	¢¨¸«¸¡¸	¡¸í	í¾	¢ˆÅ	¬¸¿›¸¸¢ž¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	™¾Ô¸	Ÿ¸¸›¸¸Ê	›¸½	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¤¸¥¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	
Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ÷¸ˆÅ	ˆ½Å	‚\¸¥¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	 œ¸£	‚¢÷¸	÷¸½]¸ú	ˆÅú	¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	¡¸í	›¸¸½ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	
ˆÅ£÷¸¸	í¾À	ƒ¬¸Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¾-	¢›¸ˆÅ’	®¸½°¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	í½÷¸º	÷¸˜¸¸	œ¸£¿œ¸£¸Š¸÷¸	AFM	›¸¸½ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸\¸	£¿šÏˆÅ—		‚÷¸À	‚Š¸£	ƒ¬¸	
›¸Ÿ¸»›¸½	 Ÿ¸Ê	ƒ›¸	™¾Ô¸	Ÿ¸¸›¸¸Ê	 œ¸£	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸/œ¸£¸	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸/¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	‚¸¢™	¬¸½	„÷œ¸››¸	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¥¸®¸µ¸	íÿ	÷¸¸½	ƒ›¸ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	
÷¸˜¸¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸»í	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸½ƒÄ	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸‡Â	íÿ	Æ¡¸¸?

]¸¾¢¨¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ©¸¸½£ (£¨¸) Ÿ¸¸œ¸›¸ À	£¨¸	(©¸¸½£)	Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	‡½¬¸½	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	œ¸¢£¨¸í›¸	ˆ½Å	„\\¸¸¨¸\¸›¸	
ˆ½Å	©¸¸½š¸	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	]¸¸½	ƒ›¸	(‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸)	 ¢¨¸ˆÅ¸£ú	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸	í¸½÷¸½	íÿ—	 	ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅú	 ›¸¨¸ú›¸÷¸¸	¡¸í	
£íú	í¾	 ¢ˆÅ	 ¬¸¿ž¸¨¸	í¸½	 œ¸¸¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 œÏµ¸¸¥¸ú	 Ÿ¸Ê	 œ¸¿¢œ¸¿Š¸	 ¨¸¸íˆÅ¸Ê	 ˆÅú	 ¬¸º¦¬˜¸£	‚¨¸¬˜¸¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	£¨¸-š¸¸£¸	 Ÿ¸Ê	 „\\¸¸¨¸\¸›¸	 ¬¸úš¸½	 íú	
œ¸¸©¸-¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	 ˆÅ¸½	 œÏˆÅ’	 ˆÅ£÷¸¸	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 œÏˆÅ¸©¸¨¸¸½¥÷¸½¢›¸ˆÅ	 Ÿ¸¸œ¸¸¿ˆÅ-¦¬˜¸¢÷¸	 ˆÅ¸½	 œÏˆÅ’	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 	 100	
Ÿ¸½Š¸¸í’Ã{¸Ä	(100	MHz)	÷¸ˆÅ	 ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	‚¸œ¸¢î¸	®¸½°¸	 œ¸£	®¸½°¸	 œÏž¸¸¨¸ú	 œ¸¸£¨¸¸íˆÅ¸Ê	(FET	¡¸¸Ê)	ˆÅú	 Š¸¢÷¸	÷¸˜¸¸	 œ¸¢£-¬¸úŸ¸¸‚¸Ê	
ˆÅú	]¸¸Â\¸	í½÷¸º	 ¦¬¨¸\\¸›¸-‚š¡¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		¡¸í	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅ	FET¡¸¸Ê	ˆÅú	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	1MHz	¬¸½	 œ¸£½	í¸½÷¸ú	í¾	
‚÷¸À	ƒ›¸	FET	¡¸¸Ê	ˆÅ¸	œÏ\¸¸¥¸›¸	ˆÅ£›¸¸	÷¸˜¸¸	MHz	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	œ¸¢£œ¸˜¸¸Ê	(¬¸ˆºÄÅ’¸Ê)	ˆÅ¸½	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸¸	¬¸¿ž¸¨¸	í¸½	œ¸¸¡¸¸	í¾—

]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸¸š¸›¸¸Ê ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸ À	 ›¸¨¸ú›¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	
œÏ¸£¿ž¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	‚ŠÏµ¸ú	 £¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 ¬˜¸¸¢œ¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 „\\¸	 \¸¥¸›¸©¸ú¥¸	
¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	©¸¸½š¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸¾£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	„\\¸	‡¨¸¿	¢›¸Ÿ›¸-k	œ¸£¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú		œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¸Ÿ¸»í	
(ž¸¸£ú)	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	(¬¸¿¢š¸¬˜¸¸›¸)	]¸¿Æ©¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ŠÏ¸¢í°¸	‚µ¸º‚¸Ê	Ÿ¸Ê	 œ¸º›¸¢›¸Ä¨¸½©¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸›¸½	í½÷¸º	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	 	 ¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	
íÿ—		‚œ¸½¢®¸÷¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¢ˆÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	œ¸¡¸¸Äœ÷¸	Ÿ¸¸°¸¸	Ÿ¸Ê	œÏ¡¸÷›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		ƒ¬¸Ÿ¸Ê	
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 íÿ-œÏ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 „œ¸ˆÅ£µ¸,	 \¸ÇÅµ¸-¥¸½œ¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 Ÿ¸ºÍˆÅ	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â,	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 ®¸½°¸-¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ÷¸¸œ¸¸›¸º©¸ú¥¸›¸,	
Ÿ¸¼™º-‚©Ÿ¸Ÿ¸ºÍµ¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸,	¨¸¸«œ¸	¢›¸®¸½œ¸µ¸	‚¸¢™—

]¸¾¨¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú À	]¸¾¨¸	‚¸¾«¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸Ä®¸½°¸	Ÿ¸Ê	 Ÿ¸¼™º-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	¤¸íº¥¸ˆÅ	…÷¸ˆÅ	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	(¢¨¸›¡¸¸¬¸)	Ÿ¸Ê	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸	ˆÅ¸½	
œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ	 ÷¸˜¸¸	´©¡¸	(Š¸¸½\¸£)	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	 ‹¸’ˆÅ¸Ê	(÷¸÷¡¸¸Ê)	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸	ˆÅ¸½	 œÏ™¢©¸Ä÷¸—	 	ƒ¬¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
(œÏˆÅ£µ¸)	 ¢¨¸«¸¡¸	 ˆ½Å	 ‚›¸½ˆÅ	 œ¸í¥¸º‚¸Ê	 ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	 ˆÅ£	 ¥¸ú	 Š¸ƒÄ	 í¾—	 	 „™¸-´©¡¸Ÿ¸¸›¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	
¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ž¸½™›¸	¢¨¸©¸½«¸³Åœ¸	¬¸½	‚¿š¸	‚¢®¸-œ¸’¥¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	(Š¸¸½\¸£)	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	
ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	]¸¾¢¨¸ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‡Â—

¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â,	¢¨¸¢ž¸››¸	©¸£ú£	¢ÇÅ¡¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸ºš¸¸£›¸½	(™º£¬÷¸	
ˆÅ£›¸½)	÷¸˜¸¸	œ¸º›¸ž¸Ä£µ¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¼¢Ö	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—		í¸¥¸	íú	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	 ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	 ŠÏ¸¢í°¸¸Ê	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ¤¸íº¥¸ˆÅ	‚š¸Ä	 \¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅú	 œÏž¸¸¨¸¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸	 ˆÅú	 ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¤¸¸£½	 Ÿ¸Ê	 ¤¸÷¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	]¸¾¨¸	
ž¸¸¾÷¸¢¨¸™¸Ê,	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸‚¸Ê,	›¸¸”ú	(÷¸¿¢°¸ˆÅ¸)	¢ÇÅ¡¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	›¸½°¸-¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡ÂˆÅú	]¸¸	£íú	
í¡¸¿	 ÷¸¸¢ˆÅ	ƒ›¸Ÿ¸Ê	 ¬¸½	ˆºÅŽ	œÏ™©¸Ä›¸¸Ê	ˆÅ¸½	 Š¸í£¸ƒÄ	¬¸½	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸	(ˆÅ¸¡¸)	Ÿ¸Ê	‚›¨¸¡¸›¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
]¸¸	¬¸ˆ½Å	÷¸˜¸¸	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	‚¢®¸œ¸’¥¸	¢¨¸ˆÅ¸£¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¤¸íº¥¸ˆÅ	‚¢®¸œ¸’¥¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆ½Å—

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ (Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

ICMS	ˆ½Å	Ÿ¸¼™º œ¸™¸˜¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	÷¸ú›¸	œÏŸ¸º‰¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸Ê	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	£í¸	í¾	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	(1)	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	
…«Ÿ¸Š¸¢÷¸ˆÅú	(2)	ˆÅ¸\¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	(3)ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸-¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸	ˆ½Å	‚¿Š¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	„«µ¸	ƒ¿¢]¸›¸	
(¡¸¿°¸)	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 „¬¸½	 ˆÅ¸¡¸¸Ä¦›¨¸÷¸	 ž¸ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ×¸£¸	 ¤¸¥¸¨¸¢š¸Ä÷¸	
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¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	ˆÅ¸\¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê	 ›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	(÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê)	ˆÅ¸½	¬¸¸½\¸	 ¢›¸ˆÅ¸¥¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸	ˆ½Å	
œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢©¸«’	‚¿÷¸£	]¸¸›¸›¸½	™½÷¸½	íÿ—		ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê	‡½¬¸½	 ¢¨¸©¸½«¸	¬¸÷¸í¸Ê	ˆÅ¸½	
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	¨¸š¸ÄŸ¸¸›¸	¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆÅú	¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	¢›¸š¸¸Ä£µ¸	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¤¸¦¥ˆÅ	›¸¸¢ž¸¡¸›¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	íú	¢¨¸¢©¸«’	
¬˜¸¥¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸™½Ä©¸ˆÅ	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—

œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ (‚š¸¬÷¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¥¸¡¸)

ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	šÏº¨¸	‚š¸Ä	\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆ½Å	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	™¸½-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	œ¸¢££¸½š¸-šÏº¨¸	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	¬¸½	¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸	ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	
¢ž¸¢î¸	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	™¸½	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	(2D)		¨¸¸íˆÅ	 œ¸¢££¸½š¸	ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‡ˆÅ	›¸¨¸¥¸	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸	 œÏ™©¸Ä›¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ¸	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—		÷¸®¸µ¸	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	ˆÅú	¢™©¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	©¸º¿”¸ˆÅ£µ¸	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	™¸½›¸¸Ê	‚¸›¸÷¸	‚ŠÏž¸¸Š¸¸Ê	œ¸£	¬¸Ÿ¸¸›¸	šÏº¨¸÷¸¸	ˆ½Å	‚¸¨¸½©¸	
ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸¸	í¾,	‚ŠÏž¸¸Š¸¸Ê	 œ¸£	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	œÏ½¢£÷¸	 ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	(¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ)	‚¸¨¸½©¸	n-	(p-type)	œ¸™¸˜¸¸½ô	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢¨¸Ô¸º™µ¸º‚¸Ê	(£¿šÏ¸½)	ˆÅ¸½	ž¸ú÷¸£ú	ˆÅú	‚¸½£	[ˆ½Å¥¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	]¸¸½	ˆÊÅÍú¡¸	¬¸Ÿ¸÷¸¥¸	œ¸£	2D	¢¨¸Ô¸º™µ¸	(£¿šÏ)	‚¢›¸¥¸	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	
Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	¤¸¸í£ú	›¸¸½ˆÅ	œ¸£	‚¸Á¡¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	™¸°¸ú	(ŠÏ¸¢í°¸)	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		¢¬¸Ö¸¿÷¸	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	2D	
¨¸¸íˆÅ	 œ¸¢££¸½š¸	ˆÅ¸	¡¸í	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	¬¸¸š¸›¸	‚¨¸©¡¸	 	íú	¨¸¸íˆÅ	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	ˆ½Å	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	 ¨¸š¸Ä›¸	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸¸	í¾—	 	¡¸í	œ¸¸¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 ›¡¸»¢›¸ˆ¼Å÷¸	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸÷¸¸	íú	 Ÿ¸¸°¸	 ƒ¬¸	 ¬¸¿™ž¸Ä	 Ÿ¸Ê	 \¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	 ˆ½Å	 ¨¸š¸Ä›¸	 ˆÅ¸	 ˆÅ¸£ˆÅ	 ›¸íú¿	 í¾—	 	‚¸Á¡¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	‚©¸ºÖ÷¸¸	
¢¨¸ˆÅúµ¸Ä-]¸¸½	¨¸¸íˆÅ	¢¨¸ˆÅµ¸Ä›¸	í½÷¸º	‡ˆÅ	œÏŸ¸º‰¸	¡¸¸½Š¸	ˆÅ¸£ˆÅ	í¾-„¬¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	™¤¸¸¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	Æ¡¸¸Ê	¢ˆÅ	¨¸¸íˆÅ	œÏˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	³Åœ¸	
¬¸½	‚¸Á¡¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	ˆÊÅÍ¸Ê	¬¸½	œ¸¼˜¸ˆ¼Å÷¸	í¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—		ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	GaN	›¸¸›¸¸½	¢ž¸¢î¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	„\\¸	¢¨¸Ô¸º™µ¸º	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	
ˆ½Å	í¸¥¸	íú	œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢›¸«ˆÅ«¸Ä	ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	ƒ¬¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸¢š¸Ä÷¸	 œÏˆÅ¸©¸	 „÷¬¸]¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸ˆÅ«¸Ä›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 GaN	 œ¸÷¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸	 ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸	 À	 	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ¡¸í¸Â	 œ¸£	 ¡¸í	
œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 GaN	 œ¸÷¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸	 ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	 ³Åœ¸	 ¬¸½,	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 œÏž¸¸¨¸¸Ê	 ˆ½Å	
ˆÅ¸£µ¸¸Ê	¬¸½	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸-›¸¸½ˆÅ	(¤¸ÿ”	‡”Ã]¸)	ˆ½Å	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆÅ¸½	¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—		¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ˆÅ“¸½£÷¸¸¨¸¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê	ˆÅú	£\¸›¸¸	PA-
MBE	œÏµ¸¸¥¸ú	 Ÿ¸Ê	 ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	×¸£¸	ˆÅú	]¸¸÷¸ú	í¾	 ÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	‚¸ˆÅ¸£ˆÅú¡¸,	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆÅú	
÷¸º¥¸›¸¸	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸š¸Ä›¸	 ©¸¸½š¸¸Ê	 (œ¸£ú®¸µ¸¸Ê)	 ×¸£¸	 ˆÅú	 ]¸¸÷¸ú	 í¾—	 	‚¢š¸ˆÅ÷¸Ÿ¸	 £¿šÏ	‚¸ˆÅ¸£	 (≈215nm)	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ›¸¸›¸¸½	
¢ž¸¢î¸	¬¸¿³Åœ¸µ¸-GaNe	pilayer	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	PL	¬¸¸¿Í÷¸¸	ˆ½Å	™¸½	‚›¸ºÇÅŸ¸	ˆÅú	Ÿ¸¸°¸¸	ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾—		œÏˆÅ¸©¸	
¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸	œ¸£	ˆºÅ¥¸	‚¸¿÷¸¢£ˆÅ	œÏ¢÷¸ûÅ¥¸›¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅúµ¸Ä›¸	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	¬œ¸«’	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	¬¸¬¸úŸ¸	¢ž¸››¸÷¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸	œÏš¸›¸÷¸¸	(FDTD)	
‚›¸º³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	°¸º¢’¡¸¸Â	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆÅú	¢›¸ˆÅ’÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸¸œ÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	íÿ	]¸¸½	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	
ˆ½Å	‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸	®¸½°¸	 °¸º¢’-Ÿ¸ºÆ÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	íÿ	 ÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸©¸	„÷œ¸¸™›¸	ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—	 	 ¢¨¸©¸¸¥¸	HRXRD	™¸½¥¸ˆÅ-¨¸ÇÅ÷¸¸‡Â	
‚Ÿ¸¸½¬¸¾¢¬¸¢’	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¸¿¤¸Ö	í¸½÷¸ú	íÿ	]¸¸½	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸£¬œ¸£	Š¸¥¸÷¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	„÷œ¸››¸	í¸½÷¸ú	íÿ—		ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£	
›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¢›¸Ÿ›¸	‚¨¸¬˜¸¸›¸›¸	¬¸¸¿Í÷¸¸	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅú	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸	ÇÅŸ¸©¸À	„\\¸	œÏˆÅ¸©¸	„÷¬¸]¸Ä›¸	÷˜¸¸	¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸	ˆÅ¸½	„››¸¡¸›¸	
™½÷¸ú	íÿ,	ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£	¡¸í	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸,	„\\¸	œÏ‰¸£÷¸¸	LED	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸ ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ˆÅú \¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ GaN ›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸¸Â\¸½ œ¸£  „÷œ¸¸¢™÷¸ 
‚¨¸¬˜¸¸›¸›¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ InN ›¸¸›¸¸½ Ž” úÀ

‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¢ˆÅ£µ¸-œ¸º¿]¸	‚š¸¬÷¸£ú	×¸£¸	GaN	 ›¸¸½›¸¸½¢ž¸¢î¸	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 (NWN)	 œ¸£	 ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	„\\¸	 \¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	 InN	
›¸¸›¸¸½	Ž”ú		(NRs)	ˆ½Å	¢¨¸›¡¸¸¬¸	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	(ˆÅú	£\¸›¸¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸÷¸¸	¬¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	™¸½-\¸£µ¸	¨¸š¸Ä›¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‚š¸¬÷¸£ú¡¸	GaN	NWN	ˆÅ¸	³Åœ¸µ¸	›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	(¬¸¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	¬¸¿œ¸››¸	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	c-›¸ú¥¸Ÿ¸	œ¸£	¢ˆÅ¡¸¸	
]¸¸÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	„œ¸¬÷¸£	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	 œ¸£	gA	¬¸½	 In	Ÿ¸Ê	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¬¸½	¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸	¬¨¸¡¸¿/÷¸®¸µ¸	m-¬¸Ÿ¸÷¸¥¸	 œ¸¸æ¸Ä	
‚ŠÏž¸¸Š¸	InN	NR	ˆ½Å	›¸¸¢ž¸¡¸›¸/ˆÊÅÍµ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		HRTEM	×¸£¸	NR‚¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	÷¸˜¸¸	0.65	eV	
Ÿ¸»¥¡¸	ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ›¸	 œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	‚¿÷¸£¸¥¸¨¸¸¥¸½	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	‡ˆÅ¥¸	 InN	NR	œ¸£	J-V	Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	Hall	
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Ÿ¸¸œ¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ	]¸¸½=4435cm2/Vs	¢]¸÷¸›¸½	„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸	Ÿ¸»¥¡¸	™½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	≈2.2	x	1017	cm-3	¨¸¸íˆÅ	¬¸¿ˆÊÅÍµ¸	™½÷¸½	
íÿ	]¸¸½	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	InN	NR	¨¡¸¸¬¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸¢í÷¡¸/ƒ¢÷¸¨¸¼î¸	Ÿ¸Ê	‚œÏ÷¡¸¸¢©¸÷¸	£í½	íÿ—		

Si (111) ¬¸÷¸í ˆ½Å ]¸ú¨¸Í¨¡¸ œÏ½¢£÷¸ ›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸ (¬¸¸£]¸›¸ˆÅúˆÅ£µ¸) ˆÅú œ¸»¨¸Ä-‚¨¸¬˜¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸ 
œ¸¢’Ã’ˆÅ¸ ¬¸¿£½‰¸µ¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ À 	 ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	 (¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	 ]¸ú¨¸Í¨¡¸	 œÏˆÅ’›¸	
×¸£¸	Si	(111)	¬¸÷¸í	ˆ½Å	›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅúˆÅ£µ¸)	ˆ½Å	œÏµ¸¸¥¸ú¤¸Ö	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅú	 ¢£œ¸¸½’Ä	™ú	í¾—		RHEED,	®¸-¢ˆÅ£µ¸	
œÏˆÅ¸©¸¢¨¸Ô¸º™µ¸º	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	÷¸˜¸¸	 œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	©¸¢Æ÷¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	(AFM)	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¬¸÷¸í	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	
¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	(‹¸’ˆÅ¸Ê)	÷¸˜¸¸	¬¸÷¸í	‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú	ˆ½Å	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸-¢×-„\\¸	¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	-	8	x	8	÷¸˜¸¸	8/3	x	
8/3	-	³Åœ¸	ˆÅú	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	‚¨¸¬˜¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	¤¸¸™	ˆ½Å	›¸¸ƒ’ï½”½©¸›¸	¬¸½	1	x	1	£¬¸¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸¢Ÿ¸¢÷¸	¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	‚ŠÏ¬¸£	í¸½÷¸¸	
í¾	]¸¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	¨¸í	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	¬¸í¬¸¸	÷¸˜¸¸		°¸¼¢’Ÿ¸ºÆ÷¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾—		‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	‡ˆÅ¥¸	¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	
¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	 ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	 œ¸£÷¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 „\\¸÷¸£	 Ÿ¸¸½’¸ƒÄ	 œ¸£	 ‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	 í¸½÷¸½	 íº‡	 ™½‰¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 AFM	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	 ¡¸í	 ™©¸¸Ä÷¸¸	 í¾	
¢ˆÅ	„¬¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	 ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸	 œ¸£	 ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	 ›¸¸¢ž¸ˆÅ/ˆÊÅÍˆÅ	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	„œ¸	£¬¸¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸	 ¢Ÿ¸¢÷¸¡¸	2D	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	 œ¸£÷¸¸Ê	 ¬¸½	
¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	Ÿ¸¸½’ú-…œ¸£ú	œ¸£÷¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	í½÷¸º	¬¸¿¢\¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¬¸½	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	
œÏ¢÷¸¬¸¿÷¸º¥¸›¸	œÏ¸œ÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	1.9	eV	œ¸£	¬¸¿÷¸¼œ÷¸	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„œ¸	£¬¸¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸	¢Ÿ¸¢÷¸¡¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«’	÷¸˜¸¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	¨¸ÇÅµ¸	
ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸™	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	2.3	eV	œ¸£	¬¸¿¨¸íµ¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	œÏ¢÷¸¬¸¿÷¸º¥¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ („\\¸\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

œÏ¸½	‡	 ¬¸¿™£½©¸›¸	 ˆ½Å	 ›¸½÷¸¼÷¨¸¨¸¸¥¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‡ˆÅ	 šÏº¨¸-\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚¸Æ¬¸¸ƒ”¸Ê	 ˆ½Å	‡ˆÅ	 ›¸¡¸½	 œ¸¢£¨¸¸£	 ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	
í¾	]¸¸½	RFeWO6		(R=Dy,	Eu,	Tb	÷¸˜¸¸	Y)	¨¸¸¥¸¸	í¾	]¸¸½	TFe

N
	=15-18	K	œ¸£	Fe3+	\¸ÇÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	¥¸¸¾í	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	

‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	ˆ½Å	›¸ú\¸½	šÏº¨¸	¬˜¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	‡¦¬\¸›¸¸ƒ’	œ¸Ö¢÷¸-¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	¬ûÅ¢’ˆÅúˆ¼Å÷¸	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾—		DyFeWO
6
 

Ÿ¸Ê	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	›¡¸»’ï¸Á›¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	¬¸½	Fe3+	\¸ÇÅµ¸¸Ê	(TFe
N
 ~18K)	ˆ½Å	‚›¸º³Åœ¸ú¡¸	‚-¬¸¿£½‰¸	œÏ¢÷¸¥¸¸¾í	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	

œÏˆÅ’	 í¸½÷¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 „¬¸ú	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	 œ¸£	 ‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	 í½÷¸º	 Dy-\¸ÇÅµ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ‚¸¨¸½¢¬¸÷¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 ƒ›¸	 ¬¸ž¸ú	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	
šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	œ¸£	‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	®¸½°¸	ˆÅ¸	œÏž¸¸¨¸	œ¸”÷¸¸	í¾,	]¸¸½	œÏ¤¸¥¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‚¸Š¸½	
¢¨¸¢ž¸››¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	R-‚¸Á¡¸¸›¸	÷¸˜¸¸	Fe-‚¸Á¡¸¸›¸	¬¸¿¨¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	ˆÅ¸	¡¸ºŠŸ¸›¸	¬¸½	 ¢ž¸››¸	¬÷¸£	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	œ¸£	œÏž¸¸¨¸	 œ¸”÷¸¸	
í¾—	 	 ]¸í¸Â,	 3.5	K	 œ¸£	 ¤¸íº¬ûÅ¢’¢ˆÅ÷¸	DyFeWO

6
	 Ÿ¸Ê	 Ÿ¸¸¢œ¸÷¸	 šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	 ¥¸Š¸ž¸Š¸	3	µC/M2	 í¸½÷¸¸	 í¾,	 ¨¸í¸Â	 œ¸£	íú	 œÏ¸³Åœ¸	

(p
x
, 0, p

z
)	ˆ½Å	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ú	‚¸Á¡¸¢›¸ˆÅ	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	‚›¸ºŸ¸¸¢›¸÷¸	Ÿ¸»¥¡¸	75000	µC/M2,	]¸í¸Â		p

x
	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	¬¸½	‚¸÷¸¸	

í¾ ÷¸˜¸¸ p
z
	 ˆÅ¸	 œÏ¤¸¿š¸	 šÏº¨¸ú	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ¬¸½	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 œÏ¸œ÷¸	 ¢›¸«ˆÅ«¸Ä	 ˆÅ¸	 ¬¸¿¤¸¿š¸	 ƒ›¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 Ÿ¸Ê	 \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	

¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ¬¸½	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	‡¬\¸›¸¸ƒ’-œ¸Ö¢÷¸	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	‚›¡¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	š¸¸÷¸º‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ›¸¡¸½	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸›¸½	Ÿ¸Ê	œÏ©¸¬÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä (›¸¸›¸¸½œ¸™¸˜¸Ä ‡¨¸¿ „÷œÏ½£µ¸¸  œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)  

›¸¸›¸¸½œ¸™¸˜¸Ä	‡¨¸¿	„÷œÏ½£µ¸¸	œÏ¡¸¸½Š¸¥¸¡¸	£¿šÏú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	÷¸˜¸¸	›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	¢¨¸¢ž¸››¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	¢¨¸¢¨¸š¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‚¸Ê	 œ¸£	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ£	 £í¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	 œÏŸ¸º‰¸	 ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	 ¢›¸Ÿ›¸	 œÏˆÅ¸£	 í¾À	 	H

2
	 ÷¸˜¸¸	O

2
	 ¬¸½	 í¸ƒ”ï¸½]¸›¸	 (]¸¥¸]¸›¸ˆÅ)	

œ¸½£¸½Æ¬¸¸Áƒ”	ˆ½Å	¬¸úš¸½	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	„÷ˆ¼Å«’	š¸¸÷¸º	Ÿ¸ºÆ÷¸	„÷œÏ½£µ¸¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	¬¸Ÿ¸»í	
ICAR	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	ˆ¼Å¢«¸¡¸	³Åœ¸	¬¸½		í¸¢›¸ˆÅ¸£ˆÅ	ˆÅú’¸Ê	ˆ½Å	œ¸¸©¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÅú’-û½Å£¸½Ÿ¸¸Á›¸	ˆ½Å	Ÿ¸¿™	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
£¿šÏú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¾—
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”¸Á ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú (‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

‚¢›¸¥¸ ž¸¿”¸£µ¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	À	¢¨¸Š¸÷¸	ˆºÅŽ	¨¸«¸¸½ô	¬¸½,	š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸½	(MOFs)	ˆ½Å	‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä-¢]¸›¸Ê	¬¸¸Ÿ¸›¡¸	
÷¸˜¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ¡¸¸ ¥¸\¸ú¥¸¸œ¸›¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ]¸¸›¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾,	 ¨¸½	 ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ¤¸›¸	 Š¸¡¸½	 íÿ	 Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ	 ƒ›¸ˆÅ¸	 ‚›¨¸¡¸›¸	
¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	 ‚¢›¸¥¸-ž¸¿”¸£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	 Ÿ¸Ê	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ¬Ÿ¸¸›¡¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½,	 ¤¸¸à¸	 „Óúœ¸›¸	 ˆÅú	 „œ¸¦¬˜¸¢÷¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä›¸½¨¸¸¥¸½	÷¸˜¸¸	¬¸¸œ¸½®¸	³Åœ¸	¬¸½	 ¦¬˜¸£	‚ž¡¸¿÷¸¢£ˆÅ	œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä›¸½¨¸¸¥¸½	¥¸\¸ú¥¸½	MOF	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸÷¸¸	
¡¸¸	…«Ÿ¸¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸÷¸¸	 ¬¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œ¸¸½¢«¸÷¸	 (‚¸Š¸Ÿ¸)	‚µ¸º‚¸Ê	 ˆ½Å	 \¸¡¸¢›¸÷¸	 œ¸¸©¸/¤¸¿š¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 „œ¸¡¸¸½Š¸ú	 ¢¬¸Ö	í¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	”¸Á	
÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú	ˆ½Å	›¸½÷¸¼÷¨¸¨¸¸¥¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‚œ¸›¸¸	š¡¸¸›¸	¢¨¸¢¨¸š¸	œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	¥¸\¸ú¥¸½	[¸Â\¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅú	
¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú	 ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	CO

2
	 	„™ÃŠÏíµ¸,	‚¥œ¸	ª¼¿‰¸¥¸¸	í¸ƒ”ï¸½ˆÅ¸¤¸Ä›¸	(CH
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)	ž¸¿”¸£µ¸	‡¨¸¿	

œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		„™¸-ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅú	Š¸ƒÄ	‡ˆÅ	¢£œ¸¸½’Ä	Ÿ¸Ê,		÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸,	™¸¤¸	÷¸˜¸¸	œ¸¸½¢«¸÷¸	
‚µ¸º‚¸Ê	 ]¸¾¬¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¤¸¸à¸	 „Óúœ¸ˆÅ¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ¥¸\¸ú¥¸½,	 „¥¸^¸½	 [¸Â\¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¤¸áœÏ¸¨¸¬˜¸¸-œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê	 ˆÅ¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	‡ˆÅ¥¸-
¬ûÅ¢’ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	¬œ¸«’	ˆÅ£	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	‡ˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê,	‚¢›¸¥¸	ž¸¿”¸£µ¸	
‡¨¸¿	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	í½÷¸º	£½”¸ÁÆ¬¸-¬¸¢ÇÅ¡¸	¥¸\¸ú¥¸½	[¸Â\¸½	ˆÅú	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆÅú	]¸¸Â\¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	2D	œ¸£÷¸ú¡¸	
‚¢Ÿ¸›¸¸½-Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸	 ¬¸¸Â\¸½	 œ¸£	‚÷¡¸¿÷¸	‚¥œ¸	 (Ž¸½’½)	 (2-3nm)	MOF-›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸¸Ê	 ˆÅú	 ¨¸¼¢Ö	 ÷¸˜¸¸	 ¦¬˜¸£÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ¢\¸¢°¸÷¸	‚¿¢ˆÅ÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ƒ›¸	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	CO

2
	ˆ½Å	ž¸¿”¸£µ¸	‡¨¸¿	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¨¸¸¬÷¸¨¸	Ÿ¸Ê,	íŸ¸›¸½	¡¸í	¢£œ¸¸½’Ä	™ú	í¾	¢ˆÅ	

(¡¸í	¤¸÷¸¸¡¸¸	í¾)	œ¸¸½¢«¸÷¸-œ¸¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	(2x2)	\¸ÇÅú¡¸¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸	×¸£¸	£¿šÏ	¬¸÷¸í	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸¸½î¸£	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	í¸½÷¸¸	
í¾	]¸¸½	‚œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	[¸Â\¸½	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	Ÿ¸Ê	„\\¸	CO

2
/N

2
	\¸¡¸›¸ú¡¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	íº‚¸	í¾—

…]¸¸Ä ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸/œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¿\¸¡¸›¸À	¬¸¿™úœ÷¸	 š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸¸Ê,	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ¡¸¸	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	[¸Â\¸¸Ê	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 £¸½\¸ˆÅ÷¸¸	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 £í½	 íÿ	 Æ¡¸¸Ê	 ¢ˆÅ	 „›¸ˆÅ¸	 ‚›¨¸¡¸›¸	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¬¸¿¨¸½™›¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œÏˆÅ¸©¸	 „÷¬¸]¸Ä›¸	 ¬¸¸š¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	„÷¬¸]¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿\¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½	£í¸	í¾—	íŸ¸¸£½	‡ˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	œ¸¸ƒ¢£›¸	÷¸˜¸¸	‚¿˜Ï¸¢¬¸›¸½Ÿ¸¸½›¸¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä¦Æ¬¸¥¸½’ÇÅ¸½Ÿ¸
¸½ûÅ¸½¬¸Ä	‚¸š¸¸¢£÷¸	¢×-š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸¦ŸŸ¸ª¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	¨¡¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	ûÅ¸½¬’Ä£	
‚›¸º›¸¸™	…]¸¸Ä	 ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(FRET)	ˆÅ¸½	 ™©¸¸Ä÷¸½	 íÿ—	 	‡ˆÅ	‚¸¾£	‚›¡¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ¢×-œ¸¸ƒ¢£›¸¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	 œÏ™úœ÷¸	 Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸	
¬¸¿¡¸º]¡¸	 ¬¸»®Ÿ¸	 £¿šÏú¡¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 œÏˆÅ¸©¸	 ¬¸¿\¸¡¸›¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 £¸½\¸ˆÅ	 ¢¨¸«¸¡¸	 ¡¸í	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¡¸½	
¤¸íº¥¸ˆÅ	÷¨¸¢£÷¸	Š¸¢÷¸	¬¸½	ˆÅ®¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	œ¸£	¢¨¸¢ž¸››¸	œÏ™úœ÷¸	¨¸µ¸ÄŸ¸»¥¸ˆÅ	œ¸¸½«¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿œ¸º¢’ˆ¼Å÷¸	ˆÅ£	¥¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	
œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸Š¸½	ˆ½Å	‚›¨¸½«¸µ¸	]¸¸£ú	íÿ—

\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	À	„Óúœ¸ˆÅ-œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¦¬¨¸\\¸¸Ê	ˆÅ¸½	 Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	÷¸˜¸¸	‚›¨¸¡¸›¸,	™¸½›¸Ê	´¦«’¡¸¸Ê	¬¸½	 Ÿ¸íî¸£	Ÿ¸í÷¨¸	 œÏ¸œ÷¸	í¾—		
œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸¸Ê	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	 œ¸¸½¢«¸÷¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	 ¢×-¦¬˜¸£÷¸¸‡Â	T

c
	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	 í¸½÷¸ú	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¸½¢«¸÷¸-¢›¸ž¸Ä£÷¸¸	

\¸ÇÅµ¸-œ¸¸£Š¸¸Ÿ¸ú	 ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸,	 \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	 ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ	 „›¸ˆÅú	 ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¥¸\¸ú¥¸½œ¸›¸	 ˆ½Å	
ˆÅ¸£µ¸	¨¸½	‚¸™©¸Ä	 ¦¬¨¸\\¸	í¸½	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—		\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸«¸Ÿ¸-š¸¸¦÷¨¸ˆÅ	Š¸º\Ž¸Ê	÷¸˜¸¸	2D	¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	
‚œ¸›¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

MOF Ÿ¸Ê ‚›¡¸¸½›¡¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ÷¸¸, Í¨¸ ¬ûÅ¢’¢ˆÅ¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬¨¸-¬¨¸\Ž›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ (¬¨¸ž¸¸¨¸) À  ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»›¸ ›¸½ ›¸¨¸ú›¸ 
¤¸íº	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	p¬¸¿¡¸º]¡¸	‚¥œ¸	 (p-û½Å›¸¸ƒ¥¸ú›¸ú˜¸¸ƒ¥¸¸ƒ›¸½¬¸)	 (OPEs)	‚¸š¸¸¢£÷¸	[¸Â\¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 œ¸£	
ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		OPE	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	ˆ½Å	‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸	(¬¸¿¡¸¸½]¸›¸),	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸½	¬¸¿™ú¦œ÷¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
¥¸\¸ú¥¸¸œ¸›¸	‚›¡¸¸½›¡¸¨¸µ¸ÄˆÅ÷¸¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 	 œ¸¸æ¸Ä	ª¼¿‰¸¥¸¸	 ¬¨¸-¬¨¸\Ž›¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	 ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ž¸ú	
›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸	œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	Š¸“›¸	Ÿ¸Ê	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

]¸¥¸¸½]¸½¥¸/‚¿Š¸ú]¸½¥¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 À	 	 í¸¥¸	 íú	 Ÿ¸Ê,	 ÷¸¸¢ˆÄÅˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 ‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸	 ¢›¸Ÿ›¸	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ž¸¸£	 ©¥¸½«¸ˆÅ¸Ê	
(]¸½¥¸¸’£¸Ê)	(LMWGs)	÷¸˜¸¸	š¸¸÷¸º-‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	¬¸½	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸	¤¸íº¥¸ˆÅ	]¸½¥¸¸Ê	(CPG	¡¸¸Ê)	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	
š¡¸¸›¸	 ¢™¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 í¸¥¸	íú	 Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸	 	 ¤¸íº¥¸ˆÅ	 ]¸½¥¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸	 œ¸£	 ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	
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„›¸ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸	÷¸˜¸¸	„÷œÏ½£ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		]¸¥¸ú¡¸	¢¨¸¥¸¡¸›¸¸Ê	¬¸½	ž¸¸£ú	š¸¸÷¸º	‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ¸	
‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸ (¤¸íº¥¸ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

]¸¾¨¸	‚œ¸ˆÅ«¸úÄ	 ‡½¬¸ú	ª½µ¸ú	 ˆ½Å	 œ¸™¸˜¸Ä	 í¸½÷¸½	 íÿ	 ¢]¸›¸ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸	‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸÷¸£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸ú	 ¬’Ê’¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—		
¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 \¸¡¸›¸ú÷¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 í¾-‡½¬¸½	 ™ºŠš¸¸Ÿ¥¸	 ˆÅ¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ	 ]¸¸½	 ‡ˆÅ	a-í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	‡¢¬¸”	£í¸	 í¾—	 	 ¤¸íº	 (™ºŠš¸ú¡¸)	 ˆÅú	 ¬¸ú¢Ÿ¸÷¸	
¬¸¿£\¸›¸¸	š¸¸¡¸Ä÷¸¸	›¸½	‡ˆÅ	‚›¡¸	]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸	¤¸íº¥¸ˆÅ	ˆÅú	÷¸¥¸¸©¸ú	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸)	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	b-	í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	
‡¢¬¸”	ˆ½Å	]¸ú¨¸¿÷¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	ˆÅú	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	‡½¬¸½	 \¸¢ÇÅ¡¸	‡ˆÅ¥¸÷¸¢¡¸¡¸¸Â	 ]¸¸½	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	
„÷œÏ½£µ¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾	„›¸ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸Ô¸÷¸À	ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¨¸¥¸¡¸	
¢¨¸¨¸£	(‰¸º¥¸÷¸¸)	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¡¸÷›¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

‡ˆÅ	 ‚›¡¸	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 Ÿ¸Ê,	 ‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸,	 HIV	 ¬¸½	 œÏž¸¢¨¸÷¸	 ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 ž¸¸£¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸®¸Ÿ¸	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸	 í½÷¸º	
ÍºŸ¸¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	SERS	÷¸¿°¸¸Ê	 ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä	
¤¸›¸¸›¸½	í½÷¸º	ÍºŸ¸÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£¸Ÿ¸›¸-‚¿ˆÅˆÅ¸Ê	(Ÿ¸¸ˆÄÅ£)	ˆÅ¸½	‚›¨¸¢¡¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	‚œ¸½®¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

í¸¥¸	íú	 Ÿ¸Ê,	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê,	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚Ÿ¸ú›¸¸½	‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	 ¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”-Ÿ¸ºÆ÷¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	
ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	 ¬¸½	 ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 Ÿ¸Ê	 ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸¿œ¸››¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸,	š¸›¸¸¡¸›¸ú	
p	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	œ¸£	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾—		¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸ƒÄ	‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	
£í¸	í¾—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú (‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½™©¸úÄ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ ]¸¾¨¸ 
‚¸¦µ¨¸ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸)

ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	]¸¾¨¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆÅú	\¸º›¸¸¾¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	
(ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ¡¸¸½Š¡¸)	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅú	 ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸¢ˆÅ	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ	 ¬¸¿¨¸½™›¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
¢¨¸÷¸£µ¸	 í½÷¸º	 ›¸¨¸¥¸-‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	 ˆ½Å	 ¬¸¼]¸›¸	 ˆÅú	 ‚¸½£	 ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ]¸¾¨¸-œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ˆ½Å	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 ›¸¸›¸¸½™©¸úÄ¡¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	
(~10-20	nm)	œ¸£	]¸¾¨¸-‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬œ¸«’	³Åœ¸	¬¸½	™½‰¸›¸¸	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸-íú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	„›íÊ	œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸½	íº‡	„›¸ˆÅ¸	
œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸›¸¸-\¸º›¸¸¾÷¸ú	ž¸£¸	ˆÅ¢“›¸-ˆÅ¸¡¸Ä	£í¸	˜¸¸—		¢¨¸Š¸÷¸	‡ˆÅ	¨¸«¸Ä	¬¸½	ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	›¸¡¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	‚¸½£	¬¸¸˜¸	íú	
Ÿ¸Ê	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	 ˆÅú	‚¸½£	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ÷¸¸¢ˆÅ	 œÏˆÅ¸©¸-¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	 ˆÅú	 ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	 ¬¸úŸ¸¸	 (~200-
300nm)	 ¬¸½	 „ž¸£	 ¬¸ˆ½Å	 ÷¸˜¸¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ž¸ú÷¸£	 ˆ½Å	 ‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ›¸¸›¸¸½Ÿ¸ú’£	 œ¸»¨¸ÄŠ¸¸¢Ÿ¸÷¸¸	 Ÿ¸Ê	 ¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸	 ¬¸ˆ½Å—		
ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ƒ¬¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸-÷¸¿°¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ¥¸®¸µ¸	 ˆÅ¸½	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	 ‡ˆÅ	 ¬¸¸˜¸/¬¨¸÷¸À	
íú	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ¥¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¬¸½	 ¬¸ÿˆÅ”¸½Ê	 ¥¸®¡¸	‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅú	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	
ˆÅ¸	 ¥¸®¡¸	 ˜¸¸	‚¿÷¸÷¸À	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	 ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	 (œÏ©›¸¸Ê)	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	 í½÷¸º	 ƒ›¸	 ¢¨¸ž¸¨¸	 ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ú¡¸	 ¥¸®¸µ¸¸Ê,	 ›¸¸›¸¸½™©¸úÄ¡¸,	
Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	„\\¸	¤¸íº¢¨¸š¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸‡—		„™¸À	‚ŠÏ¬¸£	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸©¸¡¸	£í¸	í¾	 ¢ˆÅ	¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸	
œÏ¸½’ú›¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏµ¸¸¥¸ú	¬÷¸£	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	›¸¸”ú		œÏµ¸¸¥¸ú	ˆ½Å	¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸	(ˆÅ¸¥¸	œÏž¸¸¨¸›¸)	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	„›¸ˆ½Å	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆÅ¸½	
¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸¸—		ƒ¬¸	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¿¤¸¿š¸	Ÿ¸Ê	„œ¸¥¸¤š¸	œÏŠ¸¢÷¸	ˆÅ¸½	 ¢›¸Ÿ›¸	³Åœ¸	¬¸½	 ¢¨¸¢©¸«’	³Åœ¸	¬¸½	¬œ¸«’	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	„\\¸	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	›¸¨¸¥¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	£í¸	í¾	]¸¸½	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	
¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	÷¸¿°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ-£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¥¸®¡¸	‚¿ˆÅ›¸	(¥¸½¤¸¥¸›¸)	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	
ˆÅ£÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	÷¸¿°¸	ˆÅ¸½	SISAC	(„\\¸	¢¨¸ž¸½™›¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¦Æ¥¸ˆÅ›¸)	ˆÅ¸	›¸¸Ÿ¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	
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í¾—	 	¡¸í	 œ¸Ö¢÷¸	™¸½	 œÏŸ¸º‰¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ‹¸’ˆÅ¸Ê	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	í¾—	 	(1)	”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	‡ˆÅˆÅ	À	‡ˆÅ	Ž¸½’¸-¬¸¸	]¸¾¨¸	†]¸º	]¸›¸›¸ú¡¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ	
’¾Š¸	(œ¸’Ã’ú)	]¸¸½	¥¸®¡¸	‚µ¸º	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¥¸Š›¸	í¸½÷¸¸	í¾—		(2)	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	‡ˆÅˆÅÀ	‡ˆÅ	œÏ™úœ÷¸]¸›¸›¸ú¡¸	¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	¨¸µ¸Ä	]¸¸½	¥¸®¡¸	
‚µ¸º	 ¬¸½	 ‡ˆÅ¥¸	 œÏ™úœ÷¸	 	 „÷¬¸]¸ÄˆÅ	 ˆ½Å	 „÷œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‡ˆÅ	‚÷¡¸¿÷¸	 \¸¡¸¢›¸÷¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ	 \¸ÇÅú	 ¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 ×¸£¸	 ”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	
‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	í¸½÷¸¸	í¾	 	ƒ¬¸ˆÅ¸	 œÏŸ¸º‰¸	 ¢¨¸\¸¸£	¡¸í	í¾	 ¢ˆÅ	‡½¬¸½	 œÏ™úœ÷¸	„÷¬¸]¸ÄˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚÷¡¸¿÷¸	 ¢¨¸©¸ºÖ	
‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	¬¸½	‚¿÷¸Ÿ¸	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	ˆÅ¸	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ£›¸¸	í¾	]¸¸½	ƒ¬¸	œÏ¢÷¸™©¸Ä	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	íú	¬¨¸\¸¥¸	³Åœ¸	¬¸½	
¦¬¨¸\¸	‚¸Á›¸	œÏ¸£¿ž¸	(¥¸®¡¸	‚µ¸º	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¦Æ¥¸ˆÅ	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	×¸£¸)	÷¸˜¸¸	’›”Ä	‚¸ÁûöÅ	(¤¸¿™)	(œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸£¿]¸›¸	×¸£¸)	í¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—			
]¸¾¨¸	†]¸º]¸›¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ	’¾Š¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ™úœ÷¸	 ]¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	 ¨¸µ¸Ä	 (£¿]¸)	 ƒ¬¸	 „\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	 œ¸Ö¢÷¸	 ˆ½Å	 ˆÊÅÍ¢¤¸¿™º	
ˆ½Å	 ¬¸¿‹¸’ˆÅ	í¸½›¸½	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 ¬¸½	 ƒ¬¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œÏ¡¸÷›¸	 ˆÅ¸½	 ƒ›¸	 ¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	‚¤¸,	 ƒ¬¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	1,2,4,5	\¸÷¸º£½µ¸ºˆÅ	‚¸š¸¸¢£÷¸	]¸¾¨¸	†]¸º]¸›¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ	’¾Š¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ›¸	
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸½	‚µ¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸	(œ¸¢£¬¸£)	Ÿ¸Ê	÷¸›¸¸¨¸ŠÏ¬÷¸	(¥¸¸¨¸µ¸¸Ê)	‚¥ˆÅ›¸½¬¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	÷¸®¸µ¸	÷¸›¸¸¨¸	
œÏ¸½››¸÷¸	\¸ÇÅú	¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	‚¸	]¸¸÷¸½	íÿ—		œÏ™úœ÷¸]¸›¸úˆÅ	¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	£¿]¸	(¨¸µ¸Ä)	ˆÅú	‡ˆÅ	ª½µ¸ú	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	
‚¸£-œ¸¸£	¤¸¿š¸	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(TBET)	÷¸˜¸¸	ûÅ¸¬’£	‚›¸º›¸¸™	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(FRET)	×¸£¸	¬¸®¸Ÿ¸	\¸÷¸º£½µ¸ºˆÅ	£¸Ÿ¸›¸	
ˆÅ¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸-¥¸¸ž¸	¥¸½÷¸½	 íº‡	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸©¥¸½¢«¸÷¸	DNA	‚¸½¢£Š¸¸Ÿ¸ú	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸¿÷¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	
¢¨¸›¡¸¸¬¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	SISAC	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	Ÿ¸¸›¸™¿”	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

‡ˆÅ	‚¸¾£	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	Ÿ¸Ê,	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¡¸¸½Š¡¸	DNA	‚¸š¸¸¢£÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	‚œ¸›¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸ˆÅ¸	„Ó½©¡¸	(¢¨¸\¸¸£)	¡¸í	í¾	 ¢ˆÅ	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	 ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	œÏ™úœ÷¸	‚¸Á›¸	÷¸˜¸¸	‚¸ÁûöÅ	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¡¸¸½Š¡¸	÷¸˜¸¸	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	¦¬¨¸¦\\¸¿Š¸	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	
”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	÷¸÷¨¸	(÷¸¿÷¸º)	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 œÏ™úœ÷¸÷¸¸	¬¸½	¥¸½¤¸¢¥¸÷¸	¥¸‹¸º	‚¥œ¸	 ›¸¸¢ž¸ˆÅú¡¸÷¸¸	ˆ½Å	(9-10	NT)	ˆ½Å	 Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸	(‚¦¬˜¸£)	÷¸˜¸¸	
¢¨¸¢©¸«’	¤¸¿š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	£í¸	í¾—		ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£÷¸½	íº‡	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	
(¢›¸¡¸÷¸)	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 ¬¸½	 8	 ¨¸µ¸úÄ¡¸	 „\\¸-¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 ¬¸ˆÅ÷¸¸	 í¾—	 	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™,	 ƒ¬¸	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	 ˆÅ¸½	DNA	
‚¸š¸¸¢£÷¸	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸í¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¡¸º]¡¸›¸ú¡¸	DNA	¤¸¸£ˆÅ¸½¢”¿Š¸	×¸£¸	
100	 ¥¸®¡¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸¸Ê	 ÷¸ˆÅ	 ¢¨¸¬÷¸¸¢£÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸¬¸ˆÅ÷¸¸	 í¾—	 	 ¬¸Ÿ¸¨¸÷¸úÄ	 ³Åœ¸	 ¬¸½,	 ¡¸í	 ¬¸Ÿ¸»í,	 ƒ¬¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 œ¸Ö¢÷¸	 ˆÅ¸½	‚¢š¸ˆÅ	
¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	 (]¸¢’¥¸)	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	 œÏµ¸¸¥¸ú	(‚˜¸¸Ä÷¸Ã	 ›¸¸”¡¸¸¼¡¸	 œÏµ¸¸¥¸ú)	ˆ½Å	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	 ˆ½Å	 ˆÅ¸¡¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸£÷¸	í¾—	 	ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	
‚¿©¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸½	 ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	ˆÅú	÷¸¾¡¸¸£ú	]¸¸£ú	í¾—

ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	 ˆÅ¸	™»¬¸£¸	 ž¸¸Š¸-„Óúœ¸ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸	 ¢¨¸÷¸£µ¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 (DDSs)	ˆÅú	
œÏ¢÷¸	¢™©¸¸-¢›¸™½¢©¸÷¸	í¾	]¸¸½	œ¸¸æ¸Ä-œÏž¸¸¨¸¸Ê	ˆÅ¸½	›¡¸»›¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ú	‚¢ž¸ˆÅ¸£ˆÅ¸Ê	ˆÅú	œÏž¸¸¨¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸	
ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ˆÅ£÷¸ú	 íÿ—	 	 ¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½]¸›¸	 ˆÅú	 ™¸½	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	 ˆÅ£	 £í¸	 íÿ-(1)	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅú	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	œÏ½£µ¸¸	(2)	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¬˜¸¸¢¡¸÷¸¸	¬¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	‚¸¾«¸¢š¸	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
œÏˆÅ¸©¸	œÏ½¢£÷¸	œ¸™¸˜¸Ä—		ƒ¬¸ˆÅ¸	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¥¸®¸µ¸	¡¸í	í¾	¢ˆÅ	]¸¸½	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	
¬¸¿¨¸½™ˆÅ	 Ÿ¸¿\¸	 ˆÅú	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º,	 ƒ›¸	 ¢¨¸÷¸£µ¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ˆÅú	‚œ¸½®¸¸	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	£í¸	í¾—	 	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
œÏŠ¸¢÷¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	(Š¸¿÷¸¨¡¸)	ˆÅú	¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	 ¢›¸Ÿ›¸	¢¥¸¢‰¸÷¸	£íú	íÿ—

‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	(‚¨¸¡¸¨¸¸Ê)	ˆÅ¸½	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸	ˆÅ£›¸½	÷¸˜¸¸	‚¬¸¿‰¡¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	
ˆ½Å	 ¢¥¸‡	ƒ›¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	 ˆÅú	 œÏ½£µ¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¤¸íºœ¸¡¸¸½Š¸ú	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 „œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸÷¸ú	í¾—	 	ƒ¬¸	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸	 ˆÅ¸½	 ˆÅ¸Ÿ¸	 Ÿ¸Ê	‚›¨¸¢¡¸÷¸	
ˆÅ£÷¸½	íº‡	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¬¨¸µ¸Ä	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸¸Ê	œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	œÏµ¸¸¥¸ú	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£	¥¸ú	í¾	¢]¸¬¸›¸½	¡¸í	
™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸Ÿ¸Ê	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿±¸¸›¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸	÷¸˜¸¸	‚¬¸¿¡¸º]¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	í¸½›¸½	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	
œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¥¸®¸µ¸	¡¸í	£í¸	í¾	¢ˆÅ	¨¸í	¬¸¿¡¸º]¡¸	‚¨¸¬˜¸¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸¢ž¸››¸	œÏˆÅ¸£ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	‚œ¸›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’	
ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—
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„¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	 ƒ›¸	 ‚¸¾«¸¢š¸	 ‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œÏ½£µ¸¸	 ×¸£¸	 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	 ›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	 ‚¬¸¿¡¸º]¡¸	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸	 œ¸£	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	
¢¨¸Ÿ¸¸½¢\¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	¬¸¿¡¸º]¡¸	‚¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	í¸Á’	¬œ¸¸Á’	(÷¸œ÷¸¬˜¸¸›¸)	ˆ½Å	¬¸¼]¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¡¸í	
œÏµ¸¸¥¸ú	œÏ¢÷¸¥¸¸½Ÿ¸ú	SERs	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	‚›¨¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¨¸½«¸µ¸¸š¸ú›¸	£íú	í¾—		ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅú	¢£œ¸¸½’Ä	™½›¸½	í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¦¬˜¸£÷¸¸	¬¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	£ú¢÷¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	‚¸¾«¸¢š¸	¢¨¸÷¸£µ¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	œ¸¸æ¸Ä	œÏž¸¸¨¸¸Ê	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	®¸Ÿ¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¼¢Ö	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê,	œÏˆÅ¸©¸,	‚÷¡¸¿÷¸	†]¸º	]¸›¸›¸úˆÅ	¤¸¸à¸	„Óúœ¸ˆÅ	í¸½›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸,	¡¸í	‚¸¾«¸¢š¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	
ˆ½Å	¬˜¸¸›¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¥¸	¢¨¸¢©¸«’	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	¢¨¸¢©¸«’	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸	œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‡ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
‚¸¨¸½©¸	 ¦¬¨¸\\¸½¤¸¥¸	 ¬¨¸µ¸Ä	 ›¸¸›¸¸½	 ˆÅµ¸	 ˆÅ¸	 í¸¥¸	 íú	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	‡ˆÅ	 œ¸£ú®¸¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸	 £í¸	 í¾	 ¢ˆÅ	
Æ¡¸¸	¡¸½	›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	œÏˆÅ¸©¸	œÏ½£µ¸¸	œ¸£	‚¤¸ºÄ™	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	×¸£¸	®¸Ÿ¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	¢¥¸¡¸½	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	¡¸¸	›¸íú¿—		¡¸í	ˆÅ¸¡¸Ä		‚¸¾«¸¢š¸-‚µ¸º	ˆ½Å	
¢¨¸÷¸£µ¸	ˆÅ¸½	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¦¬˜¸£÷¸¸	ˆ½Å	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	£ú¢÷¸	¬¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸	™½Š¸¸—

›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	 ¦¬˜¸¢£ˆ¼Å÷¸	 ¬¸¿œ¸º’	 (NPSCs)	‡ˆÅ	 œÏˆÅ¸£	 ˆ½Å	 ¬¸»®Ÿ¸	 ¬¸¿œ¸º’	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸¸Ê	 ˆÅ¸	 œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸ˆ½Å	
ˆÅ¨¸\¸	Ÿ¸Ê	‚¢Ÿ¸ªµ¸ú¡¸	¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ	¢¤¸¿™ºˆÅ¸	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	œ¸£	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		í¸¥¸	íú	Ÿ¸Ê,	¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬¸Ÿ¸»í	NPSC	¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™¸½	›¸¡¸½	ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¥¸½›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸ûÅ¥¸	í¸½	œ¸¸¡¸¸	í¾	(1)	÷¸¾¥¸	]¸¥¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	
œ¸£	]¸¾¨¸	†]¸º	]¸›¸›¸úˆÅ	 \¸÷¸º£½µ¸ºˆÅ	 \¸ÇÅú	 ¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸	 ÷¸˜¸¸	(2)	ˆ»Å«Ÿ¸¸¿”ú¡¸	7	(CB{7})	 œ¸¸½«¸ˆÅ	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	
ˆÅ£÷¸½	íº‡	ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¸»®Ÿ¸	¬¸¿œ¸º’¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸¸½¢«¸÷¸-œ¸¸½«¸ˆÅ	¬¸¿±¸¸›¸	 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸—	 	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ›¸	NPSc	
¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸í¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸	íú	Ÿ¸Ê	¬˜¸»¥¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¨¸¸íˆÅ¸Ê	(‚˜¸¸Ä÷¸Ã	œÏ¸½’ú›¸)	
ˆ½Å	÷¸®¸µ¸	¬¸¿œ¸º’úˆÅ£µ¸	ˆÅú	‚¢×÷¸ú¡¸	®¸Ÿ¸÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	 ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿Æž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ À

1.	 ž¸¸£ú	 ®¸½°¸	 œÏˆÅ¸©¸-š¸¸£¸	 ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸	 ÷¸¿°¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	 ¬¸¸š¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 œÏ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 ˆÅ¸¡¸Ä	
œÏ¸£¿ž¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	(œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸)

2.	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸º¢¨¸š¸¸À	 (¬¸¿¢®¸œ÷¸	 ¢¨¸¨¸£µ¸)	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 ˆ½Å	 ¡¸í¸Â	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	
÷¸˜¸¸	DNA	 ›¸¸›¸¸½	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 	 ‡ˆÅ	 ¬¸½’	 Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	 „œ¸ˆÅ£µ¸	 ¦¬˜¸÷¸	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	
Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 í¸½÷¸½	 íÿ	…«Ÿ¸ú¡¸	 \¸ÇÅ	 ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£ú¡¸	 ÷¸˜¸¸	 ¥¸¿¤¸ˆÅ¸½µ¸ú¡¸	 ]¸½¥¸,	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£ˆÅ	 š¸¸£ú	 œÏµ¸¸¥¸ú	 ÷¸˜¸¸	
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	‚œ¸ˆÊÅ¢Í°¸—				(”¸Á ¬¸¢£¬¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú)

3.	 …÷¸ˆÅ	 ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 À	 …÷¸ˆÅ	 ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ˆÅú	 ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 œÏŠ¸¢÷¸	 œ¸£	 £í¸	 í¾	 ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	
¢¨¸¢ž¸››¸	œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	‡½¬¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Ÿ¸¸›¸¨¸	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	¡¸»ˆÅ¸£¸ƒ¡¸¸½¢’ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	‡¨¸¿	
¬¸¿¬¸¸š¸›¸	 (œÏ¢ÇÅ¡¸›¸)	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅú	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 „œ¸¥¸¤š¸	 í¸½Š¸ú,	 ]¸¾¬¸½,	 ]¸¾¨¸-¬¸º£®¸¸	 ˆÅ¸½“£ú	 CO

2
	 …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸,	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸-

÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 œÏ™ú¢œ¸÷¸	 ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ,	 ¬¸¿™ú¦œ÷¸	 ÷¸˜¸¸	 ‚¿ˆÅú¡¸	 ˆ¾ÅŸ¸£¸,	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸-¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 ‚œ¸ˆÊÅÍú¡¸	 ×¸£¸	
N

2
	 ž¸¿”¸£µ¸,	 -80°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú	 (üÅú]¸£),	 -20°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú,	 4°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú,	 ¢›¸¨¸¸Ä÷¸-œ¸¿œ¸,	 ]¸¥¸-œÏ®¸¸¥¸,	

¢¨¸¥¸¸½”¡¸/÷¸¸œ¸÷¸¨¸¸Ä—	(¦¬÷¸£/í¸Á’œ¥¸½’)	(”¸Á ¬¸¢£¬¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú)

4.	 GaN	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸½	œ¸¢££¸½š¸	„î¸½¢]¸÷¸	¥¸½{¸£	]¸¾¬¸½	„÷¬¸]¸Ä›¸—	(œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™)

5.	 œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	GaN	›¸¸›¸¸½	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸—	(œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™)

6.	 ¤¸íº	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ-]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸¿ˆÅ£	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 œ¸£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆ½Å	 ‡ˆÅ	 ›¸¡¸½	 ®¸½°¸	 ˆÅ¸½	 œÏ¸£¿ž¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	(œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸)
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7. MOF	 ¨¡¸º÷œ¸››¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 œ¸£	 ›¸¨¸	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	 „÷œÏ½£ˆÅ	 (Co/Co
3 
0

4
	 ¡¸¸	 Fe/Fe

3
	@ˆÅ¸¤¸Ä›¸)	 ˆ½Å	 ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	

¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 í½÷¸º	 ‡ˆÅ	 ›¸¨¸ú›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	 œÏ¸£¿ž¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	 ¬¸Ô¸÷¸À	 íŸ¸	‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ	 ›¡¸»›¸ˆÅ	
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	(ORR),	‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	(OER),	]¸¥¸]¸›¸ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	(HER),	
MOF	Ÿ¸Ê	œÏ¸½’¸Á›¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	‹¸›¸½	]¸½¥¸¸Ê	]¸¸½	ƒ¿š¸›¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸½	íÿ,	ƒ›¸ˆ½Å	œÏ¢÷¸	
„÷œÏ½ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	œ¸£	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ£	£í½	íÿ—	(œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸]¸ú)

8.	 œÏˆÅ¸©¸	œÏˆÅúµ¸Ä	¬¸Ÿ¸»í	›¸¡¸½	MOF	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸,	£¸Ÿ¸›¸-Ÿ¸¸ˆÄÅ£	í½÷¸º	ÍºŸ¸÷¸¡¸¸½	¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ	è¸¸½÷¸¸Ê	ˆ½Å	
„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	„\\¸	™¸¤¸	®¸-¢ˆÅ£µ¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	‚š¡¸¡¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¾—	(œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸)

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ:

 \¸½¡¸£ 
	 ‡›¸	\¸¿Íž¸¸¬¸	 -	 Ph.D,	F	N	A	Sc

 œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸		 -	 Ph.D,	D	Sc,	F	A	Sc,	F	N	A,	F	R	S,	F	T	W	A	S,	 
	 	 	 Hon	F	R	Sc

	 ‡¬¸	¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc

	 ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	 -	 Ph.D	F	N	A	Sc,	F	A	Sc  

	 ]¸ú	¡¸»	ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ	 -	 Ph.D

	 ‡¬¸	‡Ÿ¸	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	 -		 Ph.D

	 ‡›¸	\¸¿Íž¸¸¬¸	 -	 Ph.D,	F	N	A	Sc

	 ‡	¬¸º¿™£½©¸›¸	 -	 Ph.D

	 ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä	 -	 Ph.D

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
	 ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú	 -	 Ph.D 

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸   
	 ¬¸¢£÷¸	‡¬¸	‚Š¸¬÷¸ú	 -	 Ph.D

 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
	 ¨¸ú	ªú›¸¸˜¸	(BE),	‡¬¸	ªú¢›¸¨¸¸¬¸	(BE)	„«¸¸	]¸ú	÷¸ºŸ¸ˆºÅ£ˆÅ£	(M.Phil)

 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸÷¸¸ 
	 ‡›¸	‚¸£	¬¸½¥¨¸ú

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸¸ 
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‡	{¸”	‚©¸£,	‚¤™º¥¸	‚{¸ú{¸	‡\¸,	‚¢ž¸¢]¸÷¸	\¸’]¸úÄ,	‚¢ž¸¢]¸÷¸	¬¸½›¸,	‚¢ž¸³Åœ¸	¥¸¢í£ú,	‚›¸£›¡¸¸	‹¸¸½£¸ƒÄ,	‚¢›¸²ÅÖ	¢Ÿ¸¢Ÿ¸Ä£¸,	
‚¿ˆºÅ©¸	ˆºÅŸ¸¸£,	‚œ¸»¨¸Ä	 ¢¬¸¿í,	‚œ¸Äµ¸	”½,	‚©¸º÷¸¸½«¸	ˆºÅŸ¸¸£	 ¢¬¸¿í,	‚¨¸º¥¸¸	 ¨¸ÊˆÅ’	 ¢¬¸¨¸	 ¢›¸¢‰¸¥¸,	 ¤¸Íú	 ¢¨¸©¸¸¥¸,	ž¸£÷¸,	 ¤¸ú,	 ¢¤Ï]¸½©¸,	
¬¸ú	‡¬¸	™úœ¸ˆÅ,	\¸¾÷¸¸¥¸ú	¬¸¸½,	\¸¿™›¸	”½,	\¸¿™›¸	ˆºÅŸ¸¸£,	™½¨¸ÊÍ	¢¬¸¿í	›¸½Š¸ú,	š¸ú£]¸	ˆºÅŸ¸¸£	¢¬¸¿í,	¢™¨¡¸¸	¬¸ú,	Š¸µ¸½©¸	‡›¸,	Š¸¸½œ¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸	
ˆ½Å,	]¸¸›¸ˆÅú	‡¬¸,	ˆÅ¸Êœ¸½¥¥¸¸	¨¸ú	ˆ½Å	ªú›¸¸˜¸,	ˆÅ¸½¥¸½Äœ¸£¸	¢™¨¡¸	ž¸¸£÷¸ú,	ˆÅ¸¾¢©¸ˆÅ	œ¸¸¥¸,	¥¸®¸¡¸	š¸ú£,	Ÿ¸›¸¸½™úœ¸	Ÿ¸¸Á”¥¸,	Ÿ¸ú›¸¸®¸ú	œ¸¸íÃ¨¸¸,	
Ÿ¸¸½¢Ÿ¸›¸	‚íŸ¸™,	›¸£ÊÍ	ˆºÅŸ¸¸£,	›¸¨¸›¸ú÷¸	¢¬¸¿í,	¢›¸¢]¸÷¸	Ÿ¸¸˜¡¸»,	¢›¸¢ˆÅ÷¸	Š¸ºœ÷¸¸,	¢›¸¥¸¸½¡¸Ê™º	£¸¡¸,	¢›¸¢Ÿ¸©¸	”ú,	¢›¸¨¸½¢™÷¸¸	¢¬¸ˆÅ™£,	œ¸¸¢œÏ	
¬¸º÷¸¸£,	œ¸²Å¥¸	¨¸Ÿ¸¸Ä,	œ¸¢¨¸°¸¸	¢›¸÷¡¸¸›¸¿™	©¸¸›¸¤¸¸½Š¸,	œÏ±¸¸	‚£¸½£¸,	œÏ©¸¸¿÷¸	ˆºÅŸ¸¸£,	¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ¸	]¸¾›¸,	£¸‹¸½©¸	‡	¨¸ú,	£¸Š¡¸¸	‚£¸½£¸,	£¸]¸ÊÍ	
ˆºÅŸ¸¸£,	£¸]¸ÊÍ	¢¬¸¿í,	£¸¢]¸¤¸	¬¸¸íº,	£¢¨¸	©¸¿ˆÅ£	œ¸ú	‡›¸,	‡	¢ˆÅ²Å¢˜¸ˆÅ¸,	¬¸¿]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	›¸¸¡¸ˆÅ,	©¸¸¿÷¸›¸º	‚ŠŠ¸£¨¸¸¥¸,	©¸£¸½›¸¸	˜¸¸ÁŸ¸¬¸	
í¸½’¸Ä,	©¸©¸¸¿ˆÅ	 \¸÷¸º¨¸½Ä™ú,	 ¢©¸¨¸¸›¸ú	 ŠÏ¸½¨¸£,	 ¢©¸¨¸£¸Ÿ¸	 ¤¸ú	 ˆºÅ¤¸ˆÅ”Ã”ú,	 ¢¬¸¢¬¸£	 Ÿ¸¾˜¸ú,	 ¬¸¸½¢í›¸ú	 ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä,	 ¬¸¸½Ÿ¸›¸¸˜¸	 ‹¸£¸,	 ¬¸¸½›¸º	 ˆ½Å	
œ¸ú,	¬¸¸¾¢Ÿ¸÷¸¸	\¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ,	ªúš¸£¸	‡Ÿ¸	¤¸ú,	ªúŸ¸¡¸ú	Ÿ¸º‰¸]¸úÄ,	¬¸ºž¸¢]¸÷¸	¥¸¸í¸,	¬¸º¢\¸°¸¸,	¬¸º™úœ¸	™¸¬¸,	¬¸ºˆÅ›¡¸¸	™¸¬¸,	¬¸º¢›¸÷¸¸	”½,	¬¨¸¸¢˜¸,	
¬¡¸¸Ÿ¸›÷¸ˆÅ	£¸¡¸,	÷¸£›¸™úœ¸	¢¬¸¿í,	„«¸¸	Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸	ž¸’,	„î¸Ÿ¸	Š¸ºœ÷¸¸,	¨¸ú	£¸]¸¸¢]¸,	¡¸¿”¸	œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£—
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¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (ETU)

ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â

¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¡¸	¬¸½	¡¸í	¢©¸®¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	¢¨¸¢ž¸››¸	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬ˆ»Å¥¸	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	‡¨¸¿	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸	¬¸ú	”ú	£¸ÁŸ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸,	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‡¨¸¿	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	 Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¾—	 	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	 ›¸½	‚¿ŠÏ½]¸ú	
÷¸˜¸¸	ž¸¸£÷¸ú¡¸	™½©¸ú	ž¸¸«¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸ú	”ú	£¸ÁŸ¸¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‡¨¸¿	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

¬¸ú	 ‡›¸	 ‚¸£	 £¸¨¸	 í¸Á¥¸	 ‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 	 ‡ˆÅˆÅ	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ‡¨¸¿	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‚÷¡¸¿÷¸	 ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸	
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	ˆÅ£	£í½	íÿ—		ƒ›¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡¨¸¿	]¸¾¢¨¸ˆÅú	]¸¾¬¸½	 ¢¨¸«¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸	(œÏ¢÷¸«“¸›¸)	›¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú		‡ˆÅˆÅ,		]¸	›¸½	
„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸ƒÄ	2016	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	¥¸®¡¸	
¡¸½	£í½	íÿ-\¸¡¸¢›¸÷¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	 ¡¸í	‚¨¸¬¸£	(Ÿ¸¸¾ˆÅ¸)	™½›¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸í	¡¸í	™½‰¸	¥¸Ê	 ¢ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	
÷¸˜¸¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ£÷¸½	 	 íÿ	 ÷¸¸¢ˆÅ	„›íÊ	‚œ¸›¸½	‚¸Š¸¸Ÿ¸ú	 ÷¸˜¸¸	‚›¡¸	 œÏ¢÷¸¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ)	 	 œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	
ˆÅú	÷¸¾¡¸¸£ú	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	©¸¾¢®¸ˆÅ	¬¸º¢¨¸š¸¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸ƒÄ	]¸¸‡	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	Š¸¢µ¸÷¸	ˆ½Å	 ¢¨¸«¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸ú	ˆÅ¢“›¸¸ƒ¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸º¥¸^¸¸	
¬¸ˆÊÅ—			¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸£¸Ÿ¸©¸Ä™¸÷¸¸	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	¢›¸ˆÅ“	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	×¸£¸	ƒ¬¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¬÷¸¸¨¸	£í¸	í¾—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
ˆ½Å		œ¸£¸Ÿ¸©¸Ä™¸÷¸¸	í¸ÊŠ¸½	-		]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸	÷¸˜¸¸	¬¨¸¾¦\ŽˆÅ	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ—

ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	‚¸“	(8)	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	„›¸ˆÅú	™¬¸¨¸ú¿	ˆÅ®¸¸	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆ½Å	¤¸¸™	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	£íˆÅ£	ŠÏú«Ÿ¸	
Ÿ¸Ê	(Ÿ¸ƒÄ	2	-	27,	2016	÷¸ˆÅ)	‡ˆÅ	Ÿ¸íú›¸¸	 ¢¤¸÷¸¸›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	\¸º›¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸½	 ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	 ¢ûÅ£	‡ˆÅ	¤¸¸£	‚Æ÷¸»¤¸£	Ÿ¸Ê	(13-21	
‚Æ÷¸»¤¸£	2016)	‡ˆÅ	¬¸œ÷¸¸í	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œ¸¢£¬¸£	 œ¸£	‚¸‡—	 	]¸	 ›¸½	„	 ¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ˆ½Å	 œ¸¢£¬¸£	 Ÿ¸Ê	 £í÷¸½	 ¬¸Ÿ¸¡¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 ¬¸ž¸ú	
¢¨¸«¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏŸ¸º‰¸	³Åœ¸	¬¸½	CBSE/ICSE	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸ú‰¸	¢¥¸¡¸¸—		¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ®¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸-
¬¸¸˜¸	„›í¸Ê›¸½	‚›¸º¢©¸®¸ˆÅú¡¸	ˆÅ®¸¸‚¸Ê	(’Ã¡¸º’¸½¢£¡¸¥¬¸)	Ÿ¸Ê	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	]¸í¸Â	„î¸Ÿ¸÷¸£	(¬¸Ÿ¸^¸)	±¸¸›¸	í½÷¸º	œ¸£¸Ÿ¸©¸Ä™¸÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸°¸	£í½—		„›¸ˆÅ¸½	¢›¸¡¸÷¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¢™¡¸½	Š¸¡¸½	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅ¸	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		„›í¸Ê›¸½	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏ¡¸¸½Š¸	¢ˆÅ¡¸½	
]¸í¸Â	„›íÊ	‡½¬¸ú	‚š¡¸¡¸›¸	¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	œ¸º¬÷¸ˆÊÅ	™ú	Š¸¡¸ú¿	]¸¸½	„›íÊ	‚œ¸›¸ú	œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	ˆÅú	÷¸¾¡¸¸£ú	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	„œ¸¡¸ºÆ÷¸	í¸Ê	÷¸˜¸¸	„›íÊ	
‚œ¸›¸½	¨¡¸¸¨¸¬¸¸¢¡¸ˆÅ	]¸ú¨¸›¸	Ÿ¸Ê	(ˆÅ¢£¡¸£	Ÿ¸Ê)	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	‚œ¸›¸½	 ¢¨¸«¸¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¥¸½›¸½	í½÷¸º	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	÷¸ˆÅ	œÏ½£µ¸¸	™½	¬¸ˆÊÅ—

¢™	14	]¸»›¸	ˆÅ¸½	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	ICMS	›¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œ¸¢÷¸«“¸›¸	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	(]¸	›¸½	„	
¨¸¾	‚	ˆÊÅ)	÷¸˜¸¸	”¸Á	 ¢¨¸]¸¡¸Ÿ¸¸½í›¸›¸	 ¢œ¸¥¥¸¾	(CSIR-ˆÊÅÍú¡¸	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ˆÅ¸£¾ˆºÅ”ú)	ˆÅ¸½	…]¸¸Ä	 œ¸™¸˜¸Ä	
‡¨¸¿	 ¬¸¸š¸›¸	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 £¸«’ïú¡¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	(AVRA	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	í¾™£¸¤¸¸™	×¸£¸	™¸›¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ™î¸)	 œ¸™¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 œÏ¸½	
¬¸	¢£\¸¸”Ä	üÊÅ”	›¸½	œÏ¬ˆÅ¸£	œÏ™¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	¢¨¸]¸½÷¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸ŸŸ¸¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—		œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	›¸½	¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆÅú	‚š¡¸®¸÷¸¸	
ˆÅú—		ETU	›¸½	ICMS	ˆÅ¸½	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚¸¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¡¸¸½Š¸	¢™¡¸¸—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸÷¸¸	ETU	›¸½	 ¨¸«¸Ä	2015-16	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	 ¢©¸®¸ˆÅ/¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸½	 ¢›¸¢ä¸÷¸	
ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	 ¢™	4	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016	ˆÅ¸½	¬¸¿¬¸¸š¸ˆÅ/è¸¸½÷¸	¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¤¸¾“ˆÅ	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ¬¸	¤¸¾“ˆÅ	ˆÅú	‚š¡¸®¸÷¸¸	œÏ¸½	¬¸ú	
‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 ›¸½	 ˆÅú—	 	 œÏ¸½	 £¸¨¸	 ›¸½	„¥¥¸½‰¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ¢ˆÅ	]¸¾¬¸½	„î¸£¸‰¸¿”	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	˜¸¸	„¬¸ú	 œÏˆÅ¸£	„î¸£	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸±¸¸›¸	
‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	¬¸¸½\¸	£í¸	í¾—		¤¸¾“ˆÅ	Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	
ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 ˜¸¸À	™¸½	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸-œÏ÷¡¸½ˆÅ	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê;	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	-	›¸¨¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸‡Š¸¸,	‡ˆÅ	™¬¸¨¸ú¿	(X)	ˆÅ®¸¸	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	
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¢¥¸¡¸½	÷¸˜¸¸	‡	ˆÅ®¸¸	XI	÷¸˜¸¸	XII	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½—		‚›¸›¡¸³Åœ¸	¬¸½	ˆÅ®¸¸	X	(™¬¸)	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	÷¸˜¸¸	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢™¨¸¬¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	¬¸Ÿ¸¸£¸½í-‡ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¬÷¸¸¨¸	£í¸	í¾—

ETU	 ›¸½	 œÏ¸½	 ¬¸ú	 ‡›¸	‚¸£	 £¸¨¸	 ×¸£¸	 £¢\¸÷¸	 (¢¥¸¢‰¸÷¸)	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ]¸ú¨¸›¸	 ©¸ú«¸ÄˆÅ	 ˆÅú	 œ¸º¬÷¸ˆÅ	 ˆ½Å	 ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸,	 œÏ¸³Åœ¸µ¸	 ÷¸˜¸¸	
Ÿ¸ºÍµ¸-¡¸¸½Š¡¸	œÏ¢÷¸	ˆ½Å	¬¸¿œ¸¸™›¸	Ÿ¸Ê	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	ˆÅ¸½	¬¸í¡¸¸½Š¸	¢™¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸ˆÅ¸	œÏˆÅ¸©¸›¸	œ¸ÊŠ¨¸ú›¸	¤¸ºÆ¬¸	ƒ¿¢”¡¸¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—			ƒ¬¸	œ¸º¬÷¸ˆÅ	ˆÅ¸	 ¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	 ¢™	4	›¸¨¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	ž¸¸£÷¸ú¡¸			 ¢¨¸±¸¸›¸-¢©¸®¸¸	‡¨¸¿	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ž¸»œ¸¸¥¸	Ÿ¸Ê	íºƒÄ	
ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	ˆÅú	82¨¸ú¿	¤¸¾“ˆÅ	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—			œÏ¸½	£¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú,	‚š¡¸®¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	›¸½	œ¸º¬÷¸ˆÅ	ˆÅ¸	
¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—		œ¸º¬÷¸ˆÅ	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	¬¸Ÿ¸¸£¸½í	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸ž¸¸ž¸¨¸›¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¢™	23	¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	
˜¸¸—			›¡¸¸¡¸Ÿ¸»¢÷¸Ä	 ¢©¸¨¸£¸]¸	œ¸¸’ú¥¸	›¸½	œ¸º¬÷¸ˆÅ	ˆÅ¸	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	”¸Á	ˆÅ¬÷¸»£ú£¿Š¸›¸	›¸½	¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆÅú	‚š¡¸®¸÷¸¸	ˆÅú—

¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú,	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸	÷¸˜¸¸	¨¸›¸	ˆÅú	¬¸¿¬¸™ú¡¸	¬˜¸¸ƒÄ	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	›¸½	 ¢™	29	‚Š¸¬÷¸	2016	ˆÅ¸½	™¸¾£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—		œÏ™©¸Ä›¸	ˆ½Å	
‚¿©¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê,	 ]¸í¸Â	 ˆÊÅÍ	 ˆ½Å	 ¬¸ž¸ú	‡ˆÅˆÅ¸Ê	 ›¸½	‚œ¸›¸½-‚œ¸›¸½	 ˆÅ¸¡¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢ž¸¢÷¸¢\¸°¸	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 ¨¸í¸Â	 œ¸£	ETU	÷¸˜¸¸	 ¬¸ú	‡›¸	
‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	›¸½	Ÿ¸™›¸	Ÿ¸¸½í›¸	Ÿ¸¸ˆÅ¨¸ú¡¸	£¿Š¸Ÿ¸¿¢™£	œ¸£	ETU	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆÅú	³Åœ¸£½‰¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	
£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	×¸£¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸	ˆ½Å	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢ž¸¢î¸¢\¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸	 œÏ™©¸Ä›¸	
÷¸˜¸¸	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¬˜¸¸›¸¸Ê	 œ¸£				œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	÷¸˜¸¸	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	×¸£¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	
¢ˆÅ¡¸¸—		ªúŸ¸÷¸ú	£½µ¸ºˆÅ¸	\¸¸¾š¸º£ú,	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆÅú	‚š¡¸®¸	Ÿ¸í¸½™¡¸¸	ˆ½Å	›¸½÷¸¼÷¨¸¨¸¸¥¸½	Ÿ¸¸›¸›¸ú¡¸	¬¸™¬¸¸Ê	›¸Ê	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸					
œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	ˆ½Å	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—

¢™	6	¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	íºƒÄ	NAAC	¬¸Ÿ¸ú®¸¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆÅú	¤¸¾“ˆÅ	Ÿ¸Ê	œÏ¸½	¨¸ú	ˆ¼Å«µ¸›¸	›¸½	ETU	ˆ½Å	„Ó½©¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	„œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸¸£½	
Ÿ¸Ê	¤¸÷¸¸¡¸¸—		ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	›¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	¬˜¸¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê,	SOP-POCE	
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê		Ÿ¸Ê	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¤¸÷¸¸¡¸¸—

ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½]¸›¸

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	×¸£¸	œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸	ŠÏú«Ÿ¸-2016	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ŠÏ¸Ÿ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸,	Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	„¬¸ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	¬¸í¸¡¸÷¸¸	(¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸)	¬¸ú	‡›¸	
‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	×¸£¸	™ú	Š¸ƒÄ	í¾—		11-13	Ÿ¸ƒÄ	2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	™©¸¾÷¸¸¥¸,	Š¸¿Š¸¸½÷¸úí¸’,	¢œ¸î¸¸½”¡¸Š¸[,	„î¸£¸‰¸¿”	
Ÿ¸Ê	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	ˆ½Å	150	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ›¸½	 ž¸¸Š¸	 ¢¥¸¡¸¸—	 ¢™	 11	 Ÿ¸ƒÄ	 2016	 ˆÅ¸½	 Š¸¿Š¸¸½¥¸úí¸’	 Ÿ¸Ê›	 œÏ¸½	 ¬¸ú	 ‡›¸	‚¸£	 £¸¨¸	 ›¸½	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ˆ½Å	
¬¸Ÿ¸¸£¸½í	›¸¸Ÿ¸ˆÅ	©¸ú«¸ÄˆÅ	œ¸£	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸¸—			¢™	13	Ÿ¸ƒÄ	2016	ˆÅ¸½	œÏ¸½	£¸¨¸	›¸½	›¸¾¢›¸÷¸¸¥¸	Ÿ¸Ê	Æ¡¸¸	ž¸¸£÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢©¸®¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¾¢æ¸ˆÅ	
›¸½÷¸¸	¤¸›¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾?	-	ƒ¬¸	©¸ú«¸ÄˆÅ	œ¸£	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ¢™¡¸¸—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	 ›¸½	ž¸¸Š¸	 ¢¥¸¡¸¸	
÷¸˜¸¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸½—		›¸¨¸¿¤¸£	2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	©¸£™		¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—	

¢™	6-7	]¸»›¸	2016	ˆÅ¸½	ETU	›¸½	›¸¸›¸¸½¨¸¥”Ä	ˆ½Å	¬¸ú”ú	£¸ÁŸ¸	¬¸½	‡ˆÅ	‹¸¿’½	ˆÅ¸	¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸	œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	POCE	ˆ½Å	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¸½	£¸¨¸	×¸£¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆÅ¸	‡ˆÅ	¬¸¿¢®¸œ÷¸	ƒ¢÷¸í¸¬¸	¬¸ú”ú	£¸ÁŸ¸	ˆÅ¸	œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê	
›¸½	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—

¬¸ú	 ‡›¸	‚¸£	 £¸¨¸	 í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	ETU	 ›¸½	 2016-17	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ›¸¸¾	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ˆÅ¸	 ¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ƒ›¸	 ¢›¸¡¸¸½¢]¸÷¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¥¸¸¨¸¸,	 SSLC	 ˆ½Å	 „\\¸	 £ÿˆÅ¨¸¸¥¸¸Ê	 (’¸Áœ¸£¸Ê)	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‡ˆÅ	 10	
¢™¨¸¬¸ú¡¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(\¸½÷¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸)	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸,	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	
£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	›¸½	\¸¿™›¸	¬ˆ»Å¥¸,	¥¸®Ÿ¸½æ¸£,	Š¸™Š¸	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	¥¸®Ÿ¸½æ¸£	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—		‡ˆÅ		÷¸ú›¸	 ¢™¨¸¬¸ú¡¸	‡ˆÅ	 ¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	\¸¿™›¸	¬ˆ»Å¥¸	(Š¸™Š¸)	ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½		Ÿ¸™›¸Ÿ¸¸½í›¸	Ÿ¸¸¥¸¨¸ú¡¸	£¿Š¸Ÿ¸¿¢™£,	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—
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¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	ETU	 ›¸½	 ¢™	30	]¸»›¸	2017	ˆÅ¸½	 ƒ¬¸	 ¨¸«¸Ä	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ˆ½Å	
÷¸÷¨¸¸¨¸š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢©¸®¸ˆÅ-¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸—		¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	×¸£¸	
œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸	 „÷ˆ¼Å«“	 ¢¨¸±¸¸›¸-¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¨¸«¸Ä	 2015	 ˆ½Å	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 œÏ¸œ÷¸ˆÅ÷¸¸Ä-ªú	 œ¸º£¿™£›¸¸£¸¡¸µ¸	 ž¸’	 ˆ½Å	 ÷¸˜¸¸	 ªú	 ¬¸¿]¸¡¸	
ˆºÅŸ¸¸£	ªú¨¸¸¬÷¸¨¸	£í½	íÿ—		¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ-‡ˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‡¨¸¿	]¸¾¢¨¸ˆÅú	œ¸£	˜¸½—		¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	©¸ú«¸ÄˆÅ	˜¸½-

•	 ]¸ú¨¸¸µ¸º‚¸Ê	¬¸½	„«µ¸	¡¸¿°¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸¸	-	œÏ¸½	‚]¸¡¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸»™	(ž¸¸¢¨¸¬¸¿,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å)

•	 œ¸¸¢ˆÄÅ›¸¬¸›¸	]¸¾¬¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	(›¸¸”ú)	‚œ¸ˆÅ«¸úÄ	£¸½Š¸¸Ê	ˆÅú	£®¸¸	(¤¸\¸¸¨¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	-	”¸Á	£¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	(]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	
ˆÊÅ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å)

ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	¥¸Š¸ž¸Š¸	200	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê/¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	˜¸¸—		

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸™›¸	Ÿ¸¸½í›¸	Ÿ¸¸¥¸¨¸ú¡¸	£¿Š¸Ÿ¸¿¢™£	Ÿ¸Ê	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸/
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ	-

•	 30	]¸»›¸	2016	 -	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(¢¨¸±¸¸›¸	¢©¸®¸ˆÅ	œ¸º£¬ˆÅ¸£	¬¸Ÿ¸¸£¸½í)

•	 22	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016		 -	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

•	 23	‚Š¸¬÷¸	2016		 -	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

•	 17-27	‚Æ÷¸»¤¸£	2016	 -	 \¸½÷¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	(£¸]¡¸	ˆ½Å	SSLC	’¸Áœ¸£¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 
	 	 ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸)

•	 9	›¸¨¸¿¤¸£	2016	 -	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

•	 5	¢™¬¸¿¤¸£	2016	 -	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

•	 20-22	]¸›¸¨¸£ú	2017		 -	 ¥¸®Ÿ¸½æ¸£,	Š¸™Š¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

•	 27	ûöÅ£¨¸£ú	-1	Ÿ¸¸\¸Ä	2017	 -	 ¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

•	 28	ûöÅ£¨¸£ú,	2017	 -	 £¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢™¨¸¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸—

„œ¸£¸½Æ÷¸	¬¸ž¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	200	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	‚š¡¸¸œ¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸—		„œ¸¡¸ºÄÆ÷¸	¬¸ž¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	
÷¸˜¸¸	 œÏ™©¸Ä›¸	 ¢›¸¢í÷¸	˜¸½	 ÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	‡ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ©›¸¸½î¸£ú	¬¸°¸	£í¸—	 	¡¸½	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	
÷¸÷¨¸¸¨¸š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	‡¨¸¿	ETU	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	˜¸½—

SOP-POCE	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	¢™	1,	14	¨¸	15,	19		¨¸	20	¢¬¸÷¸¿¤¸£	‚¸¾£	8	¨¸	28	›¸¨¸¿¤¸£	ˆÅ¸½	ˆÅ¸Á¥¸½]¸	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
ˆÅ¸Á¥¸½]¸	ˆ½ÅŸ¸½¬’ïú	¢ˆÅ’	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	›¸½	Ÿ¸¾ˆÅ¥¸	ûö½Å£”½	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ªÖ¸¿]¸¢¥¸  ¢¨¸«¸¡¸ 
œ¸£	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ¢™¡¸¸—	 	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 œÏ™©¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸½	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	
™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—		¡¸½	 ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	 ¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê	ˆ½Å	£í½	íÿ—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	ETU	 ›¸½	 ¬¸»\¸›¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú,	 ]¸¾¨¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¨¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	
ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	¬¸£ˆÅ¸£	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	¢™	17-27	‚Æ÷¸»¤¸£	2016	ˆÅ¸½	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	Ÿ¸Ê	\¸½÷¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	‡¨¸¿	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸½	¢¨¸©¸½«¸	³Åœ¸	¬¸½,	SSLC	Ÿ¸Ê	’¸Áœ¸£	(„\\¸	£ÿˆÅ)	ˆÅú	„›¸	¤¸¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸	
¢]¸¬¸ˆÅ¸	„Ó½©¡¸	˜¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	‚œ¸›¸¸	ˆÅ¢£¡¸£	¤¸›¸¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ½¢£÷¸	ˆÅ£›¸¸—		ƒ¬¸	™¬¸	¢™¨¸¬¸ú¡¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	˜¸½	-	
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡¨¸¿	]¸¾¢¨¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	÷¸˜¸¸	ˆ¿Åœ¡¸»’£	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¸	¢¬¸Ö¸¿÷¸,	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¢£¡¸£	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	ŠÏ¸Ÿ¸úµ¸	®¸½°¸	
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Ÿ¸Ê	‚¨¸¬¸£—		„›¸Ÿ¸Ê	 ¢¨¸±¸¸›¸-œ¸í½¥¸ú	(¦Æ¨¸{¸)	¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸	 œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸,	ˆÅ¸Á¥¸½]¸	ˆ½ÅŸ¸½¬’ïú	 ¢ˆÅ’	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú	
ˆÅ¸¡¸Ä,	 œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	 ˆÅ¸	 œÏ™©¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	™¸¾£¸	 ¢›¸¢í÷¸	 ˜¸½—	 	„¬¸Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¬¸°¸	 -	 œÏ¸½	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	£í¸	¢]¸¬¸Ÿ¸Ê		31	¢¨¸Ô¸¸¢÷¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	™¸½	¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ	˜¸½—		¬¸Ÿ¸¸œ¸›¸	¬¸°¸	Ÿ¸Ê	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸,	œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	
÷¸˜¸¸	”¸Á	 Ÿ¸¸¾¢¥¸ªú	 ›¸½	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ƒ›¸	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸	 œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	ETU,	 	 ]¸	 ›¸½	 „	
¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆÅú	‚¸¾£	¬¸½	‚¬¸úŸ¸ ¬¸½œ¸¸›¸ ˆÅ¸ ‚¸£¸½íµ¸  ÷¸˜¸¸  ‚¸]¸ ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	¬¸ŸŸ¸¸›¸¸˜¸Ä	œÏ¢÷¸¡¸¸Â	™ú	Š¸ƒô—

¢™	16	¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	¢÷¸¤¤¸÷¸ú	¬›¸¸÷¸ˆÅœ¸»¨¸Ä	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸,	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ˆÅ¸	 ™¸¾£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	‚œ¸›¸½	 ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ƒ›¸	 25	
¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	Ÿ¸Ê	íºƒÄ	÷¸ú›¸	 ¢™¨¸¬¸ú¡¸	¢÷¸¤¤¸÷¸ú	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¢›¸¨¸¸Ä¢\¸ˆÅ¸	¬¸ž¸¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	‚¿Š¸	˜¸¸—		¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	
‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU	›¸½	ICMS,	NCU,	CPMU	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£½	ˆÅ¸	œÏ¤¸¿š¸	¢ˆÅ¡¸¸—		‚œ¸£¸íÃ›¸	Ÿ¸Ê	„›í¸Ê›¸½	MBGU	
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—

¢™	11	]¸›¸¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	¬¸£ˆÅ¸£ú	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	(¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å)	ˆ½Å	75-80	œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	¬ˆ»Å¥¸	ˆ½Å	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	
¬¸¸ƒ›¬¸	ˆÅ¸	™¸¾£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—			‡ˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸	÷¸˜¸¸	„›í¸Ê›¸½	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	
œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸,	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	›¸½	\¸¿™›¸	¬ˆ»Å¥¸,	¥¸®Ÿ¸½æ¸£,	Š¸™Š¸	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	
³Åœ¸	¬¸½	20-22	]¸›¸¨¸£ú	2017	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	‡ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	‡¨¸¿	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ¬¸	÷¸ú›¸	¢™¨¸¬¸ú¡¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	450	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸½	¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	›¸½	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	¤¸¸™	Ÿ¸Ê	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	×¸£¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸›¸¸	ˆ½Å	¬¸ú”ú	£¸ÁŸ¸	ˆ½Å	„Ö£µ¸¸Ê	ˆÅ¸	¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸	œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸	
¢ˆÅ¡¸¸—		]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	‚›¸½ˆÅ	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	›¸½	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸½,	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	¢¨¸¢ž¸››¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	
÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	ˆÅú¿—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU	›¸½,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ›¸½	 ¢™	14-16	ûöÅ£¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	 œÏ¢£ÇÅŸ¸¸	
¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆ½Å	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	Ÿ¸Ê	œÏ¢£ÇÅŸ¸¸	(‡ˆÅ	$¸¾£¬¸£ˆÅ¸£ú	¬¸¿Š¸“›¸	í¾	]¸¸½	Š¸¥¸ú	‡¨¸¿	^¸ºŠŠ¸ú-^¸¸Êœ¸¢”¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸\\¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢©¸¢®¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	
÷¸˜¸¸	ƒ›¸	¤¸\\¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	\¸¸£	¬ˆ»Å¥¸	÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	ˆÅ¸Á¥¸½]¸	\¸¥¸¸÷¸¸	í¾)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ¬¸	¨¸«¸Ä	ƒ¬¸	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆÅ¸	¢¨¸«¸¡¸	
-Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸	¨¸	ˆ¼Å¢«¸	£í¸—		œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸,	œÏ¸½	 ¢£\¸”Ä	{¸½£,	ªú	œÏ™úœ¸	™î¸	›¸½		¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆÅ¸	„™Ã‹¸¸’›¸	¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	
ˆÅ¸½	¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—		œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸,	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸,	¬¸ºªú	‚¸¿”ï½	¢ˆÅ’ÃŠ¨¸¸	¢¨¸¢©¸«’	‚¸Ÿ¸¿¢°¸÷¸	¨¡¸¢Æ÷¸	˜¸½—			¬¸ú	‡›¸	‚¸£	
£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	Ÿ¸Ê	íº‡	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	42	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	ˆ½Å	220	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	80	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	
›¸½	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	ž¸¸Š¸	 ¢¥¸¡¸¸	˜¸¸—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	ž¸¸Š¸	¥¸½›¸½¨¸¸¥¸½	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ›¸½	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	
£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—		¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU	›¸½	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸ú‰¸›¸¸-ž¸¸Š¸	
1 œ¸º¬÷¸ˆÊÅ	™ú¿	÷¸˜¸¸	 ¢™	16	ûöÅ£¨¸£ú	ˆÅ¸½	ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	›¸½	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	÷¸˜¸¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	
¢¨¸±¸¸›¸	¬¸ú‰¸›¸¸		œ¸º¬÷¸ˆÅ	(\¸¸£	ˆ½Å	¬¸½’	ˆÅ¸½)	™½	™ú—

‡ˆÅ	¢¨¸©¸½«¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	\¸¿™›¸	¬ˆ»Å¥¸,	Š¸™Š¸,	¥¸®Ÿ¸½æ¸£	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		¢™	27	ûöÅ£¨¸£ú	
‡¨¸¿	1	Ÿ¸¸\¸Ä	2017	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	£í¸—		ƒ¬¸	
÷¸ú›¸	 ¢™¨¸¬¸ú¡¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 Ÿ¸Ê	 50	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 ÷¸˜¸¸	 ÷¸ú›¸	 ¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	 ›¸½	 ž¸¸Š¸	 ¢¥¸¡¸¸	 ˜¸¸—	 	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 POCE	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	
œÏ¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	ªúŸ¸÷¸ú	 ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	 £¸¨¸	 ›¸½	 Ÿ¸¾ˆÅ¥¸	 ûö½Å£”½	 ˆÅ¸½	ªÖ¸¿]¸¢¥¸	 ¢¨¸«¸¡¸	 œ¸£	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ¢™¡¸¸	 ÷¸˜¸¸	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	‡ˆÅ	 ¦Æ¨¸{¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	íº‚¸—		¢™	28	ûöÅ£¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢™¨¸¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸—
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¢™	1	 Ÿ¸¸\¸Ä	 2017	ˆÅ¸½	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ˆ½Å	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	 ›¸½	 œÏ©›¸¸½î¸£	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡¨¸¿	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ¢™¡¸½—	 	”¸Á	
¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸	›¸½	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	¬¸£¥¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—		„¬¸ˆ½Å	„œ¸£¸¿÷¸	÷¸¸£¸¥¸¡¸	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ETU,	]¸	 ›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ›¸½	 ¢™	28	ûöÅ£¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	£¸«’ïú¡¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¢™¨¸¬¸	ˆÅ¸	
‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	 ‚	 ˆÊÅ	 Ÿ¸Ê	 £¸«’ïú¡¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¢™¨¸¬¸	 Ÿ¸›¸¸›¸½	 í½÷¸º	 ‚¸Ÿ¸¿¢°¸÷¸	 œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú,	 ]¸¨¸¸í£	 ›¸¨¸¸½™¡¸	 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	
¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	›¸Š¸£ú¡¸	÷¸˜¸¸	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ŠÏ¸Ÿ¸úµ¸,	™¸½”Ã”¸¤¸¥¥¸¸œ¸º£	÷¸˜¸¸	\¸¿™›¸	¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	¥¸®Ÿ¸½æ¸£,	Š¸™Š¸	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ	˜¸½—		ƒ¬¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	¥¸Š¸ž¸Š¸	150	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸—		œÏ¸½	Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£,	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸	(”ú›¸),	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	
‡¨¸¿	¢¨¸¬÷¸£µ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	›¸½	‡ˆÅ¢°¸÷¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¨¸¸Š¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—		œÏ¸½	¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸,	‚š¡¸®¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	›¸½	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	
ˆÅ¸½	 ¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 œÏ¸½	 ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	 ›¸½	Ž¸½’½	(‚¥œ¸)	 œÏ©›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸”¸	(Ÿ¸í¸›¸)	„î¸£	 	 ¢¨¸«¸¡¸	 œ¸£	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 ¢™¡¸¸—	 	NCU	
ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	‡ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	¨¸Š¸Äœ¸í½¥¸ú	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		ªúŸ¸÷¸ú	ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	›¸½	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿¤¸¸½¢š¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	
÷¸˜¸¸	 ÷¸ú›¸	 ¢¨¸]¸½÷¸¸	 ™¥¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 ¢™¡¸½—	 	 ƒ¬¸Ÿ¸Ê	 NCU	 ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ×¸£¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ™©¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¡¸½	
Š¸¡¸½—		„›í¸Ê›¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	œÏ™©¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	‚¢ž¸¥¸½‰¸¸Š¸¸£	ˆÅ¸	™¸¾£¸	¢ˆÅ¡¸¸—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ:

 ‚š¡¸®¸ 
	 œÏ¸½	¨¸ú	ˆ¼Å«µ¸›¸	 -	 Ph.D,	FASc,	FNA,	FTWAS

 ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ (Ÿ¸¸›¸™) 
	 ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú	£¸¨¸	 -	 MA,	MS,	CE

 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
	 ]¸¢÷¸¿™£	ˆÅ¸¾£	 -	 M.Sc.

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ (¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸) 
	 ¬¸¿]¸¡¸	‡¬¸	‚¸£	£¸¨¸	 -	 B.Sc.	œÏŸ¸¸µ¸œ¸°¸	¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸
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‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EMU)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	Í¨¸	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‡¨¸¿	…«Ÿ¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¢¨¸«¸¡¸¸Ê	œ¸£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	
ˆÅ£	 £í¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ‡ˆÅˆÅ	 ×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 ˆÅ¸¡¸¸½ô	 Ÿ¸Ê	 ¨¡¸¸œ÷¸	 íÿ	 -	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸	 ‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¢÷¸	 ¬¸½	 ¬¸¸Ÿ¸›¸¸	 ˆÅú	 ]¸¸›¸½¨¸¸¥¸ú	
œ¸¢£‹¸’›¸¸‚¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	íÿ—

(‡) ¬¸¿‰¡¸¸¬¸»°¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	À	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê,	‚š¸Ä	\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º³Åœ¸µ¸ú¡¸	œ¸¢£¨¸í›¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
]¸œ¸¸›¸	 ¬¸½	‡ˆÅ	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ŠÏ¸íˆÅ	ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸½›¸½	 ˆ½Å	 œ¸˜¸	 Ÿ¸Ê	EMU	ˆÅ¸½	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸	”¸Á	 ¬¸¿÷¸¸½«¸	‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú	×¸£¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	‡ˆÅ	
œÏ˜¸Ÿ¸	›¸¨¸½Ô¸Ÿ¸	¬¸¿‰¡¸¸¬¸»°¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	‚ŠÏ¬¸£	£í¸	í¾—

(¤¸ú) ™¸½ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸ ‚œ¸³Åœ¸µ¸ ¤¸í¸¨¸ ˆÅú Š¸¢÷¸ˆÅú À	¡¸í	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¬˜¸¸›¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸	
2D	 ¢¨¸®¸¸½ž¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	‚œ¸³Åœ¸µ¸	 ¤¸í¸¨¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 žÏ¢Ÿ¸¥¸	 (\¸ÇÅ¨¸¸÷¸)	‚¢›¸¥¸	 ›¸Ÿ¸»›¸½	 ¬¸½	 ‡½¬¸½	 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	 ¨¸¼¢Ö	™£	„÷œ¸››¸	 í¸½÷¸ú	 í¾	 ]¸¸½	
‚¸ä¸¡¸Ä	³Åœ¸	 ¬¸½	„\\¸	£½›¸¸¥”	 ›¸¿¤¸£	 œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	 ˆ½Å	”¸’¸	ˆ½Å	 ¢›¸ˆÅ’	‚›¸º³Åœ¸¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	‚›¸º³Åœ¸÷¸¸	ˆÅ¸½	‚÷¡¸¿÷¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	
(‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä)	 ƒ¬¸¢¥¸¡¸½	 Ÿ¸¸›¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 Æ¡¸¸Ê	 ¢ˆÅ	 ›¸Ÿ¸»›¸¸	 ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£	 ¬¸¿Š¸›¸›¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ˆÅ¸½”	 (¬¸¿ˆ½Å÷¸)	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ‚÷¡¸¿÷¸	 ¬¸¸š¸¸£µ¸	
‡¨¸¿	¬¸£¥¸	í¾—		‚œ¸³Åœ¸µ¸	œ¸£÷¸	ˆÅú	¨¸¼¢Ö	ˆÅ¸	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	ˆ½Å¨¸¥¸	„¬¸	‡ˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸	¬¸»°¸	‚›¨¸¡¸›¸¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	 	ˆ½Å¦¥¨¸›¸	
¢¬¸Ö¸¿÷¸	ˆÅ¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	¡¸í	‚¸æ¸¬÷¸	ˆÅ£	™½÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	œÏ÷¡¸½ˆÅ	 ¢¤¸¿™º	\¸ÇÅ¨¸¸÷¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	œ¸¢£\¸¥¸›¸	¬¸¿£¢®¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	
Ÿ¸¸°¸	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	„œ¸ˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£	¥¸½÷¸¸	í¾	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	¤¸¸½ƒ’-¬¸¸¨¸’Ä	¬¸¿¤¸¿š¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£	¥¸½÷¸¸	í¾—		Ÿ¸ºÆ÷¸	‚œ¸³Åœ¸µ¸	œ¸£÷¸¸Ê	
ˆ½Å	£½‰¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	‚£½‰¸ú¡¸	‚¦¬˜¸£÷¸¸	 ›¸½	„¬¸	œ¸£÷¸-¨¸¼¢Ö	ˆ½Å	÷¸¿°¸	 œ¸£	‚¢š¸ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	”¸¥¸¸	í¾	]¸¸½	„›¸ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¥¸¡¸›¸	
ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¸º¬¸¿í÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ˆ½Å¦¥¨¸›¸-í½¥Ÿ¸-í¸½¥’Ã]¸	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸	íú	ˆÅŸ¸¸Ä›¸-²Å¤¸¾ˆÅ-ˆÿÅ¤¸	ˆÅú	
œ¸£÷¸-‚¦¬˜¸£÷¸¸	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¤¸Ö	í¸½÷¸¸	í¾—

(¬¸ú)  ‚¢›¸¥¸ ]¸¥¸™¸¤¸¡¸¿°¸ (’¤¸¸Äƒ›¸) ûÅ¥¸ˆÅ ˆ½Å ‚¸£œ¸¸£ ¤¸í¸¨¸ ˆ½Å ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸	À	CPU¡¸¸Ê	(Ÿ¸¸²Å¢÷¸	÷¸˜¸¸	
‚›¡¸	2017)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	GPU¡¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	œÏ¸œ÷¸	ž¸¸£ú	¥¸¸ž¸¸Ê	(œÏ¸¦œ÷¸¡¸¸Ê)	œ¸£	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	›¸½	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸-¢¨¸±¸¸›¸	œ¸£	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.	
Ÿ¸Ê	íºƒÄ	í¸¥¸	íú	ˆÅú	\¸\¸¸Ä	Š¸¸½«“ú	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	¥¸½‰¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¡¸í	¢¨¸Ÿ¸¸›¸	‚¢›¸¥¸	]¸¥¸™¸¤¸	¡¸¿°¸	ûÅ¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„î¸Ÿ¸÷¸£	
‚›¸º³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£½Š¸¸—

(”ú) DRP ˆ½Å Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ í½÷¸º œ¸£ú®¸¸-¬¸º¢¨¸š¸¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 À	 ¡¸¸¬¸	 ›¡¸»›¸ˆÅ£µ¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	 Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	 í½÷¸º	
HPCL	í¢£÷¸	 œ¸¢£¬¸£,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	‡ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸-¬¸º¢¨¸š¸¸	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—		
¡¸í	¬¸º¢¨¸š¸¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅú	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	÷¸º¥¸›¸¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾	÷¸˜¸¸	œ¸¿¢œ¸¿Š¸	œ¸¸©¸	Ÿ¸Ê	 ¦¬˜¸÷¸	‚¨¸¬˜¸¸	Ÿ¸Ê	
(ˆÅ¸¥¸	œÏž¸¸¨¸›¸)	¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸/¤¸íº¥¸ˆÅ	¢¨¸ž¸¿Š¸	ˆÅ¸	œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾—

(ƒ) Ÿ¸š¸ºŸ¸½íú ¢œ¸\ŽˆÅ¸Ê ˆÅ¸ ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º³Åœ¸µ¸	À	‚¥œ¸¬˜¸¸ƒÄ	Ÿ¸š¸ºŸ¸½íú-¢œ¸\ŽˆÅ	ˆ½Å	DNS	‚›¸º³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸	œÏ˜¸Ÿ¸	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	
]¸¸½	 ˆÅœ¸¸¬¸ú	 Ÿ¸½‹¸	 ¤¸í¸¨¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ›¸-‚›¸ºÇÅŸ¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸	 œÏ™¸›¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾-„¬¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ›¸	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	
Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	¤¸íº÷¸	‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	£í½	íÿ—

‡ˆÅˆÅ Ÿ¸Ê ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 

ƒ¬¸	 ¢¨¸î¸ú¡¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	‡ˆÅ	›¸¡¸½	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸	”¸Á	 ¢™¨¸¸ˆÅ£	‡¬¸	¨¸ú	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	Ÿ¸Ê	‚¸	Š¸¡¸½	íÿ—		„›¸ˆÅú	 ¢¨¸©¸½«¸±¸÷¸¸	ˆ½Å	®¸½°¸	
íÿ	-	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	Š¸¢÷¸ˆÅú,	¬¸»®Ÿ¸-Š¸º²Å÷¨¸	¦¬˜¸¢÷¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	¢Ÿ¸ªµ¸,	¡¸º¦ŠŸ¸÷¸	™¸½	œ¸£÷¸ú¡¸	£½¥¸úŠ¸	¤¸½›¸¸”Ä	¬¸¿¨¸íµ¸—		
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›¸¨¸ú›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ	-	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	¢]¸¬¸ˆÅ¸	©¸ú«¸ÄˆÅ	í¾-	…÷¸ˆÅ	¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸	‚¸¥¸»	ˆ½Å	¥¸‹¸º	ˆ¿Å™	
„÷œ¸¸™›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	…«Ÿ¸¸	¬¸®¸Ÿ¸-œ¸¸Á¢¥¸í¸„¬¸	÷¸˜¸¸	‡¡¸£¸½œ¸¸½¢›¸ˆÅ	œÏµ¸¸¥¸ú	-]¸¸½	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	JNCASR	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å;	UAS,	
¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å;	ž¸¸£÷¸ú¡¸	ˆ¼Å¢«¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	›¸ƒÄ	¢™¥¥¸ú	÷¸˜¸¸	ˆÊÅÍú¡¸	‚¸¥¸»	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	]¸¸¥¸¿š¸£	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	ˆÊÅÍ,	£¸«’ïú¡¸	
ˆ¼Å¢«¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢›¸¢š¸	(NASF)	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£í¸	í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 ©¸ú«¸ÄˆÅ	 -	 ™¸½	 œ¸£÷¸ú¡¸	 £½¥¸úŠ¸-¤¸½›¸¸”Ä	 Ÿ¸¸£¸¿Š¸¸½›¸ú	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ‚¬¸Ÿ¸¸›¸	 ¬¸¸š¸›¸	 ¡¸ºŠŸ¸›¸	 ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸ -	SERB,	ž¸¸£÷¸	¬¸£ˆÅ¸£	×¸£¸	¢›¸¢š¸¡¸›¸—

¬¸¦ŸŸ¸ª	 Í¨¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸©¸¸¥¸	 ¢¨¸«¸¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸¥¸¿¤¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 š¸¸£¸	 œÏ¨¸¸í	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œ¸í¥¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸	 ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾,	 ¢]¸›¸Ÿ¸Ê	
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 íÿ	 (‡)	 ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ¢›¸¥¸¿¤¸›¸À	 „\\¸¸¨¸\¸›¸,	 ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	 š¸¸£¸œÏ¨¸¸¢íˆÅú,	 (¤¸ú)	 ©¡¸¸›¸¥¸\¸ú¥¸ú	 ‚œ¸³Åµ¸	
(œÏ¨¸¸í¸Ê)	 ¤¸í¸¨¸¸Ê	 ˆÅú	 ¦¬˜¸£÷¸¸	 (¬¸ú)	‚-Š¸¸½¥¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	 ˆÅµ¸¸Ê	 ˆÅú	 Š¸¢÷¸	 œ¸£	]¸”¡¸÷¨¸	 (‚¢ÇÅ¡¸÷¸¸)	 ˆ½Å	 œÏž¸¸¨¸	 (”ú)	 ¬÷¸¢£÷¸	Í¨¸	
Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸	Ÿ¸Ê	÷¸¾£¸ˆÅú	Š¸¢÷¸À	¬¸¸Š¸£-¢Ÿ¸ªµ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	]¸¾¨¸]¸¢›¸ˆÅ	¡¸¸½Š¸™¸›¸	(ƒ)	¬¸»®Ÿ¸	]¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	¢×-ˆÅ¸¡¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸—

¢¨¸®¸¸½ž¸	 ¤¸í¸¨¸¸Ê	 ˆÅú	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 \¸ÇÅ¨¸¸÷¸	‚¢›¸¥¸	ˆ½Å	‚›¸º³Åœ¸µ¸,	 ¢Ÿ¸ªµ¸ú¡¸	 œ¸£÷¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸º¬¸¿í÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¦¬˜¸£÷¸¸-¢¬¸Ö¸¿÷¸,	 Ÿ¸½‹¸-
¤¸í¸¨¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸À	‚¸Š¸½	‚¢›¸¥¸	]¸¥¸™¸¤¸	¡¸¿°¸	ûÅ¥¸ˆÅ	¤¸í¸¨¸¸Ê	œ¸£	GPU+CPU	DNS	‚š¡¸¡¸›¸¸½	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	
¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	í¾À

 ‚š¡¸®¸   
 ˆ½Å	‚¸£	ªú¢›¸¨¸¸¬¸	 -	 Ph.D	

 œÏ¸½û½Å¬¸£ 
	 ˆ½Å	‚¸£	ªú¢›¸¨¸¸¬¸		 -	 Ph.D

	 Ÿ¸½í¤¸»¤¸	‚¸¥¸Ÿ¸	 -	 Ph.D

	 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú	œÏ¸½û½Å¬¸£

	 Š¸µ¸½©¸	¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸		 -	 Ph.D

	 ¬¸¿÷¸¸½«¸	‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú		 -	 Ph.D	

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ¢™¨¸¸ˆÅ£	‡¬¸	¨¸ÊˆÅ’½¬¸›¸	 -	 Ph.D

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

‚‹¸¸½£	 œÏ÷¸úˆÅ	 œÏ©¸¸¿÷¸,	‚¦¥¤¸›¸	 ¢œÏ›¬¸	]¸¸Á›¸,	‚²Åµ¸	ˆºÅŸ¸¸£	 ¨¸¸£¸µ¸¸¬¸ú,	 ¢¤¸¬¨¸™úœ¸	£¸Á¡¸,	ˆ½Å	 ¢¬¸Ö¸˜¸Ä,	 Ÿ¸í¸›¸	£¸]¸	 ¤¸¾›¸]¸úÄ,	 Ÿ¸¿]¸»«¸¸	
›¸¿¤¸º£ú	 ‡›¸	 ‡¥¸	 ”ú	 ¤¸ú,	 Ÿ¸¸¡¸¸¿ˆÅ	 ÷¸¸½œÏ¸›¸ú,	 Ÿ¸¸½íŸŸ¸™	‚¸¢÷¸ûöÅ,	 Ÿ¸¸½íŸŸ¸™	 £¸ƒûºÅÓú›¸,	 ¢›¸©¸¸¿÷¸	 ¬¸¸½›¸ú,	 ¢œ¸¡¸»©¸	 Š¸Š¸Ä,	 œÏ©¸¸¿÷¸	 £Ÿ¸½©¸,	
œÏ÷¸úˆÅ	‚¸›¸¿™,	œÏ¨¸úµ¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆ½Å,	œ¸º¦¥ˆÅ÷¸	ˆºÅŸ¸¸£	”»¤¸½,	£¸Ÿ¸	ˆºÅ«µ¸	£¸ÊŠ¸¥¸ú,	£¸½›¸ˆÅ	Š¸ºœ÷¸¸,	¬¸¸ƒÄˆÅ÷¸	¬¸í¸,	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	‚Š¸£¨¸¸¥¸,	¬¸¿ˆÅ¥œ¸	
›¸¿¢¤¸¡¸¸£,	©¸©¸¸¿ˆÅ	‡\¸	]¸½,	©¸¸¾¡¸¸Ä	ˆÅ¸¾©¸¥¸,	¬¸º›¸ú¥¸	¨¸ú	ž¸¸£×¸]¸,	¬¨¸¦¬÷¸ˆÅ	í½Š”½,	¨¸¾ž¸¨¸	]¸ú	‚¸£
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¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EIBU)
¨¸«¸Ä 2016-2017	ˆ½Å ™¸¾£¸›¸	EIBU	(œ¸»¨¸Ä	 Ÿ¸Ê	EOBU)	 	 ˆ½Å	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸	 ›¸½	 œ¸©¸º-¨¡¸¨¸í¸£,	 ]¸¸¢÷¸	 ž¸»Š¸¸½¥¸,	 ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú,	
¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú,	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú,	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸Ý¸¬¸ú	 ¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸-Š¸¢÷¸ˆÅú	 ˆ½Å	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ®¸½°¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	]¸¸£ú	£‰¸¸	í¾—		ƒ›¸	®¸½°¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ©›¸¸Ê	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	(‡)	‡¢©¸¡¸¸¡¸ú	ˆ½Å	í¸¢˜¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸	ˆÅú	‡¨¸¿	¨¡¸¨¸í¸£	
(¤¸ú)	 	 	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸-‚¸ˆÅ¸£	÷¸˜¸¸	¥¸ÿ¢Š¸ˆÅ	‚›¸ºœ¸¸÷¸	 œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸	ˆÅ¸	‚›¸º³Åœ¸µ¸	‡¨¸¿	 ®¸½°¸	‚š¡¸¡¸›¸	(¬¸ú)	 	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	]¸¾¢¨¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	
Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‡Â	(”ú)	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¡¸¨¸í¸£	Ÿ¸Ê	‚¿÷¸£¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸(‚¸š¸¸£)	œ¸£	¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	 œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	
‚¸£œ¸¸£	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	(ƒÄ)	™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸Í¸	¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	 Ÿ¸Ê	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	(‡ûÅ)	
Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸Ý¸¬¸ú	¢¨¸ˆÅ¸£¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	(]¸ú)	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¡¸¨¸í¸£¸Ê	ˆ½Å	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	…«Ÿ¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	
ˆ½Å	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	 œ¸¢£œ¸˜¸	 (‡\¸)	 œÏˆ¼Å¢÷¸	 Ÿ¸Ê	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸-¥¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 (‚¸ƒÄ)	 ¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	 ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸,	 ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	
‚¸í¸£	¨¸¿\¸›¸	÷¸˜¸¸	÷¡¸¸]¡¸	¬¸¿ŠÏíµ¸	ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	(]¸½)	ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	‚¢š¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	 ¦¬˜¸£÷¸¸	(ˆ½Å)	]¸ú¨¸	
(¨¸¼î¸)	ƒ¢÷¸í¸¬¸	ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	(‡¥¸)	ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸-‚¿”½	™½›¸½	ˆ½Å	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	]¸›¸›¸ú¡¸	‚¸š¸¸£	(‡Ÿ¸)	™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	
¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸›¸	(¨¸¼î¸)	ƒ¢÷¸í¸¬¸	ˆÅú	¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸š¡¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¤¸¿š¸	(‡›¸)	œÏ¸÷¸ÀˆÅ¸¥¸ú›¸	‡¨¸¿	¬¸¸¡¸¿ˆÅ¸¥¸ú›¸	ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ	
£ú¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	(‚¸½)	÷¸ú›¸	\¸ú¿’ú	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿Š¸“›¸	÷¸˜¸¸	™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	
ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	›¸½	¬¸¿œ¸»µ¸Ä	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¢›¸Ÿ›¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	œÏ¢©¸¢®¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	]¸¸£ú	£‰¸¸	í¾-	PhD	
¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	PhD	÷¸˜¸¸	MS	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	íú	POBE	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	JNCASR	ˆ½Å	SRFP	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
÷¸˜¸¸	 ¬¸¸˜¸	 Ÿ¸Ê	 ÷¸ú›¸	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	 	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 DST	 (¢¨¸œÏ¸¾¢¨¸)	 ÷¸˜¸¸	 KVPY	 ×¸£¸	 ¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	 ¬¸Ÿ¸¸›¸	 ‚¢š¸ÇÅŸ¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	‚¸¢™—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸

¨¸«¸Ä	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸,	‚ž¸ÄˆÅ-¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 ÷¨¸¢£÷¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ÷¸˜¸¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	 œ¸£	 ™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	 \¸¡¸›¸	 œÏ¡¸¸½Š¸	 ]¸¸£ú	 £í½—	 	 ›¸¨¸	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 í¸½÷¸½	 	 íÿ-¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 ‚š¸ú›¸	 ˆÅ“¸½£-÷¸¸£ú	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 „››¸¡¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œ¸¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸²ÅÖ	
¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	¬¸º›¸Ÿ¡¸	œ¸¸½«¸µ¸	™£	(Š¸¢÷¸)	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	¬¸¸®¡¸—		÷¨¸¢£÷¸	Š¸¢÷¸	¬¸½	¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸	\¸¡¸¢›¸÷¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	
¥¸ÿ¢Š¸ˆÅ	¬¸¿‹¸«¸¸½ô	ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ›¸	¬÷¸£	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸í	÷¸¸½	 œÏ]¸›¸›¸	œ¸¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú	‡¨¸¿	©¸£ú£-‚¸ˆÅ¸£	Ÿ¸Ê	 ›¡¸»›¸›¸	ˆÅú	
‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	í¸½÷¸¸	í¾—	 œ¸¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	¬¸¿ˆºÅ¢¥¸÷¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	¬¸¿¨¸š¸Ä›¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ÷¸¸Ä	
‚¸š¸¸¢£÷¸	‚›¸º³Åœ¸µ¸	[¸Â\¸½	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

›¸¸Š¸£í¸½§½	÷¸˜¸¸	¤¸¿”úœ¸º£	£¸«’ïú¡¸	„Ô¸¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸™¸	‡¨¸¿	 ›¸£	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	í¸¢˜¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—			ƒ¬¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	¢ž¸››¸-¨¸¿©¸	ˆÅ¸	í¸˜¸ú-¬¸¿¤¸³Å	Ÿ¸Ê	‚¸¢üÅˆÅú¡¸	¬¸¨¸¥¸¸í	í¸˜¸ú	ˆÅú	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆ½Å	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	™¸½›¸¸Ê	¨¸¿©¸¸Ê	(œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê)	ˆÅú	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸‡Â	
£íú	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	 ¬¸¿Š¸“›¸	 Ÿ¸Ê	 ¢ž¸››¸÷¸¸‡Â	 -¨¸¸¬¸¬˜¸¸›¸	 ˆÅú	 ¢ž¸››¸÷¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ‚¸ˆÅ¸£	 ˆÅú	 ¢ž¸››¸÷¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
‚¢š¸ˆÅŸ¸¸°¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	í¸½÷¸ú	í¾—		

†÷¸º‚¸Ê	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	(œ¸¡¸ô÷¸)	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸»í-‚¸ˆÅ¸£	ˆ½Å	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸-¬÷¸£	œ¸£	
‚¸š¸¸¢£÷¸	›¸	ˆÅ£ˆ½Å	Ÿ¸¸™¸-¨¸¿©¸¸Ê	ˆ½Å	‡½¬¸½	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸í÷¨¸	í¸½÷¸¸	í¾—		¡¸í	ž¸ú	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¢¨¸‰¸¿”›¸-¢¨¸¥¸¡¸›¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	¬¸½	
‡½¬¸¸	í¸½	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	]¸¾¬¸½	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¸½\¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸	„¬¸ˆ½Å	‚›¸º¬¸¸£	„œ¸¥¸¤š¸	¬¸¿¬¸¸š¸›¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸»í	‚¸ˆÅ¸£	ˆ½Å	
¨¸š¸Ä›¸	(¤¸[øî¸£ú)	¡¸¸	‚¨¸¨¸š¸Ä›¸	(‹¸’¸¾÷¸ú)	ˆ½Å	¬¸¸š¸›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¤¸™¥¸½	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸»í-‚¸ˆÅ¸£	œ¸£	¢›¸£¸½š¸¸¿	(œÏ¢÷¸¤¸¿š¸¸Ê)	
ˆÅú	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	¨¸¢š¸Ä÷¸	¬¸¸Ÿ¸¸]¸úˆÅ÷¸¸	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸¸	í¾—
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¬¸¬¡¸	(œ¸¸™œ¸)	œÏ]¸¸¢÷¸-‚¨¸£µ¸	ˆ½Å	œÏÆˆÅ£µ¸	ˆÅú	´©¡¸Ÿ¸¸›¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸½	‡½¬¸½	¤¸íº¢¨¸š¸	¨¸›¸¬œ¸¢÷¸	¬¸¿¬÷¸£	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	„«µ¸ˆÅú’¤¸¿š¸ú	¨¸›¸	
(‚£µ¡¸)	Ÿ¸Ê	]¸ú¨¸Í¨¡¸	ˆ½Å	œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	„œ¸¡¸ºÆ÷¸	œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	‡½¬¸½	¨¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¬¡¸¸í¸¢£¡¸¸Ê	ˆ½Å	£¸¢÷¸¤¸	
(\¸¸£½)	ˆÅú	„œ¸¥¸¤š¸÷¸¸	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	Ÿ¸Ê	„œ¸¡¸¸½Š¸ú	Š¸¸½÷¸¸	í¾—		¡¸í	¢¨¸©¸½«¸	³Åœ¸	¬¸½	÷¸¤¸	„œ¸¡¸¸½Š¸ú	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¤¸	‚¸í¸£	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Â	¬¸ž¸ú	
„œ¸¥¸¤š¸	¨¸›¸¬œ¸¢÷¸	ˆ½Å	‚¥œ¸	‚›¸ºœ¸¸÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸ú	í¾	]¸¸½	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	³Åœ¸	¬¸½	„«µ¸ˆÅ¢’¤¸¿š¸ú¡¸	¨¸›¸¸Ê	ˆ½Å	í¸¢˜¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸¸	í¾—		

¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ÷¸¸	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	‚¿¢ˆÅ÷¸	 œ¸º›¸œÏ¸ÄŠÏíµ¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	‚¸ˆÅ¸£	 ˆ½Å	 œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸	 ˆ½Å	 œ¸®¸œ¸¸÷¸	 Ÿ¸Ê	
¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡½¬¸½	¬¸Ÿ¸»í-‚¸ˆÅ¸£	¢¨¸÷¸£µ¸	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	„Õ¨¸	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	¬¸¿¬¸¸š¸›¸	
ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¢›¸¡¸Ÿ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	 ¬¸Ÿ¸»í¸Ê	 ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	 ˆÅú	 œÏ¸š¸¸›¡¸÷¸¸	 ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	‡ˆÅ	[¸Â\¸½	 ˆÅú	
¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	¢¨¸«¸¡¸¸Ê	œ¸£	™½©¸	ˆ½Å	‚›¡¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸½	íº‡	¢›¸¥¸¡¸-¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸½	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	³Åœ¸	
¬¸½	‚›¨¸½¢«¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¢›¸¥¸¡¸-¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	]¸¾¢¨¸ˆÅú	¢¬¸Ö¸¿÷¸	ˆ½Å	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	›¸íú¿	í¾	]¸¾¬¸½	¢ˆÅ	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ-\¸¡¸›¸	
ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¬œ¸«“	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ûÅ¥¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	 Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆÅ£ˆ½Å	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 Š¸¢÷¸	 ¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸Í¸	 ¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	 ˆ½Å	 Ÿ¸š¡¸	 ˆ½Å	
¬¸¿¤¸¿š¸	ˆÅú	œ¸£ú®¬¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	]¸¸£ú	(\¸¸¥¸»)	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¢›¸Í¸	ˆÅú	œÏ¢÷¸œÏ¸¦œ÷¸	í½÷¸º	¢™¨¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸	¢›¸ž¸Ä£	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸¢›¸ˆÅ	®¸Ÿ¸÷¸¸,	¢›¸Í¸½î¸£	
¨¸¿\¸›¸	 ˆÅ¸½	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸	 ¢›¸ž¸Ä£÷¸¸-£ú¢÷¸	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸Í¸	 ¬÷¸£	 ˆÅú	 Ÿ¸š¡¸¬˜¸÷¸¸	 Ÿ¸Ê	 ±¸¸›¸	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	
œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ú	‚µ¸º	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	¨¸µ¸ÄˆÅ	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	‹¸’ˆÅ	ŠÏ¸¢í°¸	(PDFR)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	íŸ¸›¸½	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾—		Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	
ˆÊÅÍú¡¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	Ÿ¸Ê	”¸½œ¸¸Ÿ¸¸›¸½¢]¸ÄˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	ˆ½Å	„œ¸¬¸Ÿ¸»í	(¬¸¤¸¬¸½’)	ˆ½Å	×¸£¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	¢›¸Í¸	¬÷¸£¸Ê	Ÿ¸Ê	PDFR	¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	
ˆ½Å	‚›¸ºŸ¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸ºœÏ¨¸¸íú	¥¸®¡¸¸Ê	ˆÅú	íŸ¸›¸½	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—		Ÿ¸¸™¸-Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏ]¸›¸›¸	„œ¸]¸	œ¸£	¢›¸Í¸-¨¸¿\¸›¸	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅú	
œ¸£ú®¸¸	×¸£¸	íŸ¸›¸½	 ¢›¸Í¸	í½÷¸º	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	(¬¸®¸Ÿ¸÷¸¸)	Ÿ¸»¥¡¸	ˆ½Å	¬¸¸®¡¸	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾—

íŸ¸¸£½	‚š¡¸¡¸›¸	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸½	íÿ	 ¢ˆÅ	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	„œ¸³Åœ¸	(„œ¸¬¸Ÿ¸»í)	‚š¸£ú¡¸	 œ¸¸¢æ¸ÄˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	(LNv)	Ÿ¸Ê	
£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	 Ÿ¸¸›¸¨¸	í¿¢’¿Š¸’›¸	(HTT)	ˆ½Å	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	 ˆÅ¸	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	 ˆ½Å¨¸¥¸	‚¥œ¸	LNv	(sLNv)	ˆ½Å	 ˆÅ¸¡¸	 ˆÅú	´¦«’	¬¸½	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	
œ¸¸\¸ˆÅ	£¿]¸ˆÅ	(¨¸µ¸ÄˆÅ)	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	‹¸’ˆÅ	(PDF)	ˆÅú	í¸¢›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	÷˜¸¸	¢›¸£¿÷¸£	‚¿š¸¸ˆÅ¸£	(DD)	Ÿ¸Ê	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	Š¸¢÷¸¢¨¸«¸¡¸ˆÅ	
¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	Ÿ¸Ê	‚¢£˜¸Ÿ¸¸ƒ¢¬¸¢’		¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸¸	í¾—		‚¸ä¸¡¸Ä	ˆÅ¸	¢¨¸«¸¡¸	¡¸í	£í¸	í¾	¢ˆÅ	LNv	¬¸½	PDF	÷¸˜¸¸	PER	(ˆÊÅÍú¡¸	
™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	œÏ¸½’¸½›¸	‚¨¸¢š¸)	Ÿ¸Ê	í¸¢›¸	í¸½›¸½	ˆ½Å	¤¸¸¨¸]¸»™	ž¸ú	PDF	ˆÅú	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	™¸½¥¸›¸	sLNv	ˆ½Å	‚®¸ú¡¸	‚¿¢÷¸Ÿ¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	PDF	
ˆÅú	¢›¸£¿÷¸£÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸ˆ½Å	¬¸¸˜¸	íú,	‚›¸ºœÏ¨¸¸í	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	ˆÅú	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆ¼Å÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	™¸½¥¸›¸¸Ê	
ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		íŸ¸›¸½	„›¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	®¸½°¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸¸¨¸£µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢]¸›¸ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	HTT	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸¸Ê	ˆÅú	£®¸¸	
ˆÅú	]¸¸÷¸ú	í¾,	]¸¸½	Š¸¢÷¸	¢¨¸«¸¡¸ˆÅ	¨¡¸¡¸í¸£	÷¸˜¸¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	¥¸®¸µ¸-ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸¸	í¾—		£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	í¿¢’¿Š¸’›¸	¬¸Ÿ¸¥¸®¸¢µ¸¡¸¸Ê	
ˆ½Å	³Åœ¸¸¿÷¸£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	]¸›¸›¸úˆÅ	(‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ)	œ¸’¥¸	ˆ½Å	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	íŸ¸›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿£¢®¸ˆÅ¸	HSP40,	
HSP70	ˆ½Å	¤¸™¥¸½	Ÿ¸Ê	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	HTT	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¤¸¥¸	£®¸¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

íŸ¸¸£½	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ˆ½Å	 ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	 ¬¸º^¸¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 …«Ÿ¸ú¡¸	 \¸ÇÅ¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ¬¨¸ž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ‚¸³Å[›¸	 Ÿ¸Ê	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸-
œÏ¬¸¸¢£°¸	 ¬¸½£¸½’¸½¢›¸›¸	 ˆÅ¸	 œ¸¸°¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ¬¸½£¸½’¸½¢›¸›¸	 ŠÏ¸¢í°¸	 ×¸£¸	 Ÿ¸š¡¸¸íÃ›¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£›¸	 ˆÅú	 ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	 ˆÅ¸	 ‚¸³Å[›¸	 ™Ÿ¸›¸	 ÷¸˜¸¸	
¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	]¸¾¬¸½	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸ÇÅ¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¡¸¨¸í¸£	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	œ¸í¥¸º‚¸Ê	ˆÅ¸	
¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	(¢›¸¡¸Ÿ¸›¸)	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾—	 	íŸ¸›¸½	 œÏ\¸ÇÅ	 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	 Ÿ¸Ê	‡½¬¸½	‚›¸ºŸ¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	®¸½°¸¸Ê	 ˆÅú	 œ¸í\¸¸›¸	ˆÅú	í¾	]¸¸½	 ¢¨¸¢©¸«’	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	
¢›¸ž¸Ä£	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¨¡¸¨¸í¸£¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£›¸½	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¸½÷¸½	íÿ,	]¸¸½	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸ÇÅ¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 Ÿ¸š¡¸¸íÃ›¸	ˆÅú	 ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	ˆÅ¸	
‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸-™Ÿ¸›¸	 ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 í¸½÷¸½	 íÿ—	 	íŸ¸¸£½	‚š¡¸¡¸›¸	 ¡¸í	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸	™½÷¸½	 íÿ	 ¢ˆÅ	 ¢›¸£¿÷¸£	„«µ¸	(÷¸œ÷¸)	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	
\¸ÇÅú¡¸	 œÏˆÅ¸©¸	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 Š¸¢÷¸-¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	dTRPA1	 œÏˆÅ’›¸	 ˆ½Å	 „œ¸¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	
¢ÇÅ¡¸¸	íú	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¡¸¨¸í¸£	ˆÅú	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆÅ¸½	 ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—
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ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 (]¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê¿)	 ˆ½Å	 ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 ˆ½Å	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆÅ¸	 300	 ¬¸½	 ‚¢š¸ˆÅ	 œ¸ú¢[¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
¢›¸£¿÷¸£	‚¿š¸ÀˆÅ¸£	÷¸˜¸¸	 ¢›¸£¿÷¸£	œÏˆÅ¸©¸	Ÿ¸Ê,	 œ¸¸¥¸›¸-œ¸¸½«¸µ¸	(¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸)	ˆÅ¸½	 œÏ¸¾[÷¸¸	ˆ½Å	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸,	 ¢ÇÅ¡¸¸	 ¢¨¸¢š¸	 ¢¨¸£¸Ÿ¸	÷¸˜¸¸	‚¿”-
¢›¸®¸½œ¸µ¸,	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸	¨¡¸¨¸í¸£¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¨¸µ¸Ä›¸	
ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	‚¸ä¸¡¸Ä	 ˆÅ¸	 ¢¨¸«¸¡¸	 ¡¸í	 £í¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¢›¸£¿÷¸£	‚¿š¸ˆÅ¸£	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 £‰¸ú	 Š¸ƒÄ	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¤¸¸£½	 Ÿ¸Ê	
¥¸Š¸÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	„›¸ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸	¢¨¸£¸Ÿ¸	ˆ½Å	„\\¸÷¸£	©¸¢Æ÷¸	÷¸˜¸¸	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	íº‚¸	í¸½Š¸¸—		¡¸½	
œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	ƒ¬¸	‚¸©¸¡¸	ˆÅ¸½	 ›¸ˆÅ¸£›¸½¨¸¸¥¸½	¥¸Š¸÷¸½	íÿ	]¸¸½	 ¢ˆÅ	™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å¨¸¥¸	¤¸¸à¸	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ£µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	íº‚¸	í¸½Š¸¸	÷¸˜¸¸	¨¸í	]¸¾¨¸/]¸ú¨¸	(‚¿Š¸¸Ê)	Ÿ¸Ê	œÏ÷¡¸¸Š¸Ÿ¸›¸	ˆÅ£½Š¸¸	]¸¸½	 ¢›¸£¿÷¸£	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	]¸ú¢¨¸÷¸	
£í÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸	 ¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	 ×¸£¸	 œÏ™î¸	 ‚¿÷¸¢›¸¢íÄ÷¸	 ‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	 ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	 (¥¸¸ž¸¸Ê)	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	 Ÿ¸Ê	 „œ¸¡¸¸½Š¸	
¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		ƒ›¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	›¸½	„\\¸÷¸£	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	ˆÅú	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾-¬¸¿ž¸¨¸÷¸À	¢›¸¤¸Ä¥¸	
™¸½¥¸ˆÅ	 ¡¸ºŠŸ¸›¸	 ˆÅú	 ˆÅ¸£µ¸	 íº‚¸	 í¸½Š¸¸—	 	 ‡ˆÅ	‚¸¾£	 œ¸¼˜¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	 ˆÅ¸	 ¥¸®¡¸	 £í¸	 í¾	 ¢ˆÅ	‚š¸Ä-œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	
„›¸ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú	 LD12À12	 œÏ¢÷¸œ¸®¸¸Ê	 ˆÅú	 ÷¸º¥¸›¸¸	 Ÿ¸Ê	 ‚›¸º£¢®¸÷¸	D.Ÿ¸½¥¸›¸¸½Š¸¸¬’¸£	 ˆÅú	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅú	 ™¾›¸¿¢™›¸	 ¢ÇÅ¡¸¸	 ˆÅú	
¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	¬¸½	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	£í¸	í¾—		¡¸í	÷¸¸½	‡ˆÅ	‚¢×÷¸ú¡¸	œÏµ¸¸¥¸ú	í¾,	]¸¸½	‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸÷¸À	¬¸¿¬¸¸£	Ÿ¸Ê	ˆÅíú¿	
ž¸ú	¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸	›¸íú¿	í¾—		‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	¡¸í	¬¸º^¸¸÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	‚š¸Ä-œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‡Â,	„›¸ˆ½Å	LD12À12	œÏ¢÷¸œ¸®¸¸Ê	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	
Ÿ¸Ê	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	„\\¸÷¸£	©¸¢Æ÷¸	÷¸˜¸¸	‚¸³Å[›¸	ˆÅú	„\\¸÷¸£	¢¨¸©¸ºÖ÷¸¸/¢›¸‰¸£÷¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—

‚¸¢¨¸ž¸Ä¨¸	ˆÅú	œ¸»¨¸Ä	(©¸ú‹Ï)	÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¤¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	\¸¡¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	¡¸í	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸½	íÿ	
¢ˆÅ	¨¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¾›¸¿¢™›¸-¢ÇÅ¡¸¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	¢ž¸››¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸¥¸½	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	‡¨¸¿	 ¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	‚¸³Å[›¸	(ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ)	
œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	(¨¡¸¢Æ÷¸)	]¸ú¨¸	ˆÅ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	„¬¸ú	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸›¸	ˆ½Å	ˆÅ¸½£-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	‚¸²Å¢[÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¸½¥¸›¸	ˆÅú	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	
÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¡¸í	œÏ¬÷¸¸¨¸	™½÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	‚¸³Å¢[÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	™¸½¥¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¢ž¸››¸÷¸¸‡Â,	„÷œ¸››¸	‹¸’ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	‚ŠÏ¨¸÷¸úÄ	¡¸¸	¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	œÏˆÅ’›¸	ˆÅ¸½	\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	‚›¸ºœÏ¨¸¸í	‹¸’ˆÅ	‡÷¸×¸£¸	¢¨¸¢ž¸››¸	‚¸³Å[›¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	
\¸¸¢¥¸÷¸	 ˆÅ£÷¸½	 íÿ—	 	‚¸Š¸½,	 ƒ¬¸¬¸½	 œ¸í¥¸½	 íŸ¸¸£½	 ×¸£¸	 ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¸£	 ¨¡¸¨¸í¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¿÷¸£¢¨¸¢ž¸››¸	‚¸³Å[›¸	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 ˆÅ¸	
¬¸¿¤¸¿š¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿‹¸’ˆÅ	™¸½¥¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¡¸ºŠŸ¸›¸	ˆ½Å	¬¸í-¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸½	í¾	]¸¸½	¥¸Š¸÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸í	œÏˆÅ¸©¸ŠÏ¸íú	
Š¸»[¨¸µ¸ÄˆÅ	÷¸˜¸¸	„÷œ¸››¸	‚µ¸º	PDF	×¸£¸	\¸¸¢¥¸÷¸	í¾—

œ¸»¨¸Ä	 (©¸ú‹Ï)	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¥¸¿¤¸	 ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅú	 ˆÅ¸½	 ™©¸¸Ä›¸½¨¸¸¥¸½	 D.Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	 ˆ½Å	 ¬¸¨¸÷¸¿°¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	
œÏ¢÷¸¦œ¥¸÷¸	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸	 ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ›¸½	 ¡¸í	 	 	 	 ¬¸º^¸¸÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¢™¨¸¬¸	 (‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆÅ¸¥¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅú)	
ˆ½Å	 ¢¨¸¢©¸«’	 ¬¸Ÿ¸¡¸¸Ê	 œ¸£	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú/‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	 ˆ½Å	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ¨¸¸¬÷¸ºˆÅ¥¸¸	 ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸-‚›¸½ˆÅ	 ]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸	
¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‚¸Ê	¬¸½	í¸½÷¸ú	í¾;	÷¸˜¸¸	¡¸½	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸‡Â	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	¢›¸ž¸Ä£÷¸¸	÷¸˜¸¸	¬¨¸÷¸¿°¸	÷¸¿°¸	÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸	(÷¸¿°¸),	ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	
Ÿ¸Ô¸¦¬˜¸÷¸	í¸½÷¸ú	íÿ—		ƒ›¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸¸¿¢ˆÅ÷¸	]¸ú¨¸›¸¨¸¼î¸¸Ê	ˆÅú	¢¨¸©¸«¸÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¥¸Š¸÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	„›¸ˆÅú	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸,	
œ¸¢£¨¸£¢÷¸÷¸	¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸/LD	\¸ÇÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	í¸½÷¸ú	í¾—

‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	£í½	í¾	:

 œÏž¸¸£ú ‚š¡¸®¸ 
 ¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	 -		 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc

 œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
	 ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸	]¸¸½©¸ú	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc,	F	N	A

 Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
	 £¸‹¸¨¸ÊÍ	Š¸™Š¸ˆÅ£	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A,	F	T	W	A	S
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 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
	 ’ú	‡›¸	¬¸ú	¢¨¸Ô¸¸	 -	 Ph.D	

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ (÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸) 
	 ©¸ú¤¸¸	¨¸¸¬¸º	 -	 Ph.D

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸¸

‚¢ž¸¥¸¸©¸	¥¸®Ÿ¸µ¸,	‚›¸º]¸	Ÿ¸½›¸›¸,	‚¢]¸Ä÷¸	‹¸¸½«¸,	‚¨¸›¸ú	¢Ÿ¸÷¸¥¸,	”¾›¸ú	¢\¸°¸¸¿Š¸	ˆÅŸ¸¥¸,	Š¸¸½ƒ¢£ˆÅ	Š¸ºœ÷¸¸,	í›¬¸£¸]¸	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸,	ˆÅú¢÷¸Ä¢œÏ¡¸¸	
œ¸ú,	 ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ	 ²Å¦÷¨¸]¸	 ˆÅ¸¾¬÷¸º¤¸,	 Ÿ¸›¸›¸	 Š¸ºœ÷¸¸,	 Ÿ¸›¸¦¬¨¸¢›¸	 ¬¸¸£¿Š¸ú,	 Ÿ¸¸¢›¸©¸ú	 ªú¨¸¸¬÷¸¨¸,	 ›¸¿¢™›¸ú	‚¸£	 ©¸½’Ã’ú,	 ›¸½í¸	 œ¸¸¿”½,	 œ¸¢¨¸°¸¸	
œÏˆÅ¸©¸,	¢œÏ÷¸¸	ˆº¿Å”º,	£½¨¸÷¸ú	’ú,	¬¸÷¡¸¤Ï÷¸	›¸¸¡¸ˆÅ,	©¸ú÷¸¥¸	œ¸¸½÷¸™¸£,	¢¬¸¿í	¢¨¸¨¸½ˆÅ	]¸Š¸™ú©¸,	ªúˆÅ¸¿÷¸	¨¸Ê¢ˆÅ’¸\¸¥¸Ÿ¸,	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	¨¸Ÿ¸¸Ä—
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ž¸»-Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (GDU)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸ 

1.	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â—

2.	 Ÿ¸í¸×úœ¸ú¨¸	‚¿÷¸œÏÄ™½©¸	ˆÅú	›¸¨¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸›¸ú¡¸÷¸¸

3.	 ‚¿™Ÿ¸¸›¸-¢›¸ˆÅ¸½¤¸¸£	„œ¸œÏ¬˜¸	‚¿\¸¥¸	÷¸˜¸¸	¢í¿™Ÿ¸í¸¬¸¸Š¸£	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â—

4.	 ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	œ¸¢ä¸Ÿ¸ú	÷¸˜¸¸	œ¸»¨¸úÄ	¬¸Ÿ¸ºÍ-÷¸’¸Ê	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	¬¸º›¸¸Ÿ¸ú	]¸¸½¢‰¸Ÿ¸	¢›¸š¸¸Ä£µ¸—

5.	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	›¸¨¸÷¸Ÿ¸	]¸¥¸¨¸¸¡¸º	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	÷¸˜¸¸	©¸£™ˆÅ¸¥¸ú›¸	œ¸¢ä¸Ÿ¸¸¢ž¸Ÿ¸º‰¸÷¸¸	ˆÅ¸	œ¸¸°¸—

ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â

¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	‚¨¸¢š¸	ˆ½Å	™¸¾£›¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸º‰¡¸	³Åœ¸	¬¸½	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	÷¸˜¸¸	‚¿™Ÿ¸¸›¸	×úœ¸¸Ê	ˆ½Å	ž¸»œ¸£÷¸ú¡¸	¬¸úŸ¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	
÷¸˜¸¸	 ž¸»ˆ¿Åœ¸	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸	 ±¸¸›¸	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	 ”¸’¸	 ¬¸¿ŠÏí	 ˆÅú	‚¸½£	 ¢™©¸¸	 ¢›¸™½Ä¢©¸÷¸	 ˜¸¸—	 	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ®¸½°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	
¥¸”¸‰¸-¢íŸ¸¸¥¸¡¸	 ÷¸ˆÅ	 ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸—	 	 ™¸½	 ›¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆÅ¸	 œÏ¸£¿ž¸	 -	 ž¸¸£÷¸	 ˆ½Å	 œ¸»¨¸úÄ	 ¬¸Ÿ¸ºÍ	 ÷¸’	 œ¸£	
¬¸º›¸¸Ÿ¸ú-¬¸¿ˆÅ’	(]¸¸½¢‰¸Ÿ¸)	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	(œ¸£Ÿ¸¸µ¸º	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¤¸¸½”Ä	(BRNS)	×¸£¸	¢›¸¢š¸¡¸›¸)—		
‡ˆÅ	‚¸¾£	 œÏ¨¸÷¸Ä›¸	(œÏ¸£¿ž¸)	¡¸í	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢ˆÅ	 œ¸¢ä¸Ÿ¸ú	 ¢í¿™	Ÿ¸í¸¬¸¸Š¸£	ˆ½Å	¬¸º›¸¸Ÿ¸ú-¬¸¿ˆÅ’À	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	 ›¸ú¢÷¸	÷¸˜¸¸	
¨¡¸¨¸í¸£	(‚›¨¸¡¸)	Ÿ¸Ê	‡ˆÅúˆÅ£µ¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	‚¸½£	ˆÅ™Ÿ¸	]¸¸½	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¢£«¸™;	¨¸¾¢æ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¢›¸¢š¸	¡¸».
ˆ½Å.	×¸£¸	¢›¸¢š¸¡¸›¸¨¸¸¥¸¸	˜¸¸—		¢¨¸¢ž¸››¸	ž¸»¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	œÏ¸¢÷¸¢›¸¢š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸¨¸÷¸Ÿ¸ˆÅ¸¥¸	(¢¨¸Š¸÷¸	10,000	¨¸«¸¸½ô)	ˆ½Å	™¸¾£›¸	
]¸¥¸¨¸¸¡¸º-¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		¢íŸ¸¸¥¸¡¸-\¸¸œ¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	ž¸»ˆ¿Åœ¸	¢›¸›¸¸Äµ¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œ¸¼˜¨¸ú	¢¨¸±¸¸›¸	
Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸	 ×¸£¸	 ¢›¸¢š¸	 ˆÅú	 ¬¸í¸¡¸÷¸¸	 œÏ¸œ÷¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¥¸¨¸¸¡¸º-¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆÅú	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸	
×¸£¸	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	œÏ¸œ÷¸	íº‚¸	í¾—		‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú	£¸]¡¸	„î¸£¸‰¸¿”	Ÿ¸Ê	¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	¢©¸¢¤¸£¸Ê	ˆÅ¸½	
‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	ˆÅ£›¸¸	ž¸ú	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ—

¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	ž¸»ˆ¿Åœ¸	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	÷¸˜¸¸	œ¸º›¸£¸¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	‚¿©¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	ˆÊÅÍú¡¸	¢íŸ¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	
œÏŸ¸º‰¸	‚ŠÏž¸¸Š¸	®¸½œ¸	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	˜¸¸	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸Š¸÷¸	œ¸º›¸£¸¨¸÷¸Ä›¸¸Ê-„›¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¡¸	÷¸˜¸¸	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆÅ¸	˜¸¸—		
„¬¸	œÏ¡¸¸½]¸›¸	í½÷¸º	ˆÊÅÍú¡¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸	‚¿÷¸£¸¥¸	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£ú	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	ˆºÅŸ¸¸…Â-]¸¸½	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	÷¸£¸ƒ¡¸¸Ê	 œ¸£	 ¦¬˜¸÷¸	Ž¸½Š¸¸Ä¢¥¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	
œ¸™Ÿ¸œ¸º£	ˆ½Å	 ¢›¸ˆÅ’	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸ú¡¸	®¸½œ¸	 œ¸£	„÷‰¸›¸›¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸—	 	 ¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	 ¡¸í	¬¸¿ˆ½Å÷¸	™½÷¸½	íÿ	 ¢ˆÅ	¥¸Š¸ž¸Š¸	600	
¨¸«¸¸½ô	ˆ½Å	 œ¸»¨¸Ä	Ÿ¸Ê	ˆÊÅÍú¡¸	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Š¸÷¸	‚¢÷¸	ž¸¸£ú-ž¸»ˆ¿Åœ¸	(≥8.5)	íº‚¸	˜¸¸—		™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸¡¸	 ¢›¸¦«ÇÅ¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	¨¡¸÷¸ú÷¸	¬¸Ÿ¸¡¸	
ˆÅ¸½	š¡¸¸›¸	Ÿ¸Ê	£‰¸÷¸½	íº‡	ˆÊÅÍú¡¸	¢íŸ¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸ú	œÏˆÅ¸£	ˆÅ¸	ž¸¸£ú	ž¸»ˆ¿Åœ¸	í¸½›¸½	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸	í¾—

‚¿™Ÿ¸¸›¸	 ‡¨¸¿	 ¬¸ºŸ¸¸°¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ƒ¬¸ˆ½Å	 ¢›¸ˆÅ’¬˜¸	 œÏ™½©¸	 Ÿ¸Ê	 ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸-¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	 ž¸»œ¸£÷¸	 ¬¸úŸ¸¸	 ¢¨¸³Åœ¸µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ÷¸›¸¸¨¸	 ˆÅú	 ¦¬˜¸¢÷¸	
(‚¨¸¬˜¸¸)	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„Ó½©¡¸	¬¸¸Š¸£ú¡¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê	ˆÅú	è¸¸½÷¸-œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅú	¬¸º›¸¸Ÿ¸ú	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅú	‚¸½£	
£í¸	í¾—		œ¸¸½’Ä	¤¥¸½¡¸£	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	¤¸£Ÿ¸¸	Š¸¡¸½	(¢”ï¥”)	™ú‹¸Ä	ÇÅ¸½”¸Ê	œ¸£	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¢¨¸Š¸÷¸	7000	¨¸«¸¸½Ä	Ÿ¸Ê	¥¸Š¸ž¸Š¸	„›¸	
10	¢œ¸Ž¥¸ú	¬¸º›¸¸¢Ÿ¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œ¸í\¸¸›¸›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅú	í¾	¢]¸›¸Ÿ¸Ê	¬¸½	2004	¬¸º›¸¸¢Ÿ¸¡¸¸Ê	ˆÅú	œ¸º›¸£¸¨¸÷¸Ä›¸	‚¨¸¢š¸	510±140	¨¸«¸¸½ô	ˆÅ¸	
‚¸¾¬¸÷¸	£í¸	í¾—		‚¿™Ÿ¸¸›¸	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	ž¸»œ¸¼«“ú¡¸	¢¨¸³Åœ¸µ¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾	¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	‚¿™Ÿ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¬˜¸¸¡¸ú	¬˜¸¥¸¸Ê	¬¸½	GPS	”¸’¸	
ˆÅ¸	¬¸¿ŠÏíµ¸	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¾—		‚¤¸	¡¸í	®¸½°¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸¸½î¸£	©¡¸¸›¸-¥¸\¸ú¥¸½	¢©¸¢˜¸¥¸÷¸¸	‚¨¸¬˜¸¸	Ÿ¸Ê	£í¸	í¾—		¡¸Ô¸¢œ¸	„œ¸œÏ¬˜¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“,	
Ÿ¸í¸	2004	ž¸»ˆ¿Åœ¸	(MW	9.2)	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¡¸	¬¸½	©¸¸¿÷¸	í¸½	Š¸¡¸¸	í¾	œ¸£¿÷¸º,	‚š¡¸¡¸›¸	¡¸í	¬¸¿ˆ½Å÷¸	™½÷¸½	íÿ	¢ˆÅ	„œ¸œÏ¬˜¸ú¡¸	¢í¿™	(ž¸¸£÷¸ú¡¸)	
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ž¸»œ¸£÷¸	ˆ½Å	¤¸¸à¸	„¦÷˜¸÷¸	]¸¾¬¸½	®¸½°¸	Ÿ¸š¡¸Ÿ¸	¬¸½	ž¸¸£ú	ž¸»ˆ¿Åœ¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆ½Å	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	(‚˜¸Ä	Ÿ¸Ê)	‚¢š¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸	í¸½	Š¸¡¸½	íÿ—

¢íŸ¸¸¥¸¡¸	 œ¸£	]¸¥¸¨¸¸¡¸º-œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ˆÅ¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œÏž¸¸¨¸	 £í¸	í¾,	 ƒ›¸	 œ¸¨¸Ä÷¸¸Ê	 ˆ½Å	 „\\¸÷¸£	 ¢©¸‰¸£¸Ê	 ›¸½	 ©¸£™ˆÅ¸¥¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	 ž¸¸£ú	
¢íŸ¸œ¸¸÷¸	ˆÅ¸	‚›¸ºž¸¨¸,	 ŠÏú«Ÿ¸ˆÅ¸¥¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	÷¨¸¢£÷¸	 ¢íŸ¸Š¸¥¸›¸	÷¸˜¸¸	 ŠÏú«Ÿ¸	 Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸	 Ÿ¸Ê	 ž¸¸£ú	 ¨¸«¸¸Ä	 ÷¸˜¸¸	 Ÿ¸½‹¸	¬ûÅ¸½’	ˆÅ¸	‚›¸ºž¸¨¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	„î¸£-œ¸¢ä¸Ÿ¸ú	 (¨¸¸¡¸º¨¡¸)	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸	‚œ¸›¸ú	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 ¨¸«¸¸Ä	 ˆ½Å	 70-75%	ž¸¸£÷¸ú¡¸	 ŠÏú«Ÿ¸	 Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸	 (ISM)	ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	
œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œ¸¢ä¸Ÿ¸ú	¢¨¸®¸¸½ž¸	¡¸¸	œ¸¢ä¸Ÿ¸ú	œ¸¨¸›¸	›¸¸Ÿ¸ˆÅ	‚¢š¸-ˆÅ¢’¤¸¿š¸ú	÷¸»ûÅ¸›¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œ¸»¨¸úÄ	¢™©¸¸	Ÿ¸Ê	\¸¥¸›¸½	
ˆ½Å	×¸£¸	„\\¸÷¸£	÷¸º¿Š¸÷¸¸	(…Â\¸¸ƒÄ)	œ¸£	œÏ¸¡¸À	¢íŸ¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¥¸Š¸ž¸Š¸	25-30%	¨¸«¸¸Ä	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		¨¸½	¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú›¸	¢íŸ¸›¸¢™¡¸¸Ê	ˆ½Å	
œ¸¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	÷¸£¸ƒ¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ž¸»÷¸¥¸	]¸¥¸¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	œ¸º›¸ž¸Ä£µ¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œ¸¸°¸	¥¸½÷¸½	í¾—		¢¨¸Š¸÷¸	5000	¨¸«¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚›¸½ˆÅ	‚¸ˆÅ¦¬Ÿ¸ˆÅ	
]¸¥¸¨¸¸¡¸º	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ÷¨¸¢£÷¸	„«µ¸›¸	(Š¸£Ÿ¸¸›¸¸)	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ¨¸¢µ¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	]¸¸½	 œÏ¸¢÷¸¢›¸¢š¸ˆÅ	”¸’¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	
ƒ¬¸	‚¨¸¢š¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	¤¸íºŸ¸»¥¡¸	‚¨¸¬¸£	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	ˆÅ©Ÿ¸ú£	¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	
¨¸»¥¸£	¬¸£¸½¨¸£	Ÿ¸Ê	8	Ÿ¸ú’£	÷¸ˆÅ	ÇÅ¸½”¸Ê	(ˆÅ¸½£¸Ê)	ˆÅú	 œ¸º›¸£	 œÏ¸¦œ÷¸	í½÷¸º	 ÇÅ¸½”	(ˆÅ¸½£)	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ÷¸¸¢ˆÅ	ƒ¬¸	®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Š¸÷¸	 Ÿ¸¸¾¬¸Ÿ¸ú¡¸	
œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¢¥¸¡¸¸	]¸¸‡—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸	ž¸¸ž¸¸	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	
]¸¥¸¨¸¸¡¸º	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º	…]¸¸Ä	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬œ¸ú¥¸ú¡¸¸½˜¸½Ÿ¬¸	ˆÅú	‰¸¢›¸]¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	(Š¸ºûÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	
œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’¸Ê)	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 í¸Á¥¸	‚¸ÁûöÅ	 ¬¸¸ƒ›¬¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 ¢©¸®¸¸	 œÏ¢÷¸«“¸›¸	 (JNCASR)	ˆÅú	 ¢¨¸î¸ú¡¸	 ¬¸í¸¡¸÷¸¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	
¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	„î¸£¸‰¸¿”	Ÿ¸Ê	›¸¨¸¿¤¸£-2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸—		œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸	(‚š¡¸®¸,	
ž¸»	Š¸	‡)	›¸½	JNC	ˆ½Å	‚›¡¸	¬¸¿ˆÅ¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚¸¡¸¸½]¸›¸	Ÿ¸Ê	›¸½÷¸¼÷¨¸	¢ˆÅ¡¸¸	˜¸¸—		ƒ›¸	¢©¸¢¤¸£¸Ê	Ÿ¸Ê	„î¸£¸‰¸¿”	
ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	¢]¸¥¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸¢¨¸š¸	‚Ÿ÷¸£-ˆÅ¸Á¥¸½]¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	˜¸¸—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ:

 ‚š¡¸®¸ ‚¸¾£ Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸	 -	 PhD,	FASc,	FNA,	FNASc,	FTWAS

 ¨¸¢£«“ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú  

	 œÏ¸½	¬¸ú	œ¸ú	£¸]¸ÊÍ›¸	 -	 PhD

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú 

	 ”¸Á	]¸¾ªú	¬¸›¨¸¸¥¸	ž¸’	 -	 PhD

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú

	 ”¸Á	ˆ½Å	‚¸›¸¿™¬¸¤¸£ú	 -	 PhD

 ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

	 ªú	‡Ÿ¸	¬¸º£½©¸	ˆºÅŸ¸¸£
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‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS)
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ	(ICMS)	ˆÅ¸	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	„\\¸	œÏž¸¸¨¸	(¬¸¿‹¸¸÷¸)	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™½©¸	
ž¸£	Ÿ¸Ê	‚ŠÏµ¸ú	¬¸º¢¨¸š¸¸¨¸¸¥¸½	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	íº‚¸	í¾—		¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅú	„÷ˆ¼Å«“÷¸¸	›¸½	‡ˆÅ	œÏŠ¸¢÷¸œ¸£ˆÅ	¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸	ˆÅ¸	¬¸¼]¸›¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 œ¸»¨¸¸½Ä¢]¸÷¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¸£	 ¢¨¸¢ž¸››¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 œÏŠ¸¢÷¸œ¸£	
íÿ—		‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸º¢¨¸š¸¸	Ÿ¸Ê	 ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸	¬¸½	¨¸¼¢Ö	íºƒÄ	í¾—		„\\¸-¢›¸«œ¸¸™›¸	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	¬¸º¢¨¸š¸¸	÷¸˜¸¸	H

2
O	¢¨¸‹¸’›¸	

œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	œÏ\¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	í¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		‚›¡¸	\¸¥¸	£í½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	íÿ	-	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	¬¸÷¸íú	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	
Ÿ¸¼™º-¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	÷¸˜¸¸	¢›¸Ÿ›¸	‚¸¡¸¸Ÿ¸	œ¸™¸˜¸Ä	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	‚›¡¸	œ¸í¥¸»—		›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸	ICMS	
›¸½	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	‚	 ˆÊÅ	 Ÿ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸¸à¸	 ¬˜¸¸›¸¸Ê	 œ¸£	 ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê,	 ¬ˆ»Å¥¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê	 ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ¡¸í	 ICMS	 ›¸½	
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ž¸ú	œÏ™¸›¸	ˆÅú	í¾—

ICMS ˆ½Å „Ó½©¡¸

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	 ›¸½í²Å	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÊÅÍ	 ˆ½Å	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆÊÅÍ	 „\\¸	 ¬¸¿‹¸¸÷¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆÅú	 ‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£›¸½,	¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	„››¸¡¸›¸	í½÷¸º,	¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ	‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸,	\¸\¸¸Ä‚¸Ê	‡¨¸¿	¤¸¾“ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚¸¡¸¸½]¸›¸	(¬¸¿Š¸“›¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
÷¸˜¸¸	„››¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¢©¸®¸¸	ˆ½Å	„››¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	í¾—		‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸½	¢™›¸¸¿ˆÅ	3	¢™¬¸¿¤¸£,	2008	
ˆ½Å	¢™›¸	ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	œÏš¸¸›¸	Ÿ¸¿°¸ú	”¸Á	Ÿ¸›¸Ÿ¸¸½í›¸	¢¬¸¿í	×¸£¸	£¸«’ï	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	ˆÊÅÍ	ž¸¸£÷¸	¬¸£ˆÅ¸£	ˆ½Å	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸$¸	(DST)	×¸£¸	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	 œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸,	‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸.	×¸£¸	
¢›¸™½Ä¢©¸÷¸	£í¸	í¾—

¢™	3	¢™¬¸¿¤¸£	2011	ˆÅ¸½	£¸¬¸	‚¥¸	‰¸¾Ÿ¸í	„››¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	(RAK-CAM)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	œÏ¸½	‡	ˆ½Å	\¸ú÷¸Ÿ¸,		‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸.,	‚š¡¸®¸,	
RAK-CAM	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ		(¤¸¸½”Ä)	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸,	‚š¡¸®¸,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	
±¸¸œ¸›¸	œ¸°¸	í¬÷¸¸®¸£	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		RAK-CAM	×¸£¸	œÏ™î¸	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸,	ICMS	Ÿ¸Ê	©¸½‰¸	¬¸ˆöÄÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	(SSL)	
ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅ£›¸½	÷¸˜¸¸	¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê,	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ICMS ˆ½Å „Ó½©¡¸

•	 œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	ˆºÅŽ	\¸¡¸¢›¸÷¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	„\\¸	Š¸ºµ¸¨¸î¸¸	ˆ½Å	‚¸¿÷¸¢£ˆÅ	‚›¸º¬¸¿™¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸º¢¨¸š¸¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 ž¸¸£÷¸	‡¨¸¿	¢¨¸™½©¸	ˆ½Å	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	ˆÊÅÍ¸Ê	÷¸˜¸¸	¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡¨¸¿	¢©¸®¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸º¡¸¸½¢]¸÷¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	
ˆÅ¸	„››¸¡¸›¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 ICMS	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	ˆÊÅÍ¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	Ž¸°¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸	íú	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚¨¸¬¸£	œÏ™¸›¸	
ˆÅ£›¸¸—

•	 \¸\¸¸Ä-¤¸¾“ˆÅ¸Ê,	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 œ¸™¸˜¸Ä	œ¸£	©¸£™/ŠÏú«Ÿ¸	ˆÅ¸¥¸ú›¸	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 ž¸¸£÷¸	Ÿ¸Ê	‚›¡¸	¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	¡¸º¨¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	ˆÅ¸½	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ		‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	œ¸™¸›¸	ˆÅ£›¸¸—

•	 œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅú	¬¸º¢¨¸š¸¸	ˆÅ¸½	„\\¸÷¸Ÿ¸	Š¸ºµ¸¨¸î¸¸	ˆ½Å	œ¸¢£«ˆ¼Å÷¸	„œ¸ˆÅ£µ¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸½¨¸¸‡Â	œÏ™¸›¸	ˆÅ£›¸¸—
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ˆÊÅÍ	 ›¸½	Weizmanm,	SISSA,	RMIT	-	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸,	 ¨¸¸’£¥¸»	 ˆ½Å›¸”¸,	 Ÿ¸Ê\¸½¬’£	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	]¸¾¬¸ú	‚ŠÏµ¸ú	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚›¸½ˆÅ¸Ê	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 ¬˜¸¸¢œ¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸½	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	 ±¸¸œ¸›¸¸Ê	 œ¸£	í¬÷¸¸®¸£	 ˆÅ£	 ¢™‡	íÿ	 ¢]¸›¸ˆ½Å	
‚¿÷¸Š¸Ä÷¸,	¢›¸£¿÷¸£	(¤¸¸£-¤¸¸£)	÷¸¸¿¢°¸ˆÅ	(÷¸ˆÅ›¸úˆÅú)	¤¸¾“ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	×¸£¸	‡¨¸¿	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	ˆ½Å	¥¸Š¸¸÷¸¸£	‚¸™¸›¸-
œÏ™¸›¸	í¸½÷¸½	£í÷¸½	íÿ—		¡¸í	ˆÊÅÍ	EICOON,	WMRIF	÷¸˜¸¸	IUSSTF	]¸¾¬¸½	‚›¸½ˆÅ¸Ê	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	Ÿ¸¿\¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸™¬¡¸	£í¸	í¾—

œ¸ú‡\¸”ú	÷¸˜¸¸	‡Ÿ¸‡¬¸	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê,	‚¥œ¸¸¨¸¢š¸	ˆ½Å	™¸¾£¸Ê	(‚¸Š¸Ÿ¸›¸¸Ê)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¡¸í	ICMS	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	¬¸í¸¡¸÷¸¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	
í¾	÷¸˜¸¸	 œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	™½÷¸¸	í¾—	 	¡¸í	‡ˆÅˆÅ	RAK-CAM	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	ˆÅ¢›¸«“	‡¨¸¿	 ¨¸¢£«“	
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	‚¥œ¸¸¨¸¢š¸	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 œÏ™¸›¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 	 ¬¸¸®¸¸÷ˆÅ¸£¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸½-‚œ¸›¸½	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	
œ¸ú‡\¸”ú	÷¸˜¸¸	‡Ÿ¸‡¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	×¸£¸	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¨¸½©¸	¢™¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„›íÊ	¬¸››¸Ö	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	
ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ÷¸˜¸¸	 £¸«’ïú¡¸/‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê,	 ¤¸¾“ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 „œ¸¦¬˜¸÷¸	 í¸½›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸¸Ê	
÷¸˜¸¸	‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	‚›¡¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸ˆÅ¡¸¸Ê	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	 ¤¸›¸ˆÅ£	]¸¸›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¨¸¬¸£	 ¢™‡	]¸¸÷¸½	 íÿ—	 	 œ¸™¸˜¸Ä	
-			 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	Ÿ¸Ê	™¸½	¬¸°¸ú¡¸	(‡ˆÅ	¨¸«¸úÄ¡¸)	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	÷¸ú›¸	Ž¸°¸¸Ê	 ›¸½	‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	 œÏ¸œ÷¸	
ˆÅ£	¥¸ú	íÿ—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	÷¸ú›¸	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	›¸¸Ÿ¸¸¿ˆÅ›¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—

¢¨¸©¸½«¸	¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	¬¸¿Š¸¸½«“ú	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸»\¸ú	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	£íú	í¾	-

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 -	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ª½µ¸ú	 í¾	 ]¸í¸Â	 ¬¸¿¬¸¸£	 ž¸£	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸ž¸¸¬¸¿œ¸››¸	 ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	
×¸£¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—		¡¸í	ª½µ¸ú	‚÷¡¸¿÷¸	œÏ©¸¿¬¸›¸ú¡¸	£íú	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸ûÅ¥¸	£íú	í¾—		›¸¸¾¨¸Ê	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	œÏ¸½	
Æ¥¸½Ÿ¸Ê’	¬¸¸¿\¸½{¸,	ˆÅ¸Á¥¸½]¸	¢”	üÅ¸›¬¸	×¸£¸		¢™	29	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	 ¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸—

¨¸«¸Ä 2011 Ÿ¸Ê œÏ¸£¿¢ž¸÷¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	-		‡ˆÅ	‚¸¾£	‡½¬¸¸	¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	£í¸	í¾	]¸í¸Â	ž¸¸£÷¸	ž¸£	ˆ½Å	œÏ¢÷¸ž¸¸-
¬¸¿œ¸››¸	 ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	 ×¸£¸	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 ]¸¸÷¸½	 íÿ—	Ž“¸	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 œÏ¸½	 ¬¸£	 ¢£\¸”Ä	 üÊÅ”,	‡ûöÅ.‚¸£.‡¬¸.,	
ˆ½Å¨¸Ê¢”¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	ˆÊÅ¤Ïú]¸	×¸£¸	¢™	14	]¸»›¸	2016	ˆÅ¸½	 ¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸—

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½µ¸ú	 -	ƒ¬¸	ª½µ¸ú	 ˆÅ¸	 	Ž“¸	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 	©¸½‰¸	 ¬¸ˆöÄÅ	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 œÏ¸½	 Ÿ¸¸¢’Ä›¸	 ]¸¸›¸¬¸½›¸,	 Ÿ¸¾Æ¬¸	
œ¥¸ÿˆÅ	ƒ¿¦¬’’Ã¡¸»’	ûöÅ¸£	û½Å¬ˆÅ’¸½£œ¸½£ûÅ¸¬¸Ä]¸¿Š¸	×¸£¸	¢™	5	¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	 ¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸—

ICMS ¬¸¿Š¸¸½«“ú	-	œÏ¸½	\¸½››¸ºœ¸¢÷¸	]¸Š¸™ú©¸,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸¡¸ú	£¸«’ïú¡¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	ˆ½Å›¸¤¸½£¸	×¸£¸	 ¢™	26	‚Æ÷¸»¤¸£	2016	ˆÅ¸½	
÷¸˜¸¸	œÏ¸½	‚¿”£¬¸›¸,		Ÿ¸Ê\¸½¬’£	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	×¸£¸	¢™	20	]¸›¸¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	ˆÅú	Š¸ƒô—

¡¸í	 ICMS,	 ]¸	 ›¸½	 „	 ¨¸¾	‚	 ˆÊÅ	 ÷¸˜¸¸	‚›¡¸°¸	 ž¸ú	‚œ¸›¸½	 ¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Ê,	 ¬ˆ»Å¥¸¸Ê,	 ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê,	 ÷¸˜¸¸	
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		¡¸í	ICMS	‚›¡¸	¬¸¿Š¸“›¸¸Ê	×¸£¸	¬¸¿\¸¸¢¥¸÷¸	¢¨¸¢ž¸››¸	¬ˆ»Å¥¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸	
ˆÅ£÷¸¸	í¾—

1.	 „››¸÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	(IWAM	2017) 
„››¸÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	£¸¬¸-‚¥¸	‰¸¾Ÿ¸¸í	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸	-	£¸¬¸-‚¥¸-‰¸¾Ÿ¸¸í	  
¢™›¸¸¿ˆÅ	-19-21	ûÅ£¨¸£ú,	2017

2.	 œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸úŸ¸¸÷¸¸Ê	œ¸£	©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸	¬ˆ»Å¥¸	- 
SSL	÷¸˜¸¸	ˆÊÅ¤Ïú]¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	×¸£¸	¬¸í¸¢¡¸÷¸	 
¬˜¸¸›¸	-	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	05-09	¢™¬¸¿¤¸£,	2016
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3	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	(SSC	2016)	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	\¸\¸¸ÄŠ¸¸½«“ú 
SSL	×¸£¸	¬¸í¸¢¡¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸	-	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	01-06	¢™¬¸¿¤¸£,	2016

4	 ]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	÷¸˜¸¸	FCBS	¢÷¸²Å¨¸›¸¿÷¸œ¸º£Ÿ¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸ 
¬˜¸¸›¸	-	¢÷¸²Å¨¸›¸¿÷¸œ¸º£Ÿ¸ 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	13-15	‚Æ÷¸»¤¸£,	2016

5	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	2016	œ¸£	¤¸¸£í¨¸Ê	]¸	›¸½	ˆÊÅ	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ 
¬˜¸¸›¸	-	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	23-25	¢¬¸÷¸¿¤¸£,	2016

6	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	¬¸úŸ¸¸¿÷¸,	CF	2016	Š¸¸½¨¸¸	Ÿ¸Ê 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	25-28	‚Š¸¬÷¸,	2016 
IIT	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ	÷¸˜¸¸	JNCASR	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸

7	 „››¸÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	(IWAM	2016) 
„››¸÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	£¸¬¸-‚¥¸	‰¸¾Ÿ¸¸í	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
¬˜¸¸›¸	-	£¸¬¸-‚¥¸-‰¸¾Ÿ¸¸í	  
¢™›¸¸¿ˆÅ	-	21-23	ûÅ£¨¸£ú,		2016

8	 ›¸¸›¸¸½,	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	œ¸£	ICTP-JNCASR	„››¸÷¸	¬ˆ»Å¥¸ 
¢™›¸¸¿ˆÅ	-11-16	]¸›¸¨¸£ú,	2016 
JNCASR	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸ 
‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ	-	œÏ¸½	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ	›¸½	 ¨¸«¸Ä	2007	Ÿ¸Ê	„››¸÷¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	í½÷¸º	£¸¬¸-‚¥¸	‰¸¾Ÿ¸¸í	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ¢›¸ˆÅ’	¬¸í¡¸¸½Š¸	
¬˜¸¸¢œ¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	˜¸¸—	 	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ˆ½Å	ICMS	Ÿ¸Ê	©¸½‰¸	¬¸ˆöÄÅ	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	í½÷¸º	 ¢™¬¸¿¤¸£	2011	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	
¬¸¿¤¸¿š¸	ˆÅ¸½	‚¸¾£	ž¸ú	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	(©¸¢Æ÷¸Ÿ¸¸›¸)	¤¸›¸¸›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	±¸¸œ¸›¸	œ¸£	í¬÷¸¸®¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—		›¸¡¸½	CCMS	ž¸¨¸›¸	
Ÿ¸Ê	©¸½‰¸	¬¸ˆöÄÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅ¸	„™Ã‹¸¸’›¸	Ÿ¸í¸Ÿ¸¢íŸ¸	©¸½‰¸	¬¸¸„™	¢¤¸›¸	¬¸ˆöÄÅ ‚¥¸	ˆÅ¸¢¬¸Ÿ¸ú	×¸£¸	2013	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—

¨¸«¸Ä	2013	¬¸½	SSL	(©¸½¬¸œÏ)	ˆÅú	‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸‚¸Ê	 ÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸	¬¸½	 ¨¸¼¢Ö	íºƒÄ	í¾—	 	™½©¸	ˆ½Å	‚ŠÏµ¸ú	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-œ¸í¥¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	SSL	÷¸˜¸¸	ICMS	ˆÅú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	œ¸»£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	›¸¨¸	
CCMS	ž¸¨¸›¸		÷¸˜¸¸	SSL	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	 ¢©¸®¸¸-2014	ˆ½Å	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	NDTV-
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

©¸½ˆÅ	¬¸ˆöÄÅ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	 œÏš¸¸›¸	 œÏ¸½û½Å¬¸£	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸,	 ¢›¸™½©¸ˆÅ,	 ICMS	£í½	íÿ—	 	 œÏ¸½û½Å¬¸£	‚¿÷¸¸½›¸ú	ˆ½Å	 \¸ú÷¸Ÿ¸,	RAK-
CAM	ˆ½Å	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	 ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£	 Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	‚š¡¸®¸,	©¸½ˆÅ	 ¬¸ˆöÄÅ	 œÏ¢÷¸¦«“÷¸	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	 œÏ¸½û½Å¬¸£	ˆ½Å	 œ¸™	 œ¸£	í¸ÊŠ¸½	 ÷¸˜¸¸	 ICMS	ˆ½Å	
¬¸¿ˆÅ¸¡¸	‡¨¸¿	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	ˆ½Å	œ¸™¸˜¸Ä			¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	‚›¡¸	¨¡¸¢Æ÷¸	ž¸ú	SSL	ˆ½Å	¬¸í¬¸¿¤¸Ö	£íÊŠ¸½—		¡¸í	‚›¸º™¸›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬¸í¡¸¸½¢Š¸¡¸¸Ê,	÷¸ˆÅ›¸úˆÅú	¬¸í¸¡¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡¨¸¿	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	ž¸ú	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	¬¸í¸¡¸÷¸¸	œ¸íºÂ\¸¸‡Š¸¸—
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RAK-CAM ©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

¡¸í	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	]¸›¸¨¸£ú	2008	Ÿ¸Ê	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¨¸¢£«“	¨¸	ˆÅ¢›¸«“	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ½¢£÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	RAK-CAM	÷¸˜¸¸	SSL	
ˆ½Å	‚›¸º™¸›¸¸Ê	 ˆÅú	 ¬¸í¸¡¸÷¸¸	 ¬¸½	 œÏ¸£¿ž¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 	 RAK-CAM	 ÷¸˜¸¸	 SSL	 ¬¸½	 œÏ¸œ÷¸	‚›¸º™¸›¸¸Ê	 ˆÅú	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ›¸	 ˆ½Å¨¸¥¸	
„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	ÇÅ¡¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾	¤¸¦¥ˆÅ	¡¸º¨¸¸	÷¸˜¸¸	¨¸¢£«“	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	
¬¸í¸¡¸÷¸¸	™½›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â		¢›¸Ÿ›¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ™¸›¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ:

©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ RAK-CAM ¨¸¢£«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

 œÏ¸½	ªúˆÅ¸¿÷¸	¬¸¸¬°¸ú			

œÏ¸½	\¸¿Íž¸¸¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸

©¸½‰¸ ¬¸ˆöÄÅ ˆÅ¢£¡¸£(¨¡¸¸¨¸¬¸¢¡¸ˆÅ ]¸ú¨¸›¸) œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

”¸Á	£¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸			

”¸Á	£¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

©¸½ˆÅ ¬¸ˆöÄÅ Ž¸°¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â 

ªú	ˆ½Å	Š¸¸½œ¸¸¥¸ˆ¼Å«µ¸›¸	

ªú	‡¬¸	‚¸£	¢¥¸¿Š¸¿œ¸¥¥¸ú	

¬¸ºªú	¬¸º›¸ú÷¸¸	”½			

ªú	„î¸Ÿ¸	Š¸ºœ÷¸¸		

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸	ˆ½Å	™¥¸	›¸½	ˆºÅŽ	œÏŸ¸º‰¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ‡	íÿ	-	‡ˆÅ	ˆÅ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	-	Mn	÷¸˜¸¸	Co	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆÅ¸	›¸¸›¸¸½	
ˆÅµ¸¸Ê	×¸£¸	]¸¥¸	ˆ½Å	 œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	 œÏˆÅ¸©¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¬¸½	í¾	 ÷¸˜¸¸	™»¬¸£½	ˆÅ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	-	Z	¡¸¸½]¸›¸¸	
ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸¸›¸¸½	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	×¸£¸	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	H

2
	ÇÅ	„÷œ¸¸™›¸	¬¸½	í¾—		†µ¸¸¡¸›¸¸Ê	¬¸½	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	š¸¸÷¸º	-	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	

\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”Ã¬¸	 ˆ½Å	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	 ¬¸¿¥¸®¸µ¸	 ÷¸˜¸¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	 ˆÅ¸	 ‚›¨¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ]¸í¸Â	 	 œ¸£	 (¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	 ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	
÷¸˜¸¸	É¥¸¸½£¸ƒ›¸	×¸£¸	‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	(‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ)	¡¸¸	Š¸¿š¸ˆÅ	 ¢¨¸©¸½«¸	³Åœ¸	¬¸½	ûÅ¸Á¬ûÅ¸½¢£›¸	ˆ½Å	2D	œ¸™¸˜¸¸½ô	 œ¸£	ûÅ¸Á¬ûÅ¸½£¬¸	Æ¥¸¸½¢£›¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	×¸£¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™

ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£ šÏº¨¸ ‚š¸Ä \¸¸¥¸ˆÅ¸Ê Ÿ¸Ê ¨¸¸íˆÅ¸Ê ˆÅ¸ šÏº¨¸úˆÅ£µ¸ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ 2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œ¸¢££¸½š¸: šÏº¨¸ ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ ¬¸½ ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ 
ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£	 ¢ž¸¢î¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 Ÿ¸Ê	 2-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	 ¨¸¸íˆÅ	 œ¸¢££¸½š¸	 ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	 ‡ˆÅ	 ›¸¨¸¥¸	 Ÿ¸¸Š¸Ä	 ˆ½Å	 ¤¸¸£½	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½	
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œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¬¨¸¾¦\ŽˆÅ	(¬¨¸¡¸¿)	šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	ˆÅú	¢™©¸¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	©¸º¿”¸ˆÅ¸£	¬¸½	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	™¸½	‚¨¸›¸÷¸	œ¸º£¸½ž¸¸Š¸	
œ¸£	 ¬¸Ÿ¸¸›¸	 šÏº¨¸÷¸¸	 ˆ½Å	‚¸¨¸½©¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‚ŠÏ¬¸£	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 œ¸º£¸½ž¸¸Š¸	 œ¸£	 šÏº¨¸úˆÅ£µ¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	 ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	 (¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ)	
‚¸¨¸½©¸	‡½¬¸½	‡›¸-’¸ƒœ¸	 (œ¸ú-’¸ƒœ¸)	 œ¸™¸˜¸Ä	 í½÷¸º	 ¢¨¸Ô¸º™µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 (£¿šÏ¸Ê	 ˆÅ¸½)	‚¸¿÷¸¡¸Ä	 Ÿ¸Ê	 š¸ˆ½Å¥¸	™½÷¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ˆÊÅÍú¡¸	 ¬¸Ÿ¸÷¸¥¸	 œ¸£	
2D	¢¨¸Ô¸º™µ¸	(£¿šÏ)	‚¢›¸¥¸	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¢ž¸¢î¸	ˆ½Å	¤¸¸à¸	š¸¸£	(ˆÅ¸½£)	œ¸£	‚¡¸¸›¸¸½ˆ¼Å÷¸	™¸°¸ú	(ŠÏ¸¢íŸ¸)	ˆ½Å	
³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—

¡¸í	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	 ¡¸í	 ¢™‰¸¸÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ƒ¬¸	 2D	 ¨¸¸íˆÅ	 œ¸¢££¸½š¸	 ˆÅ¸	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	 ¬¸¸š¸›¸	‚¨¸©¡¸	 íú	 ¨¸¸íˆÅ	 \¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	 ˆÅú	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	
¨¸¼¢Ö	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‡½¬¸¸	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸	¢¨¸«¸¡¸	Ÿ¸Ê,	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	ˆÅú	¨¸¼¢Ö	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¡¸»›¸úˆ¼Å÷¸	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸÷¸¸	íú	
Ÿ¸¸°¸	‡ˆÅ	ˆÅ¸£µ¸	›¸íú¿	í¾—		‚¡¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	‚©¸ºÖ÷¸¸	(¢¤¸‰¸£¸¨¸)	œÏˆÅúµ¸Ä	-	]¸¸½	¨¸¸íˆÅ	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	œÏŸ¸º‰¸	ˆÅ¸£ˆÅ	í¾	-	¨¸í	
Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	™Ÿ¸¢›¸÷¸	(¢›¸²ÅÖ)	í¸½÷¸¸	í¾	Æ¡¸¸Ê	¢ˆÅ	¡¸½	¨¸¸íˆÅ	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	íú	‚¡¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	ˆÊÅÍ¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸½	œ¸¼˜¸ˆÅ	í¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—		
ƒ¬¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	¦¬˜¸¢÷¸	¢›¸š¸¸Ä£µ¸	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸›¸	Ÿ¸Ê	ûÅ¸›¸¸ˆÅ¸£		GaN	›¸¸›¸¸½	¢ž¸¢î¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	„\\¸	¢¨¸Ô¸º™µ¸º	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	
ˆÅ¸½	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸›¸½	ˆ½Å	‡ˆÅ	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ	¢›¸«ˆÅ«¸Ä	ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸¢š¸Ä÷¸ œÏˆÅ¸©¸ „÷¬¸]¸Ä›¸ ¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸ í½÷¸º GaN œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê ˆÅú ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿£\¸›¸¸: œÏ¸½	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	œÏ™¢©¸Ä÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	GaN	 œ¸÷¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸	 ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½¬¸¿£\¸›¸¸	 ¬¸¸˜¸ÄˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½,	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ‡¨¸¿	 ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 œÏž¸¸¨¸¸Ê	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	
œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	š¸¸£	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—		¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ˆÅ“¸½£÷¸¸¨¸¸¥¸ú	 ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê	ˆÅ¸	³Åœ¸µ¸	(¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸)	PA-MBE	œÏµ¸¸¥¸ú	Ÿ¸Ê	
¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	 ×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 „›¸ˆ½Å	 ‚¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	 (³Åœ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ),	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆÅú	
÷¸º¥¸›¸¸	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	©¸¸½š¸¸Ê	×¸£¸	ˆÅú	]¸¸÷¸ú	í¾—		‚¢÷¸ž¸¸£ú	£¿šÏ	‚¸ˆÅ¸£	(≈215nm)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	¬¸¿³Åœ¸µ¸,	
¡¸í	 ¢™‰¸¸÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¨¸í	GaN	‚¢š¸œ¸£÷¸	 ˆÅú	 ÷¸º¥¸›¸¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 PL	 Š¸í›¸÷¸¸	 ˆÅú	 Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¨¸¼¢Ö	 ˆ½Å	 ™¸½	 ÇÅŸ¸¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	 í¾	
ˆºÅ¥¸	‚¸¿÷¸¢£ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸©¸	¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸	œ¸£	œÏˆÅúµ¸Ä›¸	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	¬œ¸«’	ˆÅ£›¸½	(¬¸Ÿ¸^¸›¸½)	í½÷¸º	¬¸¬¸úŸ¸	‚¿÷¸£	¬¸Ÿ¸¡¸	œÏ®¸½°¸	
‚›¸º³Åœ¸µ¸	(FDTD)	³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	°¸º¢’¡¸¸Â	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¢›¸ˆÅ’÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸¸œ÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	íÿ	
]¸¸½	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸ú	íÿ	 ¢ˆÅ	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸	®¸½°¸	 °¸º¢’Ÿ¸ºÆ÷¸	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	 œÏˆÅ¸©¸	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	ˆÅú	¨¸¼¢Ö	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—		 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	
HRXRD	™¸½¥¸ˆÅ	¨¸ÇÅ÷¸¸‡Â	œ¸\\¸ˆÅ¸¢£÷¸¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¸£¸½¢œ¸÷¸	í¸½÷¸ú	íÿ	]¸¸½	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸ˆÅ	œ¸£¬œ¸£-‚¨¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	
„÷œ¸››¸	í¸½÷¸ú	íÿ—		ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£,	›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸	¬¸‹¸›¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅú	¬¸º¡¸¸½Š¡¸	ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸	¬¸½	„\\¸	œÏˆÅ¸©¸	„÷¬¸]¸Ä›¸	
÷¸˜¸¸	¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸	ˆÅ¸½	„››¸¡¸›¸	¢Ÿ¸¥¸÷¸½	íÿ	]¸¸½	ÇÅŸ¸©¸À	„\\¸	œÏ‰¸£÷¸¸	LED	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	
›¸¸›¸¸½	¬¸¿£\¸›¸¸	œÏ¬÷¸º÷¸	í¸½÷¸ú	í¾—

GaN ›¸¸›¸¸½ ¢ž¸¢î¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸¸Â\¸½ œ¸£ „œ¸¢]¸÷¸ ¬¨¸¬¸¿¡¸º]¡¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ InN ›¸¸›¸¸½ Ž”¸½  ˆÅú ¢¨¸Ô¸º™µ¸º-
\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸:  ¡¸í¸Â	 œ¸£	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¢ˆÅ£µ¸-œ¸º¿]¸	‚š¸¬÷¸£	×¸£¸	GaN	 ›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 (NWN)	 œ¸£	 ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸Ÿ¸ºÆ÷¸	
„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	InN	›¸¸›¸¸½	Ž”¸½ (NRS)	ˆ½Å	¢¨¸›¡¸¸¬¸	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	í½÷¸º	¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	×¸£¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¢×-\¸£µ¸	¨¸š¸Ä›¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆÅ¸	
œÏ™©¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	‚¢š¸¬÷¸£ú¡¸	GaN	NWN	ˆÅ¸	³Åœ¸µ¸	¬¸ú-›¸ú¥¸Ÿ¸µ¸ú	(¬¸œ¸¸ƒ£)	œ¸£	›¸¸ƒÄ’ï¸½]¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	¬¸¿œ¸››¸	
¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Ga	¬¸½	In	œ¸£	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	„œ¸¬÷¸£		÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	œ¸£	¬°¸¸½÷¸	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¬¸½	¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸	¬¸í]¸	(¬¨¸÷¸À)	
m-¬¸Ÿ¸÷¸¥¸	œ¸¸æ¸Ä	ûÅ¥¸¢ˆÅ÷¸-InN	NR	ˆÅ¸	›¸¸¢ž¸¡¸›¸	(ˆÊÅÍµ¸)	í¸½÷¸¸	í¾—		HRTEM	×¸£¸	NR‚¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸-Ÿ¸ºÆ÷¸	¢™‰¸¸¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	0.65	eV	Ÿ¸»¥¡¸	ˆ½Å	¢›¸Ÿ›¸	¤¸ÿ”	Š¸¾œ¸	í¸½÷¸¸	í¾—		J-V	Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‡ˆÅ¥¸	InN	NR	œ¸£	Hall	Ÿ¸¸œ¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	
íÿ	]¸¸½		≈4453cm2/V	s	¢]¸÷¸›¸½	„\\¸	Ÿ¸»¥¡¸	ˆÅú	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	÷¸˜¸¸			≈1.1	X	1017	CM-3	¨¸¸íˆÅ	¬¸¿ˆÊÅÍµ¸	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾	
]¸¸½	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	InN	NR	¨¡¸¸¬¸¸Ê	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ-¬¸¸¢í÷¡¸	(¨¸¼î¸¸¿÷¸)	Ÿ¸Ê	‚ž¸»÷¸œ¸»¨¸Ä¨¸¸¥¸½	íÿ—

Si (111) ¬¸÷¸í ˆ½Å œ¥¸¸]Ÿ¸¸ (]¸ú¨¸Í¨¡¸) ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ ›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸ ˆÅú œ¸»¨¸Ä ‚¨¸¬˜¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ‚¿÷¸£¸ œ¸¼«“ú¡¸ œ¸¢’Ã’ˆÅ¸ 
¬¸¿£½‰¸›¸:  íŸ¸	¡¸í¸Â	œ¸£	›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	]¸ú¨¸Í¨¡¸	(œ¥¸¸]Ÿ¸¸)	œÏˆÅ’›¸	×¸£¸	Si	(111)	]¸½		›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸	ˆ½Å	œÏµ¸¸¥¸ú¤¸Ö		
‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅú	¢£œ¸¸½’Ä	™½÷¸½	íÿ—		¬¸÷¸íú	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸÷¸íú	‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú	ˆ½Å	‚›¨¸½«¸µ¸,	RHEED,	
®¸-¢ˆÅ£µ¸	œÏˆÅ¸©¸¢¨¸Ô¸º™µ¸º	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	÷¸˜¸¸	œ¸£Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¤¸¥¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	(AFM)	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸½		Š¸¡¸½	íÿ—		›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸	
ˆÅú	 ™¸½	 „\\¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	 8/3	 x8/3	 	 ˆÅú	 ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	 ‚¨¸¬˜¸¸‡Â	 ³Å¢œ¸÷¸	 í¸½÷¸ú	 íÿ	 ÷¸˜¸¸	 ‚¸Š¸½	 \¸¥¸ˆÅ£,	 ¡¸í	 ›¸¸ƒ’ï¸½”½©¸›¸	 1x1	
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¬’¸½ƒ\¸¸½¢Ÿ¸¢’ïˆÅ	 (£¬¸¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸¢Ÿ¸¢÷¸)	 ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	 ›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	 	 ˆÅ¸½	 ‚Š¸£¬¸£	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 	 	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	 Ÿ¸Ê	 ¡¸í	 ™½‰¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	
„¬¸Ÿ¸Ê	 ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 	Si1+ ÷¸˜¸¸	Si3+	 	 ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	 ¤¸¿š¸ˆÅ	(¤¸¸ƒ¢”¿Š¸)	ˆÅú	‚¨¸¬˜¸¸‡Â	í¸½÷¸ú	íÿ	]¸¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	„¬¸Ÿ¸Ê	
¬¨¸÷¸À	íú	‚\¸¸›¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	°¸º¢’Ÿ¸ºÆ÷¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	í¸½÷¸¸	í¾—		‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	‡ˆÅ¥¸-¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	œ¸£÷¸¸Ê	ˆÅ¸½	„\\¸÷¸£	
Ÿ¸¸½’¸ƒÄ	 œ¸£	‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	í¸½÷¸½	íº‡	™½‰¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		AFM	¢¤¸¿¤¸	(³Åœ¸)	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‚÷¸¿£¸œ¸¼«“ú¡¸	 ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸	œ¸£	›¸¸ƒ’ïú”	
›¸¸¢ž¸ˆÅú¡¸	¤¸›¸÷¸¸	í¾	]¸¸½	„œ¸-¬’¸½ƒ¢\¸¢Ÿ¸¢’ïˆÅ	2D	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”	œ¸£÷¸¸Ê	¬¸½	¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	]¸¸½	Ÿ¸¸½’ú	‚¢š¸œ¸£÷¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	í½÷¸º	
¬¸¿¢\¸÷¸	í¸½÷¸½	íÿ—	 	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	‡ˆÅ	‡½¬¸¸	¬¸º¬¸¿í›¸	¤¸ÿ”	(œ¸¢’Ã’ˆÅ¸)	‚›¸º¢\¸°¸µ¸	(œÏ¢÷¸³Åœ¸)	œÏ¬÷¸º÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	
]¸¸½	1.9	eV	œ¸£	¬¸¿÷¸¼œ÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	„œ¸-¬’¸½ƒ\¸ú¢Ÿ¸¢’ïˆÅ	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	÷¸˜¸¸	 œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	 ›¸¢÷¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	2.3	eV	
œ¸£	¬¸¿¨¸í›¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	œÏ¢÷¸³Åœ¸	í¸½÷¸¸	í¾—		

ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 ¢¥¸¡¸½	 Š¸¡¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆ½Å	 ›¸¡¸½	 ®¸½°¸	 íÿ	 À	 (a)	 	GaN	 ›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 ¬¸½	 œ¸¢£œ¸¸½š¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	 ¥¸½{¸£	 ]¸¾¬¸½	
„÷¬¸]¸Ä›¸	(b)	œ¸¸£™¢©¸ÄˆÅ	¬¸¿¨¸¸íˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	GaN	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅ¸	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸—

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸

]¸¾¨¸	‚œ¸ˆÅ«¸úÄ	¤¸íº¥¸ˆÅ	‡½¬¸ú	œ¸™¸˜¸Ä-ª½µ¸ú	ˆ½Å	í¸½÷¸½	íÿ	¢]¸›¸ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸÷¸£µ¸	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸	¬’Ê’¸Ê	Ÿ¸Ê	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—	 ¬¸Ô¸÷¸À	 \¸¡¸›¸ú÷¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 í¾	 -	™ºŠš¸¸Ÿ¥¸	(¥¸¸¦Æ’ˆÅ	‡¢¬¸”)	ˆÅ¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ	£í¸	í¾	 ]¸¸½	‡ˆÅ	 	a	í¸ƒ”ï¸ÁÆ¬¸ú	‡¢¬¸”	í¾—	 	 œ¸¸Á¥¸ú	
(¥¸¸Æ’¸ƒ”)	 ˆ½Å	 ¬¸ú¢Ÿ¸÷¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 š¸¸¡¸Ä÷¸¸	 ›¸½	‚›¡¸	 ]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ©¸¸½š¸	 ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸¿™ž¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ”¸Á	
£¸]¸¸£¸Ÿ¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 	b-í¸ƒ”ï¸ÁÆ¬¸ú	 ‡¢¬¸”	 ˆ½Å	 ]¸ú¨¸¿÷¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	 ˆÅú	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸-©¸¸½š¸	 (‚›¨¸½«¸µ¸)	 œÏ¸£¿ž¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	\¸ÇÅú¡¸	‡ˆÅ	÷¸¢¡¸¡¸¸Â	]¸¸½	(›¸¸¢ž¸ˆÅœ¸µ¸úÄ)	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	í¸½÷¸ú	íÿ	„›¸ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	
ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¨¸¸¥¸¡¸	¢¨¸¨¸¼÷¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

‡ˆÅ	‚›¡¸	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	Ÿ¸Ê,		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‚œ¸›¸¸	š¡¸¸›¸	HIV	¬¸¿™»¢«¸÷¸	¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	¢¨¸«¸¸µ¸º	ž¸¸£¸Ê	ˆ½Å	¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸›¸	í½÷¸º	
ÍºŸ¸©Ÿ¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ÍºŸ¸¸©Ÿ¸÷¸¡¸ú	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£¸Ÿ¸›¸	Ÿ¸¸ˆÄÅ£¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¥¸Š›¸÷¸¸	¬¸½	¡¸í	œÏ÷¸ú®¸¸	ˆÅú	]¸¸÷¸ú	
í¾	¨¸í	SERS	÷¸¿°¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¨¸¢š¸Ä÷¸	¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸¡¸½Š¸¸—

í¸¥¸	íú	Ÿ¸Ê,	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚Ÿ¸ú›¸¸½	‡¢¬¸”	ˆ½Å	¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”	Ÿ¸ºÆ÷¸	
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾—	 	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	 ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	 ˆ½Å	 ˆÅ¸¡¸Ä	
ˆÅ¸½	œ¸»£¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’¸Ê	ˆ½Å	›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸	š¸›¸¸¡¸›¸-	p	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê		œ¸£	
¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾—	¬¸Ô¸÷¸À	ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	›¸ƒÄ	‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

”¸Á	£¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	CdS	›¸¸›¸¸½¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚¸¡¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸¸™›¸	œ¸£	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	‚›¸º³Åœ¸	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	
œ¸£	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ¢¨¸¢ž¸››¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 	 ¦¬œ¸›¸’ï¸¢›¸Æ¬¸	 (\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú)	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÅ¸	 „ž¸£÷¸¸	 íº‚¸	 ®¸½°¸	 £í¸	 í¾—	 	 ƒ›¸	
‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚÷¡¸¿÷¸	‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	íÿ	-	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚¥œ¸	œÏ¢÷¸©¸÷¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	í¾	÷¸˜¸¸	„›íÊ	÷¸›¸»ˆ¼Å÷¸	
\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ]¸¸›¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—	 	ƒ›¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ˆÅ¸½	 Ÿ¸¸›¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	 œ¸¸½«¸ˆÅ	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	
œ¸¸½«¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê		¡¸¸	‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸¬¸£µ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸	¬¸½	‡ˆÅ	³Åœ¸÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸¸™ˆÅ	QD¡¸¸Ê		ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	
ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	‡ˆÅ	³Åœ¸	Ÿ¸¸™›¸	¢¨¸©¸½«¸³Åœ¸	¬¸½	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½,ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	
¥¸¸¾í	 \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	 Ÿ¸Ê	 ™¸½	 ÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸	 ¨¸¼¢Ö	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 œ¸»¨¸Ä	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅú	 ÷¸º¥¸›¸¸	 ˆÅú	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 Ÿ¸Ê	 íŸ¸	‚¤¸	
ˆºÅŽ	‚÷¡¸¿÷¸	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	÷¸˜¸¸	‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸,	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	\¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ£	£í½	íÿ—
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™»¬¸£½,	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	 ÷¸¿°¸	 œ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	 ¬¸¿¤¸¿š¸	 Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸	
œ¸í½¥¸ú	(£í¬¡¸)	ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		íŸ¸›¸½	„÷ˆ¼Å«’	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¨¸¸¡¸º¦¬˜¸£	Sn	Ÿ¸¸¢™÷¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	œ¸™¸˜¸¸½ô	
ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		

ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 QD¡¸¸Ê	 ˆÅú	 	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ˆ½Å	 ‚š¡¸¡¸›¸	 í½÷¸º	 „››¸÷¸	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 ÷¸˜¸¸	 \¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 ÷¸˜¸¸	 \¸º¿¤¸ˆÅ-
œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	÷¸¿°¸¸Ê	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸

ICMS	ˆ½Å	Ÿ¸¼™º	¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	›¸½	‚œ¸›¸¸	š¡¸¸›¸	÷¸ú›¸	œÏŸ¸º‰¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¢¬¸Ó¸¿÷¸¸Ê	 œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		‚˜¸¸Ä÷¸Ã	
(1)	 œÏ¬¸¿ž¸¸¨¡¸	…«Ÿ¸Š¸¢÷¸ˆÅú,	(2)	ˆÅ¸\¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸,	(3)	ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	 ¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸—	 	 ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ¡¸÷›¸	 ˆ½Å	‚¿©¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	
”¸Á	 £¸]¸½©¸	 Š¸µ¸œ¸¢÷¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ‡ˆÅ	‡½¬¸½	 ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ¡¸	 „«µ¸	 ƒ¿¢]¸›¸	 (¡¸¿°¸)	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	 ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
í¾	]¸¸½	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	¬¸½	 ¤¸¥¸¨¸¢š¸Ä÷¸	í¾—	 	ˆÅ¸\¸-œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	‚ŠÏž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê,	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 	‡ˆÅ	‡½¬¸½	 ›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸µ¸	÷¸¿°¸	
ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸¬œ¸š¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 ÷¸¿°¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	 Ÿ¸Ê	‚¿÷¸£¬¸Ãœ¸«’	 ˆÅ£›¸½	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ˆÅ¸½	
¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¨¸-¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡½¬¸½	 ¢¨¸©¸½«¸	¬¸÷¸í¸Ê	ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	 ›¸	
ˆ½Å¨¸¥¸	¨¸š¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	ˆÅú	¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	(¬¸¸´©¡¸)	ˆ½Å	¢›¸µ¸Ä¡¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	¤¸¦¥ˆÅ	›¸¸¢ž¸¡¸›¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	Ÿ¸Ê	íú	¢¨¸¢©¸«’	
¬˜¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸™½Ä©¸›¸	Ÿ¸Ê	ž¸ú	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

”¸Á œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£ ¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸

›¸¨¸¿¤¸£	2016	Ÿ¸Ê	ˆÊÅÍ	Ÿ¸Ê	 œÏ¨¸½©¸	 œ¸¸›¸½	ˆ½Å	¤¸¸™	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸	‚œ¸›¸½	¬¸Ÿ¸»í	÷˜¸¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	Ÿ¸Ê	 œÏ¡¸÷›¸©¸ú¥¸	£í¸	í¾—		
”¸Á	 	 ¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆÅ¸	 œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	 š¡¸¸›¸	Li	 ˜¸¸	Li-‚¸Á¡¸¸›¸	 ˆ½Å	 œ¸£½	 ˆÅú	 ¤¸¾’¢£¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ›¸¨¸¥¸	 ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	 ÷¸˜¸¸	
¢¨¸Ô¸º÷¸-‚œ¸‹¸’Ã¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸Ê	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		]¸›¸¨¸£ú	2017	¬¸½	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	‚¸Á¡¸¸›¸	†µ¸¸ŠÏ¸Ê	
ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	›¸¨¸¥¸	NASICON	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	œÏ½£µ¸¸™¸¡¸ˆÅ	£í½	íÿ—

‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™Ô¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£		í¾À

 ¢›¸™½©¸ˆÅ 
	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 -	 F	R	S,	Ÿ¸¸›¸™,	F	R	Sc,	Ÿ¸¸›¸™	F	Inst.	P.,

 œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 -	 F	R	S,	Ÿ¸¸›¸™,	F	R	Sc,	Ÿ¸¸›¸™	F	Inst.	P., 
	 ‡¬¸	‡Ÿ¸	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™		 -	 Ph.D	(CPMU	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½)	 		

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£ 
	 £¿]¸›¸	™î¸¸	 -	 Ph.D 
	 £¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸	 -	 Ph.D 
	 ªúš¸£	£¸]¸¸£¸Ÿ¸	 -	 Ph.D

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
	 £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸	 -		 Ph.D,	NCU	ˆ½Å	¬¸¸˜¸ 
	 ”¸Á	œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸
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 ¨¸¢£«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
	 ]¸¡¸	‹¸’ˆÅ

 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ Ž¸°¸ (PGDMS) 
 ‚¿¢ˆÅ÷¸ ©¸Ÿ¸¸Ä
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‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸Ê ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä 

¬¨¸¸¬˜¡¸ £¸½Š¸ Ÿ¸Ê ¬¨¸ž¸®¸ú ÷¸˜¸¸ ¬¸ž¸®¸ú ¬¸¿¤¸¿š¸ú œ¸˜¸ (”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸)

”¸Á	£¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 ¢¥¸¡¸½	 Š¸¡¸½	‰¸Ÿ¸ú£	÷¸˜¸¸	¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	¬¨¸ž¸®¸ú	 œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	
›¸½	‡½¬¸½	›¸¨¸¥¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	œÏ¨¸¸í¸Ê	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		ƒ›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢£¢÷¸Æ÷¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	
‡½¬¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸¸¨¸£µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú¬¸»°¸	¥¸¸ƒ¬¸¸½¬¸¸½Ÿ¸	 ¢¨¸¥¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	 ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		¡¸í	¬¸Ÿ¸»í	
¬¨¸ž¸®¸ú	‚¢ž¸¨¸¸í	(œÏ¨¸¸í)	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	¬¸½	Ÿ¸¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	œÏ©›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	‚œ¸›¸¸¡¸½	‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¡¸	(]¸›¸›¸ú¡¸)	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	
]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	ƒ›¸	‚¿÷¸´Ä¦«’¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ¸	í¾—		ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	™¸½	ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	œ¸¢°¸ˆÅ¸	
›¸½	¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	™ú	í¾	÷¸˜¸¸	©¸ú‹Ï	íú	‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	œÏˆÅ’	í¸½›¸½	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸	í¾—		™¸½	‚¸¾£	í¬÷¸œÏ¢÷¸¡¸¸Â	¬¸Ô¸÷¸À	¬¸Ÿ¸ú®¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£í½	íÿ—

‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ¢¨¸¢›¸¡¸›¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú (œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”º)

‚›¸º¥¸½‰¸›¸	‡¨¸¿	£¸½Š¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸	£¸½Š¸	÷¸˜¸¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸úˆÅú	 œ¸£	 ¢¨¸©¸½«¸	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 œ¸ä¸]¸›¸ˆÅú¡¸	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	
‚-…÷¸ˆÅ	¨¸µ¸ÄˆÅ	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	]¸ú›¸-œÏˆÅ’›¸	ˆ½Å	¢¨¸¢›¸¡¸›¸›¸	(¢›¸¡¸¿°¸µ¸)	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	ˆÅ£	£í¸	
í¾—		¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚›¸½ˆÅ	„\\¸	¬¸¿‹¸¸÷¸¨¸¸¥¸½	]¸›¸Ä¥¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	ˆÅ¸	¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸	ž¸ú	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			í¿’ú¿Š¸’›¸	£¸½Š¸	›¸Ÿ¸»›¸½	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸½	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	³Åœ¸	
¬¸½	¬œ¸«’	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	CSP	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸º]¡¸	…÷¸ˆÅ	‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸	p300	ˆ½Å	¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ	œ¸£	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸½	
Š¸¡¸½	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	]¸	 ›¸½	„	 ¨¸¾	‚	ˆÊÅ	 ÷¸˜¸¸	¬’ï¸¬¸Ä¤¸Š¸Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	 ±¸¸œ¸›¸	 œ¸£	í¬÷¸¸®¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	‚¸¾£	¥¸¸ƒ¬¸½›¬¸	ˆÅ£¸£	 œÏ¸¡¸À	¬¸¿Š¸÷¸	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	
ˆ½Å	‡ˆÅ	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	CTK7A	¥¸¸ƒ¢¬¸›¸	‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ	ˆ½Å	¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸	í½÷¸º	 	EMD	¢Ÿ¸¢¥¸œ¸¸½£	ˆ¿Åœ¸›¸ú	
×¸£¸	í¬÷¸¸®¸£	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸›¸½¨¸¸¥¸¸	í¾—		‚¸Š¸½	™¸½	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¤¸¾“ˆÊÅ	÷¸˜¸¸	í¸ƒ¬ˆ»Å¥¸	ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ		¢¨¸±¸¸›¸	‚¢š¸ÇÅŸ¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚¸¡¸¸½]¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—

›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¢¨¸ž¸¨¸ ÷¸˜¸¸ á÷¸Ã-¬¸¿¨¸í›¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ (œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£)

¢œ¸Ž¥¸½	 ¨¸«¸Ä	 œÏ¸½	 Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‡½¬¸½	 ›¸¨¸¥¸	\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú	 ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	 œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾	]¸¸½	 Ÿ¸¸›¸¨¸	 ¤¸íº	
¬¸Ÿ¸˜¸Ä	›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	‚¨¸¬˜¸¸	ˆÅ¸½	¤¸›¸¸¡¸½	£‰¸÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	ˆÅ¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	
™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	‚¸Á¦Æ¬¸”½¢’¨¸	ûÅ¸½¬ûÅ¸½£¸ƒ¥¸½©¸›¸	¬÷¸£	íú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	ˆ½Å	ž¸¸Š¡¸	ˆÅ¸	¢›¸š¸¸Ä£µ¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	á÷¸Ã-™º£©÷¸ú	
Ÿ¸Ê	 ]¨¸¥¸›¸©¸ú¥¸	 œ¸£	è¸¸¨¸ú	 ˆÅú	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 Ÿ¸Ê	 Ÿ¸š¡¸¸½÷¸ˆÅ	‚¸š¸¸£ú-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ˆÅ¸½	‚›¸ºˆ»Å¥¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆ½Å	‚-]¸›¸ˆÅú¡¸	 (‚¸›¸º¨¸¿©¸úˆÅú¡¸)	
¬¸¸š¸›¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅú	í¾	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		æ¸½÷¸£Æ÷¸÷¸¸		ˆ½Å	›¸¨¸	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸Ô¸÷¸À	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	
£í¸	í¾	÷¸˜¸¸	„¬¸½	 ¢¬¸Ö	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

HIV-1 „œ¸³Åœ¸-C À ¬¸®¸Ÿ¸÷¸Ÿ¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º „œ¸³Åœ¸ ˆÅú ¬¸ûÅ¥¸ ˆÅí¸›¸ú (œÏ¸½ „™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸)

¢¨¸Š¸÷¸	ˆºÅŽ	¨¸«¸¸½ô	¬¸½	 œÏ¸½	„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£	£¿Š¸¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	HIV-1	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	¬¸½	 ¢¨¸«¸¸µ¸º-‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	ˆÅ¸½	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	
í¾	÷¸˜¸¸	„¬¸½	¤¸›¸¸¡¸½	£‰¸÷¸¸	í¾	-	ƒ¬¸ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	¬¸¢ÇÅ¡¸	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¾—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 ¢™‰¸¸¡¸¸	
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¢ˆÅ	¨¸íú	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 œÏ¸½’ú›¸	’¾’	(’Ã¡¸¸’-Tat)	¢¨¸«¸¸µ¸º	„››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	‚›¸º¥¸½‰¸›¸	ˆÅ¸½	¬¸¢ÇÅ¡¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	™¤¸¸	™½÷¸¸	í¾	¡¸Ô¸¢œ¸	
¡¸í	 ±¸¸÷¸	 ›¸íú¿	 ¢ˆÅ	 ¡¸í	 ¡¸º¢Æ÷¸	 (÷¸¿°¸)	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¬÷¸£	 œ¸£	 ¬¸¿œ¸››¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¢™©¸¸	 Ÿ¸Ê	 ˆºÅŽ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	
‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú÷¸÷¨¸	í¸½÷¸½	íÿ—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	œ¸¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸í	¢¨¸«¸¸µ¸º	„››¸¸¡¸ˆÅ	 ¢]¸÷¸›¸¸	¤¸¥¸¨¸¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	„÷¸›¸¸	íú	¨¸í	
‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸¿œ¸››¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	™£(Š¸¢÷¸)	÷¸½]¸	©¸ú‹Ï÷¸¸¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	¢¨¸£¸½š¸¸ž¸¸¬¸ú¨¸¸¥¸¸	¥¸Š¸÷¸¸	í¾—		œ¸£¿÷¸º	‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	ˆÅú	
œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆÅ¸	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	Tat	×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—	 	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	ˆÅú	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸	HIV-1	ˆ½Å	C-„œ¸³Åœ¸	ˆ½Å	¬¸¿™ž¸Ä	 Ÿ¸Ê,	‚¢š¸ˆÅ	
«¸”Ã¡¸¿°¸ˆÅ¸£ú	 í¸½÷¸ú	 í¾	 Æ¡¸¸Ê	 ¢ˆÅ	 ¡¸½	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 	 ÷¸›¸¸¨¸À	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 „››¸¸¡¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ˆÅú	 ‚¢š¸ˆÅ	 Ÿ¸¸°¸¸	 (¬÷¸£)	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 £í½	
íÿ—	 	„œ¸³Åœ¸-¢¨¸¢©¸«’	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸,	 ¢¨¸¢©¸«’	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	„œ¸³Åœ¸	‚Š¸£	ˆÅ¸½ƒÄ	í¸½	 ÷¸¸½	„›¸ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ¡¸½	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	
œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸	ˆÅú	¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â	ƒ›¸ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	„œ¸ˆÅ£µ¸	(¬¸¸š¸›¸)	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸÷¸½	íÿ—		ˆ½Å¨¸¥¸	HIV-1	ˆ½Å	C-„œ¸³Åœ¸	Ÿ¸Ê	
‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	¢¨¸¢©¸«’	‚›¸º¥¸½‰¸›¸-‹¸’ˆÅ	¤¸¿š¸ˆÅ	™¸½	¬˜¸¸›¸	¢¨¸«¸¸µ¸º-„››¸¸¡¸ˆÅ	ˆ½Å	‚÷¡¸¿÷¸	(¢¨¸¢©¸«’)	ÇÅ¸¿¢÷¸ˆÅ	¬˜¸¸›¸	œ¸£	¦¬˜¸÷¸	
íÿ—	\¸»Â¢ˆÅ,	‡ˆÅ¥¸	„››¸¸¡¸ˆÅ	„¬¸	¢¨¸«¸¸µ¸º-œÏˆÅ’›¸	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	‚÷¸À	„››¸¸¡¸ˆÅ	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸,	¢¨¸«¸¸µ¸º-÷¸›¸¸¨¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸-
¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	(¡¸¸½Š¡¸÷¸¸)	ˆ½Å	 ¢›¸š¸¸Ä£µ¸	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢©¸«’		œ¸¸°¸	¥¸½÷¸½	íÿ—			ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¨¸¾¢æ¸ˆÅ	HIV-1	¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	‚š¸Ä-ž¸¸Š¸	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	„î¸¸™¸¡¸ú	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½-‡ˆÅ	œÏŸ¸º‰¸	HIV-1	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	œ¸¢£¨¸¸£	ˆ½Å	C-„œ¸³Åœ¸	Ÿ¸Ê	‚¢×¢÷¸¡¸	NF-kB	¤¸¿š¸ˆÅ	Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸	ˆÅú	
„œ¸º¦¬˜¸¢÷¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	œÏ˜¸Ÿ¸¤¸¸£	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	¬œ¸«’úˆÅ£µ¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸¡¸¸	í¾—			¡¸½	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸,	‡½¬¸½	¤¸¸š¡¸ˆÅ¸£ú	¬¸¸®¡¸	„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸÷¸½	
íÿ	 ¢ˆÅ	„œ¸³Åœ¸	C	¢¨¸«¸¸µ¸º-„››¸¸¡¸ˆÅ	›¸	ˆ½Å¨¸¥¸	¤¸¥¸¨¸¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	 œ¸£¿÷¸º	ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸ºˆ»Å¥¸÷¸¸	ˆ½Å	Š¸ºµ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-¥¸¸ž¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿œ¸››¸	
í¸½÷¸¸	 í¾—	 	‚¸›¸º¨¸¸¿©¸ú¡¸÷¸¸	 	 ¬¸½	 œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ	NF-kB	÷¸˜¸¸	Sp1III	 ˆ½Å	 Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸,	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ÷¸¸	 ¬¸½	 ¢¨¸¢©¸«’	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸	 œ¸˜¸¸Ê	
ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	„î¸£™¸¡¸ú	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	ƒ›¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆÅú	]¸¸›¸ú	\¸¸¢í‡—		¡¸í	¬¸Ÿ¸»í	¬¸¢ÇÅ¡¸	³Åœ¸	¬¸½,	HIV-1	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	ˆ½Å	‚÷¡¸¿÷¸	¦Æ¥¸«’	ˆÅ£	œ¸í¥¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸º¥¸^¸¸›¸½	ˆ½Å	(œÏš¸¸›¸-œ¸¸°¸)	œÏŸ¸º‰¸-÷¸÷¨¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸		ˆÅ£	£í¸	í¾—

¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú, œ¸»¨¸Ä-¢]¸íÃ¨¸ú(]¸úž¸ú) ¬¸¿¨¸½™ˆÅ-÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ª¨¸µ¸-¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸   
(œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™)

¨¸¿©¸¸›¸ºŠ¸÷¸	 ¤¸¢š¸£÷¸¸	 ˆÅ¸	 ¥¸Š¸ž¸Š¸	 25%	‡ˆÅ¥¸	 ]¸ú›¸	 Cx26 œ¸£	 18	 „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 ¬¸½	 íú	 í¾—	 	 £¸½\¸ˆÅ	 ¢¨¸«¸¡¸	 ¡¸í	
£í¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ‡ˆÅ	 ‚Ÿ¸ºˆÅ	 (œÏ÷¡¸½ˆÅ)	 Cx26	 „÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ	 ¡¸ºŠŸ¸ˆÅ	 ¥¸®¸µ¸	W24X	 ˆÅú	 „\\¸-œ¸»¨¸Ä	 ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸,	 íŸ¸¸£ú	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	
Ÿ¸Ê	 ¥¸Š¸ž¸Š¸	 8000	 ¬¸¸¾	 ¨¸«¸Ä	 œÏ¸\¸ú›¸	 ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ	 œÏž¸¸¨¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¸£¸½¢œ¸÷¸	 íºƒÄ	 í¾	 (Ram-Shankar	 et	 al.	 J.Med.Genet.	
2003)—			Cx26	(‡ˆÅ	Š¸¾œ¸-]¸¿Æ©¸›¸	œÏ¸½’ú›¸)	×¸£¸	¢¥¸¡¸½	Š¸¡¸½	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	œ¸¸°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ž¸¸£ú	¬¸¿‰¡¸¸	ˆ½Å	Cx26	ˆ½Å	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	
ˆÅ¸	¨¸µ¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	(£¸Ÿ¸-©¸¿ˆÅ£	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	EJHG	2008)—		‡ˆÅ	™»¬¸£ú	¢™©¸¸	Ÿ¸Ê	Cx30	Ÿ¸Ê	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸-]¸¸½	œ¸»¨¸Ä	]¸ú¨íú	
ª¨¸µ¸-í¸¢›¸	ˆ½Å	œ¸úŽ½	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸¸›¸	³Åœ¸	¬¸½	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»£µ¸	]¸ú›¸	í¸½÷¸¸	í¾-¡¸½	‚¸ä¸¡¸Ä³Åœ¸	¬¸½	¢¨¸£¥¸	í¸½÷¸½	íÿ—		¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	
œÏ¸½	‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 „¬¸	 ž¸¸£ú	 ¤¸íº-¬¸¿÷¸¢÷¸	 (]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸)	 œ¸¢£¨¸¸£	ˆ½Å	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ˆÅ¸½	 œ¸»£¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	
¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	÷¸ú¨Ï	¬¸½	Š¸í›¸	ª¨¸µ¸-í¸¢›¸	ˆÅ¸½	¤¸íº¢¨¸š¸	\¸Ÿ¸Ä-¬¸¿¤¸¿š¸ú	¢¨¸¬¸¿Š¸¢÷¸¡¸¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		œ¸¢£¨¸¸£	ˆ½Å	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú-¨¸¸£	
¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	 Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸	 Š¸ºµ¸¬¸»°¸	 ®¸½°¸	13ptel-q12.1	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	 ›¸¨¸¥¸	„÷œ¸¢£¨¸£÷¸›¸,	
p.N54K	 	 Ÿ¸Ê	 	 í¸½÷¸¸	 ¨¸í	 ¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¬¸í-œ¸¼˜¸ˆ¼Å÷¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 (¨¸›¡¸)	 ¢›¸£¿ˆºÅ©¸-£ú÷¸ú¡¸	 Cx30	 ¬¸½	 ¢ž¸››¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½		
p.N54K	Cx30	œÏ¤¸¥¸	³Åœ¸	¬¸½	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	]¸ú¨¸	Í¨¡¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	 ¨¸í	›¡¸»£¸½¤¸¡¸¸½¢’›¸	ˆ½Å	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	í¸½›¸½	 ›¸íú¿	
™½÷¸¸,	]¸¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	‚›¸º¢\¸÷¸	³Åœ¸	¬¸½	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Š¸¾œ¸-]¸¿Æ©¸›¸	œÏ¸½’ú›¸	ˆ½Å	„›Ÿ¸»¥¸›¸	¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	
ˆÅ¸½	¬¸º^¸¸÷¸¸	í¾—

œÏ¸½’ú›¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú (¢¨¸›¡¸¸¬¸) ÷¸˜¸¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ œ¸£]¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ (œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸)

œÏ¸½	í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	œÏŸ¸º‰¸	¢¨¸«¸¡¸¨¸¬÷¸º	í¾	œ¸ú.ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	œ¸¢£]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	 œ¡¸»£¸¡¸›¸	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ”	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 Ÿ¸Ê	 ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	 ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¸½’ú›¸-¬¸¿£\¸›¸¸	 œÏˆÅ¸¡¸Ä-¢¨¸©¥¸½«¸µ¸—	 	 œÏ¸½	‡¬¸	 ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸	
÷¸˜¸¸	 ”¸Á	 Ÿ¸½í£	 œÏˆÅ¸©¸	 ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê,	 ]¸¾¨¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ˆÅ£ˆ½Å,	



60

ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 	HGPRT	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸	 ˆ½Å	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¸š¸¸£	 ÷¸˜¸¸	 „÷œ¸¸™-¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	 ÷¸¿°¸¸Ê	 ˆÅ¸	 Š¸»[¸˜¸Ä	 ¢›¸ˆÅ¸¥¸	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾—		
M.]¸›¸¸ä¸ú	GaTase	œ¸£	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	›¸½	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	‡½¬¸½	¦¬˜¸£	¬¸¦¬¬¸¢›¸Ÿ¸¸ƒ”	ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸¡¸¸	í¾	]¸¸½		œÏ¸½’ú›¸	
ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 „\\¸	 „«µ¸	 ¦¬˜¸£÷¸¸	 ˆÅú	 œ¸º¦«’	 ˆÅ£›¸½	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	 œ¸¸°¸	 ¥¸½÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸½’ú›¸	 ¦¬˜¸£÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ˆÅ£›¸½	 Ÿ¸Ê	 ‡ˆÅ	 ›¸¨¸¥¸	
Ÿ¸¸Š¸Ä	‰¸¸½¥¸	™½÷¸¸	í¾—		¢œ¸Ž¥¸½	 ¢¨¸î¸ú¡¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡½¬¸½	‚œ¸¸£	¬¸¿‰¡¸¸	ˆ½Å	 ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	®¸-¢ˆÅ£µ¸-¬ûÅ¢’ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	
ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	3-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	¬¸¿£\¸›¸¸	 ¢¨¸¥¸¡¸›¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	 œÏ¸£¿ž¸	 ¢ˆÅ¡¸½	íÿ	]¸¸½	‚ž¸ú	ž¸ú	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£í½	
íÿ—	 	ƒ›¸Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ	-	‚¦µ¨¸ˆÅ	 œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	MJgatASE	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	MjATPPase-¢¥¸Š¸¸¿”	
¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	÷¸˜¸¸	Se-SAD	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	apo-MjFH—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	cryoEM	÷¸˜¸¸	Se-SAD	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	
ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	”¸Á	‚‹¸¸]¸¸£ú	(üÅ¸›¬¸)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	×¸£¸	pfFH	ˆÅú	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	
¢›¸ˆÅ¸¥¸	¢¥¸¡¸¸	í¾—

Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ Ÿ¸Ê ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸ £¸½Š¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆ½Å ÷¸¿°¸ (œÏ¸½ ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ ¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸) 

‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸£]¸ú¨¸ú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	¢œ¸Ž¥¸½	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	‚œ¸›¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	¬¸¸œ¸½®¸	³Åœ¸	¬¸½	‡ˆÅ	‚±¸¸÷¸-
®¸½°¸	œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸,	Ÿ¸Ê	¬¨¸ž¸®¸ú	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—			ƒ¬¸	„Ó½©¡¸	¬¸½	¢¨¸¢ž¸››¸	
GFP-¬¨¸ž¸®¸ú	 ¢¨¸¥¸¡¸›¸	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸½¢’¡¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	 œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	
¬¨¸ž¸®¸ú	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	ˆºÅŽ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ž¸¸Š¸ú™¸£¸Ê	(‚¿©¸¸Ê)	ˆ½Å	Š¸»[¸˜¸Ä	¥¸Š¸¸›¸½	ˆÅ¸	œÏ¡¸÷›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	¬¸Ÿ¸»í	‡½¬¸½	‚µ¸º‚¸Ê	
ˆÅ¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¡¸÷›¸	ˆÅ£	£í¸	í¾-]¸¸½	÷¸ú¨Ï	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	‚¢š¸¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸¸¢ˆÅ	
£¸½Š¸	ˆ½Å	]¸¾¨¸-¢›¸Ÿ¸¸Äœ¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ƒ›¸ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆ½Å—		¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	
œ¸£]¸ú¨¸ú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	›¸½	‚œ¸›¸½	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	¨¸¼¢Ö	œ¸£	¬¨¸ž¸®¸ú	ˆ½Å	œ¸¸°¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	œ¸£]¸ú¨¸ú	œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	ûÅ¦¥¬¸œ¸£Ÿ¸	ˆ½Å	
¢¨¸ˆÅ¸¬¸	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		œ¸˜¸	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	\¸£µ¸¸Ê	œ¸£	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	ˆºÅŽ	œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸ˆÅ	¬¨¸ž¸®¸ú	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	]¸ú›¸-œÏˆÅ’›¸	œ¸»¨¸Ä¢\¸°¸¸Ê	
ˆÅ¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½,	œ¸£]¸ú¨¸ú	¤¸íº¬¸]¸ÄˆÅ÷¸¸	(¤¸íºœÏ]¸¸÷¸¸)	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸	¥¸¸¥¸£Æ÷¸	ˆÅµ¸	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	„››¸÷¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—		‚¸Š¸½		PfAtg8	÷¸˜¸¸	PfAtg5	]¸¾¬¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	‚¿ˆÅ›¸	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ’›¸	¬÷¸£¸Ê	ˆÅ¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¸¨¸½©¸ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	×¸£¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¢¨¸¢ž¸››¸	÷¸›¸¸¨¸	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ž¸ú	¬¨¸ž¸®¸ú	ˆÅ¸½	œ¸£]¸ú¨¸ú	ˆÅú	]¸ú¢¨¸÷¸÷¸¸	ˆÅú	Ÿ¸š¡¸¬˜¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸½	
íº‡	œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾,	ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£	ƒ¬¸	œ¸£	‚¢÷¸Ÿ¸í÷¨¸	 ¢™¡¸¸	]¸¸‡	¢ˆÅ	¡¸í	¬¨¸ž¸®¸ú	œ¸£]¸ú¨¸ú	ˆÅú	¨¸¼¢Ö	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	í¾—		ƒ¬¸	
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—	 	¨¸«¸Ä	2017-18	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	¡¸¸½]¸›¸¸	¡¸í	í¾	 ¢ˆÅ	¨¸í	
ƒ¬¸	¢™©¸¸	Ÿ¸Ê	›¸¡¸½	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œ¸£]¸ú¨¸ú	¬¨¸ž¸®¸ú	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	¤¸›¸¸ˆÅ£	‚œ¸›¸¸	š¡¸¸›¸	¤¸›¸¸¡¸½	£‰¸½Š¸¸—

ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê ˆÅú ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œ¸ä¸ ]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ œ¸¢£ž¸¸«¸¸ (”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸)

”¸Á	ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸	¬¸›¡¸¸¥¸	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¥¸¡¸	›¸½	Ÿ¸¸›¸¨¸	ˆÅ¨¸ˆÅú¡¸	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	ˆÿÅ¢””¸	’ï¸Á¢œ¸ˆÅ¸Á¢¥¸¬¸	ˆÅú	ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅú	í¾	(\¸’]¸úÄ	
÷¸˜¸¸	‚›¡¸,	2016	 œ¥¸¸Á¬¸	 ]¸½›¸½¢’Æ¬¸)—	 	 ƒ¬¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ›¸½	 ¡¸í	 œÏˆÅ’	 ¢ˆÅ¡¸¸	 	 í¾	 ¢ˆÅ	 ˆÿÅ¢””¸	’ï¸Á¢œ¸ˆÅ¸Á¢¥¸¬¸	 ˆÅú	 ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	
‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	‚œ¸›¸ú	¢›¸ˆÅ’	¬¸¿¤¸¿š¸ú	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	¬¸½	íº‚¸	í¾	œ¸£¿÷¸º	™»£¨¸÷¸úÄ	¢¨¸‰¸¿”›¸ú¡¸	‰¸Ÿ¸ú£	¬¸½	¬¸¸Ÿ¡¸	í¸½÷¸¸	í¾—		„›¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	‡ˆÅ	
‚¸¾£	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¢›¸«ˆÅ«¸Ä	¡¸í	£í¸	í¾	¢ˆÅ	ˆÿÅ¢””¸-œÏ]¸¸¢÷¸-¢¨¸¢©¸«’	…÷¸ˆÅ	H3	¬¸½	œ¸£¨¸÷¸úÄ	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	œ¥¸¨¸ˆÅú¡¸	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸-¢ûöÅ¥Ÿ¸	
¨¸š¸Ä›¸-¬¸¸š¸›¸	ˆ½Å	Ÿ¸š¡¸	 ¦¬¨¸¦\\¸¿Š¸	Ÿ¸Ê	 œÏŸ¸º‰¸	œ¸¸°¸	¥¸½÷¸¸	í¾—		„›¸ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸»í	‚¤¸	ÇÅ¸½”	…÷¸ˆÅ	H3	ˆ½Å	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú-¨¡¸¸œ¸ˆÅ	œÏŠÏíµ¸	
÷¸˜¸¸	ˆÿÅ¢””¸	‚¸¦¥¤¸ˆÅ¸›¸¸	ˆ½Å	 ¨¸š¸Ä›¸	 Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	 ¢ž¸››¸	³Åœ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	‡ˆÅ	 œ¸£¨¸÷¸úÄ	 ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆÅ£	£í¸	í¾—	 	„›¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 œÏ\Ž››¸	
Š¸¸½¥¸¸µ¸º	¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸	ˆÅú	ˆÊÅÍ÷¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅú	ž¸ú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸Ä	›¸½	¡¸í	¬¸º^¸¸¨¸	¢™¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú	ˆ½Å	¦¬˜¸£úˆÅ£µ¸	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬÷¸£	œ¸£	œ¸ä¸	’ï¸›¬œ¸¸½¬¸›¬¸	ˆ½Å	‚›¸º£®¸µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	RNAi	¢›¸œ¸ºµ¸	(œÏ\¸º£)	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸ˆ¼Å÷¸	
œ¸ä¸	’ï¸›¬œ¸¸½¬¸›¬¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	(¬¸¿¢®¸œ÷¸)	‚¥œ¸³Åœ¸ú	ˆÊÅÍ÷¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	 œ¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸¬¸½	‚¢š¸ˆÅ,	‚-£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	
ˆ½Å	œÏ\Ž››¸	Š¸¸½¥¸¸µ¸º	‚¢Ÿ¸¡¸¸½¥¸ÿ’½¬¸	›¸½	ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	›¸½	¡¸í	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢°¸šÏº¨¸ú	¬¸½	
¢×	šÏº¨¸ú	(¢Ÿ¸¥¸›¸)	Ÿ¸¾˜¸º›¸	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆ½Å	 ¦¬˜¸÷¡¸¿÷¸£µ¸	(œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸)	ˆÅ¸	£í¬¡¸	í¸½÷¸¸	í¾	(©¸ÊŠ¸	÷¸˜¸¸	‚›¡¸,	2017	œ¥¸¸Á¬¸	¤¸¡¸¸½¥¸¸Á]¸ú,	



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 61

Ÿ¸ºÍµ¸	 Ÿ¸Ê)—	 	 „¬¸ˆÅ¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 JNCASR	 ÷¸˜¸¸	 ‚›¡¸°¸	 ˆ½Å	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	 ˆÿÅ¢””¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ\Ž››¸	 Š¸¸½¥¸¸µ¸º	 (ÇÅ¸½œ’¸½	
ˆÅ¸½ˆÅ¬¸)	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¨¸²ÅÖ	‚›¸½ˆÅ	 œÏ¢÷¸ˆÅ¨¸ˆÅú¡¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ž¸ú	ˆÅ£	£í¸	í¾	(™î¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¡¸,	2016	
¤¸¡¸¸½¢ûöÅ¢]¸ˆÅ¥¸	 ]¸›¸Ä¥¸;	 íˆÅ	 ÷¸˜¸¸	‚›¡¸,	 2016	 Ÿ¸¸½¢¥¸Æ¡¸º¥¸£	 ûÅ¸Ÿ¸¸Ä¬¡¸º¢’Æ¬¸,	 ‹¸¸½«¸	 ÷¸˜¸¸	‚›¡¸,	 2017,	ACA	 ƒ›û½Å¦Æ¬¸¡¸¬¸	
¢”¬¸ú]¸)—

¨¸µ¸ÄˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¢Ÿ¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ (œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸)

íŸ¸¸£½	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¬¸½	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	›¸½	TH2B	ˆ½Å	œ¸¡¸ô÷¸	¨¸ú¡¸¸Äµ¸º-]¸›¸›¸	ˆÅú	\¸÷¸ºŠ¸ºÄ¢µ¸÷¸	÷¸˜¸¸	‚Š¸º¢µ¸÷¸	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	œ¸£	¢¨¸¢ž¸››¸	
¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—		¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	×¸£¸	¡¸í		ž¸ú		™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	N-‚¿÷¸¬˜¸	œ¸¼\Ž	
Ÿ¸Ê	‚¢Ÿ¸›¸¸½-‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆºÅŽ	‚¨¸©¸½«¸¸Ê	×¸£¸	‚¢ž¸ŠÏ¢í÷¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£¸½î¸£	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	›¸¸¢ž¸ˆÅˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	‚¦¬˜¸£úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	
ˆÅ¸£ˆÅ	¤¸›¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—		‚¤¸	‚¢÷¸	„î¸Ÿ¸	£ú¢÷¸	¬¸½	¢¬¸Ö	ˆÅ£	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	Ý¸¬¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ú	œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸	ˆÅ¸	œÏ¨¸÷¸Ä›¸	DNA	×¡¸	
‚¬¸í¸¡¸	£¸½š¸¸Ê	×¸£¸	í¸½÷¸¸	í¾	¢]¸¬¸ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¨¸µ¸ÄˆÅ	œ¸º›¸¬¸ôŠ¸“›¸	ˆÅú	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾	œ¸£¿÷¸º,	‚ž¸ú	÷¸ˆÅ	ƒ¬¸ˆÅ¸	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	÷¸¿°¸	
‚±¸¸÷¸	£í¸	í¾—		¬¸Ô¸÷¸À	Ý¸¬¸ú	¢¨¸ž¸¸]¸›¸	ˆÅú	œ¸»¨¸¸Ä¬˜¸¸-I	Ÿ¸Ê	TH2B	(TH2BS12P)	ˆ½Å	¬¸½¢£›¸-12	ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£¥¸½©¸›¸	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸½	
¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	œÏ¡¸÷›¸	¢ˆÅ¡¸½	]¸¸	£í½	íÿ—		ƒ¬¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸š¸¸›¸	(¬¸º¥¸^¸¸›¸½)	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ûÅ¸½¬ûÅ¸½	 ¢¨¸¢©¸«’	TH2B	(THeBS12P)	
œÏ¢÷¸¢œ¸¿”	ˆÅ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	÷¸˜¸¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		›¸¸¢ž¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	£¸½Š¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ	‚¢ž¸£¿]¸›¸	›¸½	XY	¢œ¸¿”	
Ÿ¸Ê	TH2BS12P	ˆ½Å	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	‚¢ž¸£¿]¸›¸	ˆÅ¸½	 œÏˆÅ’	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸½	 ¡¸í	 œ¸¢£ˆÅ¥œ¸›¸¸	ˆÅ£›¸½	 ˆ½Å¢¥¸¡¸½	‚ŠÏ¬¸£	
ˆÅ£÷¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸í		TH2BS12P	œÏ¸¡¸À	œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸,	¢¨¸«¸Ÿ¸	¨¸µ¸ÄˆÅ	³Åœ¸µ¸	‚¸¢™	XY	¢œ¸¿”	¢¨¸¢©¸«’	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¸½÷¸¸	
í¸½Š¸¸—		¬¸í	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	×¸£¸	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¬¸¿¡¸º]¸	¨¸ú¡¸¸Äµ¸º	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	XY	¢œ¸¿”	Ÿ¸Ê	DSB	¬¸ºš¸¸¡¸Ä	
œÏ¸½’ú›¸	 Spo11	‚¨¸²ÅÖ	‚¸ÇÅŸ¸µ¸	 œÏ¸½’ú›¸	 Rad51,	 H2A	…÷¸ˆÅ	 œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ	 (H2AX	 ÷¸˜¸¸	 Ý¸¬¸ú	 ¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ	 œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸	
®¸¸½ž¸ˆÅ£¬¸	pATM	]¸¾¬¸½	œÏŸ¸º‰¸	œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸ˆÅ	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	TH2BS12P	¬¸í¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	í¸½	]¸¸÷¸¸	í¾—

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

•	 ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	 ›¸½í²Å	 „››¸÷¸	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÊÅÍ,	 ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 Ÿ¸Ê	 30	 ¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	¬¸½	 1	‚Æ÷¸»¤¸£	2016	 ÷¸ˆÅ	11	 ¨¸ú¿	
‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	œ¸ä¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	¤¸¾“ˆÅ	íºƒÄ—		‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸À	÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º,	£¸ˆ½Å©¸	ˆ½Å	¢Ÿ¸ª¸,	„¥¥¸¸¬¸	‡¥¸	ˆÅ¸½¥¸÷¸º£,	¢]¸¿Š¸”½	
{¸º,	÷¸¸½¢©¸ˆÅ¸{¸º	„¢©¸¢]¸Ÿ¸¸,	©¡¸¸Ÿ¸	œÏž¸¸ˆÅ£,	¥¸ú-]¸¿Š¸	]¸¸¾›¸,	¡¸¿Š¸-]¸»›¸	¢ˆÅŸ¸—

•	 CSIR	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	÷¸˜¸¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆÊÅÍ,	í¾™£¸¤¸¸™	Ÿ¸Ê	¢™	3	Ÿ¸¸\¸Ä	2017	¬¸½	5	Ÿ¸¸\¸Ä	2017	÷¸ˆÅ	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	Š¸ºµ¸¬¸»°¸	÷¸˜¸¸	
¨¸µ¸ÄˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ûÅ¸½£Ÿ¸	(Ÿ¸¿\¸)	ˆÅú	6	¨¸ú¿	¤¸¾“ˆÅ—		‚¸¡¸¸½]¸ˆÅ	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸À	£¸ˆ½Å©¸	ˆ½Å	¢Ÿ¸ª¸,	„¥¥¸¸¬¸	‡¥¸	ˆÅ¸½¥¸÷¸º£,	÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	
ˆº¿Å”º	÷¸˜¸¸	œ¸»¢µ¸ÄŸ¸¸	ž¸¸£ŠŠ¸¨¸—

•	 “›¸¢¥¸ˆÅ¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	 œ¸º›¸]¸Ä›¸›¸ú¡¸	‚¸¾«¸¢š¸”	-	 Ÿ¸¸¥™¸,	 œ¸¢ä¸Ÿ¸	 ¤¸¿Š¸¸¥¸	 Ÿ¸Ê	 2016	 Ÿ¸Ê	 í¸ƒ¬ˆ»Å¥¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸—

‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	í¾À

 ‚š¡¸®¸ 
	 £¿Š¸¸	„™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	 -	 Ph.D

 œÏ¸½û½Å¬¸£

 ¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸	 -	 PhD,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc

	 ‚›¸º£¿]¸›¸	‚¸›¸¿™	 -	 PhD,	F	A	Sc
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	 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc

	 ›¸¢Ÿ¸÷¸¸	¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc

	 £¿Š¸¸	„™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	 -	 Ph.D

	 ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc,	F	N	A

	 Ÿ¸›¸ú©¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£	 -	 Ph.D

 Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
	 ‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A,	F	N	A	Sc,	F	T	W	A	S		

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½û½Å¬¸£ 
	 ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸	¬¸›¡¸¸¥¸	 -	 Ph.D

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
	 £¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	 -	 Ph.D

 ¨¸¢£«“ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú (œ¸©¸º-¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸) 
	 ‚¸£	]¸ú	œÏˆÅ¸©¸	 -	 B	V	Sc	&	A.H.

 ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
	 ¬¸ºŸ¸¸	¤¸ú	‡¬¸,	Ÿ¸¸½í›¸	¨¸ú
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÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ (›¸¸”ú) ¢¨¸±¸¸›¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸

”¸Á ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬¸º

”¸Á	©¸ú¤¸¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢›¸Í¸	]¸¸Š¸£µ¸	›¸¸”ú	(÷¸¿¢°¸ˆÅ¸)	œ¸¢£œ¸˜¸	
÷¸˜¸¸	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	œ¸¢£œ¸˜¸	‡¨¸¿	¢›¸Í¸	¬¸Ÿ¸¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú		ˆ½Å	Ÿ¸š¡¸	ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¬¸Ÿ¸»í	›¸½	›¸£	
Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢™¨¸¸-¬¸Ÿ¸¡¸	ˆÅú	 ¢›¸Í¸	ˆ½Å	„î¸½]¸›¸	(‚¸¨¸½©¸›¸)	Ÿ¸Ê	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú-¬¸¿¨¸½™ˆÅ	›¸¸›¸\¸¿Š¸	œÏˆÅ’	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	 œ¸¸°¸	
ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	(¨¡¸Æ÷¸)	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		‡ˆÅ	Ÿ¸¸Á”½¥¸	(›¸Ÿ¸»›¸½)	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	Š¸¢÷¸	¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£œ¸˜¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	
í¿¢’¿Š¸’›¸	£¸½Š¸	ˆÅú	œÏŠ¸¢÷¸	(‚›¸ºÇÅŸ¸)	ˆ½Å	¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ,	©¸¸£ú¢£ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	‚¿ˆÅˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	Ÿ¸Ê	„«Ÿ¸ú¡¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¡¸¨¸í¸£	ˆÅ¸½	³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	
÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	œ¸¢£œ¸˜¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	 ¢›¸£÷¸	íÿ—

”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	ˆÅú	 ¢™¨¸¸-¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¸¿š¡¸	¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ	 œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¨¡¸¨¸í¸£	‚›¸ºŸ¸¸¢›¸÷¸	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 Š¸¢÷¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	(›¸¸¢”¡¸¸Ê);	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¢›¸Í¸-¥¸®¸µ¸¸Ê	ˆÅ¸	‡ˆÅ	÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

‡ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸	]¸¸½	ûÅ¥¸Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	ˆÅú	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	™¸½¥¸›¸	¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ	œ¸¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¡¸Ä¢¨¸¢š¸	¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	
ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	í¾—		‚¸í¸£	ˆ½Å	‚ž¸¸¨¸	Ÿ¸Ê	”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	ˆ½Å	¨¡¸¨¸í¸£	ˆ½Å	¥¸®¸µ¸	ˆ½Å	¨¸µ¸Ä›¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

”¸Á ]¸½Ÿ¬¸ \¸½¥¥¸¡¡¸¸

Ÿ¸¸›¸¨¸	 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	 ¥¸®¸µ¸	 íÿ-¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸,	 ¬¸¿±¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 ž¸¸¨¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ‚›¸ºž¸¨¸,	 ]¸¸½	 ¬¸»°¸-¡¸ºŠŸ¸›¸	 ÷¸˜¸¸	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	œ¸¢£œ¸˜¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸,	¬Ÿ¸£µ¸	³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿ŠÏ¢í÷¸	¬Ÿ¸£µ¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸º¬Ÿ¸£µ¸	ˆÅ£›¸¸	‚¸¢™	ˆÅ¸½	¬¨¸³Åœ¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		‚›¸½ˆÅ	
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	 ™©¸¸Ä¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¡¸½	 ¥¸®¸µ¸	 ¤¸¸¾¢ÖˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¥¸¸¿Š¸÷¸¸(ID-¤¸¾	 ¢¨¸)	 ÷¸˜¸¸	‚¸Á¢’¬Ÿ¸	 (Autism)	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸	‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸	
(¢¨¸ˆÅ¸£)	Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¥¸¸÷¸½	íÿ—		]¸ú›¸	Ÿ¸Ê	›¸¨¸ú›¸÷¸Ÿ¸	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷Ÿ¸¢î¸(het)	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	]¸¸½	¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸	(¢¬¸›¸¸¦œ’ˆÅ)	RasGAP,	
Syngap1,	 	 ˆÅ¸½	 ˆ»Å’¤¸Ö	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¡¸º¨¸¸¤¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	ASD	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ]¸¸½¢‰¸Ÿ¸(¬¸¿ˆÅ’)	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	”¸Á	
\¸½¥¥¸¡¡¸¸	ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸Ê	SYNGAP1	ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ›¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	 œÏ¡¸¸¬¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	íÿ—	 	ƒ¬¸	
¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 „›¸	 œÏ©›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 „¬¸	‡ˆÅ	 œÏ©›¸	 ˆÅ¸	„î¸£	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	 œÏ¡¸÷›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	Syngap1	 ¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	
¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Cl-	œ¸¢£¨¸¸íˆÅ	ˆ½Å	 ¦¬¨¸\\¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	×¸£¸	GABA(Š¸¸¤¸¸)	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä	 œ¸£	œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸÷¸¸	í¾—		
„›¸ˆÅ¸½	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸í	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Cl-	œ¸¢£¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¦¬¨¸\\¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚¸Š¸½	¤¸[¡¸¸	
™½÷¸¸	 í¾(¨¸¢š¸Ä÷¸	 ˆÅ£	™½÷¸¸	 í¾),	 „¬¸ˆ½Å	 ×¸£¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸,	GABA	ˆ½Å	 œÏˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 ˆÅ£	™½÷¸¸	 í¾—	 	 	 	 ™»¬¸£¸	 œÏ©›¸	
£í¸	¡¸í	‚š¡¸¡¸›¸	]¸¸½	¡¸í	¬¸Ÿ¸^¸¥¸Ê	 ¢ˆÅ	Æ¡¸¸	¡¸í	SYNGAP1,	„¬¸	FMRP	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾	]¸¸½	ID	÷¸˜¸¸	
ASD	Ÿ¸Ê	 ¨¸¢µ¸Ä÷¸	í¾—	 	 	FRMP	KO	Ÿ¸Ê	÷¸¸¿¢°¸ˆÅ¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	„¬¸	Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	FMRP	Ÿ¸Ê	
¢¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆÅ¸	¢¨¸²ÅÖ¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾—		¡¸í	„¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸½	‡½¬¸ú	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å(¢¨¸›¡¸¸¬¸)	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£½Š¸¸	]¸¸½	„¬¸	œÏ¸½’ú›¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆÅú	í¸½÷¸ú	í¾	]¸¸½	FMRP	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾	÷¸˜¸¸	SYNGAP1	Ÿ¸Ê	¨¸ú¢®¸÷¸	
¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ(¬¨¸ž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ)	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	°¸º¢’¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¢÷¸¥¸¸½¢Ÿ¸÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	í¾—	÷¸ú¬¸£¸	œÏ©›¸	£í¸	¢ˆÅ	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸		
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	Ÿ¸Ê	÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â	œ¸¸°¸	¥¸½÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	÷¸¸£¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä	
ˆÅ¸½	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ×¸£¸	 ¬¸¿ŠÏ¢í÷¸	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	 ”¸’¸	 ¡¸í	 ¬¸º^¸¸÷¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ÷¸¸£¸ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ˆ½Å	 œÏˆÅ’›¸	 ˆÅú	 ‹¸’¸¾÷¸ú	
Syngap1	¢¨¸«¸Ÿ¸¸½÷œ¸¢î¸	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	í¸½÷¸ú	í¾	]¸¸½	„¬¸	œ¸£	œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸÷¸ú	í¾	 ¢ˆÅ	 ¢ˆÅ¬¸	œÏˆÅ¸£	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	(„î¸½]¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	 ¢›¸£¸½š¸ˆÅ	
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÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê)	ˆÅú	œÏ¸¾[÷¸¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	œÏž¸¸¢¨¸÷¸	ˆÅ£÷¸ú	í¾—		TIFR	ˆ½Å	œÏ¸½	¢¨¸¢™÷¸¸	¨¸¾Ô¸	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ¸	
\¸¸¾˜¸¸	œÏ©›¸	£í¸	í¾-¡¸í	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆÅ¸	˜¸¸	¢ˆÅ	÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸(Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	÷¸ú¬¸£½	Ÿ¸íú›¸½	Ÿ¸Ê)	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¡¸	Ÿ¸Ê	³Å¢œ¸÷¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸ú	
œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	]¸¸¥¸¸Ê	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	×¸£¸	Syngap1Het	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¨¸ú¢®¸÷¸	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú	ˆÅ¸	¤¸\¸¸¨¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	
í¾—	 	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	‚›¸½ˆÅ	 œ¸¢£÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	 ]¸¸¥¸	Syngap1Hets	 Ÿ¸Ê	 ‹¸’	]¸¸÷¸½	 (ˆÅŸ¸	 í¸½)	íÿ—	 	 ƒ¬¸	
¬¸Ÿ¸»í	ˆÅú	÷¸ú›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â	IISc,	NCBS	÷¸˜¸¸	RGCB	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	£íú	íÿ	]¸í¸Â	Syngap1	œÏŸ¸º‰¸	
¢¨¸«¸¡¸		£í¸	í¾	÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	¡¸».ˆ½Å.	”¸Á	¢Ÿ¸¥¸¸½¬¸	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	£íú	]¸í¸Â		Syngap1ˆÅ¸½	œÏŸ¸º‰¸	¢¨¸«¸¡¸	
£í¸	í¾—	 	 ¡¸».ˆ½Å.	ˆ½Å	”¸Á	 ¢Ÿ¸¥¸¸½¬¸	ˆ½Å	 ¬¸í¡¸¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	”¸Á	 \¸½¥¥¸¡¡¸¸	 ›¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 œÏ¸£¿ž¸	ˆÅú	í¾,	]¸í¸Â	 œ¸£	Syngap1Het	
Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	‚¢ž¸¨¡¸¢Æ÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸ºŸ¸¸½¥¸¸ƒ¬¸›¸	(SUMOlyation)	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸ƒ›¸½’	ŠÏ¸¢í°¸¸Ê	ˆÅú	‚¸½£	š¡¸¸›¸	¢™¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

”¸Á £¢¨¸ Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸

”¸Á	£¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 ¢¥¸¡¸½	 Š¸¡¸½	‰¸Ÿ¸ú£	÷¸˜¸¸	¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	¬¨¸ž¸®¸ú	 œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¨¸µ¸Ä›¸	
›¸½	‡½¬¸½	›¸¨¸¥¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	œÏ¨¸¸í¸Ê	ˆÅ¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		ƒ›¸	œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	‚¢£¢÷¸Æ÷¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	
‡½¬¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅ¸	‚›¸¸¨¸£µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¨¸ž¸®¸ú¬¸»°¸	¥¸¸ƒ¬¸¸½¬¸¸½Ÿ¸	 ¢¨¸¥¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	 ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		¡¸í	¬¸Ÿ¸»í	
¬¨¸ž¸®¸ú	‚¢ž¸¨¸¸í	(œÏ¨¸¸í)	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	¬¸½	Ÿ¸¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	œÏ©›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	‚œ¸›¸¸¡¸½	‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¡¸	(]¸›¸›¸ú¡¸)	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	
]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	ƒ›¸	‚¿÷¸´Ä¦«’¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ¸	í¾—		ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	™¸½	ˆÅ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	¬¨¸ž¸®¸ú	œ¸¢°¸ˆÅ¸	
›¸½	¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	™ú	í¾	÷¸˜¸¸	©¸ú‹Ï	íú	‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	œÏˆÅ’	í¸½›¸½	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸	í¾—		™¸½	‚¸¾£	í¬÷¸œÏ¢÷¸¡¸¸Â	¬¸Ô¸÷¸À	¬¸Ÿ¸ú®¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	£í½	íÿ—

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ©¸¸½š¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ]¸¾¨¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ˆ½Å ¬¸í ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
¬¸¿¨¸½™ˆÅ Ÿ¸¿\¸ ÷¸˜¸¸ ‚¢®¸-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú „œ¸ˆÅ£µ¸

]¸¾¨¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	‚š¸¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	 Ÿ¸¼™º	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	÷¸¿°¸	 ‹¸’ˆÅ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¢£œ¸˜¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸¨¸¸¥¸½	 ¬¸ú¨¸›¸¨¸¸¥¸½	 ¬¸ú¨¸›¸	
íú›¸÷¸¸	¬¸½	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	¬¸¿¨¸½™ú	‚¨¸¡¸¨¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	›¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	„Óúœ¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚›¸ºª¨¸µ¸-¨¸š¸ÄˆÅ-‚¸¨¸š¸ÄˆÅ	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	
ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	„œ¸¡¸¸½Š¸ú	 ¢¨¸ˆÅ¥œ¸¸Ê	ˆÅ¸½	„œ¸¥¸¤š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸¿¤¸¿š¸	Ÿ¸Ê	‚¸š¸º¢›¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	 œ¸¸½«¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	‚¢®¸/\¸®¸º-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	
¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	œÏ¸œ÷¸	í¸½÷¸½	íÿ	¢]¸¬¸½	í¸¥¸	íú	Ÿ¸Ê	÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	(›¸¸”ú¡¸)	¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¨¸½™›¸	÷¸˜¸¸	„î¸½]¸›¸	
÷¸˜¸¸	‚®¸ú¡¸	Š¸¸¿¢”ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	„÷œ¸››¸	ˆÅ£›¸¸	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‚¿š¸	‚¢®¸	Ÿ¸Ê	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê	ˆÅ¸½	„÷œ¸››¸	
ˆÅ£›¸½	 ˆÅú	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	 ›¸½	 ƒ›¸	(¤¸º¢ÖŸ¸¸›¸)	‚š¸¬÷¸£¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¸½¬˜¸½¢’ˆÅ	÷¸÷¨¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆ½Å	 Ÿ¸¸Š¸Ä	 ˆÅ¸½	 œÏ©¸¬÷¸	ˆÅ£	 ¢™¡¸¸	í¾—		
‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¢®¸©¸¸½š¸	¨¸µ¸ÄˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	™»¢«¸÷¸	Ý¸¬¸ú	Ÿ¸Ê	¥¸¢®¸÷¸	´¦«’ˆÅ¸½µ¸	ˆ½Å	œ¸º›¸À¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆ½Å	ƒ¡¸½	
‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏµ¸¸¥¸ú¤¸Ö	Š¸í›¸÷¸£	±¸¸›¸	ˆÅú	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—

¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆ½Å	 ¢¤¸›¸¸	‚-¬¸¿œ¸ˆÄÅ	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(œ¸¢£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ)	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¨¸¼¢Ö	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	‚›¸ºª¨¸µ¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ™»£¨¸÷¸úÄ	 „œ¸¡¸¸½Š¸ˆÅ÷¸¸Ä	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä	 ¤¸›¸¸	 ¬¸ˆÅ÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸£µ¸	 Ÿ¸Ê,	 œÏ¸½	
›¸¸£¸¡¸µ¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‚¢÷¸„\\¸	œÏ¢÷¸¤¸¸š¸¸,	©¸º«ˆÅ-¬¸¿œ¸ˆÄÅ	¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	¬¸½	¡¸º¦ŠŸ¸÷¸	¢¨¸Ô¸º÷¸	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	ˆÅú	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸	
ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—		¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ-¬¸¿œ¸ˆÄÅ	ˆ½Å	¢¤¸›¸¸	¢›¸ˆÅ’-¬¸¸¢›¸š¡¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	(¦¬˜¸÷¸)	ƒ¬¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	ˆÅú	œÏž¸¸¨¸¸½÷œ¸™ˆÅ÷¸¸	
ˆ½Å	 œÏ™©¸Ä›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	‚š¸¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	Ÿ¸¸›¸ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	JNCASR	Ÿ¸Ê	
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	ƒ¬¸	›¸ƒÄ	 œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	‚¸Š¸½-œ¸úŽ½	 ¦¬˜¸÷¸	ˆÅú	¨¸¾š¸÷¸¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	÷¸˜¸¸	 ¢›¸¢ä¸÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	 œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸íº¡¸-¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	 ¢¨¸›¡¸¸¬¸-‚¢ž¸¥¸½‰¸›¸¸Ê	 (¢£ˆÅ¸¢”ôŠ¸¸Ê)	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ-Ÿ¸¿\¸	 ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	
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¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	¬÷¸£¸Ê	œ¸£	¢¨¸¢ž¸››¸	Ÿ¸¸Á”½¥¸	(œÏ¢÷¸™©¸Ä)	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆÅú	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—

‚¢®¸-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ˆ½Å	 „î¸½]¸›¸ˆÅ¸£ú	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 ÷¨¸¢£÷¸	 œÏŠ¸¢÷¸	 ›¸½	 ›¸¡¸½	 ¢¨¸ˆÅ¥œ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ‰¸¸½¥¸	 ¢™¡¸¸	 í¾,	 ]¸í¸Â	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	 ÷¸¿°¸	
ˆÅ¸	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	 œÏˆÅ¸©¸-¢›¸¡¸¿°¸µ¸	 ×¸£¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ‚¢®¸-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ˆÅú	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸	 ]¸ú¨¸›¸	 …÷¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢©¸«’	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 ˆÅú	
¬¸ºœ¸¢£ž¸¸¢«¸÷¸	‹¸’›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸£ˆÅ	¡¸¸	 ¢›¸£¸½š¸	í½÷¸º	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	‚®¸ú¡¸	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	‚÷¡¸¸¨¸©¡¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¨¸¸¥¸ú	í¾—	 	ƒ¬¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅú	 œÏ÷¸ú®¸¸	¡¸í	£íú	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	(‚¢š¸	‚®¸ú¡¸	‚¢š¸	£¸½œ¸›¸	÷¸˜¸¸	‚¢®¸-‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú)	ˆÅ¸½	‡ˆÅ	
¬¸¸˜¸	 ˆÅ¸¡¸¸Ä¦›¨¸÷¸	 ˆÅ£›¸½	 ¬¸½	 £¸½\¸ˆÅ	¥¸®¸µ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 „÷œ¸››¸	 ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	„¬¸ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸	‚›¡¸	 ¬¸¿™ž¸¸½ô	 Ÿ¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	
ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸

(i)	 LncRNA	MrhlÀ	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	žÏ»µ¸ú¡¸	÷¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	(›¸¸”ú¡¸)	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	›¸¡¸¸	¢ÇÅ”¸-œ¸’ºÀ		¬¸ž¸ú	]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê	̂ Å¸	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
ž¸»	´©¡¸	ˆÅú	]¸¾¬¸½	 ¢ˆÅ	 œ¸í¥¸½	ˆÅ¥œ¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	˜¸ú	 	„¬¸¬¸½	‚÷¡¸¢š¸ˆÅ	 ¦Æ¥¸«’ˆÅ£	í¾	Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ	‚¢š¸ˆÅ¸¿©¸	 ›¡¸»›¸¬¸»°¸ú¡¸	DNA	
ˆÅ¸	í¸¢›¸ˆÅ¸£ˆÅ	³Åœ¸	 ¬¸½	‚›¸º¥¸½‰¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ]¸¸½	 œÏ¸½’ú›¸	ˆÅ¸½¢”¿Š¸	 ÷¸˜¸¸	‚ˆÅ¸½¢”¿Š¸	ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 í¸½÷¸¸	í¾—		
¢›¸¡¸¿°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ›¸¸Á›¸-ˆÅ¸½¢”¿Š¸	RNA	(IncRNAs)	 ¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ¨¸½	 ›¡¸»›¸¬¸»°¸ú¡¸,	‚›¸º¥¸½‰¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ,	 ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ú¡¸	 ¡¸¸	
‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸½î¸£	¬÷¸£	œ¸£	¢¨¸¢ž¸››¸	©¸£ú£	¢ÇÅ¡¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	œ¸¢£‹¸’›¸¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä÷¸½	íÿ—		
ƒ¬¸	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	‚š¡¸¡¸›¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	‡½¬¸½	IncRNA	¢]¸¬¸½	Mrhl	(Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	œ¸º›¸¬¸ô¡¸¸½]¸›¸	÷¸œ÷¸	¬˜¸¸›¸	¬˜¸¥¸)	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	]¸¸›¸¸	
]¸¸÷¸¸	 í¾-ˆÅ¸½	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ¡¸í	Mrhl	 2.4kb	 ¥¸¿¤¸¸,	 ƒ›’ï¸Á¢›¸ˆÅ,	 ‡ˆÅ¥¸-ƒÆ¬¸¸½¢›¸ˆÅ,	 œ¸¸Á¢¥¸‚”½›¸¸ƒ¥¸½’½”	
¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¨¸¡¸¬ˆÅ	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¢¨¸¢©¸«’	œÏˆÅ’	…÷¸ˆÅ	í¸½÷¸¸	í¾—		¡¸í	Ÿ¸¸›¸¨¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ž¸ú	¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿£¢®¸÷¸	
í¾—		]¸ú¨¸¸µ¸º	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ¢¨¸ž¸½™›¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Ý¸¬¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸ú	œÏ¢÷¸¤¸Ö÷¸¸	ˆ½Å	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	Ÿ¸Ê	Mrhl	ˆÅ¸	œ¸¸°¸	í¸½÷¸¸	í¾-ƒ¬¸ˆÅ¸½	 œÏ¸½	
‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	¢¬¸Ö	ˆÅ£	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		‡›¸ˆÅ¸½”	”¸’¸-¬¸½’¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½©¸µ¸	×¸£¸,	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	œ¸¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸í	Mrhl	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	žÏ»µ¸	÷¸˜¸¸	¨¸¡¸¬ˆÅ	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	Ÿ¸Ê	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏˆÅ’›¸	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	
¡¸í	 ž¸ú	 ™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¡¸í	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸	 Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	 žÏ»µ¸-Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	 Ÿ¸Ê	 ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¬˜¸¸¡¸ú	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 œÏˆÅ¢’÷¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—		
¬÷¸›¸ú¡¸	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	ª½µ¸ú	ˆÅú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â	¢]¸›íÊ	‚£ú¡¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â	ˆÅí¸	]¸¸÷¸¸	í¾-¨¸½	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	(›¸¸”ú¡¸)	¨¸¿©¸¸¨¸¥¸ú	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ]¸›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸½	íÿ—		Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	žÏ»µ¸ú¡¸	›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	
‚£ú¡¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	]¸¾¬¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	(›¸¸”ú¡¸)	œÏ]¸›¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‚¢®¸-œ¸’¥¸ú¡¸	‚¸Ÿ¥¸	ˆÅú	¬¸í¸¡¸÷¸¸	
¬¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	¨¸¿©¸¸¨¸¥¸ú	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸ž¸½¢™÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê,	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	™½‰¸¸	í¾	¢ˆÅ	
¡¸í	Mrhl	œ¸»¨¸Ä	÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¤¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸í¨¸÷¸úÄ	‚¢š¸-¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ]¸›¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	‚¢÷¸	
œÏˆÅ¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	pax6	ˆÅ¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸½	œÏŸ¸º‰¸	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‹¸’ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¨¡¸Æ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	
]¸¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸ž¸½™›¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	MrhlRNA	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	£í¸	í¸½Š¸¸—		‚¸Š¸½	…÷¸ˆÅ	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸¸Ê	
ˆ½Å	ChIP	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	ˆ½Å	™¨Ï¸›¸	Mrhl	ˆÅ¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	œ¸ä¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	ˆ½Å	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¸½Š¸¸—		¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸-‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	š¡¸¸›¸	IncRNA	Mrhl	×¸£¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸ž¸½™›¸/œÏ¢÷¸¤¸Ö÷¸¸	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	¬¸¿¤¸Ö	¡¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸	(÷¸¿°¸)	ˆ½Å	¢”ˆÅ¸½¢”¿Š¸	(Š¸»[¸˜¸Ä	 ¢›¸ˆÅ¸¥¸›¸½)	œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	£í¸	í¾—

(ii)	 œÏµ¸¸¥¸ú	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	×¸£¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	÷¸˜¸¸	‚¥œ¸	(Ž¸½’ú)	ˆÅ¸½¢©¸‚¸	ûºÅÉûºÅ¬¸	‚¤¸ºÄ™-£¸½Š¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
‹¸’ˆÅ-ASCL1	×¸£¸	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 ¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	 ˆÅ¸½	 œ¸í\¸¸›¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾À	 	¡¸í	ASCL1	
Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	 ˆº¿Å”¥¸ú-œ¸¸©¸ˆÅ-ˆº¿Å”¥¸ú	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ‹¸’ˆÅ	 (TF)	í¸½÷¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	 œ¸˜¸¸Ê	
]¸¾¬¸ú	¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		‚›¸º¥¸½‰¸	³Åœ¸£½‰¸¸	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	ASCL1	‚¢÷¸-
œÏˆÅ’›¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	÷¸˜¸¸	‚¥œ¸	ûºÅÉûºÅ¬¸	‚¤¸ºÄ™-£¸½Š¸	(SCLC)	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	(¨¸š¸Ä›¸)	Ÿ¸Ê	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œ¸¸°¸	
¥¸½÷¸¸	í¾	 œ¸£¿÷¸º	ƒ›¸	ˆÅˆÄÅ’-£¸½Š¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	ASCL1	×¸£¸	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 ¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	÷¸¿°¸	‚±¸¸÷¸	£í½	íÿ—	 	¡¸í	
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]¸¸›¸›¸½	ˆ½Å	„Ó½©¡¸	¬¸½	 ¢ˆÅ	¡¸í	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	‚¤¸ºÄ™¸Ê	 Ÿ¸Ê	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	 \¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾,	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	œ¸¿¢Æ÷¸	(U87MG)	Ÿ¸Ê	]¸ú›¸	œÏˆÅ’›¸	³Åœ¸£½‰¸¸	ˆÅú	£\¸›¸¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾	÷¸¸¢ˆÅ	¡¸í	œ¸í\¸¸›¸	
ˆÅ£	¥¸ú	 ]¸¸‡	 ¢ˆÅ	ASCL1	]¸ú›¸,	Si	RNA	 ¢›¸©¸¤™÷¸¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	×¸£¸	¥¸®¡¸	 ¤¸›¸¸	 ¥¸½÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ƒ¬¸ˆÅú	 ÷¸º¥¸›¸¸	 „¬¸ú	
œÏˆÅ¸£	 ˆ½Å	 ›¸ú£¨¸	 SCLC(NCI-H1618	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â)	 ¬¸¸¨¸Ä]¸¢›¸ˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 „œ¸¥¸¤š¸	 ”¸’¸¬¸½’	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ˆÅú	 Š¸ƒÄ	 í¾—		
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	SCLC	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	ASCL1	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	TF-TF	
÷¸˜¸¸	]¸ú›¸-]¸ú›¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸	íú	œÏ¸½’ú›¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—		¢¨¸¬÷¸¼÷¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	
¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	‚¤¸ºÄ™	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œ¸¿¢Æ÷¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ASCL1	¥¸¦®¡¸÷¸	]¸ú›¸¸Ê	×¸£¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¢¨¸¢ž¸››¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	
ˆÅ¸½	 „›Ÿ¸ºÆ÷¸	 (œÏˆÅ’)	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¡¸í	 œ¸¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	 ‡¨¸¿	 ‚¤¸ºÄ™-¨¸š¸Ä›¸	 ˆÅ¸½	 œÏž¸¸¢¨¸÷¸	 ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	
¬¸»°¸ú-¢¨¸ž¸¸¨¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	œ¸˜¸¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	›¸¨¸¥¸	ASCL1	œÏˆÅ¸¡¸Ä,	™¸½›¸¸Ê	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	©¥¸½«Ÿ¸ú¡¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	SCLC	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œÏž¸¸¢¨¸÷¸	 í¸½÷¸½	 íÿ—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¡¸í	 ¨¸ú®¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	ASCL1	×¸£¸	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	
œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 ¦Š¥¸¡¸¸½Ÿ¸¸	÷¸˜¸¸	SCLC	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¢¨¸¢©¸«’	í¸½÷¸½	íÿ—

œÏ¸½ ‚›¸º£¿]¸›¸ ‚¸›¸¿™

(i)			 ¢ˆÅ©¸¸½£	œ¸½©¸ú	ˆ¼Å÷¸¿ˆÅ	‚œ¸¬Ÿ¸¸£-‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸¸›¡¸	¢ˆÅ©¸¸½£	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	ˆÅ¸	‡ˆÅ	³Åœ¸	í¾-Ÿ¸Ê	EFHC1	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	×¸£¸	ˆÅ¸£µ¸úž¸»÷¸	
¬¸»®Ÿ¸›¸¢¥¸ˆÅú¡¸	¬¸½	 ¬¸¿¤¸Ö	°¸º¢’¡¸¸À	¡¸í	 ¢ˆÅ©¸¸½£	 œ¸½©¸ú	ˆ¼Å÷¸¿ˆÅ	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	(JME)	›¸¾™¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	
‚¸š¸¸£	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¬¸¿¤¸Ö	 ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	 ˆÅ¸	‡ˆÅ	 ³Åœ¸	 £í¸	 í¾—	 	 ]¸¤¸	 ¢ˆÅ	 œ¸»¨¸Ä	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	EFHC1	ˆÅ¸½	 JME	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	 ˆÅ¸£ˆÅ	 ]¸ú›¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸í\¸¸›¸	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾,	 œ¸£¨¸÷¸úÄ	 ‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅ	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 ¢¨¸¢©¸«’	 ]¸›¸¬¸¿‰¸¸¡¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	
]¸ú›¸	 ˆ½Å	 œ¸¸°¸	 ˆÅú	 œ¸£ú®¸¸	 ¬¸ú¢Ÿ¸÷¸	 £í	 Š¸ƒÄ	 íÿ—	 	 ¡¸í¸Â	 œ¸£	 œÏ¸½	‚¸›¸¿™	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ž¸¸£÷¸	 ˆ½Å	 JME	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	
EFHC1	ˆ½Å	¡¸¸½Š¸™¸›¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	 ¢£œ¸¸½’Ä	™ú	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 œÏ÷¡¸®¸	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	×¸£¸	480	JME	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	700	
¢›¸¡¸¿°¸µ¸	Š¸ºµ¸¬¸»°¸¸Ê	¬¸½	EFHC1	‚›¸º¥¸½‰¸	ˆÅú	¬¸¿œ¸»µ¸Ä	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆÅ£	¥¸ú		í¾—		¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸	¬÷¸›¸ú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	
¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸½-œÏ¸½’ú›¸	¬¸Ÿ¸]¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸	œÏ¢÷¸™©¸Ä	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	£¸½Š¸-¢›¸£¸½š¸ˆÅ-¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	
ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—			28	JME	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	¬¸½	÷¸½£í	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸½	Š¡¸¸£í	(11)	
]¸¸½	 œ¸í¥¸½	‚±¸¸÷¸	˜¸½-ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		¡¸½	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	œ¸£ú¢®¸÷¸	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¥¸Š¸ž¸Š¸	6%	ˆÅú	Š¸µ¸›¸¸	Ÿ¸Ê	‚¸	
Š¸¡¸½	 íÿ—	 	EFHC1	„÷œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 ˆ½Å	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	 ›¸½	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-¢¨¸ž¸¸]¸›¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	 ¬¸»®Ÿ¸	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸Ê	 ¬¸½	
¬¸¿¤¸Ö	‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬÷¸£	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾—		„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½©¸µ¸	›¸½	¡¸í	
¬¸º^¸¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	EFHC1	œÏ¸½’ú›¸	œÏ¸š¸¸›¡¸÷¸¸	œ¸£	(œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ)	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	œÏ¸½’ú›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	
œ¸£	œÏž¸¸¨¸	”¸¥¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	¨¸ú®¸µ¸¸Ê	 ›¸½	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸›¸¨¸	]¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	÷¸˜¸¸	ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	
JME	Ÿ¸Ê	EFHC1	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆ½Å	¬¸¸®¡¸	ˆÅ¸½	‡ˆÅ	¬¸½	 ¢ž¸››¸	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¨¸¢š¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢]¸›¸Ÿ¸Ê	]¸ú›¸	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾	
÷¸˜¸¸	¡¸ºŠŸ¸ˆÅ	(¢ž¸››¸)	¢¨¸«¸Ÿ¸]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	ˆ½Å	¬÷¸£	ˆÅú	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	ˆÅ£	¢™¡¸¸	í¾—		

(ii)		 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	 „Óúœ¸›¸	×¸£¸	 œÏ¸£¿¢ž¸÷¸	 ¬¸¿¨¸½™ˆÅ	 Ÿ¸¸›¸¨¸	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	 ¬¸¿¥¸®¸µ¸	 Ÿ¸Ê	SLC1A1	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸À	 ¬¸¿¨¸½™›¸	
¡¸¸	 œÏ¢÷¸¨¸÷¸Ä	 ‚œ¸¬Ÿ¸¸£¸Ê	 ˆÅ¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸,	 œÏš¸¸›¸	 ³Åœ¸	 ¬¸½	 „Óúœ¸›¸	 ˆÅú	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ª½¢µ¸¡¸¸Ê	 ×¸£¸	 œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸	 ‚¢ž¸ŠÏíµ¸	
(‚¸ÇÅŸ¸µ¸)	 ×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾,	 „›¸Ÿ¸Ê	 ]¸¸½	 „«µ¸	 ]¸¥¸	 ˆ½Å	 ¬¸¿œ¸ˆÄÅ	 Ÿ¸Ê	 ‚¸÷¸½	 íÿ—	 	 „«µ¸	 ]¸¥¸	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	 (HWE)	 í¸½›¸½	
ˆÅú	 ¢£œ¸¸½’Ä	 ›¡¸»]¸ú¥¸ÿ”,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸	 (¡¸»›¸¸ƒ’½”	 ¬’½’Ã¬¸)	‚Ÿ¸½¢£ˆÅ¸,	 (¡¸»›¸¸ƒ’½”	 ¢ˆ¿ÅŠ¸”Ÿ¸)	 ƒ¿Š¥¸ÿ”,	 ˆ½Å›¸”¸,	 ]¸œ¸¸›¸,	 ’ˆÅúÄ	
÷¸˜¸¸	ž¸¸£÷¸	¬¸½	œÏ¸œ÷¸	íºƒÄ	í¾—		ž¸¸£÷¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸	(¢¨¸ˆÅ¸£),	™½©¸	ˆ½Å	„›¸	ž¸¸Š¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	œÏ\¸¢¥¸÷¸	í¾	]¸í¸Â	¢¬¸£	œ¸£	
œÏ\¸º£Ÿ¸¸°¸¸	Ÿ¸Ê	Š¸£Ÿ¸	÷¸½¥¸	¥¸Š¸¸›¸½	ˆ½Å	¤¸¸™	„«µ¸	]¸¥¸	¬›¸¸›¸	ˆÅ£›¸¸	‡ˆÅ	¬¸¸¿¬ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	œÏ˜¸¸	£íú	í¾—		ƒ¬¸ˆÅ¸	œÏ¸£¿ž¸	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À	
¢ˆÅ©¸¸½£¸¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	™¸¾£›¸	í¸½÷¸¸	í¾—	 	 	ƒ¬¸ˆ½Å	‚¸ÇÅŸ¸µ¸	 ¦Æ¥¸«’,	‚¸¿¢©¸ˆÅ,	]¸¸½	 ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸úˆÅ£µ¸	¬¸¢í÷¸	¡¸¸	£¢í÷¸	÷¸˜¸¸	ƒ›¸ˆ½Å	
¥¸®¸µ¸;	¬¸º››¸	(¬÷¸¤š¸)	´¦«’,	ž¸¡¸	ˆÅú	‚›¸ºž¸»¢÷¸,	‚¬¸¿¤¸Ö	¨¸¸µ¸ú	÷¸˜¸¸	 ¦Æ¥¸«’	(]¸¢’¥¸)	¬¨¸\¸¥¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	´¦«’	÷¸˜¸¸	
ª¨¸µ¸	žÏ¸¿¢÷¸	(Ÿ¸¢÷¸žÏŸ¸µ¸)	¨¸¸¥¸½	í¸½÷¸½	íÿ—		œÏ¢÷¸¨¸÷¸úÄ	‚œ¸¬Ÿ¸¸£¨¸¸¥¸½	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸š¡¸	Ÿ¸Ê	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À	÷¸®¸µ¸	‚¸ÇÅŸ¸µ¸	›¸íú¿	
™½‰¸½	Š¸¡¸½	íÿ—	 	ƒ›¸	 ¢¨¸ˆÅ¸£¸Ê	ˆ½Å	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¸š¸¸£	‚ž¸ú	ž¸ú	‚±¸¸÷¸	£í½	íÿ—	 	 œ¸¸¢£¨¸¸¢£ˆÅ	(Š¸º\Ž›¸)	Š¸º¿ûÅ›¸	 ›¸½	 ¡¸í	¬¸º^¸¸¡¸¸	
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í¾	¢ˆÅ	ž¸¸£÷¸	÷¸˜¸¸	’ˆÅúÄ	Ÿ¸Ê	HWE	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	‹¸’ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¸¢£¨¸¸¢£ˆÅ	ƒ¢÷¸¨¸¼î¸¸Ê	(ƒ¢÷¸í¸¬¸)	ˆ½Å	
¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	¢£œ¸¸½’Ä	¢Ÿ¸¥¸ú	í¾—		ž¸¸£÷¸ú¡¸	œ¸¢£¨¸¸£¸Ê	Ÿ¸Ê	™¸½	HWE	loci	ˆÅ¸	Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸µ¸	10q21.3-q22.3	÷¸˜¸¸	4g24-q28	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	 œÏ¸½	‚¸›¸¿™	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	SLC1A1	œÏ¸½’ú›¸-]¸¸½	‡ˆÅ	¥¸¨¸µ¸¸¿©¸-œ¸¢£¨¸¸íˆÅ	í¸½÷¸¸	í¾-Ÿ¸Ê	÷¸ú›¸	
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê-p.Asp174Asn,	p.Val251Ile	÷¸˜¸¸	p.Ile304Met	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ¸	¢¨¸¨¸£µ¸	¢™¡¸¸	í¾—		¡¸½	÷¸ú›¸¸Ê	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸-¢›¸ž¸Ä£	 £ú¢÷¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¥¸¨¸µ¸¸¿©¸	 (Š¥¸º’¸Ÿ¸½’)	 „™ÃŠÏíµ¸	 œ¸£	 œÏž¸¸¨¸	 ”¸¥¸÷¸½	 íÿ—	 	 íŸ¸	 ¡¸í¸Â	 œ¸£	 „¬¸	
SLC1A1	ˆ½Å	±¸¸÷¸	œ¸¸°¸¸Ê	ˆÅú	Š¸µ¸›¸¸	ˆÅ£	¥¸½÷¸½	íÿ	 ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	NMDA	ŠÏ¸¢í°¸¸Ê,	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	GABA	\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	¥¸¨¸µ¸¸¿©¸	
(Š¥¸º’¸Ÿ¸½’)		¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	ˆ½Å	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆ½Å	TRPV1	ˆ½Å	œ¸¸°¸¸Ê	¬¸½	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¸½÷¸½	í¾,	¬¸¸˜¸	íú	SLC1A1	
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	œ¸£	¨¸ú®¸µ¸	ˆÅ¸	¢¨¸¨¸£µ¸	¡¸í¸Â	œ¸£	ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½]¸›¸	¬¸½	œÏ¬÷¸º÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ	¢ˆÅ	ƒ›¸	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	(¬¸¦ŸŸ¸ªµ¸)	ƒ¬¸	
‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	¢¨¸ˆÅ¸£	ˆÅ¸½	‚¸š¸¸¢£÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	¬¸½	í¾À

 ‚š¡¸®¸ ‡¨¸¿ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

	 ‚›¸º£¿]¸›¸	‚¸›¸¿™	 -	 Ph	D,	FASc	

	 Ÿ¸¸›¸™	œÏ¸½û½Å¬¸£		

	 ‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸		 -	 Ph	D,	FASc,	FNA,	FNA	Sc,	FTWAS

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

	 ]¸½Ÿ¬¸	œ¸ú	\¸½¥¥¸¡¡¸¸	 -	 Ph	D

	 ©¸ú¤¸¸	¨¸¸¬¸º		 -	 Ph	D

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸

	 ‚›¸º£¿]¸›¸	‚¸›¸¿™		 -	 Ph	D,	FASc

	 ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸		 -	 Ph	D,	FASc,	FNA,	FNA	Sc,

	 ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º	 -	 Ph	D,	FASc,	FNA,	FNA	Sc,

	 £¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	 -	 Ph	D

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

‚¢ž¸ˆÅ	œ¸¸Á¥¸,	‚¡¡¸¿Š¸¸£	‡½æ¸¡¸¸Ä	œÏ¬¸›¸,	‚¡¡¸£	‡½æ¸¡¸¸Ä	£¸Ÿ¸ˆ¼Å«µ¸›¸,	¢œÏ¡¸¿ˆÅ¸	Ÿ¸¦¥¥¸ˆÅ,	¢¨¸]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	‡Ÿ¸	]¸½,	¢¨¸]¸¡¸	¨¸Ÿ¸¸Ä—
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›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU)
]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	 ›¸½í²Å	„››¸÷¸	 ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	11¨¸ú¿	 œ¸¿\¸¨¸«¸úÄ¡¸	¡¸¸½]¸›¸¸	ˆ½Å	‚¿©¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	 ›¸¨¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‡ˆÅˆÅ	ˆÅ¸	
¬¸¼]¸›¸	(¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸)	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¢™¬¸¿¤¸£	2010	Ÿ¸Ê	œÏ¸½	‡	ˆ½Å	\¸ú÷¸Ÿ¸,	œÏ¸½	‡Ÿ¸	‡¥¸	Æ¥¸½›¸,	œÏ¸½	”¤¥¡¸»	]¸¸Ê¬¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸½	”¤¥¡¸»	Ÿ¸½]¸£	
ˆÅú		„œ¸¦¬˜¸¢÷¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆÅ¸	„™Ã‹¸¸’›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ‡	Š¸‡	
íÿ—	 	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¢ÇÅ¡¸	³Åœ¸	 ¬¸½	‚›¸º¬¸¢£÷¸	‚÷¡¸¿÷¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œ¸í¥¸»	 íÿ,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	 œ¸™¸˜¸Ä	
¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅ¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“—	 	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	 ˆºÅŽ	 ¢¨¸¢©¸«’	®¸½°¸	íÿ-‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	 ÷¸˜¸¸	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	 š¸¸÷¸º	 \¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	 ˆÅú	
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	 ]¸¾¨¸	 œ¸™¸˜¸Ä,	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 ‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	 œÏ¢÷¸-]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸-¢¨¸±¸¸›¸,	
‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¥¸ú,	œÏ¢÷¸³Åœ¸ú¡¸	¤¸íº¥¸ˆÅ,	\¸¸¥¸ˆÅ	¤¸íº¥¸ˆÅ,	‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸Ä,	›¸¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸	…]¸¸Ä,	Í¨¸-‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	
¤¸íº	 ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 š¸¸÷¸º-]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸¿ˆÅ£,	 ‚¸¾«¸š¸ú¡¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ˆÅ¸¤¸Ä›¸	 (‚¿Š¸¸£¸Ÿ¥¸)	 ÷¸˜¸¸	 ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”	
‚¸š¸¸¢£÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	÷¸˜¸¸	„÷œÏ½£ˆÅ—

¬¸Ô¸÷¸À	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	‚š¡¸®¸	 œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	íÿ,	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ÇÅ¸½”	(ˆÅ¸½£)	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸	£í½	íÿ—	 	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	‚›¡¸	‡ˆÅˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	‚›¸½ˆÅ¸Ê	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸	 ¬¸™¬¡¸	 ž¸ú	 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú	 £í½	 íÿ—	 	 ¡¸í	‡ˆÅˆÅ	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 œ¸ú‡\¸	”ú	 ˆ½Å	
¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	œ¸ú	‡\¸	”ú	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¨¸½©¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		¡¸í	‡ˆÅˆÅ	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	
¢©¸®¸¸	(POCE)	ˆ½Å	×¸£¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	‡Ÿ¸	‡¬¸-œ¸ú‡\¸	”ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ž¸ú	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¨¸½©¸	 œÏ™¸›¸	
ˆÅ£÷¸¸	í¾—	 	ƒ›¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ¨¸½©¸	 œÏ¸œ÷¸	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸Ä,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¢©¸®¸µ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ¸½	‚œ¸›¸½	
©¸¸½š¸	œÏ¤¸¿š¸	ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¸£¿ž¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	œ¸í¥¸½	œ¸»£¸	ˆÅ£	¥¸½›¸¸	í¸½÷¸¸	í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏŠ¸¢÷¸

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½	¢¨¸Š¸÷¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ˆºÅŽ	œÏŸ¸º‰¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾À	‡ˆÅ-Mn	÷¸˜¸¸	
Co	‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê	 ˆ½Å	 ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê	 ×¸£¸	]¸¥¸	 ˆ½Å	 œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	 ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	 œÏˆÅ¸©¸	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	í¾	
÷¸˜¸¸	™»¬¸£¸-Z-¡¸¸½]¸›¸¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	†µ¸¸¡¸›¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	š¸¸÷¸º-‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸”¸Ê	
ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ¬¸¿ˆÅ£	 ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	H

2
	 ˆ½Å	 „÷œ¸¸™›¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	í¾	 ]¸í¸Â	‚¸Ÿ¥¸]¸›¸ˆÅ	 ˆÅ¸½	 ›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	

(¬¸¸£]¸›¸ˆÅ)	÷¸˜¸¸	É¥¸»£¸ƒ›¸	¡¸¸	Š¸¿š¸ˆÅ	(¬¸¥ûÅ£)	ˆÅ¸½	¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	ûÅ¸¬ûÅ¸½¢£›¸	2D	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	ûÅ¸¬ûÅ£¬¸	Æ¥¸¸½¢£›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	×¸£¸	
œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½	 ‚¥]¸½Ÿ¸£	 (‡”ú)	 ÷¸˜¸¸	 œ¸¸¢ˆÄÅ›¬¸›¸	 £¸½Š¸	 (œ¸ú”ú)	 ]¸¾¬¸½	 ¬¸Ô¸÷¸À	 ‚¢\¸¦Æ¬¸ˆÅú¡¸	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	Ý¸¬¸ú	£¸½Š¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ¡¸÷›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	„›¸ˆ½Å	
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿ˆÅ£	 (œ¸¸¢\¸¡¸÷¸¸‚¸Ê)	 œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ‚¥œ¸	 ‚µ¸º	 ‚¸š¸¸¢£÷¸	 „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	
œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	×¸£¸	¢¨¸«¸¸Æ÷¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	(œ¥¸½ˆÅ)	ˆÅ¸½	©¸ºÖ	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	í¸½÷¸½	íÿ—		

”¸Á	 ’ú	 Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÅú	 ²Å¢\¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	 (]¸¾¨¸)	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆ½Å	 ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 £íú	 í¾—		
¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£,	]¸¾¢¨¸ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	œ¸¸\¸ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	(œ¸½¦œ’”¸½	¢Ÿ¸Ÿ¸½¢’Æ¬¸)	œ¸¸\¸ˆÅ	‚›¸ºˆÅ£¢µ¸ˆÅú,	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	Ÿ¸¸”¡¸¸¼	
(¬’¸Á\¸Ä)	¬¸´©¸,	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	©¸¸½š¸,	›¸¸¢ž¸ˆÅ	‚¸Ÿ¥¸	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	œÏ½¢£÷¸	(›¸¸›¸¸½)	(¨¸¸¬÷¸º)	œ¸º£¸-¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	²Å¢\¸	£íú	í¾—				„›¸ˆ½Å	
¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	œÏŸ¸º‰¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸	¡¸½	£í½	íÿ	-	‚¥]¸½Ÿ¸£	(‡”ú)	÷¸˜¸¸	œ¸¸¢ˆÄÅ›¬¸›¸	£¸½Š¸Ã	¸(œ¸ú”ú)	]¸¾¬¸½	¬¸Ô¸÷¸À	‚¢\¸¦Æ¬¸ˆÅú¡¸	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	Ý¸¬¸ú	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£í½	íÿ—		ƒ›¸	£¸½Š¸¸Ê	¬¸½	¬¸¿¤¸Ö	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	
ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¤¸íº	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸º\¸¸³Å	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	×¸£¸	ƒ›¸	Ÿ¸¸Š¸¸½ô	ˆÅ¸	©¸¸½š¸	ˆÅ£	£í½	
íÿ—		¨¸½	¢¨¸¢©¸«’÷¸¸	¬¸½	œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê	(œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê)	÷¸˜¸¸	‚¥œ¸	‚µ¸º	‚¸š¸¸¢£÷¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅŸ¸ÄˆÅ¸Ê	(‡]¸Ê’¸½)	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½,	
ƒ›¸	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	£¸½Š¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¥¸Š›¸	¤¸íº	œ¸˜¸¸Ê	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	ˆÅ£ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£	£í½	íÿ—		„›¸ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¿ˆÅ£	(œ¸¸¢\¸¡¸÷¸¸‚¸Ê)	
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œ¸½œ’¸ƒ”¸Ê	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	‚µ¸º	‚¸š¸¸¢£÷¸	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	×¸£¸	¢¨¸«¸¸Æ÷¸	
œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	(œ¥¸½ˆÅ)	ˆÅ¸½	©¸ºÖ	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	í¸½÷¸½	íÿ—		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	‡½¬¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	©¸¸½š¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	£í¸	í¾	]¸¸½	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	
Ÿ¸½²Å™¿”	Í¨¸	(CSF),	²Å¢š¸£	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	œÏ¢÷¸™©¸¸½ô	Ÿ¸Ê	AD	]¸¾¨¸		¢›¸Ÿ¸¸Äœ¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ	í¸½÷¸½	íÿ,	¢]¸›¸ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	AD	ˆ½Å	©¸ú‹Ï	
¢›¸™¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¨¡¸¨¸í¸¡¸Ä	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—	 	‡ˆÅ	‚¸¾£	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ®¸½°¸,	„›¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	
¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾,	¨¸í	í¾,	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	Ÿ¸¸Á”	¬¸´©¸	(‚˜¸¸Ä÷¸Ã,	Ÿ¸ˆÅ”ú	£½©¸Ÿ¸)	ˆ½Å	]¸¾¨¸	‚›¸ºˆÅ£µ¸¢ˆÅ¡¸¸Ê	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	
ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	„›¸ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú(÷¸¿°¸)	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¥¸½›¸¸—

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£À		¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	‡¿’£¸½ˆÅ¸½¬¸ú	(¨¸ú£ƒÄ)	÷¸˜¸¸	¬’¾ûÅ¸ƒ¥¸¸½ˆÅ¸½¬¸ú	(¨¸ú‚¸ƒÄ‡¬¸‡	‡¿”	¨¸ú‚¸£‡¬¸‡)	]¸¾¬¸½	
ŠÏ½Ÿ¸-¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	 £¸½Š¸¸µ¸º	 œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	 ¤¸íº	 ‚¸¾«¸¢š¸	 œ¸£,	 ¬¸¸˜¸	 íú	 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	 ]¸›¸-¬¨¸¸¬˜¡¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‚¸÷¸¿ˆÅˆÅ¸£ú	 ŠÏ¾Ÿ¸	 ›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	
£¸½Š¸¸µ¸º	„÷œ¸¸™ˆÅ	›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú	Ÿ¸½’¸¥¥¸¸½-β-1	(‡›¸”ú‡Ÿ¸-1)	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	ŠÏ¾Ÿ¸	‚¸¾«¸¢š¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		£¸½Š¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸	
ˆÅú	¤¸íº	¨¸«¸úÄ¡¸	¢›¸£¿÷¸£÷¸¸	ˆÅú	Ÿ¸¸ÂŠ¸	£íú	í¾	¢ˆÅ	„¬¸ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆÅ¸¡¸Ä	(ˆÅ¸£Ä¨¸¸ƒÄ)	ˆÅú	‡½¬¸ú	›¸¨¸¥¸	¬¸¸š¸›¸¨¸¸¥¸½	‚¢š¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	‚¸¾«¸¢š¸¡¸¸Ê	
ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¥¸½›¸½	 ˆÅú	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸	 £íú	 í¾	 ]¸¸½	 £¸½Š¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 œÏ¢÷¸£¸½š¸	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 í¸½›¸½	 ˆÅ¸½	 ˆÅ«’ˆÅ£	 (ˆÅ¢“›¸)	 ¤¸›¸¸	 ™Ê—		
í¸¥¸	 íú	 Ÿ¸Ê,	 ›¸¨¸¥¸	 ¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	 ¬¸¸´©¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ›¸	 ˆ½Å¨¸¥¸	 ¨¸ú‚¸£ƒÄ,	 ¨¸ú‚¸ƒ‡¬¸‡	 	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸ú‚¸£¬¸‡	
ˆ½Å	 ¢¨¸²ÅÖ	 œÏ¢÷¸£¸½š¸	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 ¥¸½÷¸½,	 ¤¸¦¥ˆÅ	 ŠÏ¾Ÿ¸-›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	 £¸½Š¸¸µ¸º‚¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸	 ¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	 œÏ¢÷¸£¸½š¸	 ˆÅ¸	 š¡¸¸›¸	
£‰¸¸	í¾	]¸¸½	 ›¸¨¸¥¸	 ¢^¸¥¥¸ú	‚¨¸£¸½š¸ˆÅ	÷¸¿°¸	ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸¸	÷¸˜¸¸	¨¸ÿˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	Ÿ¸Ê	 œ¸¸ƒ£¸½ûÅ¸¬û½Å’	¤¸¿š¸ˆÅ	‚š¸¸ô©¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	í¸½÷¸¸	
í¾—		¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	¬¸½	 ¢ž¸››¸	ƒ¬¸	¨¸ÊˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸	¬¸¸´©¡¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ž¸¿Š¸	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸ú	›¸¨¸¥¸	¢^¸¥¥¸ú	ˆÅú	
¬¸¿£\¸›¸¸	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¬¸½	£¸½Š¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	©¸¢Æ÷¸	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅ¸½	‚¨¸²ÅÖ	ˆÅ£›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸‡	¬¸®¸Ÿ¸	í¸½÷¸½	íÿ—	 	ƒ¬¸ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸,	ƒ¬¸	
¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ‡ˆÅ	‚¸¾£	 ˆÅ¸¾©¸¥¸	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾	 ]¸í¸Â	 ¢^¸¥¥¸ú¬¸¢ÇÅ¡¸	NDM-1	(‡›¸”ú‡Ÿ¸)	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 °¸¡¸\¸ÇÅú¡¸	 ÷¸˜¸¸	
‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸÷¸¸	‚¨¸£¸½š¸	 œÏ¢÷¸-]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ¢£ûÿÅ¢œ¸¢¬¸¡¸›¸	 	NDM-1	ˆÅ¸½	 œ¸º£¬¸ô¨¸½¢®¸÷¸	 ˆÅ£÷¸½	 íº‡	 œ¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ŠÏ¾Ÿ¸-›¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	
›¸¾™¸¢›¸ˆÅ	œ¸¼˜¸ÆˆÅ÷¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	„÷œ¸››¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ—	 	¡¸í	™½‰¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‚µ¸º‚¸Ê	ˆ½Å	 ¢^¸¥¥¸ú-ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	 ›¸½	ƒ¬¸	œÏ¢÷¸	]¸¾¢¨¸¢ˆÅ¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	
œ¸ä¸×¸£	 œÏ¨¸½©¸	 œÏ™¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ]¸¸½	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 „™ÃŠÏíµ¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸¢£µ¸÷¸	 íº‚¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 ›¸¨¸¥¸	‚¥œ¸	‚µ¸º	
÷¸˜¸¸	¬˜¸»¥¸	‚µ¸º	¬¸»®Ÿ¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	œ¸¸\¸ˆÅ	‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¼]¸›¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¨¸½	¢›¸£¿ˆºÅ©¸	³Åœ¸	ˆÅ¸½	
œÏ¢÷¸£¸½š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	 ¢›¸¦«ÇÅ¡¸	¤¸›¸¸	™½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú	³Åœ¸	¬¸½	©¸¸£ú¢£ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	‚›¨¸¡¸›¸	 ¢¨¸«¸¸Æ÷¸÷¸¸	ˆÅ¸	œÏž¸¸¨¸	
›¸íú¿	í¸½÷¸¸—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	AMP¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬˜¸»¥¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚›¸ºˆÅ£µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸-œÏ]]¨¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	
ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê	(œ¸’¥¸¸Ê)	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	œ¸¸°¸	¥¸½›¸½¨¸¸¥¸½	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	¤¸›¸¸›¸½	Ÿ¸Ê	œÏ¢÷¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	Ÿ¸Ê	œÏ¢÷¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸í-¢¨¸÷¸£µ¸	×¸£¸	‚¿÷¸£-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	£¸½Š¸	]¸›¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	„›¸ˆÅú	
®¸Ÿ¸÷¸¸	ˆÅ¸	ž¸ú	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ›¸	‚¥œ¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	AMP¡¸¸Ê	ˆ½Å	ˆºÅŽ	‚›¸ºˆÅ£µ¸¸Ê	›¸½	‡¤¸¸½¥¸¸	£¸½Š¸¸µ¸º‚¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸²ÅÖ	‚¢÷¸	„î¸Ÿ¸	
¢ÇÅ¡¸¸	 ¢¨¸¢š¸	™©¸¸Ä¡¸ú	í¾—		í¸¥¸	íú	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	¬¸÷¸íú	œÏ¢÷¸-¬¸»®Ÿ¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	ˆÅ¸½	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‡½¬¸½	 ›¸¨¸¥¸	œÏ]¸›¸›¸	¤¸íº÷¸¡¸ú	
]¸¾¨¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	(¢¨¸›¡¸¸¬¸)	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	 ¬¸¿œ¸ˆÄÅ	 œ¸£	¬¸¿œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	]¸ú¨¸¸µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	
¢›¸¦«ÇÅ¡¸	¤¸›¸¸	™½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	„›¸ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¸¿¬¸¢Š¸ÄˆÅ	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	û¾Å¥¸›¸½	¬¸½	£¸½ˆÅ›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡½¬¸½	
œÏ¢÷¸-]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	(]¸¥¸¸½]¸½¥¸¸Ê)	í¸ƒ”ï¸½]¸½¥¸¸Ê	ˆÅú	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	œÏˆÅ¸£	ˆÅú	¢¨¸«¸¸î¸÷¸¸	ˆ½Å	™©¸¸Ä¡¸½	
¢¤¸›¸¸	íú	‹¸¸¨¸-¬˜¸¥¸	œ¸£	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¬¸¿™»«¸µ¸¸Ê	ˆÅ¸½	£¸½ˆÅ	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	 ¢]¸¬¸½	 œÏ¡¸¸½Š¸	í½÷¸º	‡ˆÅ	›¸Ÿ¸»›¸¸	(œÏ¸µ¸ú)	œ¸©¸º	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	„œ¸¡¸¸½Š¸	
¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í	 ‹¸›¸	 ‚¨¸¬˜¸¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 (¬ûÅ¢’ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú)	 ¬¸¿£\¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	
ˆ½Å	 ¬¸¿¤¸¿š¸	 ˆÅ¸½	 ÷¸˜¸¸	 š¸¸÷¸º	 \¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	 ‡¨¸¿	 š¸¸÷¸º	 í¥¸¸ƒ”¸Ê	 ˆ½Å	 š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ	 œ¸¢£¨¸í›¸	 Š¸ºµš¸›¸¸½ô	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸	 ¥¸½›¸½	 ˆÅú	‚¸½£	 ¢™©¸¸	
¢›¸™½Ä¢©¸÷¸	£í¸	í¾—	 	 ¢¨¸Š¸÷¸	 ¨¸«¸Ä	 Ÿ¸Ê	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	 š¸¸÷¸º-\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	 ˆÅú	‚›¸½ˆÅ	 ›¸ƒÄ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	
÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	 \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	 ˆÅú	 ‹¸’¸¾÷¸ú	 (›¡¸»›¸›¸)	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ›¸ƒÄ	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸½	 í¾	 (‡ˆÅ	 Ÿ¸¸°¸	 ¡¸ºŠŸ¸	 „î¸½]¸›¸	
¤¸¿š¸ˆÅ	‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¨¸¼¢Ö	2D	›¸¸›¸¸½	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ	œÏˆÅúµ¸Ä›¸)	]¸¸½	„\\¸	…«Ÿ¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	
Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	í¸½	Š¸ƒÄ	íÿ—	(J.	Am.	/chem..	Soc.,	2017.	139,	4350-4353;	Angew.	Chem.	Int.	Ed.,	2016,	
55,	7592	and	Energy	Environ.	Sci.	2016,	9,	20122).	 	„›¸ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	‚¸¢¨¸«ˆÅ¢£÷¸	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¥¸¸Š¸÷¸	 ÷¸˜¸¸	
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œ¸¼˜¨¸ú	Ÿ¸Ê	œ¸¡¸¸Äœ÷¸	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	‹¸›¸	œ¸™¸˜¸Ä	12-15%	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	÷¡¸¸]¡¸	„«µ¸÷¸¸	ˆÅ¸½	¢¨¸Ô¸º÷¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	
‡ˆÅ	›¸ƒÄ	¬¸¿ˆÅ¥œ¸÷¸¸	ˆÅ¸	¢¨¸›¡¸¸¬¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	¬ûÅ¢’ˆÅ	¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆÅú	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¿£\¸›¸¸	(SnTe	÷¸˜¸¸	Pb

1-

x
Sn

x	
Te)	÷¸˜¸¸	GeTe	‚¸š¸¸¢£÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	í¾	]¸¸½	…«Ÿ¸¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	Ÿ¸Ê	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	¬¸ºš¸¸£	Ÿ¸Ê	œ¸¢£µ¸÷¸	

í¸½	Š¸ƒÄ	í¾—		(J.	Am.	/chem..	Soc.,	2016.	138,	13068	and	ACS	Energy	Lett.,		2017,	2,	349-356).

”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ˆÅ¤¸ ]¸¸Á]¸Ä ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅ¸ ¢™©¸¸	-	 ¢›¸™½Ä©¸-›¸¨¸¥¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¿ˆÅ£	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	
]¸¾¬¸½	 œ¸™¸˜¸Ä-‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸	÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	 œ¸£	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¬˜¸¸¡¸ú	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅú	‚¸½£	
£í¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆÅ¸	 œÏ˜¸Ÿ¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	 ¬¨¸-¬¸¿¡¸º]¡¸	 ˆÅú	 ¢›¸‰¸£	 ¨¸¼¢Ö,	 ¢›¸£¿÷¸£	‚¨¸¬˜¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ®¸¡¸	 (›¸¸©¸)	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½		
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	ƒ¿š¸›¸-\¸¸¢¥¸÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£÷¸½	íº‡	‚¢š¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¸¡¸¸½]¸›¸	œ¸£	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	˜¸¸	÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸¿÷¸	‚¢š¸	
‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸	(‚¬˜¸¸ƒÄ)	 ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	 ˆÅú	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	ª½µ¸ú	 ˆ½Å	 ¥¸®¸µ¸¸Ê	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	 ¢›¸£¿÷¸£	‚¨¸¬˜¸¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸	 ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	¬¸¿¤¸Ö	›¸¨¸¥¸	œÏˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆ½Å	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅú	‚¸½£	¥¸¦®¡¸÷¸	˜¸¸—		™»¬¸£¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	OLED	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ûÅ¸¬ûÅ¸½¢£¢¬¸›¸	]¸¾¬¸½	
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ	£¿Š¸¸Ê	(¨¸µ¸¸½ô)	÷¸˜¸¸	›¸¸›¸¸½-Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸í-¬¸¿¡¸º]¡¸	×¸£¸	¢¨¸¥¸¡¸›¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅ	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	
¬¸¿ˆÅ£¸Ê	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	˜¸¸—

œÏ¸½ £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	¬¸¸´©¡¸	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	Ÿ¸Ê	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸¸™›¸	
œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¢¨¸¢¨¸š¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	›¸¨¸ú›¸	„ž¸£÷¸¸	íº‚¸	®¸½°¸	í¾	¦¬œÏ›’ï¸Á¢›¸Æ¬¸	(\¸ÇÅ¢›¸ˆÅú)—		ƒ›¸	
‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚÷¡¸¿÷¸	‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸	¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â	íÿ-‚¥œ¸Ÿ¸¸°¸¸	ˆ½Å	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	Ÿ¸¸™ˆÅ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	¨¸½	÷¸›¸ºˆ¼Å÷¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	
‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	 œ¸í\¸¸›¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—		ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆÅ¸½	Ÿ¸¸›¸ˆÅúˆ¼Å÷¸	ˆÅ£¸	 ¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		œ¸¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	œ¸£½	œ¸¸½«¸ˆÅ	
›¸¸›¸¸½	 ¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê	 ¡¸¸	 ‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸¬¸£µ¸	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ‡ˆÅ-	 ³Åœ¸÷¸¸	 ¬¸½	 Ÿ¸¸¢™÷¸	 QD¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	 ¬¸-
¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‡ˆÅ-³Åœ¸	Ÿ¸¸™›¸-¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	‚©¸º¢Ö¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½,	ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	
¥¸¸¾í	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸-¨¸¼¢Ö	ˆ½Å	™¸½-‚›¸ºÇÅŸ¸	(ª½µ¸ú)	÷¸ˆÅ	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	í¸½÷¸¸	í¾—		‚¤¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸	‚¸©¸¡¸,	œ¸»¨¸Ä-œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	
÷¸º¥¸›¸¸	 Ÿ¸Ê	 ˆºÅŽ	‚÷¡¸¿÷¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ÷¸˜¸¸	‚¸æ¸¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸,	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	\¸º¿¤¸ˆÅ-œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	
ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	£í¸	í¾—

™»¬¸£½,	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	÷¸¿°¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	Mn	„÷¬¸]¸Ä›¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä,	™ú‹¸ÄˆÅ¸¥¸ú›¸	£í¬¡¸	
(œ¸í½¥¸ú)	 ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼î¸	 (œÏˆÅ’)	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾—	 	„÷ˆ¼Å«’	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¨¸¸¡¸º-¦¬˜¸£	Sn	 Ÿ¸¸¢™÷¸	 œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	 œ¸™¸˜¸¸½ô	
ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ƒ¿š¸›¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	„Ô¸¸½Š¸	(ˆÅ¸¡¸ÄŠ¸¸£)	 Ÿ¸Ê	 ˆÅ¸¤¸Ä›¸	 œ¸£	 ¬¸››¸Ö	 œ¸™¸˜¸Ä	Pt	 ¡¸¸	
PtRu	ˆ½Å	¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸ˆÅ	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚›¸½ˆÅ	¦¬˜¸£	÷¸˜¸¸	¬¸®¸Ÿ¸	›¸¸Á›¸-Pt	‚¸š¸¸¢£÷¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	
í¾—	 	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	™¸½	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	¨¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	„Ô¸¸½Š¸¸Ê	÷¸˜¸¸	£¸«’ïú¡¸	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	
¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	Ÿ¸¸œ¸›¸	(Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸)	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	íÿ—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	÷¡¸¸]¡¸	CO

2 
	ˆÅ¸½	„œ¸¡¸ºÆ÷¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê	

÷¸˜¸¸	ƒ¿š¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸½ˆÅ	¢›¸Ÿ›¸	¥¸¸Š¸÷¸¨¸¸¥¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	
íÿ-ˆÅ¸½¡¸¥¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸	„÷œ¸¸™›¸	÷¸˜¸¸	 ¢¬¸Ÿ¸Ê’	ûö¾ÅÆ÷¸¢£¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	„÷œ¸››¸	÷¡¸¸]¡¸	CO

2
	£í¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	

›¸½	HPCL,	SABIC,	CCS,	Thermax	‚¸¢™	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸í¡¸¸½Š¸	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—		œ¸¡¸¸Äœ÷¸	¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
÷¸ú›¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â	(]¸Ÿ¸Ä›¸ú-DAAD,	üÅ¸›¬¸-CEFIPRA	÷¸˜¸¸	 œ¸¸½¥¸¿”-PMSR)	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	
Š¸ƒÄ	íÿ—		DST	›¸¸›¸¸½-¢Ÿ¸©¸›¸	(‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸.¢›¸¢™Ä«’	›¸¸›¸¸½	‚¿÷¸£-š¸¸¦÷¨¸ˆÅú	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	CO

2
	ˆÅ¸½	ƒ¿š¸›¸	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	

¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸)	÷¸˜¸¸	TRC	(ƒ¿š¸›¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	í¢£÷¸	…]¸¸Ä	„÷œ¸¸™›¸	í½÷¸º	 ¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	›¸¸Á›¸-Pt	‚¸š¸¸¢£÷¸	
‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸/¢›¸¢™Ä«’	‚¿÷¸£š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸	›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸š¸›¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸)	¬¸½	œÏ¸œ÷¸	¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸í¸¡¸÷¸¸‡Â	ƒ¬¸	\¸¸¥¸»/]¸¸£ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	£íú	íÿ—		ƒ¬¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸¸Ê	›¸½	‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä	œÏŠ¸¢÷¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾À	™¸½	
PhD	Ž¸°¸¸À	”¸Á	¬¸ºŸ¸¿÷¸¸	¬¸ˆÅ¸Ä£	÷¸˜¸¸	”¸Á	„™ºŸ¸º¥¸¸	¬¸º¤¤¸¸£½”Ã”ú	›¸½	‚œ¸›¸½-‚œ¸›¸½	©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸	œÏ¢÷¸œ¸¸¢™÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		¬¸ºªú	¬¸ºŸ¸¿÷¸¸	
›¸½	 œÏ¸½	 Ÿ¸½ˆÅ¸½Ä£ú	ˆÅ›¸¸’¢{¸¢”¬¸	ˆ½Å	 œ¸¡¸Ä¨¸½®¸µ¸	 Ÿ¸Ê	 ›¸¸Á˜¸Ä	 ¨¸½¬’›¸Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	”¸ÁÆ÷¸£¸½î¸£-‚¢š¸¬¸™¬¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ¨¸½©¸	 ¢¥¸¡¸¸	í¾	
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(ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾)	÷¸˜¸¸	”¸Á	„™ºŸ¸º¥¸¸	¬¸º¤¤¸¸£½”Ã”ú	›¸½	‚¸¡¸ºš¸¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ú	ˆ½Å	£®¸¸	¢¨¸ž¸¸Š¸	Ÿ¸Ê	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	ˆÅú	›¸¸¾ˆÅ£ú	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	í¾—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú À ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅ¸	 œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸	 š¡¸¸›¸	]¸¾¨¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆÅú	 \¸º›¸¸¾¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	
‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 (ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ¡¸¸½Š¡¸)	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅú	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸¢ˆÅ	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ	
¬¸¿¨¸½™›¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¨¸÷¸£µ¸	í½÷¸º	 ›¸¨¸¥¸-‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆ½Å	 ¬¸¼]¸›¸	ˆÅú	‚¸½£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	]¸¾¨¸-œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	
›¸¸›¸¸½™©¸úÄ¡¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	(~10-20	nm)	 œ¸£	]¸¾¨¸-‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¬œ¸«’	³Åœ¸	 ¬¸½	 ™½‰¸›¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¸˜¸-íú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ž¸ú÷¸£	„›íÊ	
œÏˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸½	íº‡	„›¸ˆÅ¸	 œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸›¸¸-\¸º›¸¸¾÷¸ú	ž¸£¸	ˆÅ¢“›¸-ˆÅ¸¡¸Ä	£í¸	˜¸¸—	 	 ¢¨¸Š¸÷¸	‡ˆÅ	¨¸«¸Ä	¬¸½	ƒ¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ›¸½	 ›¸¡¸½	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	
¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	‚¸½£	¬¸¸˜¸	íú	 Ÿ¸Ê	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅú	‚¸½£	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ÷¸¸¢ˆÅ	 œÏˆÅ¸©¸-¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	 ˆÅú	
¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	¬¸úŸ¸¸	(~200-300nm)	¬¸½	„ž¸£	¬¸ˆ½Å	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	ˆ½Å	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	›¸¸›¸¸½Ÿ¸ú’£	œ¸»¨¸ÄŠ¸¸¢Ÿ¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸	 ¬¸ˆ½Å—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ƒ¬¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸-÷¸¿°¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 ¥¸®¸µ¸	 ˆÅ¸½	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	
‡ˆÅ	 ¬¸¸˜¸/¬¨¸÷¸À	íú	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ¥¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ¬¸½	 ¬¸ÿˆÅ”¡¸¸—¿	 ¥¸®¡¸	‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅú	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ˆÅú	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸	¥¸®¡¸	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸÷¸À	¢¨¸¢ž¸››¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	(œÏ©›¸¸Ê)	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	í½÷¸º	ƒ›¸	¢¨¸ž¸¨¸	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸ú¡¸	
¥¸®¸›¸¸Ê,	›¸¸›¸¸½™©¸úÄ¡¸,	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	„\\¸	¤¸íº¢¨¸š¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸‡—		„™¸À	‚ŠÏ¬¸£	œÏ¡¸÷›¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸©¸¡¸	£í¸	
í¾	¢ˆÅ	¬¸»°¸ú¡¸ºŠŸ¸›¸	œÏ¸½’ú›¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏµ¸¸¥¸ú	¬÷¸£	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	›¸¸”ú¡¸	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆ½Å	¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸	(ˆÅ¸¥¸	œÏž¸¸¨¸›¸)	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	
„›¸ˆ½Å	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸¸—		ƒ¬¸	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¿¤¸¿š¸	Ÿ¸Ê	„œ¸¥¸¤š¸	œÏŠ¸¢÷¸	ˆÅ¸½	¢›¸Ÿ›¸	³Åœ¸	¬¸½	¢¨¸¢©¸«’	³Åœ¸	¬¸½	¬œ¸«’	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	„\\¸	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	›¸¨¸¥¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	£í¸	í¾	]¸¸½	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	
¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	÷¸¿°¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ-£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ¢¨¸¢©¸«’	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¥¸®¡¸	‚¿ˆÅ›¸	(¥¸½¤¸¥¸›¸)	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	
ˆÅ£÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	÷¸¿°¸	ˆÅ¸½	SISAC	(„\\¸	¢¨¸ž¸½™›¸	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	÷¸˜¸¸	¬¨¸¸¡¸î¸	¦Æ¥¸ˆÅ›¸)	ˆÅ¸	›¸¸Ÿ¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾—	 	 ¡¸í	 œ¸Ö¢÷¸	™¸½	 œÏŸ¸º‰¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ‹¸’ˆÅ¸Ê	 ¬¸½	 ¡¸ºÆ÷¸	í¾—	 	(1)	”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	‡ˆÅˆÅ	À	‡ˆÅ	Ž¸½’¸-¬¸¸	]¸¾¨¸	†]¸º	]¸›¸›¸ú¡¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ	
’¾Š¸	(œ¸’Ã’ú)	]¸¸½	¥¸®¡¸	‚µ¸º	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¥¸Š›¸	í¸½÷¸¸	í¾—		(2)	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	‡ˆÅˆÅÀ	‡ˆÅ	œÏ™úœ÷¸]¸›¸›¸ú¡¸	¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	¨¸µ¸Ä	]¸¸½	¥¸®¡¸	
‚µ¸º	 ¬¸½	 ‡ˆÅ¥¸	 œÏ™úœ÷¸	 	 „÷¬¸]¸ÄˆÅ	 ˆ½Å	 „÷œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ‡ˆÅ	‚÷¡¸¿÷¸	 \¸¡¸¢›¸÷¸	 ¦Æ¥¸ˆÅ	 \¸ÇÅú	 ¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 ×¸£¸	 ”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	
‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¿¡¸º]¡¸	í¸½÷¸¸	í¾	 	ƒ¬¸ˆÅ¸	 œÏŸ¸º‰¸	 ¢¨¸\¸¸£	¡¸í	í¾	 ¢ˆÅ	‡½¬¸½	 œÏ™úœ÷¸	„÷¬¸]¸ÄˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚÷¡¸¿÷¸	 ¢¨¸©¸ºÖ	
‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	¬¸½	‚¿¢÷¸Ÿ¸	„\\¸	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	ˆÅ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ£›¸¸	í¾	]¸¸½	ƒ¬¸	œÏ¢÷¸™©¸Ä	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	íú	¬¨¸\¸¥¸	³Åœ¸	¬¸½	
¦¬¨¸\¸	‚¸Á›¸	œÏ¸£¿ž¸	(¥¸®¡¸	‚µ¸º	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¦Æ¥¸ˆÅ	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	×¸£¸)	÷¸˜¸¸	’›”Ä	‚¸ÁûöÅ	(¤¸¿™)	(œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸£¿]¸›¸	×¸£¸)	í¸½	]¸¸÷¸½	íÿ—			
]¸¾¨¸	†]¸º]¸›¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ	’¾Š¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ™úœ÷¸	 ]¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	 ¨¸µ¸Ä	 (£¿]¸)	 ƒ¬¸	 „\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸	 œ¸Ö¢÷¸	 ˆ½Å	 ˆÊÅÍ¢¤¸¿™º	
ˆ½Å	 ¬¸¿‹¸’ˆÅ	í¸½›¸½	 ˆ½Å	 ˆÅ¸£µ¸	 ¬¸½	 ƒ¬¸	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œÏ¡¸÷›¸	 ˆÅ¸½	 ƒ›¸	 ¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	‚¤¸,	 ƒ¬¸	
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	1,2,4,5	\¸÷¸º£Äµ¸ºˆÅ	‚¸š¸¸¢£÷¸	]¸¾¨¸	†]¸º]¸›¸›¸úˆÅ	 ¦Æ¥¸ˆÅ	’¾Š¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ›¸	
‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¡¸½	‚µ¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸	(œ¸¢£¬¸£)	Ÿ¸Ê	÷¸›¸¸¨¸ŠÏ¬÷¸	(¥¸¸¨¸µ¸¸Ê)	‚¥ˆÅ›¸½¬¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	÷¸®¸µ¸	÷¸›¸¸¨¸	
œÏ¸½››¸÷¸	\¸ÇÅú	¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	‚¸	]¸¸÷¸½	íÿ—		œÏ™úœ÷¸]¸›¸úˆÅ	¦Æ¥¸ˆÅ-‚¸Á›¸	£¿]¸	(¨¸µ¸Ä)	ˆÅú	‡ˆÅ	ª½µ¸ú	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	
‚¸£-œ¸¸£	¤¸¿š¸	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(TBET)	÷¸˜¸¸	ûÅ¸Á¬’Ä£	‚›¸º›¸¸™	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	(FRET)	×¸£¸	¬¸®¸Ÿ¸	\¸÷¸º£½µ¸ºˆÅ	£¸Ÿ¸›¸	
ˆÅ¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸-¥¸¸ž¸	 ¥¸½÷¸½	 íº‡	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸	DNA	‚¸½Š¸¸ÄŸ¸ú	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸ú¨¸¿÷¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	
¢¨¸›¡¸¸¬¸	Ÿ¸Ê	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	SISAC	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	Ÿ¸¸›¸™¿”	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

‡ˆÅ	‚¸¾£	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	Ÿ¸Ê,	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¡¸¸½Š¡¸	DNA	‚¸š¸¸¢£÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	‚œ¸›¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸ˆÅ¸	„Ó½©¡¸	(¢¨¸\¸¸£)	¡¸í	í¾	 ¢ˆÅ	‡ˆÅ¥¸	‚µ¸º	 ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	œÏ™úœ÷¸	‚¸Á›¸	÷¸˜¸¸	‚¸ÁûöÅ	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¡¸¸½Š¡¸	÷¸˜¸¸	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	¦¬¨¸¦\\¸	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	
”¸Á¢ˆ¿ÅŠ¸	÷¸÷¨¸	(÷¸¿÷¸º)	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 œÏ™úœ÷¸÷¸¸	¬¸½	¥¸½¤¸¢¥¸÷¸	¥¸‹¸º	‚¥œ¸	 ›¸¸¢ž¸ˆÅú¡¸÷¸¸	ˆ½Å	(9-10	NT)	ˆ½Å	 Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸	(‚¦¬˜¸£)	÷¸˜¸¸	
¢¨¸¢©¸«’	¤¸¿š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	£í¸	í¾—		ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£÷¸½	íº‡	¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	
(¢›¸¡¸÷¸)	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 ¬¸½	 8	 ¨¸µ¸úÄ¡¸	 „\\¸-¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£	 ¬¸ˆÅ÷¸¸	 í¾—	 	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™,	 ƒ¬¸	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	 ˆÅ¸½	DNA	
‚¸š¸¸¢£÷¸	„\\¸	 ¢¨¸ž¸½™ˆÅ	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸í¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ¬¸½	 ¬¸¿¡¸º]¡¸›¸ú¡¸	DNA	¤¸¸£ˆÅ¸½¢”¿Š¸	×¸£¸	
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100	 ¥¸®¡¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸¸Ê	 ÷¸ˆÅ	 ¢¨¸¬÷¸¸¢£÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸¬¸ˆÅ÷¸¸	 í¾—	 	 ¬¸Ÿ¸¨¸÷¸úÄ	 ³Åœ¸	 ¬¸½,	 ¡¸í	 ¬¸Ÿ¸»í,	 ƒ¬¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	 œ¸Ö¢÷¸	 ˆÅ¸½	‚¢š¸ˆÅ	
¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	(]¸¢’¥¸)	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œÏµ¸¸¥¸ú	(‚˜¸¸Ä÷¸Ã	›¸¸”ú¡¸	œÏµ¸¸¥¸ú)	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	¢›¸£÷¸	í¾—		ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	‚¿©¸	
ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸½	¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	ˆÅú	÷¸¾¡¸¸£ú	]¸¸£ú	í¾—		ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œœ¸¸Ê	ˆÅ¸	™»¬¸£¸	ž¸¸Š¸-
„Óúœ¸ˆÅ	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸	¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	(DDSs)	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¢™©¸¸-¢›¸™½¢©¸÷¸	í¾	]¸¸½	œ¸¸æ¸Ä-œÏž¸¸¨¸¸Ê	ˆÅ¸½	›¡¸»›¸	ˆÅ£	™½÷¸ú	íÿ	
÷¸˜¸¸	œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ú	‚¢ž¸ˆÅ¸£ˆÅ¸Ê	ˆÅú	œÏž¸¸¨¸½÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ—		¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½]¸›¸	ˆÅú	™¸½	
¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆÅ£	£í¸	í¾-(1)	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅú	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	œÏ½£µ¸¸	(2)	
¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¬˜¸¸ƒ¡¸÷¸¸	¬¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	‚¸¾«¸¢š¸	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏˆÅ¸©¸	œÏ½¢£÷¸	œ¸™¸˜¸Ä—		ƒ¬¸ˆÅ¸	‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¥¸®¸µ¸	¡¸í	í¾	¢ˆÅ	]¸¸½	
¢\¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	Ÿ¸¿\¸	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º,	ƒ›¸	¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	ˆÅú	‚œ¸½®¸¸	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	£í¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏŠ¸¢÷¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	(Š¸¿÷¸¨¡¸)	ˆÅú	¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	¢›¸Ÿ›¸	¢¥¸¢‰¸÷¸	£íú	íÿ—

‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	(‚¨¸¡¸¨¸¸Ê)	ˆÅ¸½	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸	ˆÅ£›¸½	÷¸˜¡¸	‚¬¸¿‰¡¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	
ˆ½Å	 ¢¥¸‡	ƒ›¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	 ˆÅú	 œÏ½£µ¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¤¸íºœ¸¡¸¸½Š¸	 „œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 „œ¸¥¸¤š¸	 ˆÅ£¸÷¸ú	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸¿ˆÅ¥œ¸›¸¸	 ˆÅ¸½	 ˆÅ¸Ÿ¸	 Ÿ¸Ê	‚›¨¸¢¡¸÷¸	
ˆÅ£÷¸½	 íº‡	 ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 ¬¨¸µ¸Ä	 ›¸¸›¸¸½	 ˆÅµ¸¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ‡ˆÅ	 ‡½¬¸ú	 œÏµ¸¸¥¸ú	 ÷¸¾¡¸¸£	 ˆÅ£	 ¥¸ú	 í¾	 ¢]¸¬¸›¸½	
¡¸í	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸Ÿ¸Ê	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿±¸¸›¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸	÷¸˜¸¸	‚¬¸¿¡¸º]¡¸	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	í¸½›¸½	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—		
ƒ¬¸	 œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸	‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¥¸®¸µ¸	 ¡¸í	£í¸	í¾	 ¢ˆÅ	 ¨¸í	¬¸¿¡¸º]¡¸	‚¨¸¬˜¸¸	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œÏˆÅ¸£ˆÅ	‚¸¾«¸¢š¸	‚µ¸º‚¸Ê	 ˆÅ¸½	‚œ¸›¸½	 Ÿ¸Ê	
¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		„¬¸ˆ½Å	¤¸¸™	ƒ›¸	‚¸¾«¸¢š¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸½	‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏ½£µ¸¸	×¸£¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	‚¬¸¿¡¸º]¡¸	œÏ¢ÇÅ¡¸¸	
œ¸£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Ÿ¸¸½¢\¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	¬¸¿¡¸º]¡¸	‚¨¸¬˜¸¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	í¸Á’	¬œ¸¸Á’	(÷¸œ÷¸¬˜¸¸›¸)	ˆ½Å	
¬¸¼]¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¡¸í	 œÏµ¸¸¥¸ú	 œÏ¢÷¸¥¸¸½Ÿ¸ú	SERs	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	‚›¨¸¡¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚›¨¸½«¸µ¸¸š¸ú›¸	£íú	í¾—	 	ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅú	 ¢£œ¸¸½’Ä	™½›¸½	
í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¦¬˜¸£÷¸¸	¬¸½	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	£ú¢÷¸	Ÿ¸Ê	¡¸í	‚¸¾«¸¢š¸	¢¨¸÷¸£µ¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	œ¸¸æ¸Ä	œÏž¸¸¨¸¸Ê	÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	®¸Ÿ¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¼¢Ö	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê,	œÏˆÅ¸©¸,	‚÷¡¸¿÷¸	†]¸º	]¸›¸›¸úˆÅ	¤¸¸à¸	„Óúœ¸ˆÅ	í¸½›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸,	¡¸í	‚¸¾«¸¢š¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	
ˆ½Å	¬˜¸¸›¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¥¸	¢¨¸¢©¸«’	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	¢¨¸¢©¸«’	Ÿ¸¸Š¸Ä	ˆÅ¸	œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‡ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
‚¸¨¸½©¸	 ¦¬¨¸\\¸½¤¸¥¸	 ¬¨¸µ¸Ä	 ›¸¸›¸¸½	 ˆÅµ¸	ˆÅ¸	í¸¥¸	íú	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	„¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	‡ˆÅ	 œ¸£ú®¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾	 ¢ˆÅ	
Æ¡¸¸	¡¸½	›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	œÏˆÅ¸©¸	œÏ½£µ¸¸	œ¸£	‚¤¸ºÄ™	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	×¸£¸	®¸Ÿ¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	¢¥¸¡¸½	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸½	íÿ	¡¸¸	›¸íú¿—		¡¸í	ˆÅ¸¡¸Ä		‚¸¾«¸¢š¸-‚µ¸º	ˆ½Å	
¢¨¸÷¸£µ¸	ˆÅ¸½	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¦¬˜¸£÷¸¸	ˆ½Å	³Åœ¸	¬¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	£ú¢÷¸	¬¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸	™½Š¸¸—

›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸	 ¦¬˜¸¢£ˆ¼Å÷¸	 ¬¸¿œ¸º’	 (NPSCs)	‡ˆÅ	 œÏˆÅ¸£	 ˆ½Å	 ¬¸»®Ÿ¸	 ¬¸¿œ¸º’	 ¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 Ÿ¸»¥¸ž¸¸¨¸¸Ê	 ˆÅ¸	 œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸	 ˆÅ£÷¸¸	 í¾	 ¢]¸¬¸ˆ½Å	
ˆÅ¨¸\¸	Ÿ¸Ê	‚¢Ÿ¸ªµ¸ú¡¸	¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ	¢¤¸¿™ºˆÅ¸	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	œ¸£	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸¸½Ÿ¸	ˆ½Å	¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—		í¸¥¸	íú	Ÿ¸Ê,	¡¸í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬¸Ÿ¸»í NPSC	¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™¸½	›¸¡¸½	ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¥¸½›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸ûÅ¥¸	í¸½	œ¸¸¡¸¸	í¾	(1)	÷¸¾¥¸	]¸¥¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	
œ¸£	]¸¾¨¸	†]¸º	]¸›¸›¸úˆÅ	 \¸÷¸º£½µ¸ºˆÅ	 \¸ÇÅú	 ¬¸¿ˆÅ¥¸›¸	 Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸	 ÷¸˜¸¸	(2)	ˆ»Å«Ÿ¸¸”ú¡¸	7	(CB{7})	 œ¸¸½«¸ˆÅ	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	
ˆÅ£÷¸½	íº‡	ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸	¬¸»®Ÿ¸	¬¸¿œ¸º’¸Ê	ˆ½Å	œ¸¸½¢«¸÷¸-œ¸¸½«¸ˆÅ	¬¸¿±¸¸›¸	Ÿ¸š¡¸¦¬˜¸÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸—		‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	ƒ›¸	NPSc	¡¸¸Ê	
Ÿ¸Ê	¬¸í¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	 œÏ¡¸¸½]¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚³Åœ¸¸¿÷¸¢£÷¸	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¸˜¸	íú	Ÿ¸Ê	¬˜¸»¥¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¨¸¸íˆÅ¸Ê	(‚˜¸¸Ä÷¸Ã	 œÏ¸½’ú›¸)	ˆ½Å	
÷¸®¸µ¸	¬¸¿œ¸º’úˆÅ£µ¸	‚¢×÷¸ú¡¸	®¸Ÿ¸÷¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—		ƒ¬¸	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	 ¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	í¬÷¸œÏ¢÷¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	]¸¸£ú	í¾—

”¸Á œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£ ¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸›¸	›¸½	ˆÊÅÍ	Ÿ¸Ê	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	¤¸¸™	‚œ¸›¸½	œÏ¡¸÷›¸	‚œ¸›¸½	¬¸Ÿ¸»í	÷¸˜¸¸	‚œ¸›¸½	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	
¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		„›¸ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸	œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ	š¡¸¸›¸	Li	÷¸˜¸¸	Li	‚¸Á¡¸¸›¸	¤¸¾’¢£¡¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸£½	›¸¨¸¥¸	¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸º÷¸	‚œ¸‹¸’Ã¡¸	
œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	£í¸	í¾—		]¸›¸¨¸£ú	2017	¬¸½	‚œ¸›¸½	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	œÏ˜¸Ÿ¸	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ	ªú	¬¸º¤¸Ÿ¸	‹¸¸½«¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	
(¬¸Ÿ¸˜¸Ä)	¬¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	‚¸Á¡¸¸›¸	†µ¸¸ŠÏ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	›¸¨¸¥¸	NASICON	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	¥¸½	¢¥¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	
œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	„î¸½]¸›¸ˆÅ¸£ú	£í½	íÿ—
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œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸-ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	 Ÿ¸º‰¡¸÷¸À	 ¬¸¢ÇÅ¡¸	 ¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸©¸¸¥¸	 ª½µ¸ú	
¬¸½	 ¨¡¸º÷œ¸››¸(¢›¸ˆÅ¸¥¸	 Š¸¡¸½)›¸¨¸¥¸	 ]¸¾¨¸	 Š¸¿š¸ˆÅ	 ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸-‰¸¿”¸½/¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ÷¸¸	 ¬¸½	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œ¸¸Â\¸/Ží	
¬¸™¬¡¸ú¡¸(‚¿Š¸ú¡¸)	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	 \¸¢ÇÅ¡¸	 ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ›¸¨¸¥¸	 ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸,	 ‚÷¡¸¿÷¸	 ¬¸®¸Ÿ¸	 ¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ	 œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ÷¸˜¸¸	
¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆ½Å	 \¸¸£¸Ê	 ‚¸½£	 ‹¸»Ÿ¸÷¸½	 £í÷¸½	 íÿ—	 	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸¸Ê	 (œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê)	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 íÿ	 -›¸¨¸ú›¸	 œÏ¸š¸¸›¡¸	 (”¸½¢Ÿ¸›¸¸½)	 ˆÅ¸	
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	÷¸˜¸¸	¤¸íº‹¸’ˆÅ	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â,	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	š¸¸÷¸º(¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£	œ¸½¥¥¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	‚¸¾£	ˆÅ¸Áœ¸£)	„÷œÏ½¢£÷¸	C-C	÷¸˜¸¸	
C-N	¤¸¿š¸	³Åœ¸µ¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â	ƒ›¸	 ¢¬¸¿˜¸¸Á›¸¸Ê	 œ¸£	 ¢¨¸¢ž¸››¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸(¢¨¸«¸Ÿ¸	 ›¸¸¢ž¸ˆÅ£¸Š¸ú)	 ¢í’£¸½	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¥¸	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	®¸½°¸	
÷¸˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 \¸¡¸¢›¸÷¸	C-C	÷¸˜¸¸	C-¢¨¸«¸Ÿ¸	 œ¸£Ÿ¸¸µ¸º	 ¤¸¿š¸ˆÅ	 ¬¸¿³Åœ¸µ¸	(£\¸›¸¸),	ƒ›¸	„œ¸¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸	 ¬¸Ÿ¸	 ›¸ú¥¸£¿]¡¸	
¢Ÿ¸˜¸¸ƒ¢¥¸›¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	\¸¢ÇÅ¡¸	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	¢×-œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸«¸Ÿ¸	›¸¸¢ž¸ˆÅ	£¸¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸	¨¸¥¸ú¡¸ˆÅ£µ¸—

”¸Á ªúš¸£ £¸]¸¸£¸Ÿ¸À  ]¸¾¨¸	 ‚œ¸ˆÅ«¸úÄ	 ‡½¬¸ú	 ª½µ¸ú	 ˆ½Å	 œ¸™¸˜¸Ä	 í¸½÷¸½	 íÿ	 ¢]¸›¸ˆÅ¸	 ‚›¨¸¡¸›¸	 ‚¸¾«¸¢š¸-¢¨¸÷¸£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸ú	
¬’Ê’¸Ê	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸›¸ú÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	í¾-‡½¬¸½	™ºŠš¸¸÷Ÿ¸	ˆÅ¸	¤¸íº¥¸ˆÅ	]¸¸½	‡ˆÅ	a-í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	‡¢¬¸”	£í¸	í¾—		¤¸íº	
(™ºŠš¸ú¡¸)	ˆÅú	¬¸ú¢Ÿ¸÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸	š¸¸¡¸Ä÷¸¸	›¸½	‡ˆÅ	‚›¡¸	]¸¾¨¸-‚›¸ºˆ»Å¥¸	¤¸íº¥¸ˆÅ	ˆÅú	÷¸¥¸¸©¸ú	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸)	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	
¬¸¿™ž¸Ä	Ÿ¸Ê	b-	í¸ƒ”ï¸Æ¬¸ú	‡¢¬¸”	ˆ½Å	]¸ú¨¸¿÷¸	¤¸íº¥¸ˆÅúˆÅ£µ¸	ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		

‡ˆÅ	 ‚›¡¸	 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	 Ÿ¸Ê,	 ‚œ¸›¸¸	 š¡¸¸›¸,	 HIV	 ¬¸½	 œÏž¸¢¨¸÷¸	 ¨¡¸¢Æ÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸Ÿ›¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	 ž¸¸£¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸®¸Ÿ¸	 Ÿ¸¸°¸¸¦÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸	 í½÷¸º	
ÍºŸ¸¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 œ¸£	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	SERS	÷¸¿°¸¸Ê	 ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	 ¢¨¸«¸¸µ¸º	RNA	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸˜¸Ä	
¤¸›¸¸›¸½	í½÷¸º	ÍºŸ¸÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	£¸Ÿ¸›¸-‚¿ˆÅˆÅ¸Ê	(Ÿ¸¸ˆÄÅ£)	ˆÅ¸½	‚›¨¸¡¸›¸	ˆÅú	‚œ¸½®¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

í¸¥¸	íú	 Ÿ¸Ê,	ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	è¸¸½÷¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê,	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚Ÿ¸ú›¸¸½	‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	 ¬¸¸ƒ›¸¸ƒ”-Ÿ¸ºÆ÷¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	
ˆÅ¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	 ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	 ¬¸½	 ˆÅ¸¤¸¸½ÄÆ¬¸¸ƒ¥¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 Ÿ¸Ê	 ³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	
ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸¿œ¸››¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	ƒ¬¸	ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸½’	ˆ½Å	 ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ	¬¸¢ÇÅ¡¸›¸,	š¸›¸¸¡¸›¸ú	
p	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	œ¸£	¢›¸ž¸Ä£	í¸½÷¸¸	í¾—		¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸ƒÄ	‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	
£í¸	í¾—

›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â

¬¸¸÷¸¨¸Ê	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸-Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄÀ	 ¢¤¸¿™º	 ™£	 ¢¤¸¿™º-	 ¢¨¸«¸¡¸	 œ¸£	 œÏ¸½	 ¢£\¸”Ä	 ‡›¸	 {¸½£,	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	
¢¨¸ž¸¸Š¸,	¬’¾›¸ûöÅ¸½”Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»‡¬¸‡	×¸£¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸

œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	£¸«’ïú¡¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	Ÿ¸¸›¸™	‚š¡¸®¸	÷¸˜¸¸	¥¸¸ƒ›¸¬¸	œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	]¸	›¸½	„	¨¸¾	‚	ˆÊÅ	›¸½	
¢™	24	‚œÏ¾¥¸	2017	ˆÅ¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	„î¸½]¸›¸ˆÅ¸£ú	ˆÅí¸›¸úÀ	(¨¸¾ž¸¨¸œ¸»µ¸Ä	ž¸»÷¸ˆÅ¸¥¸	÷¸˜¸¸	\¸º›¸¸¾÷¸úŸ¸¡¸	ž¸¢¨¸«¡¸)  ¢¨¸«¸¡¸ 
œ¸£	›¸¨¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ª½µ¸ú	ˆ½Å	‚¿÷¸Š¸Ä÷¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸¸—

”¸Á	œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸ÊŠ¸ºî¸º¨¸¸›¸	›¸½	ICMS	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	Ÿ¸Ê	œÏ¨¸½©¸	¢¥¸¡¸¸—

”¸Á	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ	 ¢¤¸¬¨¸¸¬¸	 ›¸½	 	 ˆÅ“¸½£	 Ÿ¸¼™º	¥¸½¢¨¸¬¸	‚¸Ÿ¥¸	‚¸š¸¸£ú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	 Ÿ¸ºÆ÷¸	[¸Â\¸¸	 ÷¸˜¸¸	 œ¸£÷¸ú¡¸	
\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	×¸£¸	]¸¥¸-¢›¸ˆÅ¸¡¸	(è¸¸½÷¸)	¬¸½	ž¸¸£ú	š¸¸÷¸º	(Pb,	Hg,	Cd,	As)	÷¸˜¸¸	œ¸£¿Ÿ¸¸µ¸º	÷¡¸]¡¸	(Cs,	Sr,	Ba,	UO2)	
ˆ½Å	ppb	¬÷¸£	÷¸˜¸¸	\¸¡¸¢›¸÷¸	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¨¸\Ž-]¸¥¸	œ¸£	›¸¡¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	®¸½°¸	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—		(™½‰¸Ê-	J.Phys.
Chem.C,	2017,	DOI:10.1021/acs/jpcc.7b00908)



74

”¸Á ¬¸¢£¬¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú 

1. ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅ ¬¸º¢¨¸š¸¸À	(¬¸¿¢®¸œ÷¸	 ¢¨¸¨¸£µ¸)	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 ˆ½Å	 ¡¸í¸Â	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	
÷¸˜¸¸	DNA	 ›¸¸›¸¸½	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 	 ‡ˆÅ	 ¬¸½’	 Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	 „œ¸ˆÅ£µ¸	 ¦¬˜¸÷¸	 íÿ—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	
Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 í¸½÷¸½	 íÿ	…«Ÿ¸ú¡¸	 \¸ÇÅ	 ¬¸Ÿ¸¸›¸¸¿÷¸£ú¡¸	 ÷¸˜¸¸	 ¥¸¿¤¸ˆÅ¸½µ¸ú¡¸	 ]¸½¥¸,	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£ˆÅ	 š¸¸£ú	 œÏµ¸¸¥¸ú	 ÷¸˜¸¸	
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	‚œ¸ˆÊÅ¢Í°¸—	 

2. …÷¸ˆÅ ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸	 À	…÷¸ˆÅ	 ¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	 ˆÅú	 ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅ¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 œÏŠ¸¢÷¸	 œ¸£	 £í¸	 í¾	 ¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	
¢¨¸¢ž¸››¸	œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	‡½¬¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Ÿ¸¸›¸¨¸	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	¡¸»ˆÅ¸£¸ƒ¡¸¸½¢’ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	‡¨¸¿	
¬¸¿¬¸¸š¸›¸	 (œÏ¢ÇÅ¡¸›¸)	 ˆÅ£›¸½	 ˆÅú	 ¬¸º¢¨¸š¸¸	 „œ¸¥¸¤š¸	 í¸½Š¸ú,	 ]¸¾¬¸½,	 ]¸¾¨¸-¬¸º£®¸¸	 ˆÅ¸½“£ú	 CO

2
	 …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸,	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸-

÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 œÏ™ú¢œ¸÷¸	 ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ,	 ¬¸¿™ú¦œ÷¸	 ÷¸˜¸¸	 ‚¿ˆÅú¡¸	 ˆ¾ÅŸ¸£¸,	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸-¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 ‚œ¸ˆÊÅÍú¡¸	 ×¸£¸	
N

2
	 ž¸¿”¸£µ¸,	 -80°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú	 (üÅú]¸£),	 -20°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú,	 4°C	 ¢íŸ¸ˆÅ¸£ú,	 ¢›¸¨¸¸Ä÷¸-œ¸¿œ¸,	 ]¸¥¸-œÏ®¸¸¥¸,	

¢¨¸¥¸¸½”¡¸/÷¸¸œ¸÷¸¨¸¸Ä—	(¦¬÷¸£/í¸Á’œ¥¸½’)	 

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	í¾À

 ‚š¡¸®¸ 
 œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸		 -	 PhD, DSc, FASc, FNA, FRS, FTWAS, Hon FRSC

 Ÿ¸¸›¸™½¡¸ œÏ¸½û½Å¬¸£

 œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸ - PhD, FNA, FASc

	 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú	œÏ¸½û½Å¬¸£

	 ’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º			 -	 PhD

	 ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£		 -	 PhD

	 ¬¸º¤¸ú	]¸½ˆÅ¤¸	]¸¸Á]¸Ä		 -	 PhD

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ	¢¤¸æ¸¸¬¸		 -	 PhD    

	 £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸		 -	 PhD

	 ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	œ¸ú’£		 -	 PhD

	 œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	¬¸ÊŠ¸ºî¸¨¸¸›¸	 -	 Ph.D

	 ¬¸¢£÷¸	‚Š¸¬÷¸ú			 -	 PhD

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸

‚¢™¢÷¸	 ¢\¸¢£¿Š¸,	 ‚¢Ÿ¸÷¸,	 ‚¢Ÿ¸÷¸	 ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä,	 ‚¸›¸¿™	 ‚¸\¸¸¡¸¸Ä,	 ‚¸›¸¿™	 ˆºÅŸ¸¸£	 £¸¡¸,	 ‚›¸›¡¸	 ¤¸¸¢›¸ˆÅ,	 ‚›¸›¡¸	 ¢Ÿ¸ª¸,	 ‚›¸º©¸¸	
‚¨¸š¸¸›¸ú,	‚¢£°¸¸	¬¸ˆÅ¸Ä£,	‚]¸ºÄ›¸	¬¸ú	‡\¸,	‚]¸ºÄ›¸	ˆºÅŸ¸¸£	¢\¸î¸»£ú,	‚ˆÅ¸Ä	¬¸¸Ÿ¸,	‚ˆÄÅ¢Ÿ¸÷¸	¤¸¿Ô¸¸½œ¸¸Ô¸¸,	‚¢¨¸¢]¸÷¸	¬¸¸í¸,	 ¢¤¸¬¨¸¢]¸÷¸	
Ÿ¸¾÷¸ú,	¢¤Ï›÷¸¸	ž¸’Ã’¸\¸¸]¸úÄ,	™½¤¸¢¬¸¬¸	‹¸¸½«¸,	‡ˆÅ¸©Ÿ¸ú	£¸˜¸¸½£,	]¸ú	ˆ¼Å«µ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä	ŠÏ¸¿š¸ú,	Š¸ú¢÷¸ˆÅ¸	š¸¿”¸,	í¢©¸Ä÷¸	‚£¸½£¸,	¢]¸¡¸¸-„¥¸	íˆÅ¡¸,	
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ˆ½Å	£¸]¸¬¸½‰¸£,	ˆ¼Å¦«µ¸¿™º	]¸¥¸›¸ú,	ˆºÅ©¸ŠÏ	Š¸í¥¸’,	 ¢¥¸¿Š¸œ¸¥¥¸ú	ªú¢›¸¨¸¸¬¸	£¸¨¸,	Ÿ¸š¸º¢¥¸ˆÅ	Ÿ¸]¸º¿™¸£,	Ÿ¸¢íŸ¸¸	Ÿ¸ÆˆÅ£,	Ÿ¸¢›¸«¸¸	¬¸Ÿ¸¿÷¸¸,	
Ÿ¸¿]¸ú÷¸	\¸½°¸ú,	Ÿ¸›¸¸½]¸	ˆºÅŸ¸¸£	]¸›¸¸,	Ÿ¸›¸¬¨¸ú	¤¸²Å‚¸,	Ÿ¸íŸ¸™	Ÿ¸¸½¢›¸¬¸	‚¡¸»¤¸,	Ÿ¸¸½¢í›¸ú	Ÿ¸¸½í›¸	ˆÅ¸½›¸¸ƒÄ,	Ÿ¸¸½ƒ›¸ˆÅ	™î¸¸,	œ¸£¢Ÿ¸÷¸	¬¸ˆÅ¸Ä£,	
œ¸¡¸½¥¸	 Ÿ¸¸¿”¥¸,	 œÏ™úœ¸	 ˆ½Å	‚¸£,	 œÏŸ¸¸½™¸	 ˆ½Å,	£¸]¸ˆºÅŸ¸¸£	]¸›¸¸,	£Ÿ¸½©¸	‡Ÿ¸	‡¬¸,	£¿]¸›¸	 ¬¸¬Ÿ¸¥¸,	 	‡¬¸	 ¡¸ºŠ¸¿™£,	 ¬¸¿÷¸º	 ¢¬¸›í¸,	 ¬¸÷¡¸	
›¸¸£¸¡¸µ¸	 Š¡¸º›¸,	 ¬¸÷¡¸¢]¸÷¸	 œ¸¸¥¸,	¬¸¸¾£¨¸	 \¸¿Í	¬¸Ÿ¸¸Ä,	 ¢©¸‰¸¸	 ¢š¸Ÿ¸›¸,	ª½¡¸¸	 ¬¸ˆÅ¸Ä£,	©¸ºž¸¢]¸÷¸	™¸¬¸,	¬¸¸¾Ÿ¡¸¤Ï÷¸	£¸¡¸,	¬¸¸¾£¨¸	¬¸Ÿ¸¿÷¸,	
ª½¡¸›¸	 ‹¸¸½«¸,	 ¬¸ºž¸¢]¸÷¸	 £¸¡¸\¸¸¾š¸º£ú,	 ©¸ºž¸Ÿ¸	 ‹¸¸½«¸,	 ¬¸º¢\¸	 ¦¬Ÿ¸÷¸	 ¢¤¸¬¨¸¸¬¸,	 ¬¸ºŸ¸›¸	 Æ¡¸»¥¸,	 ¬¸ºŸ¸¸½›¸	 œÏ¢÷¸í£,	 ¬¸º¦©Ÿ¸÷¸	 \¸¿Í,	 ¬¨¸¸Š¸÷¸Ÿ¸	
¤¸Ÿ¸Ä›¸,	¡¸½¢¥¸¬¸½’Ã’ú	¨¸ÊˆÅ’	¬¸º¬¸ú¥¸¸,	¡¸¸½Š¸ÊÍ	ˆºÅŸ¸¸£—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸¸Â 

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹¸Ÿ¸¸£½ ˆ½Å œ¸™¸˜¸Ä ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ¬¸Ÿ¸»í	ˆ½Å	 ¬¸™¬¡¸	‡½¬¸½	 ƒ¿š¸›¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	 ¬¸¿Š¸÷¸	‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	 ‹¸’¸¾÷¸ú	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	
í½÷¸º	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	d-œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	›¸Ÿ¸»›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸ºš¸¸£	ˆÅ£›¸½	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	íÿ,	¢]¸¬¸¬¸½	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	÷¸›¸¸¨¸	÷¸˜¸¸	‚¸¨¸½©¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	
ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆ½Å—		œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê,	¬¸Ÿ¸»í¸Ê	›¸½	¬¸ú¤¸½ˆÅ	Š¸ºµ¸¸¿ˆÅ	ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	‹¸’¸¾÷¸ú	ˆ½Å	×¸£¸	
œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	„«µ¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	í½÷¸º	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸°¸¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	íÿ—		„›í¸Ê›¸½	¡¸í	œÏ™¢©¸Ä÷¸	
¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¥¸¸¾í	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	 ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¸¿Í÷¸¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	
ˆ½Å	 ›¸¨¸¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	SCAN	metaGGA	ˆÅú	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ˆÅú	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	 Æ¡¸¸	 í¸½÷¸ú	 í¾—	 	 ]¸¥¸	 ˆ½Å	 	 ¢¨¸‹¸’›¸	 ×¸£¸	 ¬¸¸¾£	…]¸¸Ä	 ¬¸½	
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	…]¸¸Ä	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	í½÷¸º	‚›¸½ˆÅ	2-D	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅ¸	(Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸)	œ¸£ú®¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	
÷¸˜¸¸	‚¸æ¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê,	2-D	N	¬¸¿œ¸››¸	BCN	÷¸˜¸¸	NbN	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		ûöÅ¸½¬ûÅ¸½¢£›¸,	¤¸¥¸íú›¸	
÷¸˜¸¸	¤¸¥¸¨¸¸›¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	¢”£¸ˆÅ	‚š¸Ä-š¸¸÷¸º	ˆ½Å	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	
£¸Ÿ¸›¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	 œ¸£	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	 œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸Ä	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	 íÿ—	 	 ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	
„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	ˆ½Å	¬¸ºš¸£½	d-¤¸ÿ”	›¸Ÿ¸»›¸½	÷¸˜¸¸	‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’¸Ê	ˆ½Å	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚š¸Ä-‚›¸ºž¸¨¸	(œÏ¡¸¸½Š¸)	‚›¡¸	
œÏž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸‰¸	í½Ÿ¸¥¸’¸½¢›¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—

”¸Á ‡›¸.‡¬¸. ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í- Ÿ¸¸Á’	š¸¸÷¸º-…«Ÿ¸¸£¸½š¸ú	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆÅ¸½	œÏ˜¸Ÿ¸-ÇÅŸ¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	]¸¸›¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	œÏ˜¸Ÿ¸	¤¸¸£	‡½¬¸½	]¸¸¥¸ˆÅ	›¸Ÿ¸»›¸½	ˆÅ¸	œ¸÷¸¸	¥¸Š¸¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	¬¸¸¿÷¸à¸	œÏŸ¸¸°¸¸	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	Ÿ¸¸Á’	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	
ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—

ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸½	 œÏŸ¸º‰¸		¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	\¸º›¸¸¾÷¸ú	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¸½	¨¸¸¬÷¸¨¸	Ÿ¸Ê	 œÏ¤¸¥¸÷¸¸	¬¸½	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	
ˆ½Å	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	‚›¨¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	£¸½š¸	¥¸Š¸¸÷¸¸	í¾	]¸¸½	¬¸¢’ˆÅ	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	Ÿ¸¸›¸™¿”	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¡¸¨¸¸¥¸¸	í¸½÷¸¸	í¾;	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸÷¸¸	¬¸½	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	
í¸½÷¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ	‚¸¨¸¼¢î¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	 œ¸Ö¢÷¸¨¸¸¥¸¸	 í¸½÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	‡ˆÅ	‡½¬¸ú	 ¤¸íº-‚®¸ú¡¸	
(š¸º£ú¡¸)	œ¸º›¸£¸¨¸¼¢î¸¡¸	¢¨¸®¸¸½ž¸	¢¬¸Ö¸¿÷¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢]¸¬¸›¸½	ƒ›¸	¬¸ž¸ú	Š¸ºµ¸¸Ê	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾—		‚¸Š¸½	‚¸¾£,	ƒ¬¸	œ¸Ö¢÷¸	
ˆÅ¸	¬¸¿œ¸»µ¸Ä÷¸¸	¬¸½	Ÿ¸ºÆ÷¸	è¸¸½÷¸	ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸-¢]¸¬¸½	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	‚›¸º™½©¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	MO-IPT	ˆÅí¸	]¸¸÷¸¸	í¾	„¬¸Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	œÏ¢÷¸™©¸úÄ	”¸’¸	
÷¸˜¸¸	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	]¸¸½	httpÀ//www.institute.loni.org/lasigma/package/mo-ipt/	 Ÿ¸Ê	
„œ¸¥¸¤š¸	í¾—		‡ˆÅ	‚Ô¸÷¸›¸	œ¸¸“	(³Åœ¸)	ˆÅ¸	¢¨¸Ÿ¸¸½\¸›¸	©¸ú‹Ï	í¸½Š¸¸—			‡½¬¸ú	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	Ÿ¸ºÆ÷¸	è¸¸½÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸,	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸º™¸¡¸	
ˆÅ¸½	¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	‚›¨¸½«¸µ¸	‚œ¸›¸¸›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	¤¸›¸¸	™½÷¸¸	í¾—

”¸Á ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½	÷¸¤¸	¤¸¿™	©¸Ÿ¸›¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	œÏ˜¸Ÿ¸	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸		¢ˆÅ¡¸¸	í¾	]¸¤¸	œ¸¼˜¸ˆ¼Å÷¸	¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	
¢¤¸¿™º	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	‚-¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸	 œÏµ¸¸¥¸ú	 ˆÅ¸	 ©¸Ÿ¸›¸	 ¢›¸µ¸¸Ä¡¸ˆÅ	 ®¸½°¸	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—	 	 ƒ¬¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ¸½	 EPL	 ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	 2016 Ÿ¸Ê 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸ú-¢¨¸©¸½«¸÷¸¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	í½÷¸º	‚›¸½ˆÅ	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	íÿ	]¸¸½	
¤¸íº]¸›¸›¸ú¡¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸½	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¸¿Š¸÷¸	í¸½÷¸¸	í¾—

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸  ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 „÷ˆ¼Å«’	 ‡¨¸¿	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 š¸¸÷¸º	 „÷œÏ½£ˆÅ¸Ê,	 ‚¢š¸	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 œÏ¸½«¸ˆÅ-‚¸¢ª÷¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	
¡¸ºŠŸ¸ú¡¸	¬¸÷¸íú	¢Ÿ¸ª¸÷¸º‚¸Ê	¬¸¢í÷¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	‚›¸½ˆÅ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸‡	¨¸µ¸¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(‚¿ˆÅ›¸)	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	
Š¸ƒÄ	í¾—		¡¸½	¬¸ž¸ú	Ÿ¸¸°¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	íÿ	÷¨¸¢£÷¸÷¸¸	¬¸½	 ¢]¸›¸ˆÅú	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	ˆÅú	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾,	÷¸˜¸¸	‡½¬¸ú	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅ¸½	©¸ú‹Ï÷¸¸	¬¸½	
œ¸í\¸¸›¸›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅ£÷¸ú	íÿ	 ¢]¸›¸Ÿ¸Ê	‚œ¸½¢®¸÷¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¢›¸¢í÷¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	œÏ÷¡¸¸©¸ú	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸½	‚¸Š¸½	‚¸¾£	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¡¸¸½Š¡¸	í¸½÷¸½	íÿ—



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 77

¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 ›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	„›¸	 œ¸£	 ¢›¸®¸½¢œ¸÷¸	‚š¸¬÷¸£¸Ê	ˆ½Å	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	
í¾—		XANES	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	¬¸½	š¸¸÷¸º-ˆÊÅÍ¸Ê	ˆÅú	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¢›¸«ˆÅ«¸Äµ¸	í½÷¸º	‡ˆÅ	›¸ƒÄ	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸½	œÏ¸£¿ž¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—

ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	ˆÅú	¬¸ºªú	¢›¸©¸¸	Ÿ¸¾ŸŸ¸›¸	›¸½	PhD	œ¸¸¡¸¸	í¾—

œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ œ¸¢÷¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í - „¬¸	÷¸ú›¸	œ¸£÷¸ú¡¸	ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£›¸-]¸¸½	‚›¡¸	™¾¢©¸ˆÅ	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸Ÿ¸»¥¡¸	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾-„¬¸ˆÅ¸	
‚š¡¸¡¸›¸	 ¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	 ¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	 œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸ú	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸,	g-C

3
N

4
	 œÏŸ¸¸°¸¸	 ¢¤¸¿™º	 ¡¸í	

™©¸¸Ä÷¸½	íÿ	 ¢ˆÅ	„›¸Ÿ¸Ê	 Š¸¸½\¸£	 œÏˆÅ¸©¸	 Ÿ¸Ê	 œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	 ¬¨¸ž¸¸¨¸	í¸½÷¸¸	í¾— ¬¸Ÿ¸»í  ›¸½	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	]¸¥¸	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	
‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä	 (‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä)	 í½÷¸º	Mn	 œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	Co

3
O

4
	 œ¸™¸˜¸Ä	 ˆÅ¸	 25%	 ¬¸ºš¸¸¢£÷¸	 „÷œÏ½£ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	

(ˆÅ¸¡¸Ä)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸¸	í¾—  „¬¸›¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¢°¸ˆÅ¸½µ¸ú¡¸	]¸¸¥¸ˆÅ	]¸¸½	¢×šÏº¨¸ú	œ¸£µŸ¸¸µ¸º	Ÿ¸¸œ¸¸›¸ºŠ¸¸Ÿ¸ú	(ûö½Å¢Ÿ¸Ä¡¸¸›¸Ê)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
‚›¸½ˆÅ	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸		œÏ¸¨¸¬˜¸¸‡Â	í¸½÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	°¸¡¸ú	„\\¸	Í¨¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	ž¸ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			„¬¸›¸½	¬¸Ÿ¸¡¸¸š¸¸¢£÷¸	¬¸¸¿Í÷¸¸	
¬¸¸Â\¸¸	œ¸º›¸¬¸¸ÄŸ¸¸›¡¸úˆÅ£µ¸	œ¸Ó¢÷¸	(tDMRG)	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	N-Ÿ¸¸¢™÷¸	ŠÏ¸û½Å›¸	œÏµ¸¸¥¸ú,	
‚›¸½ˆÅ	‚¢›¸¥¸Ÿ¸¡¸	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸	œÏ™»«¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸®¸Ÿ¸÷¸¸	¬¸½	œ¸¸©¸	(ûÂÅ¬¸¸)	¥¸½÷¸ú	í¾—

œÏ¸½ ¬¸º¤¸ú£ ™¸¬¸ ˆ½Å ›¸½÷¸¼÷¨¸¨¸¸¥¸½ ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¬¸¿÷¸º¥¸›¸	 ÷¸˜¸¸	‚¬¸¿÷¸º¥¸›¸	 ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸	 ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 ¬¸½	 ¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	 ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	
í¾—		ƒ¬¸	¢¨¸©¸¸¥¸	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	„›í¸Ê›¸½	 ¢›¸Ÿ›¸	¢¨¸¢©¸«’	(œÏ©›¸¸½)	¢¨¸«¸¡¸¸Ê	œ¸£	Ÿ¸í¨¸œ¸»µ¸Ä	÷¸˜¸¸	¬¸¿±¸¸›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾:

1.	 ¬¸¢ÇÅ¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	-	‚¢Ÿ¸ªˆÅ	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å		œÏ¸¨¸¬˜¸¸	¬¨¸ž¸¸¨¸	œ¸£	¬¸¢ÇÅ¡¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸		 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	
í¾	÷¸˜¸¸	‡½¬¸ú	‚¬¸¿÷¸º¥¸›¸	¬¸Ÿ¸¬÷¡¸¸‚¸Ê	¬¸½	¬¸¿÷¸º¥¸›¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	Ÿ¸¸›¸¢\¸°¸	¤¸›¸¸›¸½	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¿÷¸´Ä¦«’	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	
Š¸ƒÄ	í¾—

2.	 ¥¸¸¾í-\¸º¿¤¸ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	ÇÅŸ¸	(Š¸µ¸)	-	‚¸ƒ¢¬¸¿Š¸	(¬¸Ÿ¸³Åœ¸ú)	 ›¸Ÿ¸»›¸½	ˆ½Å	 Ÿ¸¸Ê’¸½ˆÅ¸¥¸¸½Ä	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	×¸£¸	ÇÅŸ¸	(Š¸µ¸)	Š¸¢÷¸ˆÅú	
÷¸˜¸¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	®¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	¬˜¸¸¢¡¸÷¨¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

3.	 ›¸¸›¸¸½	 £¿šÏ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	 ˆÅú	 ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	 -	 ›¸¸›¸¸½	 ¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ú¡¸	 Í¨¸	 ¬¸¿¨¸½Š¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	
¬˜¸»¥¸³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅú	¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸-£¿šÏú¡¸	¢©¸¥¸¸‰¸¿”¸Ê	¬¸½	
÷¸¾¥¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	‚¢›¸¥¸	ˆ½Å	¢›¸«ˆÅ«¸Äµ¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¬¸½	£íú	í¾—

”¸Á Ÿ¸½í£ ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»íÀ ¢¨¸¢ž¸››¸	Ÿ¸¸›¸¸Ê	œ¸£	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¾¨¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	£í¸	í¾—		ˆºÅŽ	
¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	 ¢¨¸«¸¸µ¸º‚¸Ê	(¨¸¸ƒ£¬¸¸Ê)	Ÿ¸Ê	‚¢Ÿ¸›¸¸½	‚¸Ÿ¥¸	ˆ½Å	¬¸í	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸Ö¢÷¸	¬¸½	
¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	íÿ	]¸¸½	£¸½Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ	¢›¸Š¸£¸›¸ú	ˆÅ¸½	’¸¥¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¸¡¸ˆÅ	í¸½÷¸½	íÿ	]¸í¸Â	©¸½«¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ		]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	£µ¸ˆÅ¸¾©¸¥¸	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	
œ¸¸½«¸ˆÅ÷¸¸	ˆ½Å	‚¢š¸ŠÏíµ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¬¸¿ˆºÅ¥¸	¤¸íºŠ¸µ¸÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¬¸¸¡¸›¸-‚›¸º\¸¥¸›¸	÷¸¿°¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	¬¸¿Š¸÷¸	í¸½÷¸½	
íÿ	÷¸˜¸¸	‚¸¾«¸¢š¸	œÏ÷¡¸¸¢©¸¡¸¸Ê	ˆÅú	›¸ƒÄ	ª½µ¸ú	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	í¸½÷¸½	íÿ	]¸¸½	¢^¸¦¥¥¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸‹¸¢’÷¸	ˆÅ£	
™½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¬¸›¸	ˆ½Å	‚¥œ¸÷¸£	‚¨¸ˆÅ¸©¸	í¸½÷¸½	íÿ—		ƒ¬¸	‚¿÷¸À¢¨¸«¸¡¸ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸½	JNCASR	ˆ½Å	]¸¾¨¸£¬¸¸¡¸›¸±¸	
÷¸˜¸¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú¢¨¸™¸Ê	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¢£÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—

”¸Á ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 ¨¸«¸Ä	2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	 ¢›¸Ÿ›¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾-	(i)	
ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 Ÿ¸Ê	‚œ¸³Åœ¸µ¸	 ¢ž¸¿\¸›¸,	 (ii)	‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	 ‹¸›¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 Ÿ¸Ê	 œ¸£¸ž¸¨¸ú	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 (iii)	 ˆÅ¸\¸	 ³Åœ¸µ¸	Í¨¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	
Š¸¢÷¸ˆÅú—	 	 ƒ›¸ˆ½Å	 ‚¢÷¸¢£Æ÷¸	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ‚¥¥¸¸½¬’½¢£ˆÅ	 ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ›¸Ÿ¸»›¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸¾¨¸-‚¸¾«¸¢š¸	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 Ÿ¸Ê	 ¤¸¼í÷¸	 ”¸’¸	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¸£¿ž¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	

¢¨¸¬÷¸¼÷¸	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸¸Ê	 ×¸£¸	 ¬¸Ÿ¸»í	 ›¸½	 ¡¸í	 ™©¸¸Ä¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ‚œ¸³Åœ¸µ¸	 ¢ž¸¿\¸›¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	¬¨¸-‚¸¡¸¸½]¸›¸	(¬¸¿Š¸“›¸)	‹¸«¸Äµ¸	£¢í÷¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸ú	‹¸¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„¬¸	¢›¸‰¸£÷¸¸	¬¸½	œ¸¢£ž¸¸¢«¸÷¸	(¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸)	
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‚¨¸¬˜¸¸	œ¸£	¢ž¸¿\¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸í¸Â	œ¸£	‚¸¾¬¸÷¸	¬¸¿œ¸ˆÄÅ	¬¸¿‰¡¸¸	D+1	(]¸í¸Â	œ¸£	D	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¸¡¸¸Ÿ¸	í¸½÷¸¸	í¾)	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸	œ¸£	œ¸íºÂ\¸÷¸ú	
í¾	÷¸˜¸¸	÷¸›¸¸¨¸œ¸»µ¸Ä	®¸½°¸¸Ê	ˆÅ¸	œ¸¢£è¸¨¸µ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	í¸½÷¸¸	]¸¸½	¡¸í	¢¬¸Ö	ˆÅ£÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¬¸¬¸¿í÷¸	ˆÅ¸\¸¸Ê	ˆÅú	ˆÅ“¸½£÷¸¸	ˆ½Å	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	›¸¡¸½	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	í¸½÷¸½	íÿ—	

ˆÅ¸\¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œ¸£¸ž¸¨¸ú	¡¸¸	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	¢¨¸ûÅ¥¸÷¸¸	ˆÅ¸	(œ¸¢£©¸¸½š¸›¸)	‚›¨¸½«¸µ¸	\¸ÇÅú¡¸	¢¨¸³Åœ¸µ¸	Ÿ¸»¥¸³Åœ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¡¸í	
™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‡½¬¸½	 Ÿ¸»¥¸³Åœ¸	(œÏ¸½’¸½ˆÅ¸½¥¸)	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ÷¸ú®µ¸÷¸¸	 ¬¸½	 (¨¡¸¸‰¡¸¸¢›¸÷¸)	 ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸£¸ž¸¨¸ú	
‹¸¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	¢]¸¬¸ˆÅ¸	‚¬¸÷¸÷¸	œ¸¢£è¸¨¸µ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	¡¸ºÆ÷¸	œÏµ¸¸¥¸ú	û¾Å¥¸¸¨¸	œÏ¢÷¸	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	í¸½›¸½	ˆÅú	¬¸º‹¸’Ã¡¸	œ¸º›¸œÏÄ¤¸¿š¸›¸	‹¸’›¸¸‚¸Ê	
Ÿ¸Ê	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	×¸£¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ˆÅ¸\¸	³Åœ¸µ¸	Í¨¸¸Ê	ˆÅú	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	‡”Ÿ¸	(‚¸™Ÿ¸)-¢Š¸¤¬¸	¬¸¿¤¸¿š¸	¢¨¸¬¸£µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚›¨¸¢¡¸÷¸	í¸½÷¸¸	
í¾	›¸	¢ˆÅ	©¡¸¸›¸÷¸¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	¨¸ú®¸µ¸	ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸	¬’¸½Æ¬¸-‚¸ƒ›¸¬’›¸	¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	„¥¥¸¿‹¸›¸	ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢›¸Ÿ›¸	ˆÅ¸½	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾À

•	 œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	̈ ¸ú	̈ ¸¸‹Ÿ¸¸£½	›¸½	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	(VNC-CMS)	œ¸£	œÏ÷¸ú¡¸Ÿ¸¸›¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	̂ ÊÅÍ		̂ Åú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	í½÷¸º	¡¸¸½]¸›¸¸	
÷¸˜¸¸	³Åœ¸£½‰¸¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	DST	ˆ½Å	‚›¸º£¸½š¸	÷¸˜¸¸	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	
¢¨¸±¸¸›¸		œ¸£	ƒ¿”¸½-ˆÅ¸½¢£¡¸¸	¢×œ¸®¸ú¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—

•	 Ÿ¸½˜¸›¸¸Á¥¸	Ÿ¸Ê	CO
2
	ˆ½Å	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‹¸’¸¾÷¸ú	ˆ½Å	¬¸®¸Ÿ¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	„œ¸¦¥¤š¸	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¢÷¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	

ž¸¸Š¸	¥¸½›¸½	í½÷¸º		¤Ïú™		›¸¸Ÿ¸ˆÅ	ˆ¿Åœ¸›¸ú	¢ˆÅ	¬¸íÃ¬˜¸¸œ¸›¸¸—

”¸Á ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í	›¸½	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢›¸Ÿ›¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸:

•	 š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	 À	 	 ¬¸®¸Ÿ¸	…«Ÿ¸¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	 ˆÅ¸	 ‡ˆÅ	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 Ÿ¸¸Š¸Ä	 íú	 „«µ¸÷¸¸	 ¨¸¸íˆÅ	
š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	¢¤¸‰¸£¸¨¸	£í¸	í¾—		íŸ¸Ê	±¸¸÷¸	‚÷¡¸¢š¸ˆÅ	¢¨¸›¸¸©¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¤¸‰¸£¸¨¸	÷¸¿°¸	í¾	¬¸º¬¸¿í÷¸	œ¸ä¸¢¤¸‰¸£¸¨¸,	]¸¸½	‚¿”£¬¸›¸	
¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸»í	›¸½	 ¢œ¸Ž¥¸½	 ¢¤¸¿™º	(¢¨¸«¸¡¸)	Ÿ¸Ê	„¥¥¸½¢‰¸÷¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸½	‚œ¸›¸¸	 ¢¥¸¡¸¸	í¾	‚˜¸¸Ä÷¸Ã	
TMDCA	]¸¸½	¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	 œÏµ¸¸¥¸ú	Ÿ¸Ê	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚¿”£¬¸›¸	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	í½÷¸º	í¾	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	
Ÿ¸¸›¸™¿”	ˆ½Å	×¸£¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	ƒ¬¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅú	¡¸˜¸¸÷¸˜¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	ˆÅ¸½	 ¢¬¸Ö	ˆÅ£	 ¢™¡¸¸	í¾—		
š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	‚¿”£¬¸›¸	¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	í½÷¸º	‚›¸½ˆÅ	›¸¡¸ú	‚¿÷¸´Ä¦«’¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

•	 œÏ¨¸¸í ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ œ¸Ö¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢›¸µ¸Ä¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ À	¢¨¸¬÷¸¢£÷¸	‚¸¨¸¢š¸ˆÅ	‚¿”£¬¸›¸	›¸Ÿ¸»›¸½	ˆ½Å	‚›¨¸½«¸µ¸	›¸½	ˆÅ¸Ê”¸½	
¢¨¸›¸¸©¸	œÏˆÅ¸£	(£ú¢÷¸)	ˆ½Å	‚÷¡¸¿÷¸	‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	¬¸¿í÷¸	(¬¸¿Š¸÷¸)	„\\¸¸¨¸\¸›¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	œÏŸ¸¸°¸¸	¢›¸µ¸Ä¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	(¬¸¿ˆÅ’¸¬¸››¸÷¸¸)	
ˆÅ¸	 ¬¸¿ˆ½Å÷¸	 ¢™¡¸¸	 í¾—	 	 ƒ›¸	 ‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œÏ¨¸¸í	 ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸	 œ¸Ö¢÷¸,	 ‚œ¸¡¸¸Äœ÷¸	 Ÿ¸¸œ¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¤¥¸¸Á\¸-û½Å©¸¤¸¸\¸	 œ¸Ö¢÷¸	 ]¸¾¬¸½	
œ¸º›¸¬¸¸ÄŸ¸¸›¡¸úˆÅ£µ¸	¬¸Ÿ¸»í	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅú	ª½µ¸ú	ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

•	 ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ \¸¸¢¥¸÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¤¸íº-ˆÅ¸¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â À  ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ	 \¸¸¥¸›¸	 ˆ½Å	 ‚š¸ú›¸	 ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	
‚›¨¸½«¸µ¸	í½÷¸º	É¥¸¸½ˆö½Å’	í½¢Ÿ¸¥’¸½¢›¸¡¸›¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	—

”¸Á ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ]¸¾›¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½	¬¸¿¥¸¡¸›¸ú	œ¸Ö¢÷¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—	
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ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	í¾À

 ‚š¡¸®¸ 
	 ¬¨¸œ¸›¸	ˆ½Å	œ¸¢÷¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc

 œÏ¸½û½Å¬¸£

	 ©¸¸½ž¸›¸¸	›¸£¢¬¸¿í›¸	 -	 Ph.D,		F	N	A	Sc

	 ªúˆÅ¸¿÷¸	©¸¸¬°¸ú	 -	 Ph.D

	 ¬¨¸œ¸›¸	ˆ½Å	œ¸¢÷¸	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc

	 „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	 -	 Ph.D,	F	A	Sc,	F	N	A	Sc			

 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ¸½ûö½Å¬¸£

 ‡›¸	‡¬¸	¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸]¸	 -	 Ph.D

	 ˆÅ¢¨¸÷¸¸	]¸¾›¸	 -	 Ph.D

	 ¬¸º¤¸ú£	ˆºÅŸ¸¸£	™¸¬¸	 -	 Ph.D

 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸

	 Ÿ¸½í£	‚¸£	œÏˆÅ¸©¸	 -	 Ph.D

 ‚›¸º¬¸¿š¸›¸ Ž¸°¸

‚¥¸¸½ˆÅ	ˆºÅŸ¸¸£	™ú¢®¸÷¸,	‚›¸¿÷¸º	]¸½Ÿ¬¸,	‚¿]¸¢¥¸	¢¬¸¿í,	‚£¢¤¸¿™	¤¸½£¸,	‚\¸Ä›¸¸	™½¨¸ú,	‚¢œ¸Ä÷¸¸	œ¸¸Á¥¸,	¤Ï™£¸]¸	œ¸¸¿”½,	™½¤¸™úœ÷¸¸½	‚¸\¸¸¡¸Ä,	
¢]¸¡¸¸²Å¥¸	¢Ÿ¸Ô¸¸,	]¡¸¸½¢÷¸	™¥¸¸¥¸,	ˆÅ¸¾©¸¥¸ÊÍ	ˆºÅŸ¸¸£,	ˆÅ¸½¡¸½¥¸	™¸¬¸,	Ÿ¸¥¸¡¸	£¿]¸›¸	¢¤¸¬¨¸¥¸,	Ÿ¸½í¸	ž¸¸½ŠÏ¸,	Ÿ¸›¸¸½]¸	‚¢š¸ˆÅ¸£ú,	›¸¢¥¸›¸¸	¨¸ú,	
œ¸¥¥¸¢¤¸	™¸¬¸,	 œ¸¨¸›¸	ˆºÅŸ¸¸£,	£¸]¸™úœ¸	 ¤¸¾›¸]¸úÄ,	£¸]¸º	 ˆºÅŸ¸¸£	 ¢¤¸¬¨¸¸¬¸,	 ²ÅÆ¬¸›¸	„¥¸	íˆÅõ,	¬¸¸ƒˆÅ÷¸	\¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ,	 ¬¸¸¾£¨¸	 Ÿ¸¸¿”¥¸,	ªº¢÷¸	
¬¸ú	ˆ½Å,	¬¸ºž¸¢]¸÷¸	œ¸¸Á¥¸,	¬¸ºˆÅ›¡¸¸	‹¸¸½«¸,	¨¸Š¸úÄ¬¸	¤¸¸¤¸º,	¨¸¸¢¬¸Ÿ¸	£¸]¸¸	Ÿ¸¿”¥¸,	¡¸¸¦Š¡¸ˆÅ	Š¸¸½¬¨¸¸Ÿ¸ú—
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸›¸ Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ 
(TUE-CMS)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸

›¸Ÿ¡¸	 ¢¥¸Š¸¸¿”¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸½	 	(TKL	MOF	ª½¢µ¸¡¸¸Ê)	Ÿ¸Ê	CO
2
	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	 	í¾—	 	¡¸í	

œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	 ›¸Ÿ¡¸÷¸¸	 (¥¸\¸ú¥¸¸œ¸›¸)	 ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú	 £¸½š¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ×¸£¸	 ‚¢›¸¥¸	 „™ÃŠÏíµ¸	 ˆÅ¸½	 ‚›¸ºˆ»Å¢¥¸÷¸	
(‚¢š¸¢Ÿ¸¢ª÷¸)	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸ú	í¾—		DFT	œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	MOF	Ÿ¸Ê	×¸¢£÷¸	‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸	¬¨¸ž¸¸¨¸	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾—		œÏ˜¸Ÿ¸÷¸À	ƒ¬¸	MOF	ˆ½Å	¢¨¸¥¸¢¡¸÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸	ˆÅ¸	œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	¢]¸¬¸½	¤¸¸™	Ÿ¸Ê	¬¨¸-¬˜¸¸›¸½	‡ˆÅ¥¸	¬ûÅ¢’ˆÅ	XRD	
Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê	 ¬¸½	 ¬¸÷¡¸¸¢œ¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸—	 	 œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ˆ½Å	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ×¸£¸	 œÏ¸½¢’ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ	 ¬¸º‹¸’Ã¡¸	 ¬ûÅ¢’ˆÅ	
(POIPC)	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 ¢]¸¬¸›¸Ê	 œ¸™¸˜¸Ä	 ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¸Á¡¸¸›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏ¸½’¸½›¸	 œ¸¢£¨¸í›¸	 ¬¸½	 œÏ÷¡¸½ˆÅ	
(¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ)	¡¸¸½Š¸™¸›¸	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸—

POIPC	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	 ›¸½	 š¸›¸¸¡¸›¸	 ÷¸˜¸¸	†µ¸¸¡¸›¸	 ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	 ¬¸½	 ¢ž¸››¸	³Åœ¸	 ¬¸½	 š¸›¸¸¡¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¤¸ú\¸	 Ÿ¸Ê	 íú	
œÏ¸½’¸½›¸		¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	ˆ½Å	›¸¨¸	°¸º¢’	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	÷¸¿°¸	ˆÅ¸½	œÏˆÅ’	¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ¬¸	¨¸ú®¸µ¸	›¸½	íŸ¸Ê	‡½¬¸½	›¸¨¸¥¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	ˆ½Å	œ¸»¨¸¸Ä›¸Ÿ¸¸›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	
œÏ½¢£÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	¢]¸¬¸	¬¸º‹¸’Ã¡¸	¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸»¥¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	„\\¸÷¸£	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	í¸½Š¸ú—

„÷ˆ¼Å«’	‡¨¸¿	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	š¸¸÷¸º	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê,	‚¢š¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏ¸½«¸ˆÅ-‚¸¢ª÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¡¸ºŠŸ¸ú¡¸	¬¸÷¸íú	¢Ÿ¸ª¸÷¸º‚¸Ê	¬¸¢í÷¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸Ê	
÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	‚›¸½ˆÅ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸‡	¨¸µ¸¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(‚¿ˆÅ›¸)	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		¡¸½	¬¸ž¸ú	Ÿ¸¸°¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	íÿ	÷¨¸¢£÷¸÷¸¸	
¬¸½	 ¢]¸›¸ˆÅú	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	 ˆÅú	 ]¸¸	 ¬¸ˆÅ÷¸ú	 í¾,	 ÷¸˜¸¸	‡½¬¸ú	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸»í	 ˆÅ¸½	 ©¸ú‹Ï÷¸¸	 ¬¸½	 œ¸í\¸¸›¸›¸½	 Ÿ¸Ê	 ¬¸í¸¡¸÷¸¸	 ˆÅ£÷¸ú	 íÿ	 ¢]¸›¸Ÿ¸Ê	
‚œ¸½¢®¸÷¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¢›¸¢í÷¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	 œÏ÷¡¸¸©¸ú	í¸½÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	 œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	÷¸ˆÅ›¸úˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	¬¸½	‚¸Š¸½	‚¸¾£	‚›¨¸½«¸µ¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	¡¸¸½Š¡¸	í¸½÷¸½	íÿ—

¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	„›¸	œ¸£	¢›¸®¸½¢œ¸÷¸	‚š¸¬÷¸£¸Ê	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	¬¸½	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	Ÿ¸Ê	‚œ¸³Åœ¸µ¸	¢ž¸¿\¸›¸	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	¢ˆÅ¡¸¸	í¾	¢]¸›í¸Ê›¸½	‚›¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	‹¸›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	Ÿ¸Ê	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	÷¸˜¸¸	
ˆÅ¸\¸-³Åœ¸µ¸-Í¨¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	 Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆÅ¸½	 ¬˜¸¸›¸	 ¢™¡¸¸	í¾—	 	 œÏ¸½’ú›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	(‚›¡¸	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ)	‚¥¥¸¸½¬’½¢£ˆÅ	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	 ›¸Ÿ¸»›¸›¸	
÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	‚¸¾«¸š¸ú¡¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¤¸¼í÷¸Ã	”¸’¸	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	¬¸¢í÷¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¸£¿ž¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	

¢¨¸¬÷¸¼÷¸	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸¸Ê	×¸£¸	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	‚œ¸³Åœ¸µ¸	¢ž¸¿\¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	
¬¨¸-‚¸¡¸¸½]¸›¸	(¬¸¿Š¸“›¸)	‹¸«¸Äµ¸	£¢í÷¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸ú	‹¸¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„¬¸	¢›¸‰¸£÷¸¸	¬¸½	œ¸¢£ž¸¸¢«¸÷¸	(¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸)	‚¨¸¬˜¸¸	
œ¸£	¢ž¸¿\¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸í¸Â	œ¸£	‚¸¾¬¸÷¸	¬¸¿œ¸ˆÄÅ	¬¸¿‰¡¸¸	D+1	(]¸í¸Â	œ¸£	D	¬˜¸¸¢›¸ˆÅ	‚¸¡¸¸Ÿ¸	í¸½÷¸¸	í¾)	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸	œ¸£	œ¸íºÂ\¸÷¸ú	í¾	÷¸˜¸¸	
÷¸›¸¸¨¸œ¸»µ¸Ä	®¸½°¸¸Ê	ˆÅ¸	œ¸¢£è¸¨¸µ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	í¸½÷¸¸	í¾	]¸¸½	¡¸í	¢¬¸Ö	ˆÅ£÷¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	¬¸¬¸¿í÷¸	ˆÅ¸\¸¸Ê	ˆÅú	ˆÅ“¸½£÷¸¸	ˆ½Å	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	
›¸¡¸½	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	í¸½÷¸½	íÿ—	

ˆÅ¸\¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œ¸£¸ž¸¨¸ú	¡¸¸	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	¢¨¸ûÅ¥¸÷¸¸	ˆÅ¸	(œ¸¢£©¸¸½š¸›¸)	‚›¨¸½«¸µ¸	\¸ÇÅú¡¸	¢¨¸³Åœ¸µ¸	Ÿ¸»¥¸³Åœ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¡¸í	
™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	‡½¬¸½	 Ÿ¸»¥¸³Åœ¸	(œÏ¸½’¸½ˆÅ¸½¥¸)	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ÷¸ú®µ¸÷¸¸	 ¬¸½	 (¨¡¸¸‰¡¸¸¢›¸÷¸)	 ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸£¸ž¸¨¸ú	
‹¸¢’÷¸	í¸½÷¸¸	í¾	¢]¸¬¸ˆÅ¸	‚¬¸÷¸÷¸	œ¸¢£è¸¨¸µ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	¡¸ºÆ÷¸	œÏµ¸¸¥¸ú	û¾Å¥¸¸¨¸	œÏ¢÷¸	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	í¸½›¸½	ˆÅú	¬¸º‹¸’Ã¡¸	œ¸º›¸œÏ¤¸¿š¸›¸	‹¸’›¸¸‚¸Ê	
Ÿ¸Ê	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	×¸£¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ˆÅ¸\¸	³Åœ¸µ¸	Í¨¸¸Ê	ˆÅú	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	›¸½	¡¸í	™©¸¸Ä¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	‡”Ÿ¸	(‚¸™Ÿ¸)-¢Š¸¤¬¸	¬¸¿¤¸¿š¸	¢¨¸¬¸£µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚›¨¸¢¡¸÷¸	í¸½÷¸¸	
í¾	›¸	¢ˆÅ	©¡¸¸›¸÷¸¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	¨¸ú®¸µ¸	ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸	¬’¸½Æ¬¸-‚¸ƒ›¸¬’›¸	¬¸¿¤¸¿š¸	ˆ½Å	„¥¥¸¿‹¸›¸	ˆ½Å	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—
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„¬¸	÷¸ú›¸	œ¸£÷¸ú¡¸	ûÅ¸½¬ûÅ¸½¢£›¸-]¸¸½	‚›¡¸	™¾¢©¸ˆÅ	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸Ÿ¸»¥¡¸	™©¸¸Ä÷¸¸	í¾-„¬¸ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	¢¨¸¬÷¸¸£	¬¸½	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	
œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¬¸Ÿ¸º¢\¸÷¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸ú	ˆ½Å	¬¸¸˜¸,	g-C

3
N

4
	œÏŸ¸¸°¸¸	¢¤¸¿™º	¡¸í	™©¸¸Ä÷¸½	í¾	¢ˆÅ	„›¸Ÿ¸Ê	Š¸¸½\¸£	œÏˆÅ¸©¸	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸©¸	

„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	¬¨¸ž¸¸¨¸	í¸½÷¸¸	í¾—	 	¡¸í	ž¸ú	™©¸¸Ä¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ¢ˆÅ	]¸¥¸	‚¸Á¦Æ¬¸ˆÅ£µ¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä	(‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸Ä)	í½÷¸º	
Mn	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	Co

3
O

4
	 œ¸™¸˜¸Ä	ˆÅ¸	25%	¬¸ºš¸¸¢£÷¸	„÷œÏ½£ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	(ˆÅ¸¡¸Ä)	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	í¸½÷¸¸	í¾—	 	 ¢°¸ˆÅ¸½µ¸ú¡¸	]¸¸¥¸ˆÅ	]¸¸½	

¢×šÏº¨¸ú	œ¸£µŸ¸¸µ¸º	Ÿ¸¸œ¸¸›¸ºŠ¸¸Ÿ¸ú	(ûö½Å¢Ÿ¸Ä¡¸¸›¸Ê)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚›¸½ˆÅ	¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸		œÏ¸¨¸¬˜¸¸‡Â	í¸½÷¸ú	íÿ	÷¸˜¸¸	°¸¡¸ú	„\\¸	Í¨¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	ˆÅ¸	œÏ™©¸Ä›¸	
ž¸ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¬¸Ÿ¸¡¸¸š¸¸¢£÷¸	¬¸¸¿Í÷¸¸	¬¸¸Â\¸¸	œ¸º›¸¬¸¸ÄŸ¸¸›¡¸úˆÅ£µ¸	œ¸Ó¢÷¸	(tDMRG)	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		¡¸í	
™©¸¸Ä¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	N-Ÿ¸¸¢™÷¸	ŠÏ¸û½Å›¸	œÏµ¸¸¥¸ú,	‚›¸½ˆÅ	‚¢›¸¥¸Ÿ¸¡¸	œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸	œÏ™»«¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸®¸Ÿ¸÷¸¸	¬¸½	œ¸¸©¸	(ûÂÅ¬¸¸)	¥¸½÷¸ú	í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	‡½¬¸½	ƒ¿š¸›¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿Š¸÷¸	‚¸Á¦Æ¬¸]¸›¸	‹¸’¸¾¢÷¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	í½÷¸º	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	d-œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	›¸Ÿ¸»›¸½	Ÿ¸Ê	¬¸ºš¸¸£	ˆÅ£›¸½	
Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸	íÿ,	 ¢]¸¬¸¬¸½	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	÷¸›¸¸¨¸	÷¸˜¸¸	‚¸¨¸½©¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	ˆ½Å	 œÏž¸¸¨¸	ˆÅ¸½	‚›¸¸¨¸¼÷¸	ˆÅ£	¬¸ˆ½Å—		œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê,	
¬¸Ÿ¸»í¸Ê	›¸½	¬¸ú¤¸½ˆÅ	Š¸ºµ¸¸¿ˆÅ	ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	‹¸’¸¾÷¸ú	ˆ½Å	×¸£¸	œ¸™¸˜¸Ä	ˆ½Å	„«µ¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	í½÷¸º	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	
÷¸˜¸¸	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸°¸¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	÷¸¿°¸¸Ê	ˆÅú	œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	íÿ—		¡¸í	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	¥¸¸¾í	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	
ˆ½Å	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸¸¿Í÷¸¸	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	¢¬¸Ö¸¿÷¸	ˆ½Å	›¸¨¸¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	SCAN	metaGGA	ˆÅú	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	
ˆÅú	 ®¸Ÿ¸÷¸¸	Æ¡¸¸	í¸½÷¸ú	í¾—	 	]¸¥¸	ˆ½Å	 	 ¢¨¸‹¸’›¸	×¸£¸	¬¸¸¾£	…]¸¸Ä	 ¬¸½	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	…]¸¸Ä	 ˆ½Å	 œ¸¢£¨¸÷¸›¸	í½÷¸º	‚›¸½ˆÅ	2-D	œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅú	
œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅ¸	(Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸)	 œ¸£ú®¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	 ÷¸˜¸¸	‚¸æ¸¬¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê,	2-D	N	¬¸¿œ¸››¸	
BCN	÷¸˜¸¸	NbN	ˆÅú	 œ¸í\¸¸›¸	ˆÅ£	¥¸ú	 Š¸ƒÄ	í¾—	 	ûöÅ¸½¬ûÅ¸½¢£›¸,	 ¤¸¥¸íú›¸	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸¥¸¨¸¸›¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 ¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê	
÷¸˜¸¸	 ¢”£¸ˆÅ	‚š¸Ä-š¸¸÷¸º	ˆ½Å	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	£¸Ÿ¸›¸	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	 œ¸£	‚›¸ºœ¸»£ˆÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä	
œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	 Š¸¡¸½	íÿ—	 	ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 \¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	ˆ½Å	¬¸ºš¸£½	d-¤¸ÿ”	 ›¸Ÿ¸»›¸½	 ÷¸˜¸¸	‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸	
œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’¸Ê	ˆ½Å	MD	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚š¸Ä-‚›¸ºž¸¨¸	(œÏ¡¸¸½Š¸)	‚›¡¸	œÏž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸‰¸	í½Ÿ¸¥¸’¸½¢›¸¡¸›¸	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—

¬¸Ô¸÷¸À,	 ¢¨¸¢ž¸››¸	‚›¸º³Åœ¸µ¸¸Ê	¬¸½	”¸’¸	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸	÷¸¿°¸	ˆÅ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	 ¢ˆÅ¡¸¸	 	]¸¸	£í¸	í¾—		ƒ›¸ˆ½Å	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	÷¸¤¸	
‚¸æ¸¸¬¸›¸	™©¸¸Ä¡¸ÊŠ¸½	]¸¤¸	‚¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸-³Åœ¸ú	œÏ¸½’ú›¸	ˆÅú	Ÿ¸ºÆ÷¸-…]¸¸Ä	¬¸÷¸í	ˆÅ¸	‚¨¸¥¸¸½‰¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸½	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	×¸£¸	
„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸	‚-¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸	¤¸¥¸	ˆ½Å	¬¸¸¢›¸š¡¸	Ÿ¸Ê	„¬¸½	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸;	÷¸¤¸	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸ºÆ÷¸-…]¸¸Ä	ˆÅú	¢™©¸¸	œÏ¨¸¼¢î¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	
œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸‡Š¸¸—

‚-¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸	 ¤¸¥¸	 ”¸’¸	 ¬¸½	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ›¸½	 ¡¸í	 œ¸»¨¸¸Ä›¸ºŸ¸¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 Æ¡¸¸	 ¡¸í	 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 œÏ¸½’ú›¸-÷¸í	 ˆÅ¸½	 ‚÷¡¸¿÷¸	
›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¥¸¸Š¸÷¸	œ¸£	‚¦¬˜¸£	¤¸›¸¸	¬¸ˆ½ÅŠ¸¸—

TUE-CMS ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¾“ˆÊÅ

1.	 ”¸Á	í½›¸º	©¸Ÿ¸¸Ä,	¥¸úŠ¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	(¤¸½¦¥]¸¡¸Ÿ¸),	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸ú,	œÏ¸½	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	ˆ½Å	¬¸¸˜¸,	1	Ÿ¸¸\¸Ä-31	Ÿ¸ƒÄ	2016—		
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢ž¸²Å¢\¸	ˆÅ¸	®¸½°¸À	œÏ˜¸Ÿ¸	¬¸»°¸	œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸,	]¸¾¨¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸,	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”—

2.	 ”¸Á	¢£\¸”Ä	\¸¸¥¬¸Ä	£½Ÿ¸¢¬¸¿í,	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	’Êœ¸¥¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¢ûÅ¥¸”½¦¥ûÅ¡¸¸,	¡¸»‡¬¸‡—		
„›í¸Ê›¸½	ž¸¸£÷¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	Ÿ¸íú›¸½	£í›¸½	í½÷¸º	APS-IUSSTF-¡¸¸°¸¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾—		„›í¸Ê›¸½	JNCASR	
(œÏ¸£¿ž¸	 Ÿ¸Ê)	 ¬¸¸˜¸	 IMSc-\¸½››¸¾	 ÷¸˜¸¸	 IIT-D	ˆÅ¸	™¸¾£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ¨¸½	 31	 Ÿ¸¸\¸Ä-10	‚œÏ¾¥¸	 ÷¸˜¸¸	14	‚œÏ¾¥¸-30	
‚œÏ¾¥¸	 ÷¸ˆÅ	 JNCASR	 Ÿ¸Ê	 £í½—	 	‚œ¸›¸½	 ™¸¾£½	 ˆÅú	‚¨¸¢š¸	 ˆ½Å	 ™¸¾£¸›¸	 „›í¸Ê›¸½	 ¢™	 6	‚œÏ¾¥¸	 2016	 ˆÅ¸½	 	 œ¸£÷¸ú¡¸	
Ÿ¸ÿŠ¸›¸½]¸‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	ž¸ú÷¸£	¢¨¸Ô¸º™µ¸º	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê	(‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‚¸Ê)	Ÿ¸Ê	¢¨¸ûÅ¥¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸	œ¸¸°¸	 ¢¨¸«¸¡¸ 
œ¸£	¬¸¿Š¸¸½«“ú	Ÿ¸Ê	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸¸—

3.	 ”¸Á	¬¸÷¡¸	›¸¸£¸¡¸µ¸	¤¸¸ÊˆÅ¸¥¸¸,	JNCASR	œ¸»¨¸Ä	Ž¸°¸,	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸ú,	œÏ¸½	‡¬¸	¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸,	1-31	
]¸›¸¨¸£ú	2017—
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¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ ›¸¡¸½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	›¸½		¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	(VNC-CMS)	œ¸£	œÏ÷¸ú¡¸Ÿ¸¸›¸	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÊÅÍ		ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	í½÷¸º	¡¸¸½]¸›¸¸	
÷¸˜¸¸	³Åœ¸£½‰¸¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¥¸®¡¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	DST	ˆ½Å	‚›¸º£¸½š¸	÷¸˜¸¸	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	Ÿ¸Ê	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	
¢¨¸±¸¸›¸	œ¸£	ƒ¿”¸½-ˆÅ¸½¢£¡¸¸	¢×œ¸®¸ú¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸—

TUE-CMS	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ:

œÏ¸½	¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸	¬¸º¿™£Ÿ¸		

œÏ¸½	©¸¸½ž¸›¸¸	›¸£¢¬¸¿í›¸	 	 	

œÏ¸½	ªúˆÅ¸¿÷¸	©¸¸¬°¸ú		 		

œÏ¸½ ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸   

œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	 	 		

”¸Á	Ÿ¸½í£	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬’¸ûÅ

¬¸¸¾¢÷¸ˆÅ	¬¸¸í¸,	ˆÅ¢›¸«“	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸,	TUE-CMS,	01-06-2016	¬¸½	”¸Á	Ÿ¸½í£	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

¬¸ºªú	ž¸»œ¸¸¥¸ú	ˆÅ¢¥¸’¸,	ˆÅ¢›¸«“	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸,	TUE-CMS,	]¸»›¸	2016	¬¸½	œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

¬¸Ÿ¸˜¸ÄˆÅ ¬’¸ûÅ

¨¸ÊˆÅ’½©¸	ˆ½Å,	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ

¤¸¬¸¨¸£¸]¸	’ú,	í½¥œ¸£

‚›¸»œ¸	‡¬¸,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	B

¬¸º£½©¸	]¸½,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	B

¨¸«¸Ä 2016-2017 ˆ½Å ™¸¾£›¸ œ¸»¨¸Ä ‚ ‡¨¸¿ ¢¨¸ ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê ˆÅ¸½ œÏ¢©¸¢®¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸¸ÄŸ¸ºÆ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸:

”¸Á	¬¸¿š¡¸¸	©¸½›¸¸ƒÄ	¡¸»,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸ú,  TUE-CMS,	01.01.2016	¬¸½	17.06.2016	œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

”¸Á	 ¬¸¸½Ÿ¸½©¸	Kr.	 ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸Ä,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú,  TUE-CMS,	08.01.2015	 ¬¸½	 30.06.2016	 œÏ¸½	 	 ©¸¸½ž¸›¸¸	 ›¸£¢¬¸¿í›¸	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

”¸Á	¬¸¾¤¸¥¸	]¸›¸¸,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡¨¸¿	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸ú,  TUE-CMS,	09.03.2016	¬¸½	30.09.2016	œÏ¸½	
‡¬¸	¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—
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ªú	 œÏ½Ÿ¸ˆºÅŸ¸¸£	 ¥¸ú©¸Š¸½™Ÿ¸,	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú	 (‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸),	 TUE-CMS,	 25-11-2014	 ¬¸½	 02-03-2015,	 03-03-
2015	¬¸½	30-11-2016	÷¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸í¡¸¸½Š¸ú	ˆ½Å	œ¸™	œ¸£	œ¸º›¸£Ä›¸¸¢Ÿ¸÷¸,	œÏ¸½	ªúˆÅ¸¿÷¸	©¸¸¬°¸ú	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

”¸Á	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸¸›¸¸½	¤¸½¢›¸Ä›¸ú,	¢¨¸±¸¸›¸ú,	TUE-CMS,		01-06-2016	¬¸½	30-11-2016	÷¸ˆÅ	œÏ¸½	ªúˆÅ¸¿÷¸	©¸¸¬°¸ú	ˆ½Å	¬¸¸˜¸—

œ¸»¨¸Ä-¬¸Ÿ¸˜¸ÄˆÅ ¬’¸ûÅ, ¢]¸›í¸Ê›¸½ ¬¸½¨¸¸ ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¢]¸›íÊ ¨¸«¸Ä 2016-2017 ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ˆÅ¡¸ÄŸ¸ºÆ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸:

¢¨¸]¸¡¸	‚Ÿ¸¼÷¸£¸]¸	‡,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‘B’

‚¸›¸¿™£¸Ÿ¸›¸	‡,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‘B’
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›¸¸›¸¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ 
(TUE-NANO)

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏŠ¸¢÷¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	(‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸¸Ê)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚ŠÏ¬¸£	í¸½›¸½	¨¸¸¥¸½	›¸¸›¸¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	›¸‡	¬¸¿©¥¸½«¸ˆÅ	ˆÅ¸¾©¸¥¸	÷¸˜¸¸	‚›¨¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	‡½¬¸½	™¸½	 Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	 œ¸í¥¸»	íÿ	]¸¸½	 ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	Ÿ¸Ê	 ¬¸Ô¸÷¸À	‚›¸º¬¸¢£÷¸	íÿ—	 	ƒ›¸	¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸	 ›¸¸›¸¸½	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ	-	
‚¸ˆÅ¸£	‡¨¸¿	‚¸ˆ¼Å¢÷¸	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	 š¸¸÷¸º	‡¨¸¿	‚š¸Ä	 \¸¸¥¸ˆÅ	 ›¸¸›¸¸½	 ¬ûÅ¢’ˆÅ,	ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆ¼Å÷¸	 ˆÅ¸¤¸Ä›¸	 ›¸¸›¸¸½	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸‡Â,	 ŠÏ¸û½Å›¸	 ÷¸˜¸¸	 ƒ¬¸ˆÅú	
¨¡¸º÷œ¸¢î¸¡¸¸Â	 ¬¸¸˜¸	 íú	 ¬¸¸´©¡¸	 š¸¸÷¸º	 ‡¨¸¿	‚š¸Ä	 \¸¸¥¸ˆÅ	 ›¸¸›¸¸½	 ÷¸¸£	 (¨¸¸¡¸£)	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸,	‚š¸Ä	 \¸¸¥¸ˆÅ	 ¢ž¸¢î¸	 ¬¸Ÿ¸¸›¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸‡Â		
]¸¾¢¨¸ˆÅ(¬¸¸¨¸¡¸¨¸)	¬¸¸˜¸	íú	]¸¾¨¸	œ¸™¸˜¸Ä—

œ¸»¨¸Ä	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	¬›¸½í¢¥¸÷¸	(Ÿ¸¸¢™÷¸)	‚š¸Ä	‚\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½	¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢¨¸¢ž¸››¸	œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	(›¸Ÿ¸)	‚¸ÍÄ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	Ÿ¸¸Š¸¸½ô	
(„œ¸¸¡¸¸Ê)	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 „›¸ˆ½Å	‚¸ˆÅ¸£	‚¨¸¥¸¿¢¤¸÷¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 ¨¡¸¨¸í¸£	 ˆÅ¸	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	‚›¨¸½«¸µ¸	
¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—				

‚¸ˆÅ¸£-\¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	í¢£÷¸		£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú-ƒ›¸	™¸½›¸¸Ê	ˆÅú	´¦«’	¬¸½	£¿šÏú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸-‡ˆÅ	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä	¢¨¸«¸¡¸	
í¾—		„›¸	£¿šÏú¡¸	›¸¸›¸¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	‡¨¸¿	š¸¸÷¸º/š¸¸÷¸º	‚¸ÁÆ¬¸¸Áƒ”	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	¢]¸›¸ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	NO

x
 ¢›¸«ˆÅ¸¬¸›¸, 

¢Ÿ¸˜¸½›¸	 œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ÷¸˜¸¸	 í¸ƒ”ï¸½ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê	 ˆ½Å	 \¸¡¸¢›¸÷¸	‚¸ÁÆ¬¸úˆÅ£µ¸	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸÷¸¸	 í¾—	 	 £¿šÏú¡¸	 š¸¸÷¸º	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	 [¸Â\¸½	 ‹¸›¸-œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆÅú	
›¸ƒÄ	ª½¢µ¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	 	-‡ˆÅ	‚¸¾£	‚š¡¸¡¸›¸	ˆÅ¸	®¸½°¸	í¾-¢]¸¬¸ˆÅ¸	‚›¸º¬¸£µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	
í¾—		ƒ›¸	¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	‹¸›¸-œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú		]¸¸Â\¸,	‚¢›¸¥¸-¬¸¿ŠÏíµ¸,	œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	Ÿ¸Ê	„›¸ˆÅú	¬¸¿ž¸¸¨¡¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
ˆÅú	]¸¸	£íú	í¾	;	„›¸Ÿ¸Ê	£¸½\¸ˆÅ	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	‡¨¸¿	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	 ¢›¸¢í÷¸	í¸½÷¸½	íÿ—

‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	œ¸¸½«¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	œ¸»¢£÷¸	(¡¸ºÆ÷¸)	›¸¸›¸¸½	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸‡Â,	‡ˆÅ	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	œ¸¢££¸½š¸	Ÿ¸Ê	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å		‚š¡¸¡¸›¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	£¸½\¸ˆÅ	Ÿ¸¿\¸	
„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸÷¸ú	íÿ—		‹¸¸÷¸º‚¸Ê,	„\\¸\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê,	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê,	¬¸¥ûöÅ¸ƒ”¸Ê	÷¸˜¸¸	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê	ˆÅú	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	„÷œ¸¸™›¸	CNT	
¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ž¸ú÷¸£	 ¢ˆÅ¡¸¸	 ]¸¸	 £í¸	 í¾—	 	 	‚›¡¸	‚›¨¸½¢«¸÷¸	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 íÿ	 -	 ŠÏ¸û½Å›¸	 ÷¸˜¸¸	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆ¼Å÷¸	 ŠÏ¸û½Å›¸/‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	 ŠÏ¸û½Å›¸	
¬¸¸´©¡¸-]¸¾¬¸½		š¸¸÷¸º	¬¸¥ûöÅƒ”¸Ê	÷¸˜¸¸	BCN	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	“úˆÅ	¬¸½	„›¸ˆÅ¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		
ƒ›¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	ˆºÅŽ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸,	„\\¸	š¸¸¢£°¸¸Ê,	®¸½°¸-„÷¬¸]¸ÄˆÅ	÷¸˜¸¸	¢¨¸¢ˆÅ£µ¸	¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê	]¸¾¬¸½	¬¸¸š¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	
í¾—	 	í¸ƒ”ï¸½]¸›¸	(]¸¥¸]¸›¸ˆÅ)	 ÷¸˜¸¸	‚›¡¸	‚¢›¸¥¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¿ŠÏíµ¸	í½÷¸º	 ›¸¸›¸¸½-ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸Ê	 ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 ¬¸¿ž¸¸¨¸-œ¸™¸˜¸¸½ô	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	
]¸¸	£í¸	í¾—		¢¨¸¢ž¸››¸	œÏˆÅ¸£	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	›¸¸›¸¸½	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê	(¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸¸Ê)	ˆÅ¸	÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	]¸¥¸-¢¨¸‹¸’›¸	Ÿ¸Ê	
„\\¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	œÏ™©¸Ä›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	 \¸¸¥¸ˆÅ,	 œÏˆÅ¸©¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¸š¸›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸¨¸Ä¨¡¸¸œ¸ˆÅ	£í½	íÿ—	 ITO	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¥œ¸	ˆ½Å	³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 ›¸ƒÄ	 œ¸ú[ú¡¸	 	ˆ½Å	 œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	
\¸¸¥¸ˆÅ	ˆÅ¸½	‚÷¡¸¿÷¸	‚¿÷¸£¬¸¿¡¸¸½¢]¸÷¸	š¸¸÷¸º	(Au,	AG,	Cu	‚¸¢™)	÷¸¸£	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	‰¸¸¥¸ú	
‚¸Â‰¸¸Ê(¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	 ›¸¡¸›¸¸Ê)	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ˆÅ¸\¸	 ]¸¾¬¸½	 ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸	 ‚š¸²Å¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	‚´©¡¸¨¸¸¥¸½	 í¸½÷¸½	 íÿ—	 	 ‚š¸²Å¬÷¸£¸Ê	 œ¸£	 ›¸¸›¸¸½	 ÷¸¸£¸Ê	 ˆ½Å	
œ¸¸÷¸›¸(”¸¥¸›¸½)	ˆ½Å	œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ	œ¸Ö¢÷¸	¬¸½	¢ž¸››¸	³Åœ¸	Ÿ¸Ê,	¡¸½	\¸¸¥¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸º÷¸¸ŠÏ¸Ê(TCE)	ˆÅ¸	„÷œ¸¸™›¸		Ç¾ÅˆÅ¥¸	¢¥¸˜¸¸½ŠÏûÅú	(\¸£Ÿ¸£¸í’	
‚©Ÿ¸Ÿ¸ºÍµ¸)	›¸¸Ÿ¸ˆÅ	›¸¨¸ú›¸	³Åœ¸	¬¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	¡¸º¢Æ÷¸	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸	œÏˆÅ¸£,	³Å¢œ¸÷¸	¡¸½	TCE	‡½¬¸½	œÏˆÅ¸©¸	
¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ	]¸¸½	‚›¸½ˆÅ	´¦«’¡¸¸Ê	¬¸½	œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ	¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê	ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	¨¸¾ˆÅ¦¥œ¸÷¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	
¬¸½	 „\\¸÷¸£/„î¸Ÿ¸÷¸£	 í¸½÷¸½	 íÿ—	 	TCE	÷¸˜¸¸	 ¬¸¸˜¸	 íú	 ¬¸¸¾£	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê,	 œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	…«Ÿ¸ˆÅ/÷¸¸œ¸ˆÅ,	 œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	 ¬¸¿š¸¸¢£°¸	 ÷¸˜¸¸	
œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	÷¸›¸¸¨¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢›¸«œ¸¸™ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	Ÿ¸¸œ¸›¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	¬¸¿š¸¸¢£°¸¸Ê,	
÷¸›¸¸¨¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	]¸¾¬¸½	œ¸¸£™©¸ÄˆÅ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	¬¸½	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	‚›¸½ˆÅ	‚-œÏˆÅ¸©¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¸š¸›¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-£½©¸¸Ê	(÷¸¿÷¸º‚¸Ê)	ˆÅ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	]¸¥¸	Ÿ¸Ê	¬¨¸¬¸¿¡¸º]¡¸	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			‚¢š¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-£½©¸¸Ê	(÷¸¿÷¸º‚¸Ê)	
ˆÅ¸	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	™¸°¸ú	÷¸˜¸¸	ŠÏ¸¢í°¸	‚µ¸º‚¸Ê	(ÇÅŸ¸©¸À	ˆÅ¸½£¸½›¸½›¸½’½’ï¸ˆÅ¸¤¸¸½Ä¦Æ¬¸¥¸½’	÷¸˜¸¸	”¸½”¸½¢¬¸¥¸¢Ÿ¸˜¸½¥¸	¨¸¸¡¸¸½¥¸¸½]¸½›¸)	×¸£¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	
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í¾	]¸¸½	‚¸¨¸½©¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	í¸½÷¸½	íÿ—	 	÷¸¿÷¸º‚¸Ê	(£½©¸¸Ê)	ˆÅ¸½	®¸½°¸	 œÏž¸¸¨¸ú	 œ¸¸£Š¸Ÿ¸ˆÅ¸Ê	(’ï¸¦›¬¸¬÷¸£¸Ê)	Ÿ¸Ê	
¬¸¢ÇÅ¡¸	¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œÏ¡¸ºÆ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	‡½¬¸½	¬¸¸š¸›¸¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸µ¸	í½÷¸º	„\\¸	\¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸	Ÿ¸»¥¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	¨¡¸º÷œ¸››¸	ˆÅ£	
¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	¡¸½	 ¬¸¸š¸›¸	(÷¸¿°¸)	 œ¸¢£¨¸½©¸ú	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ£÷¸½	íÿ	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	]¸¥¸-¢¤¸¿™º	 Ÿ¸¸°¸	ˆÅú	„œ¸¦¬˜¸¢÷¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸º›¸¬¸Ä¢]¸÷¸	
í¸½÷¸½	íÿ—	 	ƒ¬¸	 œ¸í¥¸»	(œ¸®¸)	ˆÅ¸	(„œ¸¡¸¸½Š¸)	¬¸™ºœ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¿¨¸½™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸ÍÄ÷¸¸	¬¸¿¨¸½™	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£]¸›¸¸	Ÿ¸Ê	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	 ›¸¸›¸¸½÷¸¿÷¸º	
ˆÅú	 \¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	 ˆÅ¸½	 ‚ž¸»÷¸œ¸»¨¸Ä	 ÷¸½]¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸Ÿ¸º÷˜¸¸›¸	 ¬¸Ÿ¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¬¸¸œ¸½®¸¸	 ‚¸ÍÄ÷¸¸	 (RH)	 ˆÅ¸½	 ¨¡¸¸œ¸ˆÅ	 ª½µ¸ú	 œ¸£	
¬¸¿¨¸½™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	³Åœ¸	 ¬¸½	 œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸	 	í¸½÷¸½	 íº‡	 œ¸¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾—	 	UV-vis	 	XRD	÷¸˜¸¸	AFM	Ÿ¸¸œ¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	¡¸í	 œ¸¸¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	¢ˆÅ	›¸¸›¸¸½	÷¸¿÷¸º	Ÿ¸Ê	¥¸¿¤¸ú	™»£ú	‚¥œ¸	Ÿ¸¸°¸¸	Ÿ¸Ê	‹¸’	]¸¸÷¸ú	í¾	]¸í¸Â	‚¸¨¸½©¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	¬¸‹¸›¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	¨¸¼¢Ö	í¸½÷¸ú	íÿ	¡¸½	
¬¸ž¸ú	 ¨¸ú®¸µ¸	 ¨¸¢š¸Ä÷¸	‚¸¨¸½©¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸	íÿ	‚÷¸À	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	ž¸ú—	 	ƒ¬¸ˆÅ¸½	 ›¸¨¸¥¸	æ¸¬¸›¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	œÏ™¢©¸Ä÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	œÏ½£µ¸¸	ˆÅú	Š¸¢÷¸	ˆÅ¸	‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		™¸½	‚¸ÍÄ÷¸¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	æ¸¸¬¸-¤¸í¸¨¸	
¬¸¿¨¸½™ˆÅ	ˆÅ¸½	 ÷¸¾¡¸¸£	ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 Š¸¡¸¸	í¾	]¸¸½	‡ˆÅ	¬¸¸˜¸	RH	÷¸˜¸¸	„æ¸¸¬¸	 ›¸¸¢¬¸ˆÅ¸	æ¸¸¬¸	ˆ½Å	 ¤¸í¸¨¸-™£	ˆÅ¸	 Ÿ¸¸œ¸›¸	ˆÅ£	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		
¨¡¸¸¡¸¸Ÿ¸	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	 ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	 ˆ½Å	 ÷¸˜¸¸	(Ÿ¸Ô¸)	‚¥ˆÅ¸½í¸¥¸	‚¸¢™	 ¢›¸]¸Ä¥¸úˆÅ£µ¸	 Ÿ¸Ê	„\ŽÃ¨¸¸¬¸	 Ÿ¸Ê	RH	ˆ½Å	‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
ƒ¬¸	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	¬¸¸š¸›¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

ƒ¬¸	‡ˆÅˆÅ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¡¸½	í¾À

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸

	 œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸

	 œÏ¸½	]¸ú	¡¸»	ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ

	 œÏ¸½	‡	¬¸º¿™£½©¸›¸

	 œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸

	 œÏ¸½	‡¬¸	‡Ÿ¸	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™

	 œÏ¸½	‡Ÿ¸	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä

	 ”¸Á	£¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸

	 ”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½ˆÅ¤¸	]¸¸Á]¸Ä

	 ”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º

	 ”¸Á	]¸¡¸¿÷¸	í¥™£

	 ”¸Á	÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú

	 ”¸Á	ªúš¸£	£¸]¸¸£¸Ÿ¸

	 ”¸Á	£¿]¸›¸	™î¸¸

	 ”¸Á	£¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

	 ”¸Á	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	œ¸ú’£
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÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ

 ”¸Á	ˆ½Å	‡¬¸	¬¸º¤ÏŸ¸›¡¸Ÿ¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¨¸¾±¸¢›¸ˆÅ-¬¸ú)

	 ªú	¬¸¿¢]¸÷¸	œ¸£ú™¸	((‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¨¸¾±¸¢›¸ˆÅ-¤¸ú)

	 ¬¸º¢ª	‚Ÿ¸¥¸¸	‡Ÿ¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡¨¸¿	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ)
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CSIR  £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú „÷ˆ¼Å«’÷¸¸ ˆÊÅÍ  (CSIR-COE)
]¸›¸¨¸£ú	 1991	 Ÿ¸Ê	 CSIR	 ¨¸¾	‚¸¾	‚	 ˆÊÅ)	 ›¸½	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	 „÷ˆ¼Å«’÷¸¸	 ˆ½Å	 ¨¡¸¢Æ÷¸	‚¸š¸¸¢£÷¸	 ˆÊÅÍ	 ˆÅú	 ¬˜¸¸œ¸›¸¸	 ˆÅú	 í¾—	 	 ¡¸í	
ˆÊÅÍ	‹¸›¸-‚¨¸¬˜¸¸	÷¸˜¸¸	 œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 œ¸í¥¸º‚¸Ê	 œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£÷¸¸	 	í¾—	 	ƒ¬¸	CSIR	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	Ÿ¸º‰¡¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	
¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸	œ¸í¥¸º‚¸Ê	œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	íÿ	;

ƒ¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	œÏŸ¸º‰¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ŠÏ¸ûö½Å›¸	‡ˆÅ	í¾—		‚›¡¸	¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	]¸¥¸]¸›¸ˆÅ	¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸	Ÿ¸Ê		ŠÏ¸ûÅ¸ƒ’	
ˆ½Å	 \¸¸œ¸	 „÷¬¸]¸Ä›¸	 ×¸£¸	 ™¸½	 ¬¸½	 \¸¸£	 œ¸£÷¸¸¨¸¸¥¸½	 ŠÏ¸ûö½Å›¸	 ˆ½Å	 ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ¬¨¸\Ž	 ŠÏ¸ûö½Å›¸	 ¬¸÷¸í	 „œ¸¥¸¤š¸	 ˆÅ£¸›¸½	 ˆ½Å	
‚¢÷¸¢£Æ÷¸	¡¸í	œ¸Ö¢÷¸	¤¸¸½£¸½›¸	÷¸˜¸¸	›¸¸ƒ’ï¸½]¸›¸	ˆÅ¸½	Ÿ¸¸™›¸	í¸½›¸½	™½÷¸ú	í¾—			

ŠÏ¸û½Å›¸	ˆ½Å	‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸¸´©¡¸		‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä-®¸½°¸	ˆÅ¸	‹¸’ˆÅ	¤¸›¸÷¸¸	í¾—		œ¸£÷¸ú¡¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸		š¸¸÷¸º	”¸ƒ\¸¸¥¸ˆÅ¸Ê	]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	
¢]¸¬¸Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	íÿ	-	MoS

2
,	WS

2
,	MoSe

2
,	WSe

2
,	NbS

2
,	÷¸˜¸¸	NbSe

2
	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸¢ž¸››¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	

œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾—	 	 „›¸ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 IR	¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê,	‚¢›¸¥¸	 ¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¬¸¦ŸŸ¸ª¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	
¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô		\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	(]¸¥¸-‚¨¸Š¸¿š¸ˆÅúˆÅ£)	í¸ƒ”ï¸½	¢”¬¸¥ûöºÅ£¸ƒ{¸½©¸›¸	(HDS)	
„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	 ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	 	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾—	 	 ‡ˆÅ¥¸	 œ¸£÷¸ú¡¸	MoS

2
,	GaS	 ÷¸˜¸¸	GaSe	 ˆÅ¸½	 œÏ¸œ÷¸	 ˆÅ£›¸½	 í½÷¸º	 ¬¸»®Ÿ¸-¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	

¢¨¸™£µ¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	’ï¸Á¦›¬¸¬÷¸£¸Ê,	 ¢”’½Æ’£¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸½›¬¸¸£¸Ê	(¬¸¿¬¸»\¸ˆÅ¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê)	Ÿ¸Ê	„›¸ˆ½Å		‚›¨¸¡¸›¸	
ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸	ž¸ú	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¡¸»¢£¡¸¸,	¤¸¸½¢£ˆÅ	‡¢¬¸”	]¸¾¬¸½	¢›¸Ÿ›¸	¥¸¸Š¸÷¸	¬¸½	œÏ¸£¿ž¸	í¸½›¸½¨¸¸¥¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	¬¸½	„\\¸	¬¸÷¸íú	®¸½°¸	¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	\¸¸£ˆÅ¸½¥¸	(ˆÅ¸½¡¸¥¸¸Ê)	ˆÅ¸½	 ¬¸¢ÇÅ¢¡¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—	 	ŠÏ¸ûö½Å›¸	]¸¾¬¸½	B

x
C

y
N

z
	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	Co

2
	ˆ½Å	ž¸¸£ú	„™ÃŠÏíµ¸	Ÿ¸»¥¡¸¸Ê	

ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 1500-1900m2/g	ˆÅú	ª½µ¸ú	Ÿ¸Ê	¬¸÷¸íú	®¸½°¸¸Ê	ˆÅ¸½	œÏ™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ	÷¸˜¸¸	„\\¸		š¸¸¢£°¸	¢¨¸Ô¸º™ŠÏ	÷¸˜¸¸	ORR	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	
ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	„î¸Ÿ¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	¬¸¿¥¸®¸µ¸	™©¸¸Ä÷¸½	íÿ—		‚›¡¸	¤¸¸½£¸½ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	‚›¡¸	‚›¸½ˆÅ	œ¸í¥¸º‚¸Ê	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆÅú	]¸¸	£íú	í¾—

Ÿ¸¸°¸	\¸Ÿ¸ˆÅ÷¸½	œÏˆÅ¸©¸	×¸£¸	]¸¥¸	Ÿ¸Ê	¢¤¸‰¸£½	œ¸¸„”£	„÷œÏ½£ˆÅ	ˆÅ¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	]¸¥¸	¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ	‡ˆÅ	‚÷¡¸¿÷¸	…]¸¸Ä	
œÏž¸¸¨¸ú	÷¸˜¸¸	H

2
	÷¸˜¸¸	O

2
	ˆÅ¸½	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅ¸	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	Ÿ¸¸Š¸Ä	£í¸	í¾				‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	£¿]¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	

×¸£¸	]¸¥¸]¸›¸ˆÅ	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	ˆ½Å	¤¸¸£½	Ÿ¸Ê	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸	£í¸	í¾—		œ¸½£¸½¨¸¬ˆÅ¸ƒ’	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”	×¸£¸	H
2
O	ˆ½Å	…«Ÿ¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	

‚œ¸‹¸’›¸	¬¸¢ÇÅ¡¸	©¸¸½š¸	ˆÅ¸	‡ˆÅ	‚¸¾£	®¸½°¸	£í¸	í¾—		

š¸¸÷¸º	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸¥ûÅ¸ƒ”¸Ê	Ÿ¸Ê	‚¢¥¸¡¸¸½¨¸½¥¸Ê’	†µ¸¸¡¸›¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¬¸¿£\¸›¸¸	Ÿ¸Ê	œÏŸ¸º‰¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆÅ¸	ˆÅ¸£ˆÅ	
í¸½÷¸¸	í¾—		N	÷¸˜¸¸	F	œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	ZnO		÷¸˜¸¸	TiO

2
	¬¸¢í÷¸	‚›¸½ˆÅ	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		P,	Cl		×¸£¸	

œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸	CdS	÷¸˜¸¸	ZnS	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸	ˆÅú	]¸¸	£íú	í¾—

ƒ¬¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	í¾À

¥¸¸ƒ›¸¬¸ œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ ‚š¡¸®¸

 œÏ¸½.	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸		 	 -	 FRS,	FASc,	FNA,	FTWAS,	Hon	FRS(C),	 
	 	 	 	 Hon	F	Inst	P,		Hon	FRSC

 Š¥¸¸Á¬¸ ¤¥¸¸½‚£ (‚¬˜¸¸¡¸ú)

	 ›¸¿™	¢ˆÅ©¸¸½£	
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 ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ ¬’¸ûÅ

	 ¢¨¸Æ’£	¬¸÷¸ú©¸	”ú	]¸ú	(	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ)

 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬’¸ûÅ

	 ‡¬¸	£¸]¸½©¸	(‚	‡¨¸¿	 ¢¨¸	¬¸í¸¡¸ˆÅ)
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ (Computer Lab)
]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä À	 JNCASR	ˆ½Å	 œ¸¸¬¸	„\\¸Š¸¢÷¸	 ¬˜¸¸›¸ú¡¸	 ®¸½°¸	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 (LAN)	í¾	 ]¸¸½	 10	Gps	‚¿÷¸£]¸¸¥¸	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸	 ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	¬¸Ÿ¸˜¸Ä	í¾—		¨¸«¸Ä	2016-17	Ÿ¸Ê	430	Gps	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	‚¿÷¸]¸¸Ä¥¸	¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸	(¤¸¿š¸	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸)	ˆÅ¸½	¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	œÏ¡¸÷›¸	
¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		¨¸«¸Ä	2017-18	Ÿ¸Ê	600	Gps	÷¸ˆÅ	¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸	ˆÅ¸½	¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‚¿÷¸¬¸ô£\¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	„››¸÷¸	ª½µ¸úˆÅ£µ¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	
í¾—		¡¸í	¨¸¢š¸Ä÷¸	(¤¸[¸½î¸£ú)	¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸	œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	œÏ¢÷¸	¨¡¸¢Æ÷¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¾¬¸÷¸›¸	10	Mbps	¤¸ÿ”¢¨¸”Ã˜¸	ˆÅ¸½	¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸	ˆÅ£›¸¸	í¾—

ˆÊÅÍú¡¸ ž¸¿”¸£µ¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸ À	œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	„î¸Ÿ¸÷¸£	œÏ¤¸¿š¸	”¸’¸	ž¸¿”¸£µ¸	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	10TB	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	ž¸¿”¸£µ¸	ˆÅ¸½	
]¸¸½”¸	Š¸¡¸¸	í¾—		 ¢›¸µ¸Ä¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(¢¨¸¢©¸«’)	”¸’¸	]¸¾¬¸½	ƒÄ-Ÿ¸½¥¸,	¨¸ú¡¸Ÿ¸	¬¸¸É’¨¸½¡¸£	×¸£¸	”ú	”º¦œ¥¸ˆ½Å©¸›¸	(œ¸º›¸œÏ¢÷¸Ÿ¸ºÍµ¸)	÷¸¿°¸	ˆÅ¸½	
¬¸¿¬˜¸¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	œÏµ¸¸¥¸ú	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¢š¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	 ¢×÷¸ú¡¸	ž¸¿”¸£µ¸	ˆÅ¸	¬¸¼]¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

Ÿ¸½¥¸ Ÿ¸¸ƒŠÏ½©¸›¸ (”¸ˆÅ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸)À	ZIMBRA	(¢{¸Ÿ¸¤Ï¸)	Ÿ¸½¥¸-¬¸¨¸Ä£	ˆ½Å	„Ô¸Ÿ¸-³Åœ¸¸¿÷¸£	(¨¸¬¸Ä›¸)	ˆ½Å	÷¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	¬¸úŸ¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	
„ž¸£›¸½	í½÷¸º		Ÿ¸½¥¸	¬¸¨¸Ä£	ˆÅ¸½	ZIMBRA	ˆ½Å	‡ˆÅ	›¸¡¸½	Ÿ¸ºÆ÷¸-è¸¸½÷¸	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

œÏ¸œ÷¸ ÷¸˜¸¸ ¨¸¢š¸Ä÷¸ Wi-FiÀ	802.11	b/g/n/ac	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‡ˆÅ	„\\¸	Š¸¢÷¸	 ¤¸½÷¸¸£	(¢›¸©÷¸¿÷¸º)	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	íŸ¸¸£½	
œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—		œ¸»£½	œ¸¢£¬¸£	ˆÅ¸½	70	÷¸®¸µ¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	(¢¤¸¿™º)	¬˜¸¸›¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¨¡¸¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		œÏ÷¡¸½ˆÅ	
÷¸®¸µ¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	(¢¤¸¿™º)	¬˜¸¸›¸			802.11	b/g/n/ac	¬¸½	¡¸ºÆ÷¸	350	Mbps	¬¸½	500	Mbps	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸	„œ¸¥¸¤š¸	
ˆÅ£¸	¬¸ˆÅ÷¸¸	í¾—		œ¸¢£¬¸£	ˆ½Å	Wi-Fi	ˆÅ¸½	œ¸»µ¸Ä	³Åœ¸	¬¸½	„››¸÷¸	¬¸º£®¸¸	Ÿ¸¸œ¸™¿”¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸Ÿ¸¸›¸º³Å¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		Wi-Fi	ˆ½Å	
„œ¸ž¸¸½Æ÷¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	íŸ¸¸£½	ˆÊÅÍúˆ¼Å÷¸	LDAP	CPPM	¬¸¨¸Ä£¸Ê	×¸£¸	œÏ¸¢š¸ˆ¼Å÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

¨¸¢š¸Ä÷¸ ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¤¸¿š¸ œÏµ¸¸¥¸ú Wi-FiÀ	ˆÅ¸½£	 ¦¬¨¸\¸	ûöÅ¸ƒ£¨¸¸¥¸	(‚¦Š›¸¢ž¸¢î¸)	‚¸¢™	‚¿÷¸£¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	¬¸¸š¸›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸º£®¸¸	
‡¨¸¿	¬¸¨¸Ä£¸Ê	ˆÅú	‚÷¡¸¢š¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸º¢›¸¢ä¸÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	„Ó½©¡¸	¬¸½	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	œÏ¤¸¿š¸	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—		œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	¬¸ž¸ú	
¢›¸µ¸Ä¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	(¢¨¸¢©¸«’)	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 ‹¸’ˆÅ¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¬¸¢ÇÅ¡¸-¬¸¢ÇÅ¡¸	‚÷¡¸¢š¸ˆÅ	 ¬¸¸š¸›¸	 œ¸£	 œ¸¢£¬¸£	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸£¿÷¸£	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸	
„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸ƒÄ	Š¸ƒÄ	í¾—			

ˆ¾ÅŸœ¸¥¸¾¤¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	í¾À

 œÏš¸¸›¸, ˆÿÅœ¸¥¸¾¤¸

	 ”¸Á	¬¸¿÷¸¸½«¸	‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú	 -	 Ph.D

 œ¸£¸Ÿ¸©¸ÄˆÅ

 ‚¢¨¸›¸¸©¸

 œÏ¢©¸®¸º

	 „™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£

	 \¸¿™›¸	ˆºÅŸ¸¸£	

 ‚¸Á›¸¬¸¸ƒ’ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸

	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	Ÿ¸¸½í›¸	¤¸¸]¸œ¸¸ƒÄ

	 £¸]¸ú¨¸	£¿]¸›¸

	 Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸
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ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸	 Ÿ¸Ê	9336	¬¸½	 ž¸ú	‚¢š¸ˆÅ	 œ¸º¬÷¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅ¸	¬¸¿ŠÏí	í¾,	÷¸˜¸¸	5000	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	 œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	£í¸	í¾—	 	 	 œÏ¥¸½‰¸	
¢¨¸÷¸£µ¸	 ¬¸½¨¸¸	 ˆ½Å	 ‚š¸ú›¸	 CSIR,	 DST	 ˆ½Å	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸-¬¸™¬¡¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 Ž¸°¸¸Ê	 ‡¨¸¿	 ‚›¡¸	 ¢›¸ˆÅ’÷¸Ÿ¸	 ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ‚›¸º£¸½š¸	 œ¸£	
œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â-¥¸½‰¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—		ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸,	‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	]¸›¸Ä¥¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ú	ŠÏ¿˜¸¬¸»¢\¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¤Ï¸„¢]¸¿Š¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸½’¨¸ˆÄÅ	
¬ˆ¾Å›¸£¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸Á¢œ¸¡¸£	Wi-Fi	(¨¸¸ƒÄ-ûöÅ¸ƒÄ)	”½¬ˆÅ’¸Áœ¸	PC	¡¸¸Ê	¬¸½	¬¸º¬¸¦]]¸÷¸	í¾—

¬¸¿ŠÏíµ¸ œ¸¢£´©¡¸

œ¸º¬÷¸ˆÊÅ

2016-17	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ÇÅ¡¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	œ¸º¬÷¸ˆÊÅ   214

¬¸¿ŠÏíµ¸ Ÿ¸Ê ˆºÅ¥¸ œ¸º¬÷¸ˆÊÅ 9,336

œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â

‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸	œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â 		164

‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸	Ÿ¸º¢Í÷¸	œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â      4

‚¢ž¸™¸¢›¸÷¸	ˆºÅ¥¸	œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â(‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	+Ÿ¸ºÍµ¸) 		168

£¸«’ïú¡¸	±¸¸›¸	¬¸¿œ¸¸™›¸	Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸	(NKRC)		¬¸½	(¨¸½¤¸	¢¨¸±¸¸›¸)-¬¸¸£¸¿¢©¸÷¸	‡¨¸¿	
¬¸»\¸úˆ¼Å÷¸	”¸’¸¤¸½¬¸

	¨¸½¤¸	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸,	SciFinder,	
Scopus

¬¸¿ŠÏí	Ÿ¸Ê	ˆºÅ¥¸	‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â	(‚¢ž¸™¸›¸	+	Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸	è¸¸½÷¸) 5000+

œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ‚¢š¸ŠÏíµ¸

¢¨¸î¸ú¡¸	 ¨¸«¸Ä	 2016-17	 Ÿ¸Ê	 ²Å	 2,62,675/-(™¸½	 ¥¸¸‰¸	 ¤¸¸¬¸“	 í{¸¸£	 Ží	 ¬¸¸¾	 œ¸\¸íî¸£	 ²Åœ¸‡	 Ÿ¸¸°¸)	 Ÿ¸»¥¡¸	 ˆÅú	 214	 œ¸º¬÷¸ˆÊÅ	
JNCASR	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	¬¸™¬¡¸¸Ê	ˆÅú	¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸¸Ê	ˆ½Å	‚¸š¸¸£	œ¸£	ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‰¸£ú™ú	Š¸ƒÄ	íÿ—

œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‚¢ž¸™¸›¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸ ¬¸¿¬¸¸š¸›¸

¨¸«¸Ä	 2016-17	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ²Å	 1,67,02,407-00	 ²Åœ¸¡¸½	 ‡ˆÅ	 ˆÅ£¸½”¡¸	 ¬¸™¬¸“	 ¥¸¸‰¸	 ™¸½	 í{¸¸£	 \¸¸£	 ¬¸¸¾	 Ÿ¸¸°¸)	 ˆÅ¸	 ˆºÅ¥¸	 Ÿ¸»¥¡¸	
Ÿ¸º¢Í÷¸	÷¸˜¸¸	‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸	œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	›¸¨¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¨¡¸¡¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—			

œÏ¥¸½‰¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ¬¸½¨¸¸

œÏ¥¸½‰¸	¢¨¸÷¸£µ¸	¬¸½¨¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸,	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	Ž¸°¸¸Ê	ˆ½Å	‚›¸º£¸½š¸	œ¸£,	™½©¸	ž¸£	ˆ½Å	÷¸˜¸¸	¢¨¸™½©¸	¬¸½	œ¸¢°¸ˆÅ¸-¥¸½‰¸	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£¸	¢¥¸¡¸½	
Š¸¡¸½	íÿ—		‚¿÷¸£¸-ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸	¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸	ˆ½Å	×¸£¸	ˆºÅ¥¸	123	¥¸½‰¸¸Ê	ˆ½Å	‚›¸º£¸½š¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸¿œ¸»¢£÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—
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ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¬’¸ÁûÅ	¬¸™¬¡¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	íÿ:

¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸- ¬¸»\¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú

	 ›¸¤¸¸½¢›¸÷¸¸	Š¸ºí¸

 ¨¸¢£«“ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»\¸›¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ ª½µ¸ú-1

	 ›¸¿™ˆºÅŸ¸¸£ú	ƒÄ,

	 ›¸¸Š¸½©¸	í¸¢™Ÿ¸›¸ú

 ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»\¸›¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ

	 ¬¸Ê¢˜¸¥¸	ˆºÅŸ¸¸£	‡›¸

 ¬¸í¸¡¸ˆÅ

	 £¸]¸ú¨¸	]¸½
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š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£  
(Endowed Research Professors)

¢¥¸›¸¬¸ œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	 	 F	R	S,	D	Sc,	F	A	Sc,	F	N	A,	F	R	S,

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	›¸½í²Å	„››¸÷¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	 	 F	T	W	A	S,	Hon	F	R	S	C

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

(]¸ú¨¸›¸œ¸¡¸ô÷¸)

D S ˆÅ¸½“¸£ú \¸½¡¸£

œÏ¸½	‡Ÿ¸	‡Ÿ¸	©¸Ÿ¸¸Ä	 	 F	R	S,	F	A	Sc,	F	N	A

„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	‡¢Ÿ¸£½’¬¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£

Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ

(ˆÅ¸¥¸¸¨¸¢š¸-30-11-2014	-	30-11-2017)

¢í¿™º¬÷¸¸›¸ ¥¸ú¨¸£ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½ûö½Å¬¸£

œÏ¸½ ‡\¸ ƒÄ¥¸¸

Ÿ¸¸›¸™	œÏ¸½ûö½Å¬¸£

]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	›¸½í²Å	„››¸÷¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ

	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å

(ˆÅ¸¥¸¸¨¸¢š¸-01-01-2015	-31-12-2016) 
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©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸  
(ACADEMIC PROGRAMMES)

©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸

]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ	 Ÿ¸Ê	‚¸“	‡ˆÅˆÅ¸Ê	 Ÿ¸Ê	 œ¸™¸˜¸Ä	 ‡¨¸¿	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	‚¿÷¸À	 ¢¨¸«¸¡¸ú	 (‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê)	 Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ˆÅ¸¡¸Ä	 ˆÅ¸	 ¬¸¿\¸¸¥¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
]¸¸	£í¸	í¾	-	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	‡¨¸¿œ¸™¸˜¸Ä	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	(¬¸úœ¸ú‡Ÿ¸¡¸»),	¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸¬™ú	‡¨¸¿	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸			]¸¾¢¨¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	(ƒÄ‚¸ƒÄ¤¸ú¡¸»),	
‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 ‡¨¸¿	 ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 ‡ˆÅˆÅ	 (ƒÄ‡Ÿ¸¡¸»),	 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ˆÊÅÍ	 (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸), ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	 ‡¨¸¿	
‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	 ‡ˆÅˆÅ	 (‡Ÿ¸¤¸ú]¸ú¡¸»),	 ›¸¡¸¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ‡ˆÅˆÅ	 (‡›¸¬¸ú¡¸»),	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ‡ˆÅˆÅ	 (‡›¸‡¬¸¡¸»)	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	
¢¨¸±¸¸›¸	‡ˆÅˆÅ(TSU)—		¡¸í¸Â	 ¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸›¸½¨¸¸¥¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸,				¢¨¸±¸¸›¸	ˆÅú	‚¿÷¸©¸¸Ä‰¸¸‚¸Ê	ˆÅú	œÏˆ¼Å¢÷¸	ˆÅ¸	í¾—

¡¸í	ˆÊÅÍ,	 ¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	Ph.D,	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	Ph.D,	MS	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	×¸£¸)	÷¸˜¸¸	MS	‚¢ž¸.	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
„œ¸¥¸¤š¸	ˆÅ£¸÷¸¸	í¾—		Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	„œ¸£¸½Æ÷¸	¬¸¸÷¸	‡ˆÅˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏ¨¸½©¸	¢™¡¸¸	]¸¸÷¸¸	í¾—		ˆÊÅÍ	ˆ½Å	MS/Ph.D	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸½™›¸	
ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸©¡¸ˆÅ	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸‡¿	íÿ		-	MSc./B.E/B.Tech./M.E./M.Tech./MBBS	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â—		MS/
Ph.D	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸½™›¸	ˆÅ£›¸½	¨¸¸¥¸½	‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆ½Å	œ¸¸¬¸	‚œ¸›¸½	„\\¸÷¸Ÿ¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	(‡)	ˆÅŸ¸	¬¸½	
ˆÅŸ¸	50%	‚¿ˆÅ	 	í¸½›¸¸	‚¢›¸¨¸¸¡¸Ä	 í¾	 ÷¸˜¸¸	„›íÊ	 	 (¤¸ú)	GATE/UGC-CSIR-JRF/ICMR-JRF/DBT-JRF/JEST	
¬¸Ÿ¸¸›¸	 œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	‚íÄ	í¸½›¸¸	 \¸¸¢í‡—	 	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	Ph.D	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸½™›¸	ˆÅ£›¸½	 ¨¸¸¥¸½	‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸¸¬¸		
¢¨¸±¸¸›¸	¡¸¸	¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú	ˆ½Å	¢ˆÅ¬¸ú	ž¸ú	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ	„œ¸¸¢š¸	Ÿ¸Ê	ˆÅŸ¸-¬¸½-ˆÅŸ¸	55%	‚¿ˆÅ	í¸½›¸¸	\¸¸¢í‡—

‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 GATE/UGC-CSIR-JRF/ICMR-JRF/DBT-JRF/JEST	 ¬¸Ÿ¸¸›¸	 œ¸£ú®¸¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 „›¸ˆ½Å	 ©¸¾¢®¸ˆÅ	
¢£ˆÅ¸Á”Ä	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ÷¸˜¸¸	‚¢ž¸¢›¸µ¸Ä¡¸ˆÅ¸Ê	 (£½ûöÅ¢£¡¸¸Ê)	 ˆÅú	 ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¸®¸¸÷ˆÅ¸£	ˆ½Å	 ¢›¸«œ¸¸™›¸	 ˆ½Å	‚¸š¸¸£	 œ¸£	 \¸¡¸›¸	 ˆÅ£½Š¸¸—		
\¸¡¸¢›¸÷¸	‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	 œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸Ä,	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸,	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	 ¢™¡¸¸	]¸¸‡Š¸¸	÷¸˜¸¸	¬¸ûöÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸½	 œ¸»£¸	ˆÅ£	
¥¸½›¸½	œ¸£		„œ¸¸¢š¸	œÏ™¸›¸	ˆÅú	]¸¸‡Š¸ú—

(‡)  ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¨¸½©¸ 

‚Š¸¬÷¸	2016-17	œÏ¨¸½©¸¸Ê	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	52	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	 œÏ¨¸½©¸	 ¢¥¸¡¸¸	í¾,	÷¸˜¸¸	]¸›¸¨¸£ú	2017	¬¸°¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸,	11	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	
›¸½	 ]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ	 ˆ½Å	‚š¸ú›¸	 ¢¨¸¢ž¸››¸	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ¨¸½©¸	 ¢¥¸¡¸¸	í¾—	 	]¸›¸½„¨¸¾‚ˆÊÅ	 Ÿ¸Ê	Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅú	 ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	 ¬¸¿‰¡¸¸	305	
í¾—	2017-18	¬¸°¸	ˆ½Å	¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	Ph.D,	Ph.D	÷¸˜¸¸	M.S.	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	ˆ½Å	¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸	œÏ¨¸½©¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢¨¸±¸¸œ¸›¸	œÏŸ¸º‰¸	£¸«’ïú¡¸	‡¨¸¿	
œÏ¸™½¢©¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸¸\¸¸£	œ¸°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	íŸ¸¸£½	¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	(]¸¸¥¸¬˜¸¥¸)	Ÿ¸Ê	ž¸ú	‹¸¸½¢«¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—

(¤¸ú)  œÏ™î¸ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â

¡¸í	ˆÊÅÍ	‡ˆÅ	Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸	œÏ¸œ÷¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	í¾	÷¸˜¸¸	Ph.D	‡¨¸¿	M.S	„œ¸¸¢š¸¡¸¸¿	 œÏ™¸›¸	ˆÅ£÷¸¸	í¾—		‚œÏ¾¥¸	2016-Ÿ¸¸\¸Ä	2017	
ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¢¨¸¢ž¸››¸	„œ¸¸¢š¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	¢›¸Ÿ›¸	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â	œÏ™¸›¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ—	
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œ¸ú‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸

¢\¸™¿¤¸£	ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ ¬¸ºŸ¸¿÷¸¸	¬¸ˆÅ¸Ä£ ™›¡¸¸	‚¸£ ¨¸²Åµ¸	“¸ˆºÅ£

ˆ½Å ¢íŸ¸¸ ›¸¸Š¸Ÿ¸¸›¸¬¸ ‡¬¸	‚¸£	ˆ½Å	\¸¾÷¸›¡¸¸	©¸Ÿ¸¸Ä	¨¸¾ ¢©¸¥œ¸ú ©¸Ÿ¸¸Ä ¬¸º™½©µ¸	¬¸½›¸

¡¸¸¥¸ÄŠ¸”Ã”¸	¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º ©¸½’Ã’ú	£¸½›¸ˆÅ	ˆºÅ’Ã’ú ¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸	¤¸¸½›¸ˆÅ¥¸¸ ‚¢ŸÏ÷¸³Åœ¸	‚¸\¸¸£ú

‚œ¸Äµ¸	í]Ï¸ ¨¸ÊˆÅ’	¬¸º£½©¸	Ÿ¸¸½¢˜¸ˆÅ¸ ¢™¨¸¸ˆÅ£	‡¬¸	‡¬¸	Ÿ¸»¢÷¸Ä	„œœ¸º œ¸¥¥¸¨¸ú	¤¸¸½˜Ï¸

Ÿ¸›¸œÏú÷¸	ˆÅ¸¾£ ›¸¸Š¸Ÿ¸¥¥¸½æ¸£	£¸¨¸	™¸¬¸£ú •	 ”¸Á	Ÿ¸¸½íŸŸ¸™	ƒ¬÷¸¸ûöÅ¸¥¸	
íˆÅ	‚›¬¸¸£ú

‚ŸÏº÷¸¸ ¬¨¸¸¢Ÿ¸›¸¸˜¸›¸

¬¸ºŸ¸¡¡¸¸	ˆÅ¸¾¬¸£ £¸]¸½©¸	£¿]¸›¸ ¢›¸©¸¸	Ÿ¸¢£¡¸Ÿ¸	Ÿ¸ŸŸ¸½›¸ ˆÅ¦¥œ¸÷¸¸	£¦©Ÿ¸	ˆÅ£µ¸

›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸	‡›¸ ‡Ÿ¸	œ¸¸¿”úæ¸£ ¢›¸¢‰¸¥¸	ˆ½Å	‡¥¸ „]]¸¡¸›¸	œ¸¸Á¥¸

Š¸¿Š¸¡¡¸¸	Ÿ¸½’Ã’¸¥¸¸ „™ºŸ¸º¥¸	¬¸º¤¤¸	£¸¨¸ ¢™¤¡¸]¡¸¸½÷¸ú	‹¸¸½«¸ ‡Ÿ¸	‡\¸	¥¸®Ÿ¸ú›¸¸£¸¡¸µ¸	£½”Ã”ú

¤¸ú	¥¸¸¾Æ¡¸¸	\¸¸¾š¸£ú ‡¬¸	¢¨¸]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£ ‚›÷¸£¸	™¸¬¸

‡Ÿ¸ ‡¬¸(‚¢ž¸.) 
„œ¸¸¢š¸

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸ 
ˆ½Åœ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê   
‡Ÿ¸ ‡¬¸ 

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸ 
ˆ½Å
]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ‡Ÿ¸ 
‡¬¸

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡\¸ ”ú „œ¸¸¢š¸
ˆ½Å £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê
‡Ÿ¸ ‡¬¸

¢£©¸¨¸	í«¸Ä ¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ ¢¬¸¿í ©¸º¤¸¸¿¢Š¸¢µ¸	ˆÅ÷¸²ÅˆÅ ¬¸¸¾£¨¸	\¸¿Í	¬¸Ÿ¸¸Ä

]¸¿œ¸¥¸	©¸¢©¸¢ˆÅ£µ¸	£½”Ã”ú ‚¢ž¸³Åœ¸	¥¸¢í£ú ¢œÏ¡¸¸	]¸¾’Ã¥¸ú ‚¢Ÿ¸÷¸	ž¸’Ã’¸\¸¸¡¸¸Ä

‚\¸¥¸	Ÿ¸í¸]¸›¸ ¢›¸¢ˆÅ÷¸¸ Š¸ºœ÷¸¸ ¨¸úµ¸¸ ‡ œ¸£¢Ÿ¸÷¸¸	¬¸ˆÅ¸Ä£

©¸¸¿ž¸¨¸ú	¢\¸™¿¤¸£Ÿ¸ Ÿ¸¢íŸ¸¸	Ÿ¸ÆˆÅ£

ˆ½Å	£÷›¸¸ ¬¸º\¸ú	¦¬Ÿ¸÷¸¸	¢¤¸¬¨¸¸¬¸

¢¬¸Ó¸˜¸Ä ¢¬¸¿í

œ¸¥¥¸¤¸ú	Ÿ¸º¬÷¸¸ûöÅú

                          

œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸Ê ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸

	™¢›¸©¸	©¸Ÿ¸»›¸

	£¸]¸½©¸	‡¬¸

	¢¨¸Ô¸¸›©¸º	¢Ÿ¸ª¸
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(¬¸ú) ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

•	 ”¸Á	ˆ½Å	íúŸ¸¸	›¸¸Š¸Ÿ¸¸›¸¬¸¸	›¸½	¨¸«¸Ä	2015-16	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

•	 ”¸Á	¢›¸¢‰¸¥¸	ˆ½Å	‡¥¸	›¸½	2015-16	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

•	 ”¸Á	Ÿ¸¸½íŸŸ¸™	ƒ¬÷¸¸ûöÅ¸¥¸	íˆöÅ	‚›¬¸¸£ú	›¸½	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	Ÿ¸Ê ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	œ¸ú‡\¸	”ú	©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¸½ÓŸ¸	œ¸¢£¨¸¸£	
œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

•	 ªú	‚\¸¥¸	Ÿ¸í¸]¸›¸	›¸Ê	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	‡Ÿ¸	‡¬¸	(‚¢ž¸.)	©¸¸½š¸-œÏ¤¸¿š¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½ £¸½ÓŸ¸	œ¸¢£¨¸¸£	œ¸º£¬ˆÅ¸£	
œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

(”ú)  ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ (2016-17)

ªú	‚¿¢ˆÅ÷¸	©¸Ÿ¸¸Ä	›¸½	œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	”¸Á	£¿]¸›¸	™î¸¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	œÏ¨¸½©¸	¢¥¸¡¸¸	í¾—		¨¸í	
¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸½	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	œ¸»£¸	ˆÅ£	£í¸	í¾	÷¸˜¸¸	¨¸í	]¸º¥¸¸ƒÄ	2017	÷¸ˆÅ	‚œ¸›¸½	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	ˆÅú	‚¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅ¸½	œ¸»£¸	ˆÅ£	¥¸½Š¸¸—	
‚œ¸›¸½	œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸	ˆÅ¸½	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸	œ¸»¨¸ÄˆÅ	œ¸»£¸	ˆÅ£	¥¸½›¸½	œ¸£	„¬¸½	ˆÊÅÍ	ˆÅ¸	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	¢™¡¸¸	]¸¸‡Š¸¸—	

œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 ¢©¸®¸¸	Ÿ¸Ê	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	 ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸œ¸›¸	Ÿ¸ƒÄ	2017	Ÿ¸Ê	
]¸¸£ú	¢ˆÅ¡¸¸	]¸¸‡Š¸¸—

\¸\¸¸Ä ¤¸¾“ˆÊÅ  
1.	 ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸÷ˆÅ¸¥¸ú›¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸½¿	œ¸£	÷¸ú›¸	¢™¨¸¬¸ú¡¸	¬¸¿Š¸¸½«“ú,	œÏ¸½	¨¸ú	¨¸ÊˆÅ’£¸Ÿ¸›¸	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸,	13-

15	]¸»›¸	2016.

2.	 ¬¸Ÿ¸»í	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸,	œÏ¸½	£¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í,	‚¢ž¸¡¸¸¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸,	30	]¸»›¸	2016.

3.	 ‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	œ¸™¸˜¸¸½ô	œ¸£	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	(CEMAT)	2016,	œÏ¸½	‚²Åµ¸	‡Ÿ¸	„Ÿ¸]¸úÄ	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸,	18-19	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016.

4.	 œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¸š¸º¢›¸ˆÅ	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸		œ¸£	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸,	ÇÅ¸ƒ¬’	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	29-30	‚Š¸¬÷¸	2016.

5.	 11¨¸ú¿	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	œ¸ä¸›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸¬¸»°¸ú	¤¸¾“ˆÅ,	œÏ¸½	÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º,	JNCASR,	30	¢¬¸÷¸¿¤¸£	¬¸½	01	‚Æ÷¸»¤¸£	2016.

6.	 Ž“¨¸Ê	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸,	 œÏ¸½	 ¬¸£	 ¢£\¸”Ä	 üÊÅ”,	ˆ½Å¨¸Ê¢”¬¸	 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	 ˆÿÅ¢¤Ï]¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	14	
]¸»›¸	2016.

7.	 ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸÷ˆÅ¸¥¸ú›¸	¬¸Ÿ¸¬¡¸¸Ê	œ¸£	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.	Ÿ¸Ê	¬¸¿Š¸¸½«“ú,	13-15	]¸»›¸	2016.

8.	 ˆÊÅÍú¡¸	„œ¸ˆÅ£µ¸	¬¸º¢¨¸š¸¸	¤¸¾“ˆÅ,	”¸Á	ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸	¬¸¸›¡¸¸¥¸,	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	15	‚Š¸¬÷¸	2016.

9.	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸úŸ¸¸¿÷¸-2016,	œÏ¸½	‚¸£	Ÿ¸º²ÅŠ¸¨¸½¥¸	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸,	25-28	‚Š¸¬÷¸	2016.

10.	 œ¸™¸˜¸Ä	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 	 œ¸£	 12	 ¨¸Ê	 JNC	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸,	”¸Á	 ¬¸º¤¸ú	 ]¸½	 ]¸¸Á]¸Ä	 ×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸,	 JNCASR,	23-25	
¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016,	¢÷¸²Å¨¸›¸¿÷¸œ¸º£Ÿ¸	Ÿ¸Ê—

11.	 ›¸¸¾¨¸Ê	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸,	œÏ¸½	Æ¥¸½Ÿ¸Ê’	¬¸Ê\¸½{¸,	ˆÅ¸Á¥¸½]¸	”ú	üÅ¸›¬¸,	29	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.
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12.	 19¨¸ú¿	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸ž¸¸	¤¸¾“ˆÅ,	œÏ¸½	\¸¿¢ÍŸ¸¸	™¸¬¸,	¤¸¸½¬¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸,	8-9	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

13.	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¬¸¿Š¸¸½«“ú,	1-3	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

14.	 ©¸£™ˆÅ¸¥¸ú›¸	¬ˆ»Å¥¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸,	5-9	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

15.	 IUMRS-ICYRAM	2016,	œÏ¸½	œ¸ú	‡¬¸	‚¢›¸¥¸	ˆºÅŸ¸¸£,	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.	11-15	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

16.	 ÷¸¼÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸¬¸»°¸	(¨¸¿©¸¸¨¸¥¸ú)	¦¬˜¸£÷¸¸	¤¸¾“ˆÅ,	”¸Á	ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸	¬¸¸›¡¸¸¥¸,	JNCASR	15-18	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

17.	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	Ÿ¸¸›¸¨¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(¬¸¿‹¸)	ˆÅú	42¨¸ú¿	¨¸¸¢©¸ÄˆÅ	¤¸¾“ˆÅ,	œÏ¸½	‚²Åµ¸	ˆºÅŸ¸¸£,	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.,	24	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

18.	 DBT-JNCASR	¬¸íž¸¸¢Š¸÷¸¸	œÏ¬÷¸¸¨¸	¢¨¸©¸½«¸±¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	¤¸¾“ˆÅ,	15	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ¸Ê ‡ ¨¸ú  £¸¨¸ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	À	¢Ÿ¸¢ª÷¸	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	‚¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	œ¸£	‚¿÷¸£¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¡¸ºŠŸ¸›¸	
÷¸˜¡¸	¡¸¸	¢Ÿ¸˜¡¸¸-œÏ¸½	]¸ú	ˆ½Å	¥¸¸¢í£ú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	¢¨¸ž¸¸Š¸,	ž¸¸£Š¸ú¡¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ,	œ¸¸½¨¸¸¾,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ;	œ¸º£¬ˆ¼Å÷¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À	
œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	„÷œ¸¸™	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸À	¬¸®¸Ÿ¸	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	ˆÅ¸¾©¸¥¸,	”¸Á	¬¸ú	¨¸ú	£¸Ÿ¸›¸,	]¸¾¢¨¸ˆÅ	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏž¸¸Š¸,	CSIR-
£¸«’ïú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	œ¸ºµ¸½,	04	Ÿ¸ƒÄ	2016.

ICMS ˆÅ¸ Ž“¨¸Ê ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À	 œÏˆÅ¸©¸¨¸¸½¥÷¸¸¢¡¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	 £½¢”¡¸¸½	 ¢¨¸¢ˆÅ£ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	‚£½¢”¡¸¸½	 ¢¨¸¢ˆÅ£ˆÅ	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â,	
œÏ¸½	¬¸£	¢£\¸”Ä	üÊÅ”,	ˆ½Å¨¸Ê¢”¬¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	ˆÿÅ¢¤Ï]¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	14	]¸»›¸	2016.

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¨¸Æ÷¸¼÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ (ƒ¬¸ ª½µ¸ú ˆÅ¸ 17 ¨¸¸Â)À	 ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ú	 \¸¸œ¸	 ˆ½Å	 ‚¸£œ¸¸£	 ž¸»ˆ¿Åœ¸	 ˆÅ¸	
¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸À	±¸¸÷¸	¡¸¸	‚±¸¸÷¸,	œÏ¸½	¬¸ú	œ¸ú	£¸]¸ÊÍ›¸,	ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	16	‚Š¸¬÷¸	2016.

ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸Ê DAE £¸]¸¸ £¸Ÿ¸µµ¸¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	 À	 ž¸»¢Ÿ¸	 ˆ½Å	 œÏ¢÷¸	 ÷¸¸£	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	 (”¸„›¸	 ‚˜¸Ä	 ¦¬’ï¿Š¸	 ¢˜¸¡¸£ú),	 œÏ¸½	 £¸]¸½©¸	
Š¸¸½œ¸ˆºÅŸ¸¸£,	 ¢›¸™½©¸ˆÅ,	 ICTS	 (TIFR),	 ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å;	 œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À	 ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸¢ž¸››¸	 ™¾Ô¸Ä	 Ÿ¸¸›¸¸Ê	 œ¸£	
\¸ÇÅµ¸-\¸ÇÅµ¸	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸‡Â,	”¸Á	‡¬¸	‡Ÿ¸	¡¸»¬¸ºûöÅ,	œÏš¸¸›¸,	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	‚›¸ºž¸¸Š¸	÷¸˜¸¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚¢š¸ˆÅ¸£ú,	‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	œÏž¸¸Š¸,	
BARC,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ,	28	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

ICMS ˆÅ¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸À	 ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸	 œ¸™¸˜¸Ä	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ›¸¸›¸¸½	 ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	 ¬¸½	 ª½µ¸úÇÅŸ¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	 ÷¸ˆÅÀ	
œÏ¸½	Æ¥¸½Ÿ¸Ê’	¬¸Ê\¸½{¸,	\¸½¡¸£,	¬¸¿ˆÅ£	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,	¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	œ¸¾¢£¬¸,	œ¸½£ú	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸½£ú	
Æ¡¸»£ú	Ÿ¸í¸	¢¨¸Ô¸¥¸¡¸,	œ¸¾¢£¬¸,	üÅ¸›¬¸,	29	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸
R&D	¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	¬¸½	 ¢¨¸±¸¸›¸	›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸	(¬’¸’Äœ¸),	ªú	ˆÅ¸¾¢©¸ˆÅ	Š¸¸¥¸,	ƒ¿¢”¡¸¸	¬¸¸ƒ›¬¸	¨¸Ê\¸£	û¿Å”,	08	‚Š¸¬÷¸	2016.

¢¨¸\¸¸£-Š¸¸½«“ú/ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â/¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸/©¸£™ ¬ˆ»Å¥¸
1.	 œÏ¨¸¸í	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸¢Ÿ¸¢÷¸	 ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸À	 œÏ¨¸¸í	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸¢Ÿ¸¢÷¸	 ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	 ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	MBGU	 Ÿ¸Ê	 œÏ¨¸¸í	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ˆ½Å	

œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸›¸	÷¸˜¸¸	”¸’¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸		œ¸£	÷¸ú›¸	¢™¨¸¬¸ú¡¸	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸,	12-14	]¸º¥¸¸ƒÄ	
2016.



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 97

2.	 SSCU	¬¸ž¸¸¿Š¸µ¸,	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿.,	 Ÿ¸Ê	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	 ¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	 œ¸£	 œÏ¢©¸®¸µ¸	(¬ˆ»Å¥¸),	18-22	]¸º¥¸¸ƒÄ	
2016.

3.	 ]¸¾¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	‚›¸º™¸›¸	(BIG)	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸,	20	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016.

4.	 TSU	‚¸¿÷¸¢£ˆÅ	¢¨¸\¸¸£	Š¸¸½«“ú,	3	‚Š¸¬÷¸	2016.

5.	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	¬¸úŸ¸¸¿÷¸	œ¸£	JNCASR-ˆÿÅ¢¤Ï]¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	SSL	©¸£™	¬ˆ»Å¥¸-2016,	05-09,	2016.

6.	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¢¨¸\¸¸£-Š¸¸½«“ú,	01-03	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

7.	 Æ¥¸½¨¸£]¸ú›¸	¤¸¡¸¸½ˆÅ¸œ¸Ä	œÏ¸.¢¥¸	×¸£¸	NGS	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	(ž¸¸¨¸ú	œ¸ú[¡¸¸¼	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸),	23-24	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú \¸\¸¸ÄŠ¸¸½«“ú

1.	 TchebyFlow	×¸£¸	19¨¸ú¿	©÷¸¸¤™ú	¬¸½	„›¸ˆ½Å	21	¨¸ú¿	©¸÷¸¸¤™ú	ˆ½Å	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ˆÅ	ˆ½Å	¢¨¸\¸¸£,	”¸Á	]¸½£¸¥”	
¥¸½¤Ï¸½¬¬¸½,	¢’\¸½¤¸¸ƒÉŸ¸¥¸¸½,	üÅ¸›¬¸,	16	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

2.	 ¢¨¸©¸ºÖ	 ÷¸˜¸¸	 ¡¸ºŠ¸¥¸	 ¢Ÿ¸ªµ¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¤¸¸«œ¸©¸ú¥¸	 ‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â,	 ”¸Á	 ¢™¢œ¸›¸	 ‡¬¸	 ¢œ¸¥¥¸¾,	 ÉŸ¸¥¸¸½¢£”¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 18	
›¸¨¸¿¤¸£	2016.

3.	 ¢›¸ˆÅ’	 ¢¨¸¢©¸«’ˆÅ	Í¨¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸úŸ¸¸	 œ¸£÷¸	‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â,	 œÏ¸½	 ¬¸ˆÅú£	‚Ÿ¸ú£¸½”¸ƒ›¸,	 ¤¸¸½”¸ÄÆ¬¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 üÅ¸›¬¸,	26	
¢™¬¸¿¤¸£	2016.

4.	 ¬¸¿™¸¤¸ú	(¬¸¿œ¸ú”ˆÅ)	žÏ¢Ÿ¸¥¸	Š¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	›¸Ÿ¸»›¸½,	ªú	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ¼Å«µ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä,	ƒ¿¢œ¸¢£¡¸¥¸	ˆÅ¸Á¥¸½]¸,	¥¸¿”›¸,	¡¸».
ˆ½Å,	20	ûÅ£¨¸£ú	2017.

¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â ÷¸˜¸¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½¢µ¸¡¸¸Â

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ œ¸™¸˜¸Ä ‡ˆÅˆÅ ˆÅú ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1.	 œÏˆ¼Å¢÷¸	 œÏ½¢£÷¸	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸,	 ”¸Á	 ¬¸¸¾£ž¸	 ˆ½Å	 ¤¸¸½¬¸,	 ˆÊÅ’£¤¸£ú	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ›¡¸»	 {¸ú¥¸ÿ”,	 13	 ‚œÏ¾¥¸	
2016.

2.	 \¸º¿¤¸ˆÅ	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 Eu	 (Ba,	 La)	 TiO,	 1-x	 x	 3Ÿ¸Ê	 ¤¸íº	 ž¸¸£ú	 œ¸¢£‹¸’›¸¸‡Â,	 œÏ¸½	 £¸Ÿ¸›¸¸˜¸	 Ÿ¸íú¿¢™£›¸,	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	
¢¨¸ž¸¸Š¸,	¢¬¸¿Š¸œ¸º£	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	14	]¸»›¸	2016.

3.	 ›¸¨¸¥¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸‡	¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸í¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ÷¸¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	Š¸“›¸	([¸Â\¸½)-œ¸º£¸›¸ú	©¸£¸¤¸	
›¸ƒÄ	¤¸¸½÷¸¥¸	Ÿ¸Ê	(œ¸»¨¸Ä	÷¸˜¡¸	ˆÅ¸½	›¸¡¸½	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	œÏ¬÷¸º÷¸	ˆÅ£›¸¸),	œÏ¸½	£¸Ÿ¸›¸¸˜¸›¸	¨¸¾Ô¸¸›¸¸˜¸›¸,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	¢¨¸ž¸¸Š¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	
¢¨¸±¸¸›¸	¢©¸®¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	œ¸ºµ¸½,	08	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016.

4.	 ˆ½Å¦¥¨¸›¸	©¸¸½š¸À	‚	¢¨¸›¸¸©¸ˆÅ	¬¸÷¸í	÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	œÏ¤¸¥¸	÷¸¿°¸,	œÏ¸½	‡	¬¸º¤ÏŸ¸µ¡¸Ÿ¸,	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	
¢¨¸ž¸¸Š¸,	IIT	Ÿ¸Í¸¬¸,	\¸½››¸ƒÄ,	17	‚Š¸¬÷¸	2016.

5.	 ¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	›¸¸½¤¸¥¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	(2016)À	‡ˆÅ	œÏ©¸¿¬¸¸,	”¸Á	‡¬¸	’ú	¥¸®Ÿ¸úˆºÅŸ¸¸£,	£¸«’ïú¡¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	(NPL),	
›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú,	10	›¸¨¸¿¤¸£	2016.
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6.	 ˆºÅŽ	›¸¡¸½	¬¸¥ûöÅ¸ƒ”¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	…«Ÿ¸¸	 ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸À	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	÷¸º¥¸›¸¸,	 œÏ¸½	‚¿’¸½›¸ú	
Ÿ¸½Š›¸Ÿ¸,	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	CRISMAT-ENSICAEN/CNRS,	üÅ¸›¬¸,	29	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

7.	 ¢¨¸¢ž¸››¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢›¸ˆÅ¸¬¸	‚¢›¸¥¸	‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸‡	 ¢Ÿ¸¢ª÷¸	 ¢¨¸ž¸¨¸	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	 ¬¸¿¨¸½™ˆÅ,	”¸Á	 £Ÿ¸¾¡¸¸›¸	
ˆÅµµ¸›¸,	£’Š¸¬¸Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	14	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

8.	 ]¸¾¨¸	œÏˆÅ¸©¸¢›¸ˆÅúÀ	¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆ¼Å÷¸	‚¸¾«¸¢š¸	‡¨¸¿	¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ	¬¨¸¸¬˜¡¸	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	›¸¡¸¸	œÏž¸¸÷¸,	”¸Á	ƒ©¸¸›¸	¤¸Ÿ¸Ä›¸,	]¸¸Á›¬¸	í¸Á¢ˆÅ›¬¸	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	22	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

9.	 ŠÏ¸û½Å›¸	‚¸ÁÆ¬¸ƒ”	¢^¸¦¥¥¸¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¨¸¾›¸	”½£	¨¸¸¥¬¸	™¸¤¸¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Ž¸›¸›¸¸	÷¸˜¸¸	œ¸¸¢©¸÷¸	
‚¿÷¸£œ¸£÷¸ú¡¸	‚µ¸º‚¸Ê	œ¸£	„›¸ˆÅ¸	œÏž¸¸¨¸,	”¸Á	¢¬¸Ó½æ¸£	¨¸¸¬¸º	ˆÅ¥¸¿Š¸ú,	Ÿ¸Ê\¸½¬’£	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	ˆ½Å,	5	]¸›¸¨¸£ú	2017.

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ  ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1.	 ‚›¸-¤¸º›¸½	£½©¸ú¡¸	¬¸¸Â\¸¸Ê	 ˆÅú	 ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	ˆ½Å	„›¸ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â,	 œÏ¸½	 ¬¸¸½¨¸›¸	™¸¬¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	 œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	
¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ˆÅ¸›¸œ¸º£,	16	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

2.	 ˆÅ«¸Äµ¸	 ˆ½Å	 ÷¸ú›¸	 ¬¸¿‹¸’ˆÅ¸Ê	 ˆ½Å	 ¢›¸ˆÅ«¸Äµ¸	 í½÷¸º	 3D	 œÏˆÅ¸©¸	 ¥¸\¸ú¥¸½	 ›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	 ˆÅ¸	 „œ¸¡¸¸½Š¸,	”¸Á	 š¸ú£]¸ˆºÅŸ¸¸£	 ¢¬¸¿í,	 ¬›¸¸÷¸ˆÅ	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	‚¸½¢ˆÅ›¸¸¨¸¸,	]¸œ¸¸›¸,	28	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

3.	 œ¸£÷¸ú¡¸	F	¢›¸Ÿ›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸£¿Š¸¸½›¸ú	‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	œ¸Ö¢÷¸	\¸¡¸›¸,	ªú	]¸¸Á¬¸›¸	‚¸£	¢œ¸ˆÅ¸”¸½Ä,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	
¢¨¸ž¸¸Š¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸	Ÿ¸Í¸¬¸,	\¸½››¸¾,	5	‚Æ÷¸»¤¸£	2016.

¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸¸ˆÅ¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ¬¸¿Š¸¸½«“ú

1.	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ¸½¬¸¸½œ¸¸Š›¸¸½¢¬¸¡¸¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ÷¡¸®¸±¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‡¨¸¿	 ¬¸¿±¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡ÂÀ	ˆºÅŽ	Ÿ¸¸÷¸¸‡Â	‚œ¸›¸½	 ¤¸\\¸¸Ê	 ˆ½Å	 Ÿ¸º‰¸	
¬¸½	Æ¡¸¸Ê	›¸íú¿	œ¸í\¸¸›¸÷¸ú¿	?,	”¸Á	Š¸Š¸Ä	\¸’]¸úÄ,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸	(ISI),	ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸,	8	]¸›¸¨¸£ú	2017.

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ ¬¸¿Š¸¸½«“ú

1.	 œÏˆÅ¸©¸	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	 ÷¸˜¸¸	…]¸¸Ä	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚š¸Ä	 \¸¸¥¸ˆÅ	 ›¸¸›¸¸½-÷¸¸£,	 œÏ¸½	 \¸½››¸ºœ¸¢÷¸	]¸Š¸™ú©¸,	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‡¨¸¿	
‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬ˆ»Å¥¸,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸ƒÄ	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸,	26	‚Æ÷¸»¤¸£	2016.

‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ¬¸¿Š¸¸½«“ú

1.	 ž¸ú”ø¿	 	 (¬¸¿ˆºÅ¥¸¸Ê)	 ˆÅ¸	 ±¸¸›¸À	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	 œÏˆÅ¸¡¸Ä	 ˆ½Å	 ¢¥¸‡	 ¬¸¸Ÿ¸»¢í÷¸	 œÏ¸½’ú›¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸	 ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸,	”¸Á	 ¢¬¸¨¸£¸]¸	
¢¬¸¨¸£¸Ÿ¸ˆ¼Å«µ¸›¸,	¢Ÿ¸››¸½¬¸¸½’¸	œÏ¸½’ú›¸	ˆÅ¥¸¸ˆÅ¸£ú	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¦’Ã¨¸›¸	¢¬¸’ú,	4	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016.

2	 (…÷¸ˆÅ)	 œ¸¼\Ž¸Ê	 ˆ½Å	 œ¸úŽ½	‡ˆÅ	 ˆÅí¸›¸úÀ	…÷¸ˆÅ	H3	 œ¸¼\Ž	÷¸˜¸¸	 Š¸¸½¥¸¸ˆÅ¸£ú¡¸	 œÏš¸¸›¡¸	‚¢¬¸’¸ƒ¥¸½©¸›¸	 ¢\¸íÃ›¸¸Ê	 ˆÅ¸	
„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅ£ˆ½Å	¨¸š¸ÄˆÅ	œ¸í\¸¸›¸,	”¸Á	 œÏ™úœ¸	Ÿ¸¸™¸œ¸º£,	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	 	 ¢¨¸±¸¸›¸	¬ˆ»Å¥¸,	‡¢¬¸Æ¬¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	ˆ½Å,	24	
‚Š¸¬÷¸	2016.

3	 ¢\¸ˆÅ›¸Š¸º›¡¸¸	 œÏ½¢£÷¸	 £¸½Š¸	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸›¸¸	 ÷¸˜¸¸	 ¨¸¾¦Æ¬¸›¸	 (’úˆÅ¸)	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸,	 ”¸Á	 ¬¸º£½©¸	 Ÿ¸í¸¢¥¸¿Š¸¸,	
Š¥¸¸ƒˆÅ¸½¢Ÿ¸Æ¬¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	¢ŠÏ¢ûÅ˜¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	26	‚Š¸¬÷¸	2016.
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4	 Æ¡¸¸Ê	¡¸í	HIV-1	Æ¥¸½”	C-¨¸¾¢æ¸ˆÅ	‡”Ã¬¸	Ÿ¸í¸Ÿ¸¸£ú	Ÿ¸Ê	ˆÅŸ¸	®¸Ÿ¸	í¾	œ¸£¿÷¸º	‚÷¡¸¿÷¸	¬¸ûÅ¥¸	í¾?	œÏ¸½	¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ	œÏ¬¸¸™,	
¬¸»®Ÿ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	£¸½Š¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	¢¨¸ž¸¸Š¸,	‚¥¸¤¸’Ä	‚¸ƒ›¸¬’›¸	‚¸¾«¸¢š¸	ˆÅ¸Á¥¸½]¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	26	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

5	 HIV-1	 œ¸¸½«¸ˆÅ-¢¨¸«¸¸µ¸º	 ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â	 ÷¸˜¸¸	 ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸-‚¨¡¸Æ÷¸	 HIV-1	 ‚¸š¸¸›¸¸Ê	 (œ¸¸°¸¸Ê)	 ˆ½Å	 ‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	 í½÷¸º	
›¸¨¸¥¸	‡ˆÅ¥¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	]¸¸Â\¸,	œÏ¸½	Š¸¿]¸¸Ÿ¸	¨¸ú	ˆÅ¥œ¸›¸¸,	¬¸»®Ÿ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	 ¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	
¢¨¸ž¸¸Š¸,	‚¥¸¤¸’Ä	‚¸ƒ›¸¬’›¸	‚¸¾«¸¢š¸	ˆÅ¸Á¥¸½]¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	27	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

6	 ‡¡¸»£ú¬ˆ¾Å›¸	 (Airyscan)	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	LSMÀ	ÇÅ¡¸¸½	‡¡¸£ú	 ¬ˆ¾Å›¸	 (©¸ú÷¸¥¸ˆÅ	 ¨¸¸¡¸º	‚›¸º¨¸ú®¸µ¸)	ˆ½Å	 ¬¸¸˜¸	 ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸	
÷¸˜¸¸	ž¸¢¨¸«¡¸,	”¸Á	¢¨¸Ÿ¸¥¸	Š¸¿Š¸¸š¸£›¸,	‚›¨¸¡¸¡¸›¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	{¸ú¡¸¬¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	›¡¸»¡¸¸ˆÄÅ	(ZMLNY),	
ˆÅ¸¥¸Ä	{¸ú¡¸¬¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ,	›¡¸»¡¸¸ˆÄÅ,	¡¸»	‡¬¸	‡,	30	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016.

7	 á÷¸Ã-œÏˆÅ¸¡¸Ä	÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	ˆÅ¸½	œÏˆÅ¸©¸Ÿ¸¸›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	›¸¡¸½	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	9¢¨¸›¡¸¸¬¸)	á÷¸Ã	
ûöÅ¸Á¡¸¸›¸	¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸Â,	”¸Á	œÏˆÅ¸©¸	¬¸º¤ÏŸ¸µ¡¸Ÿ¸,	ˆÅ¸½¥¸¿¢¤¸¡¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	›¡¸»¡¸¸ˆÄÅ,	06	‚Æ÷¸»¤¸£	2016.

8	 œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê	 ˆÅ¸	 ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	 ‡¨¸¿	 ¬¸¿³Åœ¸µ¸À	‚ŠÏ-œ¸ä¸	 Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸	 Ÿ¸Ê	‚¸£¿¢ž¸ˆÅ	‚›¸ºÇÅŸ¸µ¸	 ˆÅú	‚˜¸Ä¨¡¸¸¦œ÷¸,	
”¸Á	£¸]¸¸	¤¸¾›¸]¸úÄ,	]¸¾¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	]¸¾¨¸	¬¸»\¸¢›¸ˆÅú	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	Ÿ¸¸¾¥¸¸›¸¸	‚¤¸º¥¸	ˆÅ¥¸¸œ¸	‚¸{¸¸™	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	
(MBUT)	œ¸¢ä¸Ÿ¸	¤¸¿Š¸¸¥¸,	04	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

9	 ¢ˆÅ¥¸›¸ú	 ¨¸¸íˆÅ	 œ¸ú¥¸½	 ¢¨¸«¸¸µ¸º‚¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 Ÿ¸¸›¸¨¸	 TRIM5	 ‡¥¸	 ¢¨¸ž¸¨¸	 œÏ¢÷¸¤¸¿š¸ˆÅ	 ‹¸’ˆÅ	 í¸½÷¸¸	 í¾,	 ‚¢ž¸¥¸¸«¸	
¢\¸£¸Ÿ¸½¥¸,	¢¨¸«¸¸µ¸º	¢¨¸±¸¸›¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	NIAID	(£¸«’ïú¡¸	œÏ÷¡¸»]¸Ä÷¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿™»«¸ˆÅ	£¸½Š¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸),	¡¸»	‡¬¸	‡,	07	
›¸¨¸¿¤¸£	2016.

10	 ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏ¸½’½¡¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸	 ×¸£¸	 HIV	 ˆÅ¨¸ˆÅ	 ]¸ú¨¸¸µ¸º	 ¬¸í¢ÇÅ¡¸¸	 ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸›¸¸,	 ”¸Á	 ©¸¢Ÿ¸Ä«“¸	 ¤¸¾›¸]¸úÄ,	 í¾™£¸¤¸¸™	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	í¾™£¸¤¸¸™,	24	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

11	 œ¸ä¸]¸›¸›¸úˆÅ	ˆÅ¸¾©¸¥¸À	›¸¸¢ž¸ˆÅˆÅ¸¡¸	œ¸º›¸£œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	…÷¸ˆÅ	œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ,	œÏ¸½	¬’½û½Å›¸	¢”¢Ÿ¸’ï¸½¨¸	‚¥¸¤¸’Ä	¤¸¸½¢›¸¡¸¸½’	
¬¸¿¬˜¸¸›¸,	üÅ¸›¬¸,	28	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

12	 RNAi-¢›¸ž¸Ä£	 œ¸ä¸	 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	 ¬¸½	‚¬˜¸¸¡¸ú	 (Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸)	 œÏ¢÷¸	 ˆÅ¨¸ˆÅú	‚¸¾«¸š¸	 ¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	 „÷œ¸››¸	 í¸½÷¸ú	 í¾,	”¸Á	
]¸¸½¬¸½ûöÅ	í¸ƒ’Ÿ¸¾›¸,	”Ã¡¸»ˆÅ	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	13	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

13	 Š¸¢÷¸-ˆÊÅÍ	 ¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â	 ÷¸˜¸¸	 ˆÅ©¸½²ÅˆÅ	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸›¸	 (¬¸¿¡¸¸½]¸›¸),	 ”¸Á	 ÷¸÷¬¸¨¸¸½	 ûºÅˆºÅŠ¸¸¨¸¸,	 ‚¸½¬¸¸ˆÅ¸	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	]¸œ¸¸›¸,	14	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

14	 ]¸ú›¸	 œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸	 ÷¸˜¸¸	 „œ¸œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	 ¢”¿¤¸¸©¸¡¸	 Ÿ¸Ê	 ]¸›¸›¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-œ¸¿¢Æ÷¸	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 ˆ½Å	
ž¸¸Š¡¸	ˆÅ¸½	 ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£÷¸½	íÿ,	”¸Á	 ¢Š¸£ú©¸	£÷›¸œ¸¸£‰¸ú,	IISER	œ¸ºµ¸½,	16	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

15	 Ÿ¸¸›¸¨¸	(æ¸½÷¸	²Å¢š¸£	¨¸¢µ¸ÄˆÅ¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸)	í½Ÿ¸¸½Š¥¸¸½¢¤¸›¸	œ¸½¢˜¸¬¸	ˆÅú	]¸ú›¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸À	‡ˆÅ	¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ	žÏŸ¸µ¸,	œÏ¸½	‚²Åµ¸	
ªú¨¸¸¬÷¸¨¸,	ÉŸ¸¥¸¸½¢£”¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	22	¢™¬¸¿¤¸£	2016.

16	 ‚¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸	 (\¸»ˆÅ)	 ¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	 ˆÅú	 ‚¸¾£	 ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸	 ›¸íú¿	 í¾À	 ¢›¸ˆÅ’÷¸¸	 ¥¸½¤¸¢¥¸¿Š¸	 (‚¿ˆÅ›¸)	 ×¸£¸	 ƒ›¬¸º¢¥¸›¸	
(Ÿ¸š¸º¬¸»™›¸ú)	]¸¾¬¸½	¨¸š¸ÄˆÅ	‹¸’ˆÅ-1	ˆÅú	›¸¨¸¥¸	‚¿÷¸¢ˆÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸½	œ¸í\¸¸›¸›¸¸,	”¸Á	‚®¸¡¸	¤¸£½]¸¸,	”Ã¡¸»ˆÅ	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	
¡¸»	‡¬¸	‡,	03	]¸›¸¨¸£ú	2017.

17.	 ¬¸¦¥¨¸¡¸¸	¢”¢¨¸›¸¸½£Ÿ¸À	‡ˆÅ	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	CNS	¬¸¢ÇÅ¡¸	œ¸¸™œ¸,	˜¸¸ÁŸ¸¬¸	ƒÄ	¢œÏ¢¬¸›¸{¸¸›¸¸½,	ˆÅ¸›¸¬¸¬¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	
‡,	16	ûÅ£¨¸£ú	2017.



100

18	 Ÿ¸š¸ºŸ¸½íú	 ]¸¢’¥¸÷¸¸‚¸Ê	 ÷¸˜¸¸	 \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú	 ¬Ÿ¸£µ¸	 Ÿ¸Ê	 œ¸ä¸]¸›¸¢›¸ˆÅú	 ÷˜¸¸	 ‚-ˆ»Å¢’÷¸	 RNA‚¸Ê	 ˆÅ¸	 œ¸¸°¸,	 ”¸Á	 £¸Ÿ¸	
›¸’£¸]¸›¸,	¤¸½ˆÅŸ¸¾›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	¢¬¸’ú	‚¸ÁûöÅ	í¸½œ¬¸,	28	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

19	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‡¨¸¿	 £¸½Š¸	 Ÿ¸Ê	RNA	 ¢›¸¡¸¿°¸µ¸	 (¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸),	”¸Á	 ²Å˜Ï¸½˜¸¸	 ¬¥¸½¨¸ú	 ¤¸ú,	MRC	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú	‡¨¸¿	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	
‚¸¾«¸¢š¸,	‡¢”›¸¤¸Š¸Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	ˆ½Å,	01	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

20	 ›¸¸”ú	(÷¸¿¢°¸ˆÅ¸)	‡”Ã¬¸	÷¸˜¸¸	‚¸¾«¸¢š¸	™º²Åœ¸¡¸¸½Š¸	¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸	\¸¥¸÷¸½	í¾À	¬¸¿™½©¸-¨¸¸íˆÅ¸Ê	 œ¸£	™¸½«¸¸£¸½œ¸µ¸	ˆÅ£›¸¸,	”¸Á	
¢©¸¥œ¸¸	¤¸º\¸,	¤¸½¤Ï¬ˆÅ¸	‚¸¾«¸¢š¸	ˆÊÅÍ	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	07	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

20	 ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	 ¨¸š¸Ä›¸	 ¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	÷¸›¸¸¨¸-œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆÅ¸	‡ˆÅ¥¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	 Ÿ¸¸œ¸›¸,	”¸Á	 ¬¸¸½Ÿ¸›¸¸˜¸	
¤¸Æ©¸ú,	í¸¨¸Ä”Ä	‚¸¾«¸¢š¸	¬ˆ»Å¥¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	20	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

MBGU ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½¢µ¸¡¸¸Â

œÏ¢÷¸¤¸¿š¸	‚¿÷¸À	 ›¸¸¢ž¸¢ˆÅ¡¸÷¸¸	 ˆ½Å	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	 œ¸¸°¸À	 ¡¸¸½]¸›¸¸¤¸Ö	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸-Ÿ¸£µ¸	 í½÷¸º	‚¸¢™Ÿ¸	 ¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	 œÏµ¸¸¥¸ú,	 œÏ¸½	 ¨¸ú	
›¸¸Š¸£¸]¸,	‚š¡¸®¸,	JNCASR,	11	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

2	 ‡ˆÅ	¬¸º¿™£	Ÿ¸›¸	!	¨¸›¡¸	’¸½œ¸ú™¸£	¥¸‹¸º	œ¸º\Ž	¨¸¸›¸£¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	¬¸¿±¸¸›¸,	œ¸¸½Ä	‚¢›¸¿Ô¸¸	£¸µ¸¸	¢¬¸›í¸,	£¸«’ïú¡¸	„››¸÷¸	
‚š¡¸¡¸›¸	¬¸Ÿ¬˜¸¸›¸,	¤¸ÊŠ¸¥¸º²Å,	10	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

3	 ¨¸¼¢î¸œ¸£	]¸ú¨¸›¸	-	‚¸œ¸ˆ½Å	¡¸¸½Š¡¸	¬¸íú	Ÿ¸¸Š¸Ä,	¬¸¿š¡¸¸	ªú£¸Ÿ¸,	¬¸¸ƒŠ¥¸¸½	œÏ¸	¢¥¸,	07	‚œÏ¾¥¸	2017.

›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1	 ›¸¸›¸¸½-œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ‚¬˜¸¸ƒÄ	 (Ÿ¸¸Š¸¬¡¸Ä)	 ÷¸˜¸¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	 ¬¸¿‹¸’›¸,	 ”¸Á	 ¬¸ºž¸¤Ï÷¸¸	 Ÿ¸¾÷¸ú,	 œ¸”¸½¨¸¸	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	
ƒ’¥¸ú	12	]¸›¸¨¸£ú	2017.

2	 Ÿ¸š¡¸¬˜¸¸¡¸ú	‚¢š¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸Ê	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¡¸¸š¸¸¢£÷¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸,	œÏ¸½	ˆÅ¸{¸º›¸¸½£ú	¢¬¸¢Š¸¡¸¸¬¸º,	£¸«’ïú¡¸		œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	
¬¸¿¬˜¸¸›¸,	]¸œ¸¸›¸,	13		]¸›¸¨¸£ú	2017.

3	 21¨¸ú¿	©¸÷¸¨¸«¸úÄ	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	í½÷¸º	LnPd(0)	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	„÷œ¸¸™›¸À	LnPd(0)(n=1	&2),	ˆ½Å	Pd(II)
ˆ½Å	›¡¸»›¸úˆÅ£µ¸	÷¸¿°¸,	”¸Á	˜¸¸ÁŸ¸¬¸	]¸½	ˆÅ¸½¥¸¸ˆÅ¸Á’,	]¸¸Á›¸¬¸›¸	Ÿ¸¾’¾	¨¸¾¢æ¸ˆÅ	R&D	œÏ¤¸¿š¸›¸,	˜¸¸ÁŸ¸¬¸	ˆÅ¸½¥¸¸ˆÅ¸Á’,	›¡¸»	]¸½¬¸úÄ,	
06	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

4	 ˆÅ¸¤¸Ä›¸	 ›¸¸›¸¸½-’Ã¡¸»¤¸	 (›¸¢¥¸ˆÅ¸)	 ¥¸¿¤¸¸¨¸¢š¸Ä÷¸	 í¸½÷¸ú	 í¾-¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	 ‡¨¸¿	 ‚›¨¸¡¸›¸,	 ”¸Á	 ¬¸º¢œÏ¡¸¸	 \¸ÇÅ¨¸÷¸úÄ,	 ‚¥¬’£	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	ˆ½Å,	07	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

5	 Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄÀ	 ¢¤¸¿™º	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿™º,	 	 œÏ¸½	 ¢£\¸”Ä	‡›¸	{¸½£,	 ¬’½›¸ûÅ¸½”Ä	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ¡¸»	‡¬¸	‡,	15	ûöÅ£¨¸£ú	
2017.

6	 œ¸º¦«œ¸÷¸	œ¸¸æ¸Ä	ª¿‰¸¥¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ˆÅ¸¤¸¸½Ä	÷¸˜¸¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	\¸ÇÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	Ÿ¸Ê	í¸¥¸	íú	ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸,	œÏ¸½	£½›¸½	ŠÏú,	£½››¸½¬¸	
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	CNRS	UMR,	üÅ¸›¬¸,	01	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

7	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¥¸®¡¸¸Ê	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œ¸¸\¸ˆÅ¸Ê	 œ¸£	‚¸š¸¸¢£÷¸	ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	œ¸™ú¦œ÷¸	©¸¸½š¸	î¸	í¸	„›¸ˆ½Å	]¸¾¨¸	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	‚›¨¸¡¸›¸,	”¸Á	
™½¤¸¤Ï÷¸¸	Ÿ¸¾’ú,	”»ƒ¬¸¤¸Š¸Ä-‡¬¬¸›¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	]¸Ÿ¸Ä›¸ú,	20	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 101

8	 ¢›¸Ÿ›¸	‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	›¸¸›¸¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	÷¸˜¸¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏˆÅ¸©¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä,	”¸Á	\¸¿™›¸	¢¤¸¬¨¸¸¬¸,	’½Æ¬¸¬¸	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	22	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

9	 ¤¸¸½£¸½›¸,	¤¸¸½£¸½û½Å›¸½¬¸	÷¸˜¸¸	¤¸¸½£¸½¬û½Å£½›¬¸,	œÏ¸½	ƒÄ	]¸½¦ŸŸ¸¬¸,	ž¸¸.¢¨¸.¬¸.,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	28	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

›¸¸”ú (÷¸¿¢°¸ˆÅ¸) ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1	 ‚Š¸£	íŸ¸	©¸÷¸£¿]¸	‰¸½¥¸›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ˆ¿Åœ¡¸»’£	(¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ)	 ¤¸›¸¸	 ¬¸ˆÅ÷¸½	 íÿ	 ÷¸¸½	 íŸ¸	 „›íÊ	 ™½‰¸›¸½	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 Æ¡¸¸Ê	 ›¸íú¿	
¤¸›¸¸‡?,	”¸Á	‚²Åµ¸	ªúœ¸¢÷¸,	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	ž¸¸.¢¨¸.¬¸.,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	29	‚œÏ¾¥¸	2016.

2	 £½¬¸¸Æ’¸½Ÿ¸-Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 \¸¸¥¸›¸	 (Š¸¢÷¸]¸)	 ¨¡¸¨¸í¸£	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¢¨¸ž¸¿Š¸	 ˆ½Å	 ³Åœ¸	 Ÿ¸Ê	 œÏ¸½’ú›¸	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä,	”¸Á	
ªú¢›¸¨¸¸¬¸	¬¸º¤ÏŸ¸µ¡¸Ÿ¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	¢¨¸±¸¸›¸	 ¢¨¸ž¸¸Š¸,	™	¬ÇÅúœ¬¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ÉŸ¸¥¸¸½¢£”¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	25	]¸º¥¸¸ƒÄ	
2016

3	 œÏ¸¾[	(¨¸¡¸¬ˆÅ)	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸À	Ÿ¸›¸¸½¨¸¼¢î¸	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	í½÷¸º	›¸¨¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	³Åœ¸µ¸	ˆÅ¸½	¥¸®¡¸	¤¸›¸¸›¸¸,	¢¨¸¢™÷¸¸	¨¸¾Ô¸,	
]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢¨¸ž¸¸Š¸,	’¸’¸	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	‚›¸º¬¸Ÿš¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ,	23	‚Š¸¬÷¸	2016.

4	 ]¸ú›¸	 ¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ	 (¢¨¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ)	 ]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	 Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸úÄ	 ‚¢®¸œ¸’¥¸ú¡¸	 ¨¸š¸Ä›¸	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸	 ÷¸˜¸¸	 £¸½Š¸,	 ”¸Á	 ‚¸›¸¿™	 ¬¨¸³Åœ¸,	
£¸«’ïú¡¸	¬¨¸¸¬˜¡¸	¤¸½˜¸½¬”¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	30	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

5	 ¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸	œÏŸ¸¦¬÷¸¦«ˆÅ¡¸	¨¸¥ˆÅ¥¸	Ÿ¸Ê	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢¨¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	ž¸¸Š¡¸		¢¨¸¢©¸¦«’¡¸¸Â,	”¸Á	ž¸¸¨¸›¸¸	
Ÿ¸º£¥¸úš¸£›¸,	’¸’¸	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ,	13	]¸›¸¨¸£ú	2017.

6	 ‚ŠÏ	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	Ÿ¸Ê	 ›¸¸½™›¸ú¡¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸‚¸Ê	(›¸¸¢”¡¸¸Ê)	ˆ½Å	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	‹¸›¸¿]¸¡¸	íºƒ¥¸Š¸¸½¥¸,	ˆÅ¸½¥”	¦¬œÏ¿Š¸	
í¸”Ã¤¸£	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸,	›¡¸»¡¸¸ˆÄÅ,	¡¸»	‡¬¸	‡,	13	]¸›¸¨¸£ú	2017.

¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ ¬¸¿Š¸¸½¦«“¡¸¸Â

1	 ¢ˆÅµ¨¸ˆÅú¡¸	 œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	 œ¸£	 ¬˜¸»¥¸	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¬¸¿ˆºÅ¥¸›¸À	 œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸	 ÷¸˜¸¸	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 ›¸Ÿ¸»›¸¸,	 œÏ¸½	 ‚¸£	
¬¨¸¸Ÿ¸ú›¸¸˜¸›¸	]¸¾¨¸¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	]¸¾¨¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¢¨¸ž¸¸Š¸,	IIT	Š¸º¨¸¸í’ú,	27	Ÿ¸ƒÄ	2016.

2 Î ±V Î23	 	 ¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ	 ˆÅú	 ‚¨¸²ÅÖ	‚¨¸¬˜¸¸	 ¢ˆÅ¬¸	 œÏˆÅ¸£	 „÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	 ¬¸½	 ‚¦¬˜¸£	 í¸½÷¸ú	 í¾?	 	 ¤¸íºŸ¸¸œ¸ú¡¸	
‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 Š¸¢÷¸ˆÅú	 ‚š¡¸¡¸›¸,	 ”¸Á	 ‚¢›¸¤¸Ä›¸	 œ¸¸½¥¥¸ú,	 ¢\¸ˆÅ¸Š¸¸½	 ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	 ƒ¦¥¥¸›¸¸½¬¸,	 ¡¸»	 ‡¬¸	 ‡,	 2	 ‚Š¸¬÷¸	
2016.

3	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	…]¸¸Ä	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸	í½÷¸º	¬˜¸¸›¸úˆ¼Å÷¸	œÏ\¸¸¥¸ˆÅ	¢¨¸ž¸¸]¸ˆÅ	œ¸Ö¢÷¸,	”¸Á	]¸¡¸ªú	›¸¸Š¸½©¸,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	
¢¬¸Ö¸¿÷¸	¬¸Ÿ¸»í,	’¸½£¸Ê¢’	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	24	‚Š¸¬÷¸	2016.

4	 Š¸¸[	œ¸¸¡¸¬¸¸Ê	(¢Ÿ¸ªµ¸)	ˆÅ¸	š¸¸£¸	œÏ¨¸¸¢íˆÅú-‡ˆÅ	‚œ¸³Åœ¸µ¸	›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸	÷¸˜¸¸	¢›¸£¿÷¸£	‚¨¸¬˜¸¸	‚š¡¸¡¸›¸,	”¸ÁûöÅ	¢¨¸æ¸¸¬¸	
¨¸¢©¸«“,	]¸¸Á]¸Ä’¸„›¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	-8	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

5	 ‚¥œ¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	œÏ¬¸¿ž¸¸÷¡¸	…«Ÿ¸¸Š¸¢÷¸ˆÅú;	¢Ž÷¸£¸¨¸	(®¸¡¸)	ˆÅ¸	‚¸ˆÅ¥¸›¸	÷¸˜¸¸	œ¸º£¢›¸Ä¨¸½©¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸,	”¸Á	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	
ˆº¿Å”º,	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	29	›¸¨¸¿¤¸£	2016.

6	 ¨¸¸¬÷¸¨¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	Ÿ¸Ê	‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸¸	œÏž¸¸¨¸,	œÏ¸½	÷¸›¸ºªú	¬¸¸í¸-™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸,	‡¬¸	‡›¸	¤¸¸½¬¸	£¸«’ïú¡¸	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	
ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸,	30	›¸¨¸¿¤¸£	2016.
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7	 ˆÅ¸Š¸¸½Ÿ¸-\¸ÇÅµ¸-Í¨¸	÷¸˜¸¸	í¤¸Ä¦’Ã¬¸ÄÃ¬Ÿ¸¢÷¸’½¬¸,	œÏ¸½	£¸]¸ú¨¸	‚¸£	œ¸ú	¢¬¸¿í,	ˆ¾Å¢¥¸ûöÅ¸½¢›¸Ä¡¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¡¸»	‡¬¸	‡,	27	
›¸¨¸¿¤¸£	2016.

8	 ˆÅµˆÅú¡¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	÷¸›¸¸¨¸	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸,	”¸Á	ˆÅ¤¸ú£	£Ÿ¸¸½¥¸¸,	¤Ïÿ¢”¬¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	03	]¸›¸¨¸£ú	2017.

9	 ‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	 ¬¸º£¿Š¸›¸	 ¬¸»®¸Ÿ¸™©¸úÄ	 í½÷¸º	 ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	 ›¸Ÿ¸»›¸¸À	 ¢×	 ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	 œ¸™¸˜¸¸½ô	 ÷¸˜¸¸	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú	 Ÿ¸Ê	
‚›¨¸¡¸›¸,	”¸Á	¡¸¸¢››¸ˆÅ	]¸½	”œœ¸ú,	œ¸¾¢£¬¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¬¸¾Æ¥¸½,	üÅ¸›¬¸,	10	]¸›¸¨¸£ú	2017.

10	 ¢¥¸Š¸¸¿”-¦¬˜¸¢£ˆ¼Å÷¸	„÷ˆ¼Å«’	š¸¸÷¸º	›¸¸›¸¸½-Š¸º\Ž¸Ê	ˆÅú	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¬¸¿¡¸º]¡¸÷¸¸	ˆÅú	‚¸½£,	œÏ¸½	í››¸º	í¦ÆˆÅ›¸½›¸,	]¸¸¨¸¬ˆÅ¸ƒ¥¸	
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¢ûÅ›¸¥¸ÿ”,	24	]¸›¸¨¸£ú	2017.

11	 ¬¸¿¡¸º]¡¸	 ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	 ]¸ú¨¸	 ¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 (]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê)	 ˆÅ¸	 ¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ£µ¸	 ÷¸˜¸¸	 ]¸ú¨¸¿÷¸÷¸¸,	 ”¸Á	 ª½¡¸¬¸	 Š¸¸½‰¸¥¸½,	
Ÿ¸¾¬¸¸\¡¸º¬¸½’	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	07	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

12	 Ÿ¸¼™º	 œ¸™¸˜¸Ä	 ¬¸½	 2D	 ¢¨¸Ô¸ºŠ¸µ¸º	‚¢›¸¥¸À	 ¢¨¸«¸Ÿ¸	 ]¸›¸›¸ú¡¸	 Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸	 Ÿ¸Ê	‚¬¸¿Š¸÷¸	 œ¸¢£¨¸í›¸	 œ¸¢£‹¸’›¸¸,	 œÏ¸½	 ]¸½Š¸Ä›¸	 í¸Á¤¸Ä	
í½›¸¢£\¸,	í½ƒ›¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	”¬¸½¥¸”¸ûÄÅ,	16	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

13	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 ¨¸Š¸úÄˆÅ£µ¸	 ‚š¡¸¡¸›¸	 ‡¨¸¿	 ¡¸¸´¦\ŽˆÅ	 ®¸½°¸	 ³Åœ¸µ¸	 ›¸Ÿ¸»›¸½	 ˆÅú	 ‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	 ‚¨¸¬˜¸¸‡Â,	 ”¸Á	 ¨¸«¸¸Ä	 ¤¸¾›¸]¸úÄ,	
ž¸¸£÷¸ú¡¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	›¸ƒÄ	 ¢™¥¥¸ú,	20	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

14	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	¬¸¸½œ¸¸›¸ú-œ¸¸÷¸	Ÿ¸Ê	¢›¸‰¸£÷¸¸-…]¸¸Ä	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸,	”¸Á	ž¸¸¬¨¸£	‹¸¸½«¸,	Ÿ¸¾Æ¬¸	œ¥¸ÿˆÅ	ž¸¸¾¢Ÿ¸ˆÅ	
(¬˜¸¥¸ú¡¸)	¬¸»®Ÿ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	Ÿ¸¸£¤¸Š¸Ä,	]¸Ÿ¸Ä›¸ú,	21	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

15	 Ÿ¸¼™º	¢¨¸ˆ¼Å÷¸¸ˆ¼Å¢÷¸¡¸	ˆÅµ¸¸Ê	ˆÅú	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	™¸½-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	¬¸¿Š¸¥¸›¸,	œÏ¸½	Ÿ¸¸¢¬¸Ÿ¸¸½	¢œ¸ˆÅ¸	¢¬¸¡¸¸Ÿ¸¸£¸Ä,	›¸¸›¸¡¸¿Š¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	
¬¸¿¬˜¸¸›¸,	¢¬¸¿Š¸œ¸º£,	28	ûöÅ£¨¸£ú	2017.

16	 ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ÷¸¸	 ¬¸½	 \¸¸¢¥¸÷¸	 ¬¸Ÿ¸¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅú¡¸	 œÏŸ¸¸°¸¸	 œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 œÏ¸¨¸¬˜¸¸	 œ¸¢’Ã’ˆÅ¸‡Â,	 œÏ¸½	 ˆ¼Å«µ¸Ê™º	 ¬¸½›¸Š¸ºœ÷¸¸,	
ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¬¸¿¨¸š¸Ä›¸	¬¸¿‹¸,	ˆÅ¸½¥¸ˆÅ÷¸¸,	08	Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

17	 ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	ž¸»¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅú¡¸	 ¨¸›¸Ä›¸,	”¸Á	©¸¿ˆÅ£	‹¸¸½«¸,	’¸’¸	Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	 Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ,	ž¸¸£÷¸,	28	
Ÿ¸¸\¸Ä	2017.

¢í¿™ú ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸

¢í¿™ú	Ÿ¸¸¾¢‰¸ˆÅ	¬¸¿œÏ½«¸µ¸,	ªú	ªú¢›¸¨¸¸¬¸	£¸,	BEL,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	20	]¸»›¸	2016.

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¡¸¸½Š¸ ¢™¨¸¬¸

ˆÊÅÍ	œ¸£	 ¢™	21	]¸»›¸	2016	ˆÅ¸½	 ¢×÷¸ú¡¸	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¡¸¸½Š¸	 ¢™¨¸¬¸  Ÿ¸›¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸—		œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸,	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	‚š¡¸®¸	R&D	
›¸½	 JNCASR	¬¸Ÿ¸»í	×¸£¸	 œÏ™¢©¸Ä÷¸	 ¡¸¸½Š¸-¢ž¸¢î¸¢\¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸	 „™Ã‹¸¸’›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—	 	 ˆÅµ¸¸™	 ˆÅ®¸,	 ]¸Æˆ»Å£	 œ¸¢£¬¸£	 œ¸£	‡ˆÅ	 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	
¬¨¸¸¬˜¡¸	‰¸¸›¸½	ˆÅú	‚¸™÷¸½,	œ¸˜¡¸	÷¸˜¸¸	œ¸¸½«¸µ¸		 ¢¨¸«¸¡¸	œ¸£	”¸Á	¬¸º¢œÏ÷¸¸	ˆ½Å	‡Ÿ¸,	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	 ¢¨¸±¸¸›¸,	 ¢¨¸©¸½«¸±¸,	œ¸˜¡¸¢¨¸™,	œ¸¸½«¸µ¸-¢¨¸™	
×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	 ˜¸¸,	 „¬¸ˆ½Å	 ¤¸¸™	ªúŸ¸÷¸ú	 ¬¨¸½÷¸¸	 (¡¸¸½Š¸-œÏ¢©¸®¸ˆÅ)	 ˆ½Å	 ›¸½÷¸¼÷¨¸	 Ÿ¸Ê	 JNCASR	 ¬¸Ÿ¸»í	 ×¸£¸	 ¡¸¸½Š¸	 œÏ™©¸Ä›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸—		ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	™¸¾£¸,	JNCASR	ˆ½Å	¡¸¸½Š¸-œÏ™©ˆÅ¸½ô	ˆÅ¸½	Š¸ÿ”	Ÿ¸¸¬’£	¡¸¸½Š¸	ž¸»«¸µ¸,	ªúŸ¸÷¸ú	£¸]¸ªú	œÏ¬¸¸™,	¬¨¸¸Ÿ¸ú	¢¨¸¨¸½ˆÅ¸	›¸¿™	
¬¸½¨¸¸	ˆÊÅÍ,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	×¸£¸	œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸	ˆÅ¸	¢¨¸÷¸£µ¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—
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AEBS ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

¢™	28	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016	ˆÅ¸½	 ˆÊÅÍ	 œ¸£	‚¸š¸¸£	¬¸Ÿ¸¢œ¸Ä÷¸	]¸¾¨¸¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú	 œÏµ¸¸¥¸ú	(AEBS)		¬¸½	 œ¸¢£¢\¸÷¸	ˆÅ£¸›¸½	í½÷¸º	‡ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	
‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸—

¢í¿™ú ¬¸œ÷¸¸í

ˆÊÅÍ	›¸½	14-21	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	ˆ½Å	™¸¾£›¸	¬¸œ÷¸¸í-ž¸£	ˆ½Å	 ¢í¿™ú	¬¸œ÷¸¸í	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸—		ƒ›¸Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸	
íÿ-JNC	÷¸˜¸¸	NAL	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸;	„›¸Ÿ¸Ê	‚÷¡¸¿÷¸	œÏŸ¸º‰¸	„™Ã‹¸¸’›¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸-	‚÷¸ú÷¸	ˆÅú	‡ˆÅ	›¸™ú	¬¸£¬¨¸÷¸ú	‚¸¾£	
í£œœ¸¸	¬¸ž¡¸÷¸¸	-	¢¨¸«¸¡¸	œ¸£	œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	¨¸¸¦¥™¡¸¸,	Ÿ¸¸›¸™	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ,	JNCASR	×¸£¸	¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸—		ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ú›¸	
œ¸°¸¸\¸¸£	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢í¿™ú	¬¸ú‰¸›¸½	ˆÅ¸	Ÿ¸í÷¨¸	œ¸£	‡ˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸,	¦Æ¨¸{¸	œÏ¢÷¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¡¸	¢¨¸¢ž¸››¸	¬¸¸¿¬ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸	
˜¸½—	 	 ¢™	16	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	 	¨¸¸ˆÃÅ	¬¸¿¢í÷¸¸	ˆ»Å’›¸	 ¢¨¸±¸¸›¸	 	 ¢¨¸«¸¡¸	 œ¸£	 ¢í¿™ú	Ÿ¸Ê	‡ˆÅ	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	ªú	¬¸¿]¸ú¨¸	Š¸ºœ÷¸¸,	DRDO,	
¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	˜¸¸—		ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™¸Ê	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	›¸½	„œ¸£¸½Æ÷¸	¬¸ž¸ú	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê	Ÿ¸Ê	„÷¬¸¸í	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸—

£¸«’ïú¡¸ ‡ˆÅ÷¸¸ ¢™¨¸¬¸

¬¸¸½Ÿ¸¨¸¸£	 ¢™	 31	‚Æ÷¸»¤¸£	 2016	 ˆ½Å	 ¢™›¸	 ˆÊÅÍ	 ›¸½	 £¸«’ïú¡¸	 ‡ˆÅ÷¸¸	 ¢™¨¸¬¸	 Ÿ¸›¸¸›¸½	 í½÷¸º	 ‡ˆÅ÷¸¸	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ™¸¾”ø	 	 ›¸¸Ÿ¸ˆÅ	 ¥¸¿¤¸ú™¸¾”	
(Ÿ¸¾£¸˜¸¸Á›¸)	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	˜¸¸—		¡¸í	™¸¾”	]¸Æˆ»Å£	ˆ½Å	¬¸º£®¸¸-×¸£¸	¬¸½	œÏ¸£¿ž¸	íº‚¸	÷¸˜¸¸	„¬¸Ÿ¸Ê	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸Ê,	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	
÷¸˜¸¸	ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™	›¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	˜¸¸—

¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸ ]¸¸Š¸³ÅˆÅ÷¸¸ ¬¸œ÷¸¸í

¢™	31	‚Æ÷¸»¤¸£	¬¸½	5	›¸¨¸¿¤¸£	2016	÷¸ˆÅ	¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸	]¸¸Š¸³ÅˆÅ÷¸¸	¬¸œ÷¸¸í	í½›¸½	ˆ½Å	ˆÅ¸£µ¸	¢™	02	›¸¨¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	ˆÊÅÍ	œ¸£	¬¸ž¸ú	
¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê,	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™	×¸£¸	‘¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸	©¸œ¸˜¸’	¥¸ú	Š¸ƒÄ	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸½	›¡¸¸¡¸Ÿ¸»¢÷¸Ä	¬¸¿÷¸¸½«¸	í½Š¸”½,	ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	¬¸¨¸¸½Ä\\¸	
›¡¸¸¡¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	›¡¸¸¡¸Ÿ¸»¢÷¸Ä	÷¸˜¸¸	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	ˆ½Å	œ¸»¨¸Ä	¥¸¸½ˆÅ¸¡¸ºÆ÷¸	×¸£¸	¢™¥¸¸¡¸¸	Š¸¡¸¸—		‡ˆÅ	¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¬¸¸¨¸Ä]¸¢›¸ˆÅ	]¸ú¨¸›¸	
Ÿ¸Ê	¬¸÷¡¸¢›¸«“¸	ˆ½Å	„››¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	žÏ«’¸\¸¸£	ˆÅ¸	„›Ÿ¸»¥¸›¸		 ¢¨¸«¸¡¸	œ¸£	ªú	¢©¸¨¸ˆºÅŸ¸¸£,	Ÿ¸º‰¡¸	¬¸÷¸ˆÄÅ÷¸¸	‚¢š¸ˆÅ¸£ú,	BEL,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	
×¸£¸	¢™	3	›¸¨¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	ˆÅµ¸¸™-ˆÅ®¸,	]¸Æˆ»Å£	œ¸¢£¬¸£	Ÿ¸Ê	 ¢™¡¸¸	Š¸¡¸¸—

ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™ (¬’¸ûÅ) ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™	(¬’¸ûÅ)	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	‚š¸ú›¸	œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ	ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™¸½	ˆÅŸ¸Ä\¸¸£ú-¨¸¼¿™	(¬’¸ûÅ)	
‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½—		œÏ˜¸Ÿ¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	¬¨¸-œÏ½£µ¸¸	ˆ½Å	Ÿ¸í÷¨¸		œ¸£	¢™	26	]¸º¥¸¸ƒÄ	2016	ˆÅ¸½	
”¸Á	œ¸ú	¢\¸£¿]¸ú¨¸ú	JNCASR	×¸£¸	íº‚¸	÷¸˜¸¸	™»¬¸£¸	¬¸¿œÏ½«¸µ¸-ˆÅ¸¾©¸¥¸	÷¸˜¸¸	‚¿ŠÏ½]¸ú	ž¸¸«¸¸		œ¸£	ªú	ªú¢›¸¨¸¸¬¸	ˆ¼Å«µ¸	×¸£¸	¢™	14	
‚Æ÷¸»¤¸£	2016	ˆÅ¸½	íº‚¸—

¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

ˆÅ¸¡¸Ä-¬˜¸¥¸	 œ¸£	 Ÿ¸¢í¥¸¸Ê	 œ¸£	 ¡¸¸¾›¸-„÷œ¸ú”›¸-¢›¸«¸½š¸	 	 œ¸£	 ‡ˆÅ	 ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸	 ¢™	 13	 Ÿ¸¸\¸Ä	 2017	 ˆÅ¸½	 ¬¸ºªú	 ˆÅ¸¿¢÷¸	 ]¸¸½©¸ú	 ¡¸¸¾›¸-
„÷œ¸ú”¡¸›¸	ˆ½Å	¢¨¸£¸½š¸	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	(SASHA)	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	˜¸ú—
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¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ

¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ Ÿ¸Ê ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸

¢™	21-22	 ›¸¨¸¿¤¸£	2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	 ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸	 ¤¸¾“ˆÅ	 ÷¸˜¸¸	‚¸¿÷¸¢£ˆÅ	 ¢¨¸\¸¸£	¬¸¿Š¸¸½«“ú	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸-¬¸™¬¡¸¸Ê	
÷¸˜¸¸	‚›¡¸	œÏ¢÷¸ž¸¸-¬¸¿œ¸››¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	×¸£¸	¢›¸Ÿ›¸	¨¡¸¸‰¡¸¸›¸	¢™¡¸½	Š¸¡¸½À

1.	 ]¸ú›¸-œÏˆÅ¸¡¸Ä-Mrhl	RNA	ˆ½Å	¢¨¸¢›¸¡¸¸Ÿ¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	‚-ˆ»Å’	(›¸¸Á›¸-ˆÅ¸½¢”¿Š¸)	RNAÀ	œÏˆÅ¸¡¸Ä	í½÷¸º	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	-	œÏ¸½	
‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	£¸¨¸,	NSU/MBGU,	JNCASR.

2.	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	({¸ú¿ˆÅ)	]¸¬÷¸	ûÅ¸¬ûÅ¸½’¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¿£\¸›¸¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	-	œÏ¸½	‚¸£	Ÿ¸º²ÅŠ¸¨¸½¥¸,	IIT	Ÿ¸º¿¤¸ƒÄ

3.	 œ¸¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Æ¡¸¸½	™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸-´¦«’ˆÅ¸½›¸	\¸¸¢í‡	-	œÏ¸½	‚¸£	¬¸ºˆºÅŸ¸¸£,	CES,	IISC

4.	 ¥¸½{¸£	 œÏˆÅ¸©¸	 ˆÅú	 ´¦«’	 ¬¸½	 œÏŸ¸¸°¸¸	 ¢¤¸¿™ºˆÅ¸‚¸Ê	 ˆÅú	 ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	 ¬¸¿£\¸›¸¸	 -	 ”¸Á	 £¿]¸›¸ú	 ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸,	NCU/ICMS,	
JNCASR

5.	 ‚÷¡¸¿÷¸	¬¸®¸Ÿ¸	LED	¡¸¸Ê	ˆÅú	÷¸£ûöÅ	-	œÏ¸½	‡¬¸	‡Ÿ¸	¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™,	CPMU/ICMS.	
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‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸  
(Fellowships and Extension Programmes)

¨¸«¸Ä 2016-17 ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ˆ½Å ‹¸’›¸¸‡Â ‡¨¸¿ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

POBE ÷¸˜¸¸  POCE 2016 ˆ½Å Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

¢™	03	]¸»›¸	2016	ˆÅ¸½	 ¨¸«¸Ä	 2016	¤¸¾\¸	 ˆ½Å	POBE	÷¸˜¸¸	 	POCE	ˆ½Å	Ž¸°¸¸Ê	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‡ˆÅ	‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ˆÅ¸	 ¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	„¬¸Ÿ¸Ê	SRFP	ˆ½Å	Ž¸°¸¸Ê	 ›¸½	 ž¸¸Š¸	 ¢¥¸¡¸¸—	 	Ÿ¸¿Š¸¥¸¨¸¸£	 ¢™	03	]¸»›¸	2016	ˆÅ¸½	 	POBE-POCE	‡¨¸¿	SRFP	
-2016	ˆ½Å	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	Ž¸°¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½			œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	×¸£¸	„™Ã‹¸¸’›¸	ž¸¸«¸µ¸—

Ž¸°¸-¢Ÿ¸°¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

ƒ¬¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ˆÅ¸	 ¥¸®¡¸	 ¡¸í	 £í¸	 í¾	 ¢ˆÅ	 ¨¸í	 ˆÅ®¸¸	 XI/XII	 ˆ½Å	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ˆÅ¸½	 ¨¸¾¡¸¢Æ÷¸ˆÅ	 ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	 ˆ½Å	 ×¸£¸	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
¬ˆÅ¸Á¥¸£(¢¨¸×¸›¸)	ˆ½Å	]¸ú¨¸›¸	ˆ½Å	‡ˆÅ	¢™›¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¢ž¸™¢©¸Ä÷¸	ˆÅ£	™Ê—		ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¨¸«¸Ä	2016	ˆ½Å		‚š¸ú›¸	‚¤¸÷¸ˆÅ	]¸¨¸¸í£	
›¸¨¸¸½™¡¸	 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	÷¸˜¸¸	ˆÊÅÍú¡¸	 ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	94	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	 ›¸½	ƒ¬¸	ˆÅ¸	¥¸¸ž¸	 œÏ¸œ÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾—	 	œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú	 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê,	 ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ-
¢Ÿ¸°¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	œÏ¢÷¸œ¸º¦«’	œÏ¸œ÷¸	ˆÅ£	¥¸ú	Š¸ƒÄ	í¾—		„›¸ˆÅú	œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸	‚÷¡¸¿÷¸	¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	„÷¬¸¸í¨¸š¸ÄˆÅ	£íú	
í¾—		ƒ¬¸Ÿ¸Ê	]¸	›¸½	ˆÊÅ	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	›¸½	÷¸˜¸¸	Ž¸°¸¸Ê	›¸½	‚¢÷¸¢›¸«“¸	¬¸½	ž¸¸Š¸	¢¥¸¡¸¸	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆÅú	œÏ©¸¿¬¸¸	‚¢÷¸	¨¡¸¸œ¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	
¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸¸Ê	÷¸˜¸¸	¢©¸®¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—

¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸	 œÏ™¸›¸	 ˆÅ£›¸¸	 -¢™	 01	 ]¸º¥¸¸ƒÄ	 2016	 ˆÅ¸½	 POBE-POCE	 (2014	 ¬¸½	 2016)	 ¤¸¾\¸	 ˆ½Å	 Ž¸°¸¸Ê	 ˆÅ¸½	
¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸	œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸	œÏ™¸›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	‡ˆÅ	¬¸Ÿ¸¸£¸½í	ˆÅ¸	‚¸¡¸¸½]¸›¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸—

\¸¥¸½ £í½ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸Ê ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

JNCASR	ˆ½Å	2016-17	ˆ½Å	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	™½©¸ž¸£	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	ˆ½Å		15	¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	
\¸¡¸›¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	˜¸¸—		„›¸ˆÅ¸	‚¸¢÷¸©¡¸	CPMU,	EOBU,	MBGU,	NCU,	NSU	÷¸˜¸¸	TSU	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸Ê	×¸£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	
Š¸¡¸¸—		„›¸ˆÅú	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆÅú	¦¬˜¸¢÷¸	¢›¸Ÿ›¸	œÏˆÅ¸£	£íú	í¾—

ÇÅ ¬¸¿ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ œ¸™/¢›¸¡¸¸½]¸›¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ . . . ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£›¸½ í½÷¸º 
œÏ¬÷¸¸¢¨¸÷¸ (¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸)

¦¬˜¸¢÷¸

1 ”¸Á	ž¸¸¬ˆÅ£]¡¸¸½¢÷¸	¤¸¸½£¸í
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	\¸¸£¸½÷¸£	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	
œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	‚¸›¸¿™
Š¸º]¸£¸÷¸

œÏ¸½	‡¬¸	¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—
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2 ”¸Á	‡¬¸	‚²¿ÅŠ¸¥¸¾	¨¸Ê™›¸
¬¸í¡¸¸½Š¸ú	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	VIT	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,
¨¸½¥¥¸»²Å,	\¸½››¸¾,	÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

3 ”¸Á	‚¢›¸÷¸¸	‚¸£	¨¸¸¢£¡¸£
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	AMET	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,
\¸½››¸¾,	÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½	\¸¿Íž¸¸¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

4 ”¸Á	‚›¸	Ÿ¸½£ú	ˆ½Å	‡
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	St.	˜¸¸Ÿ¸¬¸	ˆÅ¸¥¸½]¸
¢˜Ï¬¸»£,	ˆ½Å£¥¸¸

”¸Á	¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	œ¸ú’£ ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

5 ”¸Á	‡Ÿ¸	¨¸ÊˆÅ÷¸½«¸	œ¸½²ÅŸ¸¸¥¸
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	¤¸››¸¸£ú	‚ŸŸ¸¸›¸	
ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’	‚¸ÁûöÅ	’½Æ›¸¸Á¥¸¸Á]¸ú,	¬¸÷¡¸Ÿ¸¿Š¸¥¸Ÿ¸,	
÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

”¸Á	ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

6 ”¸Á	‡\¸	’ú	ªú¢›¸¨¸¸¬¸
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	¬¸í¸¡¸ˆÅ,	£¸Ÿ¸›¸	¢£¬¸\¸Ä	ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’,	
¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

7 ”¸Á	™½¤¸¸¢©¸¬¸	Ÿ¸¦¥¥¸ˆÅ
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	Ÿ¸¼›¸¸¢¥¸¢›¸	™î¸¸	
Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸œ¸ú“,	ˆÅ¸½¥¸ˆÅî¸¸,	œ¸¢ä¸Ÿ¸	¤¸¿Š¸¸¥¸

”¸Á	÷¸œ¸¬¸	ˆ½Å	Ÿ¸¸]¸ú ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

8 ”¸Á	‡¬¸	í£ú©¸
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	PSG	ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’	‡¨¸¿	
‚œ¥¸¸ƒ”	¢£¬¸\¸Ä,	ˆÅ¸½ƒŸ¸î¸»²Å,	÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½	‡Ÿ¸	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

9 ”¸Á	¢]¸›¸º	]¸¸Á]¸Ä
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	¬¸½Ç½Å”	í¸’Ä	ˆÅ¸¥¸½]¸
ˆÅ¸½¢\¸,	ˆ½Å£¥¸¸

”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½	]¸¸]¸Ä ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

10 ”¸Á	]¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸º
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	¢¬¸ÓŠ¸¿Š¸¸	ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’	
‚¸ÁûöÅ	’½Æ›¸¸Á¥¸¸Á]¸ú,	÷¸ºŸ¸ˆ»Å²Å,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

œÏ¸½	‡Ÿ¸	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä œÏ˜¸Ÿ¸-œ¸¸£ú-œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

11 ”¸Á	‡\¸	š¸›¸¥¸®Ÿ¸ú
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	¨¸½’›¸Ä£ú	ˆÅ¸Á¥¸½]¸
KVAFSU,í¸¬¸›¸,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

œÏ¸½	í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

12 ”¸Á	÷¸¢›¸	‚Š¸£¨¸¸¥¸
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	‚¢Ÿ¸¢’	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸
í¢£¡¸¸µ¸¸	Ÿ¸¸›¸½¬¸£,	Š¸º”¡¸Š¸¸Â¨¸

œÏ¸½	÷¸œ¸¬¸	ˆ½Å	ˆº¿Å”º ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—
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13 ”¸Á	¨¸ÊˆÅ’	£¸¨¸	”ú	ˆ½Å
¨¸¢£«“	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ,	CSIR-CIMAP	¢£¬¸\¸Ä	
¬¸Ê’£,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ

”¸Á	£¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸˜¸¸¡¸¸ œ¸»µ¸Ä	ˆÅú—

14 ”¸Á	¬¸»£]¸	‡Ÿ¸	¤¸©¸ú£
¬¸í¸¡¸ˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	ˆÅµµ¸»²Å	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸
ˆÅ¸¬¸£Š¸¸½”,	ˆ½Å£¥¸¸

œÏ¸½	œ¸ú	¤¸¥¸£¸Ÿ¸,	Ÿ¸¸›¸™½¡¸	
‚¢š¸¬¸™¬¡¸,	ˆ½Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸	
¤¸¡¸¸½¥¸¸Á]¸ú,		]¸	›¸½	„		¨¸¾	‚	ˆÊÅ

‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

15 ”¸Á	‡Ÿ¸	Ÿ¸¢µ¸ˆÅµµ¸›¸
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	C,	¬¸÷¡¸¤¸¸Ÿ¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸
\¸½››¸¾,	÷¸¢Ÿ¸¥¸º›¸¸”º

œÏ¸½	„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£	£¿Š¸¸ ‚ž¸ú	ž¸ú	œÏ¨¸½©¸	¥¸½›¸¸	í¾—

ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇ½ÅŸ¸ (SRFP)

63	Ž¸°¸¸Ê	 ›¸½	SRFP	-2016	ˆÅú	Ž¸°¸¨¸¼¢î¸	 œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾	 ÷¸˜¸¸	 ¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	 ÷¸˜¸¸	™½©¸	ˆ½Å	‚›¡¸°¸	 ¬˜¸¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	 ˆ½Å	
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú,	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú,		]¸¾¢¨¸ˆÅú	¡¸¸	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	ˆ½Å	¢¨¸¢ž¸››¸	®¸½°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œÏ¢©¸®¸µ¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

SRFP	 -2017	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸œ¸›¸	 JNCASR	 ˆ½Å	 ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	 œ¸£	 ‹¸¸½¢«¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 ™½©¸ž¸£	 ˆ½Å	 ¥¸Š¸ž¸Š¸	 150	
Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	ƒÄ-Ÿ¸½¥¸	œÏ½¢«¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		1396	‚¸¨¸½™›¸	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸½	Š¸¡¸½	íÿ—

ª½µ¸ú 2017 œÏ¸œ÷¸ 
‚¸¨¸½™›¸¸Ê ˆÅú 
¬¸¿‰¡¸¸

2017 œÏ™î¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸Ê ˆÅú 
¬¸¿‰¡¸¸

2016 œÏ¸œ÷¸ ‚¸¨¸½™›¸¸Ê 
ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸

2016 œÏ™î¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸Ê 
ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸

]¸ú¨¸›¸	¢¨¸±¸¸›¸ 	710 35 	753 19

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¢¨¸±¸¸›¸  158 13  183 07

ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸ 	256 14  410 12

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸ 	167 29 	160 23

Š¸¢µ¸÷¸  054 03  115 02

œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸  051 01 	060 00

ˆºÅ¥¸ 1396 95 1681 63

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ (POCE)

POCE-2017	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸œ¸›¸	06	¬¸Ÿ¸¸\¸¸£-œ¸°¸¸Ê	Ÿ¸Ê	]¸¸£ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	íŸ¸¸£½	¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	œ¸£	‹¸¸½¢«¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		
ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	POCE	ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸(œ¸íºÂ\¸)	ˆÅ¸½	¢¨¸¬÷¸¼÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸½™›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	
œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å¢¥¸¡¸½	Ž¸½’½	©¸í£¸Ê(›¸Š¸£¸Ê)	ˆ½Å	200	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	 œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚¸¨¸½™›¸-œ¸°¸	÷¸˜¸¸	¬¸»\¸›¸¸-œ¸°¸	
ˆÅú	œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸	œÏ½¢«¸÷¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	íÿ—			

POCE-2014-16	ˆ½Å	‚¸“	Ž¸°¸	 ›¸½	‚œ¸›¸¸	 ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	 ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	 œ¸»£¸	 ˆÅ£	 ¢¥¸¡¸¸	 í¾—	 	„›¸Ÿ¸Ê	 ¬¸½	 7	Ž¸°¸	™½©¸	 ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	
¬¸¿¬˜¸¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸¸	M.Sc	ˆÅ£	£í½	íÿ,	]¸í¸Â	¢ˆÅ	‡ˆÅ	Ž¸°¸	‚œ¸›¸¸	¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	³Å£	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	]¸Ÿ¸Ä›¸ú	Ÿ¸Ê	ˆÅ£	£í¸	í¾—
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œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ]¸¾¢¨¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ (POBE)

POBE-2017	 ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	 ¢¨¸±¸¸œ¸›¸	 06	 ¬¸Ÿ¸¸\¸¸£-œ¸°¸¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ]¸¸£ú	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 íŸ¸¸£½	 ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’	 œ¸£	 ‹¸¸½¢«¸÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 Š¸¡¸¸	
í¾—	 	ƒ¬¸ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸,	POBE	ˆ½Å	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	(œ¸íºÂ\¸)	ˆÅ¸½	 ¢¨¸¬÷¸¼÷¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	 ÷¸˜¸¸	ƒ¬¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	‚¸¨¸½™›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º	
Ž¸°¸¸Ê	ˆÅ¸½	 œÏ¸½÷¬¸¸¢í÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	Ž¸½’½	©¸í£¸Ê	(›¸Š¸£¸Ê)	ˆ½Å	200	¬¸½	‚¢š¸ˆÅ	Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¸\¸¸¡¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚¸¨¸½™›¸-œ¸°¸	÷¸˜¸¸	
¬¸»\¸›¸¸-œ¸°¸	ˆÅú	œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸	œÏ½¢«¸÷¸	ˆÅú	Š¸ƒÄ	í¾—			

POBE-2014-16	ˆ½Å	8	Ž¸°¸	 ¢]¸›í¸Ê›¸½	‚œ¸›¸¸	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸	¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ	œ¸»£¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	í¾,	¨¸½	™½©¸	ˆ½Å	 ¢¨¸¢ž¸››¸	¬¸¿¬˜¸¸‚¸Ê	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸¸	
M.Sc	ˆÅ£	£í½	íÿ—
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¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ 
(Intellectual Property)

¤¸¸¾¢ÖˆÅ	¬¸¿œ¸¢î¸	ˆÅú	œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â	íÿ	-	¤¸¸¾¢ÖˆÅ	¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Â,	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	(œ¸½’Ê’),	¨¡¸¸œ¸¸£	¢\¸íÃ›¸	(’ï½”Ÿ¸¸ˆÄÅ),	£\¸›¸¸	¬¨¸¸÷¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	
ˆÅ¸¡¸Ä	(ˆÅ¸œ¸ú£¸ƒ’	¨¸ˆÄÅ)	‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸,	ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅú¡¸	¬¸¿ˆ½Å÷¸,	¨¡¸¸œ¸¸£	£í¬¡¸	‚¸¢™—		ƒ›¸	IP	œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¢˜¸ÄˆÅ	
Ÿ¸»¥¡¸	í¸½÷¸¸	í¾	Æ¡¸¸Ê¢ˆÅ	„›¸Ÿ¸Ê	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸¢ˆÅ¡¸¸Ê,	„÷œ¸¸™¸Ê	÷¸˜¸¸	¬¸½¨¸¸‚¸Ê	¬¸½	Ÿ¸»¥¡¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸î¸ú¡¸	¥¸¸ž¸		ˆÅ¸½	¨¸¢š¸Ä÷¸	ˆÅ£›¸½	ˆÅú	®¸Ÿ¸÷¸¸	í¸½÷¸ú	
í¾—

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¢Ÿ¸ÄˆÅ¸Ê	×¸£¸	¬¸¼¢]¸÷¸	 IPA	ˆ½Å	 Ÿ¸í÷¨¸	ˆÅ¸½	 ¬¸Ÿ¸^¸÷¸½	íº‡	÷¸˜¸¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	(©¸¾¢®¸ˆÅ)	„Ô¸¸½Š¸	 œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸	ˆÅ¸½	 ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸	
ˆÅ£›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÊÅÍ	¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ	³Åœ¸	¬¸½	¬¸¿™¸½í›¸ú¡¸	IP÷¸˜¸¸	ƒ¬¸ˆ½Å	œÏ¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	¬¸¼]¸›¸,	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	¬¸º£®¸¸	÷¸˜¸¸	œÏ¤¸¿š¸›¸	ˆÅ¸½	œÏ½£µ¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	
¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â	 œÏ™¸›¸	 ˆÅ£÷¸¸	í¾—	 	 	 ˆÊÅÍ	 ›¸½	‚¤¸÷¸ˆÅ	241	(PCT-49,	‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-5,	 ¤Ï½¢{¸¥¸-3,	ˆ½Å›¸”¸-5,	\¸ú›¸-6,	 ¡¸»£¸½œ¸-22,			
]¸Ÿ¸Ä›¸ú-2,	í¸ÁŠ¸ˆÅ¸ÁŠ¸-2,	ž¸¸£÷¸-78,	ƒè¸¸ƒ¥¸-1,	]¸¸œ¸¸›¸-8,	ˆÅ¸½¢£¡¸¸-2,	¢¬¸¿Š¸œ¸º£-1,	™.‚¸¢üÅˆÅ¸-3,	™.ˆÅ¸½¢£¡¸¸-3,		¡¸»‡¬¸‡-	
50,	 ÷¸˜¸¸	 ¢¨¸¡¸½’›¸¸Ÿ¸-1)	£¸«’ïú¡¸	 ÷¸˜¸¸	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	 (œ¸½’Ê’)	‚¸¨¸½™›¸	 œÏ¬÷¸º÷¸	 ¢ˆÅ¡¸¸	 í¾	 ÷¸˜¸¸	 63	(USA-25,	 ž¸¸£÷¸-8,	
¡¸»£¸½œ¸-8,	 ]¸¸œ¸¸›¸-4,	 \¸¾›¸¸-3,	 ™	 ‚¸¢üÅˆÅ¸-2,	 ‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1,	 ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1,	 ]¸Ÿ¸Ä›¸ú-1)	 ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	 ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	 (‚›¸º™¸›¸)	
œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾		]¸¸½	‡ˆÅ	‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	‡ˆÅ	¨¡¸¸œ¸¸£	¢\¸íÃ›¸	ˆ½Å	œ¸¿]¸úˆÅ£µ¸	ˆ½Å	‚¢÷¸¢£Æ÷¸	íÿ—

¢£œ¸¸½¢’Ä÷¸	¨¸«¸Ä	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸-ˆÊÅÍ	ˆ½Å	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚¸Ê	›¸½	‚›¸½ˆÅ	›¸¡¸½	‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê	ˆÅ¸½	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	ˆÅ£	¢¥¸¡¸¸	í¾—		¬¸¿ˆÅ¸¡¸¸š¡¸®¸	›¸½	ˆÅ¸¾©¸¥¸	
ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸Ÿ¸ú®¸¸	ˆÅú	÷¸˜¸¸	23	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	‚¸¨¸½™›¸¸Ê		(PCT-5,	ˆ½Å›¸”¸-2,	¡¸»£¸½œ¸-3,	í¸ÂŠ¸	ˆÅ¸ÂŠ¸-1,	ž¸¸£÷¸-5,	]¸¸œ¸¸›¸-1,	
¢¬¸¿Š¸œ¸º£-1,	 ™.‚¸¢üÅˆÅ¸-1,	 	 ™.ˆÅ¸½¢£¡¸¸-1,	 ¡¸»‡¬¸‡-3,)	 ˆÅ¸½	 ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	 ˆÅú	 ˆÅ¬¸¸¾’ú	 œ¸£	 ‰¸£¸	 „÷¸£›¸½¨¸¸¥¸½	 ¨¸¸¢µ¸¦]¡¸ˆÅ£µ¸ú¡¸	
‚›¨¸½«¸µ¸¸Ê	ˆ½Å		¢¥¸¡¸½	œÏ¬÷¸º÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—		ˆÊÅÍ	›¸½13	(‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1,	¡¸»£¸½œ¸-4,	ž¸¸£÷¸-2	÷¸˜¸¸	¡¸»‡¬¸‡-7)	‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£	¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	
œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾—

œÏˆÅ¸©¸›¸¸¢š¸ˆÅ¸£	 (ˆÅ¸œ¸ú£¸ƒ’)	‚¸¨¸½™›¸	 (”¸¡¸£ú	 ›¸¿	 12289/2016-CO/SW	 ¢™›¸¸¿ˆÅ	 20-10-2016)	‚›¸º³Åœ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ˆ½Å 
¬¸¿Š¸µ¸›¸¸	¬¸¸É’¨¸½¡¸£À	¬¸¿œ¸ú¿”›¸ú¡¸	DNA	ˆÅ¸½”	ˆ½Å	‚›¸º³Åœ¸µ¸	÷¸˜¸¸	’¤¸¸Äƒ›¸	¤¥¸½”¸Ê	(]¸¥¸™¸¤¸¡¸¿°¸	ûÅ¥¸ˆÅ¸Ê)	œ¸£	œÏ¨¸¸í	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸’	
œÏ¬÷¸º÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—		ƒ¬¸ˆ½Å	¢¨¸ˆÅ¸¬¸ˆÅ÷¸¸Ä	íÿ	-	œÏ¸½	£¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í,	ªú	¬¸º£½©¸	Ÿ¸š¸º¬¸»™›¸	™½©¸œ¸¸¿”½	÷¸˜¸¸	ªú	£¸]¸½©¸	£¿]¸›¸—

œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú í¬÷¸¸¿÷¸£µ¸

JNCASR	ˆ½Å	œÏ¸½	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä	Ÿ¸ºî¸º¬¨¸¸Ÿ¸ú	÷¸˜¸¸	CPCRI-ICAR	ˆ½Å	”¸Á	ˆ½Å¬¸¨¸›¸	¬¸º¤¸¸í£›¸	÷¸˜¸¸	¤¸¸½¬¸ºˆÅ¸Ê”¸	¨¸ú£	¨¸ÊˆÅ’¬¸»¡¸Ä	œ¸¨¸›¸	
ˆºÅŸ¸¸£	×¸£¸	¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸	‘¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	„¬¸ˆÅú	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â’	ˆÅ¸½	÷¸ú›¸	ˆ¿Åœ¸¢›¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸½	‚›¸±¸¢œ¸÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸	í¾—
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œÏ¬÷¸º÷¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸¸Ê ÷¸˜¸¸ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ œ¸½’Ê’¸Ê (2016-17) ˆ½Å £½‰¸¸¢\¸°¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢›¸¢š¸÷¨¸/œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸

œÏ¬÷¸º÷¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ (‚œÏ¾¥¸ 2016 - Ÿ¸¸\¸Ä 2017)

‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚›¨¸½©¸ˆÅ £¸«’ï ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿‰¡¸¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ

ž¸¸£÷¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸

¬¨¸-¬¨¸\Ž›¸	›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸	š¸¸÷¸º-
]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸½	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸	ˆÅú	
œÏ¢ÇÅ¡¸¸

÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú,	
¬¡¸¸Ÿ¸¿÷¸ˆÅ	£¸Á¡¸,
¨¸ÊˆÅ’	¬¸º£½©¸	Ÿ¸¸½¢÷¸ˆÅ¸

ž¸¸£÷¸ 201641040976 30	›¸¨¸	2016

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	
¢]¸¡¸¸„¥¸	íˆÅ

ž¸¸£÷¸	
(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

201641026116 29	]¸º¥¸¸ƒÄ	
2016

¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¢\¸£¸¿¤¸’Ã’½	
œ¸ú’£,	£¸]¸ˆºÅŸ¸¸£	]¸›¸¸

ž¸¸£÷¸	
(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

201741010595 25	Ÿ¸¸\¸Ä	2017

¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¢\¸£¸¿¤¸’Ã’½	
œ¸ú’£,	¬¸¸¾£¨¸	\¸¿Í	¬¸Ÿ¸¸Ä

ž¸¸£÷¸	
(‚›¸¿¢÷¸Ÿ¸)

201741010611 25	Ÿ¸¸\¸Ä	2017

PCT ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸½’Ê’ ‚¸¨¸½™›¸

£¿šÏ	 ¬¸÷¸í	 œ¸£	 ¥¸½¦Æ¬¸	 ‡¢¬¸¢”ˆÅ	
¤¸¸½£¸½›¸	 ¬˜¸¥¸¸Ê	 œ¸£	 ¬¸¿™úœ÷¸	 ¬¸¿¡¸º]¡¸	
¬¸»®Ÿ¸	 £¿šÏú¡¸	 ¤¸íº¥¸ˆÅÀ	 ‚›¸ºœ¸¸÷¸	
¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ-¬¸¿¨¸½™›¸	÷¸˜¸¸	‘F’	‚¸¡¸¸Á›¸¸Ê	
ˆÅ¸ œÏŠÏíµ¸

÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	Ÿ¸¸]¸ú,	
¨¸ÊˆÅ’	¬¸º£½©¸	‡Ÿ¸,	
¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸,
‚ˆÅ¸Ä¢Ÿ¸÷¸¸	¤¸¿Ô¸¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸

PCT PCT/IB2016/051961 	7	‚œÏ¾¥¸	
2016
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DNA	œ¸£ú®¸µ¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	
÷¸˜¸¸	„¬¸ˆÅú	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	
‚›¨¸¡¸›¸

Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸,	
›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸	›¸¸£¸¡¸µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú

PCT PCT/IB2016/055113 26	‚Š¸¬÷¸	
2016

„Óúœ¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸£ú®¸µ¸	÷¸˜¸¸	
„›¸ˆÅú	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	‚›¨¸¡¸›¸

Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸,	
›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸	›¸¸£¸¡¸µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú

PCT PCT/IB2016/055114 26	‚Š¸¬÷¸	
2016

‚›¸ºˆ»Å¥¸ˆÅ¸£ú	¬¨¸ž¸®¸ú	í½÷¸º	
œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	‚›¨¸¡¸›¸

£¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸,	œ¸ú¡¸º«¸	
¢Ÿ¸ª¸,	¬¸º£½©¸		›¸’½©¸›¸,	
¬¸¸½Ÿ¡¸¸	¤¸’Ã¬¸,	¨¸úµ¸¸	
‚ŸŸ¸›¸¸˜¸›¸,	‚£¢¨¸¿™	
\¸¨¸¥¸Ÿ¸›¸½

PCT PCT/IB2016/057498 9	¢™¬¸¿¤¸£	
2016

¬¸¿¡¸ºÆ÷¸, ¬¸¸Â\¸½ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸ Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸,	
¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	Ÿ¸¿¢\¸¢›¸¥¥¸¸

PCT PCT/IB2017/050734 10	ûöÅ£¨¸£ú	
2017

£¸«’ïú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸

¨¸¸¿ˆÅ¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸-¬¸ºŠ¸£	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	
÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	¡¸¸¥¸ÄŠ¸Ó¸	
¨¸ÊˆÅ’½æ¸£¥¸º,	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸	
¤¸½§Š¸¸½§¸	Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸,	
Ÿ¸¸½¢í›¸ú Ÿ¸¸½í›¸ ˆÅ¸½›¸¾

¡¸»£¸½œ¸ 14796240.1 20	‚œÏ¾¥¸	2016

™	ˆÅ¸½¢£¡¸¸ 10-2016-
7009601

12	‚œÏ¾¥¸	2016

¢\¸¢’›¸	¨¡¸º÷œ¸››¸	„›¸ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	
÷¸˜¸¸	„œ¸¡¸¸½Š¸	ˆÅú	œ¸Ö¢÷¸

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	¢]¸¡¸¸„¥¸	
íˆÅ,	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸	¤¸½§Š¸¸½§¸	
Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸,	œ¸Ð¸¸	‚ÆˆÅ¸œ¸½Óú

¡¸»‡¬¸‡ 15/105153 16	]¸»›¸	2016

œÏ¢÷¸	¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ,	
„›¸ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ÷¸˜¸¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅú 
œ¸Ö¢÷¸

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	Ÿ¸¸½¢í›¸ú	
Ÿ¸¸½í›¸ ˆÅ¸½›¸¾,  Ÿ¸¸ƒ¥¬¸ 
ˆ½Å£¸½¥¸

ž¸¸£÷¸ 201647034069 5	‚Æ÷¸»¤¸£	2016

¡¸»‡¬¸‡ 15/125214 5	‚Æ÷¸»¤¸£	2016

¡¸»£¸½œ¸ 15714003.9 4	›¸¨¸¿¤¸£	2016

í¸ÁŠ¸	ˆÅ¸ÁŠ¸ 17102845.4 30	Ÿ¸¸\¸Ä	2017

]¸¸œ¸¸›¸ 2016-574508 13	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016

ˆ½Å›¸”¸ 2941933 20	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016

¡¸»‡¬¸‡ 01,952 4	‚Æ÷¸»¤¸£	2016
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‚¥œ¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸£ú®¸µ¸,	„›¸ˆÅú	
œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â	÷¸˜¸¸	„›¸ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸

Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸,	
›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸	›¸¸£¸¡¸µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú,	
ˆÅ¸½¥¥¸¸	Š¸¸]¸©¸½‰¸£

¡¸»£¸½œ¸ 15723043.4 3	›¸¨¸¿¤¸£	2016

ˆ½Å›¸”¸ 2,944,763 3	‚Æ÷¸»¤¸£	2016

™	
‚¸¢üÅˆÅ¸

2016/07051 13	‚Æ÷¸»¤¸£	2016

¢¬¸¿Š¸œ¸º£ 11201608296p 4	‚Æ÷¸»¤¸£	2016

¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ (‚œÏ¾¥¸ 2016 - Ÿ¸¸\¸Ä 2017)

‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ‚›¨¸½©¸ˆÅ £¸«’ï ‚¸¨¸½™›¸ ¬¸¿‰¡¸¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ

‡ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¨¸¼î¸-…÷¸ˆÅ	
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûöÅ£½¬¸	(HAT)	
¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸	÷¸˜¸¸	„¬¸ˆÅú	
œÏ¢ÇÅ¡¸¸

÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º,	‚››¸½	
¥¸¸¾£½›¬¸	¤¸¸¾¢’¢¥¸¡¸£,	
¬›¸½í]¸º¡¸¸½¢÷¸	\¸’]¸úÄ,	
Ÿ¸º˜¸º¬¸¸Ÿ¸ú	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä,	
œ¸º«œ¸ˆÅ	¢Ÿ¸{¸¸£,	\¸¿÷¸¥¸	
Ÿ¸¸¢˜¸¬¸,	]¸ú›¸-¢ÇÅ¬’¸½œ¸½	
ˆÅ¸¬¸½¥¸,	£¸½Ÿ¸¸ƒ›¸	
›¸ú”Ã¥¸,	Ÿ¸¸½í›¸ˆ¼Å«µ¸	
™¥¨¸¸ƒÄ	¨¸¸¬¸º™½¨¸£¸¨¸,	
¨¸½™Ÿ¸»¢÷¸Ä	ž¸»¬¸¸ƒ›¸í¦¥¥¸	
Ÿ¸í½¬¨¸£œœ¸

¡¸»‡¬¸‡ 9314539B2 19-04-2016

¡¸»£¸½œ¸	(]¸Ÿ¸Ä›¸ú,	
üÅ¸›¬¸	÷¸˜¸¸	
¡¸»ˆ½Å Ÿ¸Ê ¨¸¾š¸÷¸¸ 
(Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸)

2841111 01-06-2016

CTK7A	×¸£¸	…÷¸ˆÅ	
‚¢¬¸’¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûÅ£½¬¸	ˆ½Å	¢›¸£¸½š¸ˆÅ

÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º,	
Ÿ¸íŸŸ¸™		‚¸¢£ûöÅ,	
ˆÊÅœ¸½Š¸¸¾”¸	Ÿ¸¿’½¢¥¸¿Š¸º,	
Š¸¸½œ¸ú›¸¸˜¸	ˆÅ¸½”Š¸›¸º£	
ªú¢›¸¨¸¸¬¸¸\¸¸£

¡¸»£¸½œ¸	(]¸Ÿ¸Ä›¸ú,	
üÅ¸›¬¸	÷¸˜¸¸	
¡¸»ˆ½Å Ÿ¸Ê ¨¸¾š¸÷¸¸ 
(Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸)

2475769 18-01-2017

ˆÿÅ¢””¸	”¦¤¥¸¢›¸¡¸›¬¸	ˆ½Å	
œ¸¸Á¥¸ú›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ”	‚›¸ºÇÅŸ¸

ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸, 
ªú™½¨¸ú	œ¸Ð¸›¸¸ž¸›¸,	
¢]¸÷¸½›Í	“¸ˆºÅ£

¡¸»‡¬¸‡ 9334535 10-05-2016

š¸›¸¸¡¸›¸ú	œÏ¢÷¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	
¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	
¡¸¸¥¸½ÄŠ¸”Ã”¸	
¨¸ÊˆÅ’½¬¨¸²Å¥¸º,	
‚ÆˆÅœ¸½”Ã”ú	œ¸Ð¸¸

‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸ 2012338461 13-10-2016



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 113

‚¿÷¸¢›¸Ä¢í÷¸	œÏ™úœ÷¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	›¸¸›¸¸½-
¨¸¼î¸	÷¸˜¸¸	„¬¸ˆÅú	œÏ¢ÇÅ¡¸¸

÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å”º,	
ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä	Ÿ¸º˜¸º¬¸¸Ÿ¸ú,	
¬¸½¥¨¸ú	ž¸¸£÷¸	²Å˜Ï¸½˜¸	
¢¨¸ÇºÅ,	¢™›¸½©¸	]¸Š¸™ú¬¸›¸

ƒ¿¢”¡¸¸ 272637 13-04-2016

¡¸»£¸½œ¸ 17-11-2016

ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸	‚¢®¸œ¸’¥¸	¬¸¸š¸›¸	(›¸¨¸¥¸	
]¸¾¨¸¸›¸ºˆ»Å¥¸	œÏˆÅ¸©¸	¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ	¤¸íº-
¨¸µ¸Ä-¬¸¿¨¸½™ˆÅ	÷¸¿°¸	(œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú)	ˆ½Å	
³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ž¸¸£ú	¢¨¸«¸Ÿ¸-¬¸¿¢š¸/¢¨¸Ô¸º÷¸-
‚œ¸‹¸¸’Ã¡¸		¤¸íº¥¸ˆÅ

ˆÅ¨¸¬¬¸£ú	›¸º£½¬¨¸£›¸	
›¸¸£¸¡¸µ¸,	¢¨¸¢›¸	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸,	
Ÿ¸¸½¢›¸¢]¸÷¸	¤¸¸Š¸

¡¸»‡¬¸‡ 9322713B2 26-04-2016

‚¦¬˜¸£	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	
¬¸¿¬¸»\¸›¸¸	í½÷¸º	¨¸µ¸Ä-£¿šÏ

¬¸º¤¸ú	]¸¸ˆÅ¸½¤¸	]¸¸Á]¸Ä,	
Ÿ¸¸½¢í÷¸	ˆºÅŸ¸¸£

¡¸»‡¬¸‡ 9376435B2 28-06-2016

œÏ¢÷¸¬¸»®Ÿ¸¸µ¸º¨¸ú¡¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ „›¸ˆ½Å 
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¨¸¡¸›¸

]¸¡¸¿÷¸	í¥™£,	\¸¿Í¸¢™©¸	
‹¸¸½«¸,	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸	¤¸½¥¸Š¸º¥¸	
Ÿ¸¿]¸º›¸¸˜¸,	œ¸Ð¸	‚ÆˆÅœ¸½Óú

¡¸»‡¬¸‡ ¬¨¸úˆ¼Å¢÷¸	ˆÅú	¬¸»\¸›¸¸	
œÏ¸œ÷¸

25-11-2016

š¸¸÷¸º	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	¬¸¸Â\¸¸Ê	¬¸½	÷¸›¸¸¨¸	
¬¸¿¨¸½™›¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	÷¸˜¸¸/¡¸¸	÷¸›¸¸¨¸	
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
(Research Programmes)

1. £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸™¸˜¸Ä ‡ˆÅˆÅ (CPMU)

•	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	(‚¸¦µ¨¸ˆÅú)—

•	 œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸	‡¨¸¿	¢›¸™¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¡¸¸½Š¡¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä—

•	 œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	Ÿ¸Ê	£¸Ÿ¸›¸	÷¸˜¸¸	¢¤Ï¥¥¸¸½ƒ›¸	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ,	„\\¸	™¤¸¸¨¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸—

•	 ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½ô	÷¸˜¸¸	„÷œÏ½£ˆÅ—

•	 ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸¸½Ä	›¸¸›¸¸½Š¸[¸ƒÄ	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬ûÅ¢’ˆÅ—

•	 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅ/]¸¾¢¨¸ˆÅ-‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸¿ˆÅ£	œ¸™¸˜¸Ä—

•	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú,	œÏˆÅ¸©¸¨¸¸½¥÷¸¸¢›¸ˆÅú,	¬¸¸š¸›¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	‡¨¸¿	]¸¾¨¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú—

•	 œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

•	 GaN	œ¸÷¸¥¸ú-¢ûÅ¥Ÿ¸¸Ê	ˆ½Å	›¸¨¸¥¸	¢›¸Ÿ›¸-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä—

•	 \¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸,	„\\¸\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	¤¸íº¥¸¸¾íˆÅ÷¸¸—

•	 ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‡ˆÅˆÅ(EMU)—

•	 Í¨¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	…«µ¸	¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸—

•	 ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚£½‰¸ú¡¸	Š¸¢÷¸ˆÅú—

•	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú—

•	 ¨¸¸¿÷¸¢£®¸	÷˜¸¸	¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸	Í¨¸	Š¸¢÷¸ˆÅú—

•	 ¬¸¦ŸŸ¸ª	Í¨¸	÷¸˜¸¸	¤¸í¸¨¸—

2. ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ÷¸˜¸¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EIBU)

•	 ûÅ¥¸	Ÿ¸¢®¸ˆÅ¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	\¸ú¿¢’¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	™¾›¸¿¢™›¸	¢ÇÅ¡¸¸	¥¸¡¸—

•	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú,	]¸ú¨¸›¸-¨¸¼î¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	÷¸˜¸¸	]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸	Š¸¢÷¸ˆÅú—

•	 œ¸©¸º	¨¡¸¨¸í¸£	÷¸˜¸¸	¬¸¸Ÿ¸¸¢]¸ˆÅ	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú—
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3. ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (GDU)

•	 ›¸¨¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸	ž¸»Š¸ž¸Ä¢¨¸±¸¸›¸—

•	 °¸º¢’	‚¿\¸¥¸	‚š¡¸¡¸›¸	¬¸¢ÇÅ¡¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	ž¸»ˆ¿Åœ¸ú¡¸	¬¸¿ˆÅ’—

4. ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ]¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU)

•	 Ÿ¸¸›¸¨¸	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú—

•	 ‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸£]¸ú¨¸ú	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢ˆÅµ¨¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸—

•	 ›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	÷¸˜¸¸	á÷¸Ã	¬¸¿¨¸í›¸ú	¢¨¸ˆÅ¸¬¸—

•	 ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸	¢›¸¡¸Ÿ¸›¸	÷¸˜¸¸	ÇÅ¸½Ÿ¸½¢’›¸	Š¸¢÷¸ˆÅú—

•	 ¬¨¸-ž¸¸½]¸ú	÷¸˜¸¸	¬¨¸-ž¸¸½]¸ú	¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸	œ¸˜¸-Ÿ¸¸Š¸Ä—

•	 ¨¸µ¸ÄˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	¬¸»°¸ú—

•	 ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	œ¸ä¸]¸›¸›¸ú¡¸	¢¨¸¨¸£µ¸—

•	 Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	Ÿ¸Ê	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	‚¢÷¸¢˜¸-£¸½Š¸]¸›¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â—

•	 Ÿ¸¸›¸¨¸	Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	ˆ½Å	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	÷¸¿°¸—

•	 HIV-1	„œ¸³Åœ¸µ¸	÷¸›¸¸¨¸—

5. ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (NSU)

•	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ©¥¸½Ÿ¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œ¸˜¸—

•	 ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏˆÅ¸¡¸Ä	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	¤¸¸¾¢ÖˆÅ	¢¨¸ˆÅ¥¸¸¿Š¸÷¸¸	Ÿ¸Ê	SynGAP1—

•	 ûÅ¥¸-ž¸¢®¸ˆÅ¸	Ÿ¸Ê	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£œ¸˜¸(œ¸¢£\¸¸¥¸›¸)—

6. ›¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (NCU)

•	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏµ¸¸¥¸ú—

•	 …«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	š¸¸÷¸º-\¸½¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”—

•	 ‚¢š¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ(]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	¬¸¿ˆÅ£)	œ¸™¸˜¸Ä—

•	 ]¸¾¨¸-]¸¾¢¨¸ˆÅ(¬¸¸¨¸¡¸¨¸)£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

•	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚¸¾«¸š¸ú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

•	 ‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸	›¸¡¸½	œ¸˜¸	‚¥œ¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¢¨¸«¸Ÿ¸\¸ÇÅú¡¸	[¸Â\¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¡¸½	Ÿ¸¸Š¸¸½ô	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸—
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•	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	‚¬¸¸¨¸¡¸¨¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú—

•	 ‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ—

7.  ¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU)

•	 ¢¬¸Ö¸¿÷¸	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅ¸	‚›¸º³Åœ¸µ¸—

•	 ¬¸¿÷¸º¥¸›¸	œ¸£	÷¸˜¸¸		¬¸½	™»£	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú—

•	 ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸	œ¸¢£‹¸’›¸¸—

•	 ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¢¨¸±¸¸›¸—

•	 „››¸÷¸	œÏŸ¸¸°¸¸	¢¬¸Ö¸¿÷¸À	‚µ¸º‚¸Ê	¬¸½	œ¸™¸˜¸¸½ô	÷¸ˆÅ—

•	 œÏ¸½’ú›¸-œÏ¸½’ú›¸	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸—

•	 Ÿ¸¼™º	œ¸™¸˜¸Ä	ˆÅ¸	œÏ¸¨¸¬˜¸¸	³Åœ¸¸¿÷¸£µ¸	÷¸˜¸¸	Š¸¢÷¸ˆÅú—

•	 Š¸¾£-¢¨¸¢›¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	]¡¸¸¢Ÿ¸¢÷¸À	œÏŸ¸¸°¸¸	¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	Š¸¢µ¸÷¸—

•	 ‚›¡¸¸½›¡¸¸¢ª÷¸	¢¨¸Ô¸º™µ¸º	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â	÷¸˜¸¸	¬¸¸¨¸¡¸¨¸	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú—

8.  ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÊÅÍ (ICMS)

•	 HRTEM,	HREELS,	‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ,	œ¸÷¸¥¸ú	¢ûöÅ¥Ÿ¸	¨¸¼¢Ö—

•	 œÏ¡¸¸½Š¸Ÿ¸»¥¸ˆÅ	Ÿ¸¼™º	¬¸¿‹¸¢›¸÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸—

•	 ]¸¾¢¨¸ˆÅ	‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú¡¸	„÷œÏ½£µ¸¸—

•	 „\\¸	\¸¥¸›¸ú¡¸÷¸¸		ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸	›¸¸ƒ’ï¸ƒ”¸Ê	÷¸˜¸¸	InGan	œ¸÷¸¥¸ú	¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¸¦œ÷¸—

•	 ‚š¸Ä-\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅÀ	¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸	¬¸¿£\¸›¸¸	‚š¡¸¡¸›¸—
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â

•	 ]¸¸½¥¸	600	MHz.	NMR	¬œ¸Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£

•	 Ÿ¸¸ƒÇÅ¸½œ¥¸½’	£ú”£

•	 IV/CV	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	Ÿ¸¸œ¸›¸	œÏµ¸¸¥¸ú

•	 ¢›¸Ÿ›¸	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	í¬÷¸\¸¢¥¸÷¸	œ¸£ú®¸µ¸	¬’½©¸›¸

•	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¿™úœ÷¸	]¸½¥¸	œÏ¥¸½‰¸›¸	œÏµ¸¸¥¸ú

•	 LabRamll	£¸Ÿ¸›¸	¬œ¸½Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£

•	 œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	¬¸¸£¢µ¸¡¸¸Â,	Ÿ¸¸›¸ˆÅ	œ¸¼˜¸ÆˆÅ¸£ˆÅ,	¨¸¸¡¸º	¬¸¿œ¸ú”ˆÅ,	Ÿ¸½{¸¸½œ¸£ú	ûÅ¥¸ˆÅ	(’½¤¸¥¸’¸Áœ¸	œ¥¸½’)

•	 ”¸Á	¢¬¸¿’£	¥¸¾¤¸	¬ûºÅ¦¥¥¸¿Š¸	]¸ú¨¸Í¨¡¸	¢›¸¬¸¸™›¸	œÏµ¸¸¥¸ú	SPS211Lx

•	 ˆÅ¸Â¤¸úÉ¥¸¾©¸	Rf+¬¨¸-\¸¸¢¥¸÷¸	ˆÅ¸ÿš¸	¨¸µ¸Ä£½‰¸¸¢\¸°¸	œÏµ¸¸¥¸ú

•	 ¬œ¸½Æ’ï¸Ÿ¸¾Æ¬¸	13X¤¸íº¬¸¸š¸›¸	¬¸»®Ÿ¸ûÅ¥¸ˆÅ	¨¸¸\¸ˆÅ

•	 ×¡¸ŠÏ	œ¸¿¢œ¸÷¸	‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	¥¸½{¸£	

•	 ¥¸¾¤¸	ˆÅ¸ÊˆÅ¸½	¤¸Ê\¸¸½œ¸¢£	¢íŸ¸ˆÅ¸£ˆÅ	©¸º«ˆÅ	œÏµ¸¸¥¸ú

•	 ¢©¸Ÿ¸¸”Ã]¸º	HPLC	¬¸¨¸Ä¬¸Ä	‚¸¢™

•	 ]¸¾¨¸¢¨¸ž¸¨¸	¦¬˜¸£/¤¸¡¸¸½œ¸¸½’Ê’ú¡¸½¬’¾’/Š¸¾¦¥¨¸›¸¸½¬’¾“	(¡¸©¸™úˆ¼Å÷¸)	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸Ô¸º÷¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¨¸ˆÄÅ	¬’½©¸›¸	(ˆÅ¸¡¸Ä¬˜¸¥¸)

•	 QX200	¢¤¸¿™ºˆÅ¸	‚¿ˆÅú¡¸	PCR	œÏµ¸¸¥¸ú	÷¸˜¸¸	CFX	¬œ¸©¸Ä	¨¸¸¬÷¸¨¸	¬¸Ÿ¸¡¸	PCR

•	 ¥¸ú‡ˆÅ¸	¬¸¿œ¸»µ¸Ä	Ÿ¸¸½’¸£úˆ¼Å÷¸	¬¸»®Ÿ¸	÷¸®¸µ¸ú

•	 ¤¸¡¸¸½œ¸¸½’Ê’ú¡¸½¬’¾’/Š¸¾¦¥¨¸›¸¸½¬’¾“+¤¸¸ƒ¬¸¸ƒÆ¥¸£		ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¢¨¸Ô¸º÷¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¨¸ˆÄÅ	¬’½©¸›¸

•	 „\\¸	¢¨¸‹¸’›¸	÷¸˜¸¸	¬¸¿¨¸½™ˆÅ	¬¸¿›¸¸¢ž¸	¬¸»®Ÿ¸™©¸úÄ

•	 Ÿ¸¸œ¸¸¿ˆÅ›¸	™ú¦œ÷¸	œ¸¸½¢’ˆÅ¸	(Ÿ¸¸Á”º¥¸£	Š¥¸¸½¨¸	¤¸¸ÁÆ¬¸)

•	 ÷¸»ûÅ¸›¸	FLA	7000	IPA

•	 ¢¨¸Ô¸º÷¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	ˆÅ¸¡¸Ä¬˜¸¥¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	\¸ÇÅú¡¸	¨¸¸½¥’¸¢ž¸¢î¸	œÏµ¸¸¥¸ú—
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\¸¸¥¸» œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â  
(Sponsored Ongoing Research Projects)

ÇÅ 
¬¸¿

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ 
¢›¸¢š¸¡¸›¸

œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

1 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸	]¸¸½©¸ú 10 0

2 ]¸ŸŸ¸»	ˆÅ©Ÿ¸ú£	ˆ½Å	”¸½‚¸	¢]¸¥¸½	ˆ½Å	[”ˆÅú	Š¸¸Â¨¸	Ÿ¸Ê	]¸›Ÿ¸]¸¸÷¸	
¤¸í£¸œ¸›¸

ICMR ‚›¸º£¿]¸›¸	‚¸›¸¿™ 4 0

3 ¬œ¸©¸úÄ¡¸Ä ÷¸˜¸¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ „Óúœ¸ˆÅ ¬¸½ œÏ¨¸¢÷¸Ä÷¸ 
œÏ¢÷¸¨¸÷¸úÄ	‚œ¸¬Ÿ¸¸£	(„«µ¸]¸¥¸	‚œ¸¬Ÿ¸¸£)	ˆ½Å
¢¥¸¡¸½	›¸¨¸¥¸	]¸ú›¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿±¸¸›¸	ˆÅú	‚¸½£

ICMR ‚›¸º£¿]¸›¸	‚¸›¸¿™ 3 0

4 JNCASR	Ÿ¸Ê	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	ˆÊÅÍ	œ¸£	
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	¢¨¸«¸¡¸ˆÅ	‡ˆÅˆÅ

DST ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 6 0

5 ˆÊÅÍú¡¸	÷¸˜¸¸	„î¸£œ¸»¨¸Ä	(ƒÄ©¸¸›¡¸)	¢íŸ¸¸¥¸¡¸
œ¸£	‚ŠÏž¸¸Š¸ú¡¸	®¸½œ¸	°¸º¢’	ˆ½Å	ž¸¸¾Š¸¸½¢¥¸ˆÅ	÷¸˜¸¸
ž¸»‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä¨¸µ¸Ä›¸

MOES ¬¸ú	œ¸ú	£¸]¸ÊÍ›¸ 2 11

6 œÏ¸½	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	ˆ½Å	Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä›¸	Ÿ¸Ê	›¸¸›¸¸½-
¢¨¸±¸¸›¸	¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	(NS&T)	¬¸Ÿ¸ºÍœ¸¸£
‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â	

DST ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸ 1 0

7 RAK-CAM	‚¸¾£	JNCASR	ˆ½Å	¤¸ú\¸
	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	±¸¸œ¸›¸

SSL ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸ 6		 0

8 DRDO	‚¸¾£	JNCASR	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	±¸¸œ¸›¸ DRDO ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸ 5  0

9 JNCASR	Ÿ¸Ê	CSIR	£¸¬¸¡¸›¸©¸¸¬°¸	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	ˆÊÅÍ CSIR ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸ 5  0

10 „˜¸¥¸½	ˆÅ¸½£¸Ê	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	¬¸½	‚¿”Ÿ¸¸›¸	ˆ½Å	‚¸£œ¸¸£	ž¸»ˆ¿Åœ¸,	
¬¸º›¸¸Ÿ¸ú ˆ½Å ‚¸¨¸÷¸Ä›¸ ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸

INCOIS ¬¸ú	œ¸ú	£¸]¸ÊÍ›¸ 4  0

11 ”½¬¸ú,	í¿¤¸Š¸Ä,	]¸Ÿ¸Ä›¸ú	Ÿ¸Ê	¬¸ž¸ú	œ¸½’ï¸-III	
¤¸úŸ¸¥¸¸ƒ›¸¸Ê	÷¸˜¸¸	š¸Ÿ¸ˆÅ	¬¸º¢¨¸š¸¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸
œ¸½’ï¸-III	÷¸˜¸¸	‚¸æ¸¸¬÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	œ¸£	¤¸úŸ¸-
¥¸¸ƒ›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

DST \¸¿Íž¸¸¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ 1 5

12 ‚š¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢¨¸÷¸£µ¸	í½÷¸º	¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	¢¨¸Ÿ¸¸½¢\¸÷¸	
¢¨¸÷¸£ˆÅ

DBT ‡Ÿ¸	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä 3  0
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13 „÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸	í½÷¸º	Ÿ¸¼¢÷¸ˆÅ¸	¦¬˜¸£úˆ¼Å÷¸	š¸¸÷¸º
›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸

SHELL ‡Ÿ¸	ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä 2 0

14 ‚¢ž¸ˆÅ¦¥œ¸÷¸	œÏŸ¸¸œ¸ú¡¸	œÏ¸\¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	
×¸£¸	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	£½©¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¢÷¸¬˜¸¸›¸ú	ˆ½Å	
³Åœ¸	Ÿ¸Ê	]¸¾¨¸	‚›¸ºˆÅ£µ¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½Ä	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

DBT ’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º 6 0

15 œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸	‡¨¸¿	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	‚›¸ºœÏ¡¸¸ÊŠ¸¸Ê	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	]¸¥¸ú¡¸	Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸	Ÿ¸Ê	š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸	‚¸Á¡¸¸›¸¸Ê	
ˆ½Å	›¸¨¸¥¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¿¨¸½™ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

CSIR ’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º 3 0

16 ›¸¸¢ž¸ˆÅ	‚¸Ÿ¥¸	¬¸¿ˆÅ£	›¸¸›¸¸½-œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‡¨¸¿	
‚¸¾«¸š¸	‚¥¸®¡¸	¢¨¸÷¸£µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œ¸™¸˜¸Ä	‡¨¸¿	]¸¾¨¸-¬¸¿¨¸½™ˆÅ	
‚›¨¸¡¸›¸

DBT ’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º 3  0

17 ‚¸›¸º¨¸¿©¸ú¡¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸¸Ê ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ¬¸½ \¸¡¸¸œ¸\¸¡¸ú
œ¸º›¸÷¸ô÷¸º	ˆÅ¸£µ¸	×¸£¸	œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	Ÿ¸Ê
œ¡¸»£¸ƒ›¸	›¡¸»¦Æ¥¸’¸ƒ”	\¸ÇÅ	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸	
Š¸»[¸˜¸Ä	¥¸Š¸¸›¸¸

DBT í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 3 0

18 FH	MQO	÷¸˜¸¸	AAT	œ¸Ž¸”	œ¸¢£]¸ú¢¨¸¡¸¸Ê
ˆ½Å	¨¸š¸Ä›¸	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸¸Ê	ˆÅú	œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	
œ¸£ú®¸¸	Ÿ¸Ê	¤¸¸«œ¸©¸ú¥¸	(É¡¸»Ÿ¸¸£½’)	\¸¡¸¸œ¸\¸¡¸÷¸¸
ˆÅú ‚˜¸Äœ¸»µ¸Ä÷¸¸

SERB í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 3 0

19 Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸¡¸ú	œ¸£]¸ú¨¸ú	]¸¾¢¨¸ˆÅúÀ	]¸¾¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	÷¸˜¸¸	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸	ˆÊÅÍ	Ÿ¸Ê	ª½µ¸ú-II
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¡¸ÄÇÅŸ¸	ˆ½Å	
‚š¸ú›¸	›¸ƒÄ	‚¸¾«¸¢š¸	¥¸®¡¸¸Ê	(œÏ¸¨¸¬˜¸¸-II)	ˆ½Å
‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	ˆÅ¸	‡ˆÅ	Ÿ¸¸Š¸Ä

DBT í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 5 0

20 ˆÅ©Ÿ¸ú£	ˆ½Å	¢íŸ¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¨¸»¥¸£	¡¸¸	Ÿ¸¸›¸¬¸£¸½¨¸£	Ÿ¸Ê	›¸¨¸÷¸Ÿ¸	
]¸¥¸¨¸¸¡¸º	œ¸¢£¨¸£÷¸›¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¸›¸¡¸]¸›¡¸	ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸Ê	ˆ½Å	
œÏž¸¸¨¸	‰¸¸½]¸›¸¸	ÀŸ¸¸›¸¨¸-œÏž¸¸¨¸	‚¨¸Š¸÷¸	ˆÅ£¸›¸¸-	›¸¸Ÿ¸ˆÅ	
©¸ú«¸ÄˆÅ	í½÷¸º	¡¸º¨¸¸			¢¨¸±¸¸›¸ú	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¨¸¸½Ô¸Ÿ¸	‚›¸º™¸›¸

	SERB ]¸¾ªú	ž¸’ 2  0

21 œÏ¸¾[÷¸¸	œ¸£	¬¸¸ƒ›¸Š¸¾œ¸	(¡¸ºŠŸ¸¸¿÷¸£)	1	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸¿¡¸ºŠŸ¸›¸	
„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	œÏž¸¸¨¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	Š¸¸¤¸¸‡¢]¸ÄˆÅ	
‚¿÷¸£¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	ˆ½Å	œÏˆÅ¸¡¸Ä

SERB ]¸½Ÿ¬¸	\¸½¥¥¸¡¡¸¸ 3  0

22 ƒ¿Š¸¿¥¸ÿ”	ˆ½Å	œ¸¦¤¥¸ˆÅ	í½¥˜¸	(¬¸¸£¨¸]¸¢›¸ˆÅ	¬¨¸¸¬˜¡¸)
ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸

PHE ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 2 0
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23 í¸ƒ”ï¸½¦Æ¬¸œ’¸ƒ’	÷¸˜¸¸	œÏ¢÷¸	¬¸»®Ÿ¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	¤¸íº¥¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	
¬¸¸˜¸	›¸¨¸¥¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	-‚]¸¾¢¨¸ˆÅ	œÏ¢÷¸	¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	ˆÅ¸	
¢¨¸ˆÅ¸¬¸

DST ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 3  0

24 ¬¸ž¸ú	£¸½Š¸œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	]¸ú¨¸¸µ¸º	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	
ˆÅ¸¾©¸¥¸¨¸¸¥¸½	¤¸¥¸¨¸¸›¸	›¸¨¸ú›¸	œÏ¢÷¸]¸¾¢¨¸ˆÅ	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

SRISTI ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 2 0

25 ‚¸¾«¸¢š¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú	(¬¸¿™»«¸µ¸¸½)	ˆ½Å
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Š¥¸¸ƒˆÅ¸½œ¸½œ’¸ƒ”	(©¸ˆÄÅ£¸--œ¸¸\¸ˆÅ)
	œÏ¢÷¸]¸¾¢¨¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	›¸ƒÄ	ª½—µ¸ú	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	

BIRAC ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 2 0

26 ÷¸¾¥¸©¸º¢ÖˆÅ£µ¸	š¸¸£¸	œ¸¸ƒœ¸¥¸¸ƒ›¸	œ¸¢£¨¸í›¸	í½÷¸º	¡¸¸¬¸	
¥¸‹¸ºˆÅ¸£ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆ½Å	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

HPCL ˆ½Å	‚¸£	ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 1 0

27 ¬¸¢ÇÅ¡¸	¬¸¢œ¸¿”úˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¥¸	œÏž¸¸¨¸›¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	
„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	¢¨¸©¸¸¥¸	®¸½°¸	¨¸¸¬÷¸º¢©¸¥œ¸	¨¸¸¬÷¸º	(¬¸¿£\¸›¸¸)	
Ÿ¸Ê	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¬¸¸¾£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	Ÿ¸Ê	¬¸ºš¸¸£

DST ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ 3 0

28 „Óúœ¸ˆÅ	¬¸¸¾£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	(Ÿ¸¿”¥¸¸Ê)	(ª¼¿Š¸œÏ¸¨¸¬˜¸¸-II)	ˆÅú
®¸Ÿ¸÷¸¸	ˆÅ¸	„››¸÷¸›¸	÷¸˜¸¸	„÷œ¸¸™›¸	¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸

DST ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ 2 0

29 ]¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸	›¸½í²Å	„››¸÷¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÊÅÍ,	
¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	560	064,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	Ÿ¸Ê	÷¸ˆÅ›¸úˆÅú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸
ˆÊÅÍ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸

DST ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ 5 0

30 SERB	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ˆ½Å	¤¸ú	¢¬¸›í¸ 3  0

31 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ˆÅ¢›¸«ˆÅ¸	¢¤¸æ¸¸¬¸ 5  0

32 \¸¸¥ˆÅ¸½œ¸¸ƒ£¸ƒ’	AGINX2	Ÿ¸Ê	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	…]¸¸Ä	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸®¸Ÿ¸	÷¡¸¸]¡¸	„«µ¸-©¸ú«¸ÄˆÅ	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	DAE	¡¸º¨¸¸
¢¨¸±¸¸›¸ú	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£

DAE ˆÅ¢›¸«ˆÅ¸	¢¤¸æ¸¸¬¸ 3 0

33 ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¢¬¸¿ÇÅ¸½’ï¸Á¢›¸Æ¬¸	(¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅú	÷¸¿°¸)	¢¨¸¢ˆÅ£µ¸
¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¡¸»’ï¸Á›¸
¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â	‚¸¾£	¢¨¸î¸ú¡¸	¬¸í¸¡¸÷¸¸

DST ˆÅ¢›¸«ˆÅ¸	¢¤¸æ¸¸¬¸ 5 0

34 £¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	ˆÅ¢¥¸ˆÅ¸½÷œ¸¸™ˆÅ	‰¸Ÿ¸ú£	ˆÿÅ¢””¸	’ï¸Á¢œ¸ˆÅ¥¸ú	ˆÅú	
ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿£\¸›¸¸-ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

DBT ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ 4  0
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35 ˆÿÅ¢”¢”¡¸¸¢¬¸¬¸	ˆ½Å	„œ¸\¸¸£	í½÷¸º	¬¸º£¢®¸÷¸	‡¨¸¿	‚¢š¸ˆÅ	
¬¸¿ž¸¨¸›¸ú¡¸	œÏ¢÷¸-ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	‚¸¾«¸š¸	ˆ½Å	‡ˆÅ	‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ	
(„œ¸¡¸ºÆ÷¸)	¥¸®¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	ˆÅ¨¸ˆÅ	¢¨¸¢©¸«’	
DAM1¬¸¿ˆÅúµ¸Ä	ˆÅ¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¨¸µ¸Ä›¸

DBT ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ 4  0

36 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ú¡¸	¬¸\\¸¸£¸½Ÿ¸¸ƒ¬¸½¬¸	ˆÅ¬’½¥¥¸ˆÅúˆÅú	ˆÊÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	
œ¸¢£\¸¡¸›¸

DBT ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ 3  0

37 ˆÿÅ¢””¸	‚¦¥¤¸ˆÅ¸›¸¸	Ÿ¸Ê	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	¬¸»°¸ú	ˆ½Å	¬¸¿ˆ½Å÷¸›¸	Ÿ¸Ê	…÷¸ˆÅ	
H3	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆÅ¸	œ¸¸°¸

SERB ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸ 3  0

38 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡¸µ¸ 5 0

39 ›¸¸›¸¸½	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	”¸ÁÆ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DST ]¸ú	¡¸»	ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ 10 0

40 JNCASR,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ˆ½Å	›¸¸›¸¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	
¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ

DST ]¸ú	¡¸»	ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ 5 0

41 ›¸¸›¸¸½	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ£›¸½	í½÷¸º
²Å™£ûÅ¸½”Ä	‚œ¥¸½©¸›¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	(RAL)	¡¸»	ˆ½Å	Ÿ¸Ê	¬¸ž¸ú	
¤¸úŸ¸	¥¸¸ƒ›¸¸Ê	ˆ½Å	ISIS	›¡¸»’ï¸Á›¸	¢¨¸¬¸£µ¸	(¢¤¸‰¸£¸¨¸)	
¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	‚¸æ¸¬÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸

DST ‡Ÿ¸ ˆ½Å ¬¸›¡¸¸¥¸,
SINP	&
]¸¡¸\¸¿Í	‡	‡›¸

5 0

42 ¬¨¸¸¬˜¡¸	‡¨¸¿	¢¨¸±¸¸›¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	œ¸£	ƒ¿”¸½-”½›Ÿ¸¸ˆÄÅ	¬¸í¡¸¸½Š¸	
©¸ú«¸ÄˆÅ	-	Ÿ¸š¸ºŸ¸½í	÷¸˜¸¸	á÷¸¬¸¿¨¸í›¸ú	£¸½Š¸	Ÿ¸Ê	ž¸¢¨¸«¡¸	
ˆÅú	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	ˆÅú	‚¸½£	‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú,	žÏ»µ¸ú¡¸	
›¸¢¥¸ˆÅ¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¤¸íº	¬¸Ÿ¸˜¸Ä÷¸¸	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸¸	¥¸½›¸¸	‡¨¸¿	œ¸¸£	
¢ÇÅ¡¸½¢’ˆÅ	¤¸½’¸,	¬¸½¥¥¸¸Ê	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸¢”Ä¡¸¸½Ÿ¸¸¡¸¸½	ˆÅ¸ƒ’¸Ê	ˆ½Å	‡ˆÅ	
›¸¨¸ˆÅ£µ¸ú¡¸	ˆ½Å	¢¨¸ž¸½™ˆÅ	ˆÅú	‚¸½£

	DBT Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ 4 0

43 œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸›¸¨¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	EMT	ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	
žÏ»µ¸	]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	œ¸»¨¸Ä	©¸£ú£ú¡¸	›¸Ÿ¸»›¸¸Ê	ˆÅú	¬˜¸¸œ¸›¸¸

	DBT Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£  3 0

44 œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸		›¸¿	5503-1-”œ¸¢££¢®¸÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿ˆ½Å÷¸¸Ê	ˆ½Å
¢¨¸©¸™úˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	£Æ÷¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	œ¸»¨¸Ä	]¸¢›¸°¸ˆÅ	‚›¸º£®¸µ¸	
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ¸Ê		ˆÅ¸	¢¨¸©¸™úˆÅ£µ¸

CEFIPRA Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£  3 0

45 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	œÏ¢÷¸¬˜¸¸œ¸›¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	œÏ¢÷¸¤¸¿¢š¸÷¸	
›¸¢¥¸ˆÅ¸-ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê/œÏ]¸›¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	ˆÅú	¬¸í¸¡¸÷¸¸	ˆ½Å	
¢¥¸¡¸½	¬¨¸›¸¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ž¸½™›¸	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸ˆÅ	‹¸’ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	
¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

DBT Ÿ¸›¸ú«¸¸	ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£	
¨¸ 
í½Ÿ¸¥¸÷¸¸	¤¸¥¸£¸Ÿ¸

4 5
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46 „÷œ¥¸¸¨¸÷¸¸	‚¸¨¸½¢©¸÷¸	¤¸í¸¨¸	‚š¡¸¡¸›¸¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
¥¸¨¸µ¸]¸¥¸/©¸ºÖ	]¸¥¸	œ¸£ú®¸µ¸	¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	
œÏ¡¸¸½Š¸

BARC Ÿ¸½í¤¸»¤¸	‚¸¥¸Ÿ¸ 3  4

47 SERB	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	
£¸¨¸

3  0

48 SERB	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‡Ÿ¸	‚¸£	‡¬¸	
£¸¨¸

5  0

49 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅú¡¸	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	¬¸½	œ¸ú¢”÷¸	ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	¬¸½	
œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸	ûÅ¦¥¬¸œ¸£¬¸	ˆ½Å	©¸£ú£Š¸÷¸	‚›¸º¥¸½‰¸›¸	ˆÅ¸	
¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ’	Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸	¬¸½	(MOD	ˆ½Å	¬¸¸˜¸)	
¬¸¿™»¢«¸÷¸	£¸½¢Š¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	„¬¸ˆÅú	÷¸º¥¸›¸¸

ICMR ›¸¢Ÿ¸÷¸¸	¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 3  0

50 ¢¨¸±¸¸›¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£¢©¸œ¸	ˆÅ¸	¨¸«¸Ä DST £¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í 5  0

51 Ÿ¸½‹¸	œÏ¨¸¸í	‚¸¾£	¢Ÿ¸ªµ¸	œ¸£÷¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿‰¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚›¸º³Åœ¸µ¸ INTEL £¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í 5  0

52 ‚›¸º³Åœ¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	HPC	‚›¸º³Åœ¸µ¸À	ˆÅ¸½”	÷¨¸£µ¸,	
‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸	÷¸˜¸¸	›¡¸»›¸÷¸Ÿ¸	Ÿ¸¸›¸™¿”

DRDO £¸½ÓŸ¸	›¸£¢¬¸¿í 2  0

53 DST-INSPIRE	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£ DST £]¸¢›¸	Š¸¸Š¸Ä 5 0

54 HIV-¥¸¾¤¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä MDPL £¿Š¸	„™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£ 1 0

55 ž¸¸£÷¸	Ÿ¸Ê	HIV-1	ˆ½Å	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸	›¸¨¸	¢¨¸«¸¸µ¸º	÷¸›¸¸¨¸¸Ê	ˆÅú	
œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	]¸›¸ˆÅú¡¸	„¢\¸÷¸	¬¸¿¤¸¿š¸¸Ê	ˆÅú
œ¸£ú®¸¸	(]¸¸Â\¸)	í½÷¸º	¤¸íº-ˆÊÅÍúˆÅ	¨¸ú®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	‚š¡¸¡¸›¸

DBT £¿Š¸	„™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£ 3 0

56 HIV-1	„œ¸³Åœ¸	C	ˆ½Å	¢¨¸«¸¸µ¸º	„››¸¸¡¸ˆÅ	Ÿ¸Ê	‚›¸ºœ¸Ÿ¸	NF-
KB	¤¸¿š¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¬˜¸¥¸	ˆÅ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	Ÿ¸í÷¨¸

SERB £¿Š¸	„™¡¸	ˆºÅŸ¸¸£ 3 0

57 ¬¸í	Ÿ¸¸¢™÷¸	(¬›¸½í¢¥¸÷¸)	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	
œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸	÷¸˜¸¸	¨¸¾Ô¸º÷¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	
‡¨¸¿ ‚š¡¸¡¸›¸

DST £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ 3  0

58 ¬¨¸ž¸®¸ú	÷¸˜¸¸	¬¨¸ž¸®¸ú	¬¸¿¤¸¿š¸ú	œ¸˜¸¸Ê	ˆ½Å	‚¥œ¸	‚µ¸º‚¸Ê	ˆÅ¸	
¢›¸¡¸¿°¸µ¸  

WT-DBT £¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸	 5 0

59 JNCASR	÷¸˜¸¸	HPCL	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê		¬¸Ÿ¸^¸¸¾÷¸¸	
¢¨¸±¸¸œ¸›¸-©¸ú«¸ÄˆÅÀ	¢ˆÅµ¨¸ˆÅ	¤¡¸»’¸›¸¸Á¥¸	„÷œ¸¸™›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
¬¸»®Ÿ¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

HPCL £¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ 4  9

60 ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	(¢Ÿ¸ª)	Í¨¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸íºŸ¸¸œ¸ú	›¸Ÿ¸»›¸›¸ SERB ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú 3 0
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ÇÅ 
¬¸¿

œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ 
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œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

61 RE2TSI3	(RE=Rare	Earths;	T=Transition	
Metals)	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸	š¸¸÷¸º)	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¿£\¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	
¬¸¿¤¸¿š¸

CSIR ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

3 0

62 à¸»¬¥¸£	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	¬¸½	¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸	¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ¸Ê	ˆÅú
œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ œÏ¸¦œ÷¸

SERB ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

3 0

63 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸¬’£	Ÿ¸Ê	©¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	]¸¸ŠÏ÷¸¸¨¸¬˜¸¸	
ˆÅ¸½	¢¨¸¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸	ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	™¾›¸¿¢™›¸	ˆÅ¸¡¸Ä-¬¸Ÿ¸¡¸¸¨¸÷¸Ä›¸	÷¸˜¸¸	
¬¸Ÿ¸¦¬˜¸¢÷¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	ˆÅú	‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	‚›¨¸¡¸›¸

SERB ©¸ú¤¸¸	¨¸¸¬¸º 3 0

64 ¬¸÷¸í¸Ê	œ¸£	¬¨¸-¬¸¿‹¸¢’÷¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆÅ¸	Ÿ¸½]¸Ê¢’]Ÿ¸Ÿ¸ CEFIPRA ©¸¸½ž¸›¸¸	›¸£¢¬¸¿í›¸ 3 0

65 S	‡¨¸¿	P	¤¸ÿ”¸Ê	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸¡¸Ä-¬¸¿œ¸¸™ˆÅ	š¸¸÷¸º	ˆ½Å	D-¤¸ÿ”	
›¸Ÿ¸»›¸½	ˆÅ¸	¢¨¸¬÷¸£µ¸

IKST ©¸¸½ž¸›¸¸	›¸£¢¬¸¿í›¸ 1 0

66 ©¸ºÖ	÷¸˜¸¸	¬¸®¸Ÿ¸	…]¸¸Ä-¬¸¿ŠÏíµ¸	(ž¸¿”¸£µ¸)	í½÷¸º	ƒ¿š¸›¸	
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	œ¸£	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¢÷¸³Åœ¸µ¸

SERB ¢¬¸¡¸¸Ÿ¸‰¸¸›¸˜¸¿Š¸	
¢›¸í¢¬¸¥¸

3 0

67 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ªúˆÅ¸¿÷¸	©¸¸¬°¸ú 3 0

68 \¸º¿¤¸ˆÅ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	¤¸íº¥¸¸¾¢íˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
A-¬¸¸ƒ’	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	÷¸˜¸¸	A-¬¸¸ƒ’		‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	¬œ¸¸ƒ›¸¥¸	
‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸Ê	
ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£

SERB ¬¸º¿™£½©¸›¸ 3 0

69 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DST ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ 5   0

70 ›¸¸›¸¸½	¬¸½	¢¨¸›¸¸½™ EU ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ 4   0

71 ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸	±¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	˜¸½£¸›¸¸Á¦¬’ˆÅ	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸	÷¸˜¸¸	
÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	Ý¸¬¸ú	£¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	›¸¨¸¥¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£

SERB ’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º 3 0

72 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DST ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 10 0

73 ¨¸µ¸ÄˆÅ	ˆ½Å	¬¸¿¤¸Ö	miRNAS	ˆÅ¸	¢›¸¡¸¿°¸µ¸À	¬÷¸›¸	‚¤¸ºÄ™	
£¸½Š¸	Ÿ¸Ê	‚˜¸Ä¨¡¸¸¦œ÷¸	(‚›¨¸¡¸›¸	¨¡¸¸¦œ÷¸)

DBT ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 4 0

74 ¨¸¾¢æ¸ˆÅ	‚¤¸ºÄ™	¬¸¿™¸¤¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	BLM	ˆº¿Å”¥¸›¸	
(í½¢¥¸ˆ½Å¬¸)	ˆ½Å	œ¸¸°¸	ˆÅ¸	‚›¨¸½«¸µ¸	À	ƒ¬¸ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	
œ¸¸©¸¸Ê	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸	¥¸½›¸¸	÷¸˜¸¸	‚¤¸ºÄ™	£¸½Š¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	
¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	›¸¾™¸¢›¸ˆÅ	‚›¨¸¡¸›¸¸Ê	Ÿ¸Ê	ƒ¬¸ˆ½Å	±¸¸›¸	
ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸

DBT ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 5 0
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75 œ¸½œ’¸ƒ”	(œ¸¸\¸ˆÅ)	£¸½Š¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸
‚¸š¸¸¢£÷¸	¢›¸™½Ä¢©¸÷¸	¢¨¸÷¸£µ¸	œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

DST ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 5 0

76 £¸½Š¸	¨¸µ¸ÄˆÅ	Š¸¢÷¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚›¸º¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	£¸½Š¸	
÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	¢\¸¢ˆÅ÷¬¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚›¨¸¡¸›¸	œ¸£	¬¸Ÿ¸˜¸Ä›¸	
ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸

DBT ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 5 0

77 ‚¢›¸¥¸-¬¸¿ŠÏíµ¸,	\¸º¿¤¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸«¸Ÿ¸	]¸¢›¸¡¸÷¸¸	
„÷œÏ½£ˆÅ÷¸¸
í½÷¸º	›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ú	š¸¸÷¸º-]¸¾¢¨¸ˆÅú	[¸Â\¸¸Ê	(MOF)	Ÿ¸Ê	š¸¸÷¸º	¡¸¸	
š¸¸÷¸º-¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿œ¸º’úˆÅ£µ¸	‡¨¸¿	¦¬˜¸¢£ˆÅ£µ¸

SERB ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	ˆº¿Å™º 5 0

78 ¬¸Ÿ¸»í	Ÿ¸º“ž¸½”¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	í¸¢˜¸¢›¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	
¬¸í-¬¸¿¤¸Ö÷¸¸

NGS ’ú	‡›¸	¬¸ú	¢¨¸Ô¸¸ 3 2

79 ¬¸Ÿ¸»í	Ÿ¸º“ž¸½”¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	Ÿ¸Ê	÷¸˜¸¸	‡¢©¸¡¸¸ƒÄ	í¸¢˜¸¢›¸¡¸¸Ê	Ÿ¸Ê	
¬¸í-¬¸¿¤¸Ö÷¸¸

CSIR ’ú	‡›¸	¬¸ú	¢¨¸Ô¸¸ 3 0

80 £¸Ÿ¸¸›¸º]¸Ÿ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DST „]]¸¥¸	ˆ½Å	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ 5 0

81 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DST „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 5 0

82 ÷¸›¸¸¨¸	„œ¸¬÷¸£	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸º™ŠÏ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	MOS2	Ÿ¸Ê	
¢¨¸Ô¸º™µ¸º	(ƒ¥¸½Æ’ï¸Á›¸)	÷¸˜¸¸	š¨¸¢›¸Ÿ¸¸°¸¸‚¸Ê	(ûÅ¸½›¸¸Á›¸¸Ê)	ˆÅ¸½	
¡¸º¦ŠŸ¸›¸	Š¸¢÷¸ˆÅú	ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¬¨¸£µ¸

AOARD „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 3 0

83 ¬¸¿¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸Ê	ˆÅú	¬¸º‹¸’Ã¡¸÷¸¸ CEFIPRA	 „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 3 0

84 œ¸£¸Ÿ¸©¸Ä	÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆÅ¸¡¸Ä	ˆÅú	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ SHELL „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 1 0

85 £¸Ÿ¸›¸	\¸¸£œ¸¸ˆÅ	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	¢Ÿ¸	¤¸½¥¸	í]¸	¬¸¥¸¸í	¬¸¥¸úŸ¸
‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ

CEFIPRA	 „Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 0 4

86 ]¸½	¬¸ú	¤¸¸½¬¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ¨¸ú	›¸¸Š¸£¸]¸ 5 0

87 ¤¸íº	‹¸’ˆÅú¡¸	÷¸˜¸¸	œÏ®¸½°¸	‚¢ž¸ˆÅ¸¡¸¸½ô	ˆ½Å	×¸£¸	›¸¨¸¥¸	¢¨¸«¸Ÿ¸
\¸ÇÅú¡¸	Ÿ¸»¥¸	ž¸¸¨¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¨¸	¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸	œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅ¸
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

SERB ¢¨¸ž¸¸	Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ 3 0

88 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	Ÿ¸½¥¸¸›¸¸½Š¸¸î¸£-¬¸¿ˆºÅ¥¸	(]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸)	Ÿ¸Ê	œ¸»¨¸Ä	
÷¸˜¸¸	¢¨¸¥¸¿¤¸	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	ˆÅ¸¥¸Ÿ¸¸›¸	œ¸Ö¢÷¸	ˆ½Å	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	
‚¸›¸º¨¸¸¿¢©¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ÷¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸

SERB ¢¨¸]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	
©¸Ÿ¸¸Ä

3 0
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›¸¨¸ œÏ¸¡¸¸½¢]¸÷¸ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸‡Â  
(New Sponsored Projects Started During 2016-17)

ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸

œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

1 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‚¢Ÿ¸÷¸ Š¸ºœ÷¸¸ 2 0

2 £¸½Š¸	¬¸Ÿ¸¥¸®¸µ¸	¬¸½	¢ˆÅ©¸¸½£¸¨¸¬˜¸¸	ˆ¼¿Å÷¸ˆÅ	(Ÿ¸¸¡¸¸½Æ¥¸¸½¢›¸ˆÅ)	
‚œ¸¬Ÿ¸¸£	ˆ½Å	‚¸š¸¸£	ž¸»÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	÷¸¿°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸	ˆÅú	‚¸½£

ICMR ‚›¸º£¿]¸›¸	
‚¸›¸¿™

3 0

3 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‚©¸ú©¸ ¢¬¸¿í 3 0

4 ûÅ¸½’¸½›¸	û¾ÅÆ’ïú	ˆ½ÅˆÅ,	¬¸ºˆºÅ¤¸¸,	]¸œ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¤¸úŸ¸¥¸¸ƒ›¸	
ˆÅú œÏ¸¨¸¬˜¸¸-II ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸

DST \¸¿Íž¸¸¬¸	‡›¸ 5 0

5 ¬¸÷¸í-¨¸¢š¸Ä÷¸	£¸Ÿ¸›¸	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸	™©¸úÄ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	›¸¸¢ž¸ˆÅ
	‚¸Ÿ¥¸¸Ê	ˆÅú	œÏ¨¸š¸Ä›¸	(¢¨¸¬÷¸£µ¸)-Ÿ¸ºÆ÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	¬¸¿¬¸»\¸›¸¸

TRC \¸¿Íž¸¸¬¸	‡›¸ 2 0

6 ›¸¨¸¥¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	]¸¸½	NDM-1	¬¸ºœ¸£¤¸Š¸¸Ê	ˆ½Å	
œÏ¢÷¸		‚œÏ¡¸ºÆ÷¸	œÏ¢÷¸]¸¾¢¨¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸½	œ¸º›¸£Ä¬˜¸¸¢œ¸÷¸	(œ¸º›¸À	
œÏ\¸¢¥¸÷¸)		ˆÅ£÷¸¸	í¾

SRISTI ¢™¨¸¸ˆÅ£	‡¬¸	
‡¬¸ 
Ÿ¸»¢÷¸Ä

2 0

7 ‚¦¥{¸Ÿ¸¸ƒ£	£¸½Š¸	Ÿ¸Ê	œ¸¸¡¸ú	Š¸ƒÄ	¢¨¸«¸¸Æ÷¸	‚¢Ÿ¸¥¸¸ƒ”	¤¸½’¸
‚¸ÇÅ¸Ÿ¸ˆÅ	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆ½Å	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸ú	÷¸˜¸¸	ˆ½Å¢©¸ˆÅú¡¸	
¬¸¿¬¸»\¸›¸¸	í½÷¸º	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	©¸¸½š¸	(œ¸£ú®¸µ¸)

DST Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	’ú 1 0

8 ‚¦¥{¸Ÿ¸¸ƒ£	£¸½Š¸	Ÿ¸½	¤¸íºŸ¸º‰¸ú	¢¨¸«¸¸Æ÷¸÷¸¸	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸	‡¨¸¿
„œ¸©¸Ÿ¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¤¸íºœÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸£ú®¸µ¸	‡¨¸¿	¢›¸£¸½š¸ˆÅ

DST Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º	’ú 5 0

9 „œ¸\¸¸£	¬¸½	¢›¸¨¸¸£µ¸	„î¸Ÿ¸÷¸£	í¸½÷¸¸	í¾	À]¸¾¨¸-Ý¸¢¬¸÷¸	œÏ¢÷¸
¬¸»®Ÿ¸	]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	£¿Š¸¥¸½œ¸,	]¸¸½	]¸ú¨¸¸µ¸º	÷¸˜¸¸	ˆÅ¨¸ˆÅ	ˆÅ¸½	
›¸«’	ˆÅ£÷¸¸	í¾	÷¸˜¸¸	¬¸¿™»«¸µ¸	ˆÅ¸½	£¸½ˆÅ÷¸¸	í¾—

SRISTI ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 1 0

10 š¸›¸¸¡¸›¸ú	¢¨¸™£›¸	(„ž¸¡¸œ¸µ¸úÄ)	‚¿¢ûÅ¢ûÅ¥¸	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	‡¨¸¿
£¸©¸úˆÅ£µ¸	÷¸˜¸¸	œÏ¢÷¸]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	‚š¡¸¡¸›¸

DAE ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 3 0

11 ]¸ú¨¸¸µ¸º¨¸ú¡¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	¬¸½	¬¸¿‹¸«¸Ä	ˆÅ£›¸½	÷¸˜¸¸	]¸¾¨¸	¢ûöÅ¥Ÿ¸¸Ê
ˆ½Å	„›Ÿ¸»¥¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚\¸¢ÇÅ¡¸	÷¸˜¸¸	‚\¸¢ÇÅ¡¸	¨¸¬¸¸	œ¸¸\¸ˆÅ

SERB ]¸¡¸¿÷¸	í¥™£ 3 0

12 š¸¸÷¸º	]¸¾¢¨¸ˆÅ	[¸Â\¸¸Ê	(MOF=š¸¸]¸¾[¸Â)	ˆ½Å	÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸	‡¨¸¿	
™¸¤¸		¢›¸ž¸Ä£	‚š¡¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	£¸Ÿ¸›¸	¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸™©¸úÄ	‡¨¸¿	®¸-
¢ˆÅ£µ¸	¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸	×¸£¸	‚¢›¸¥¸-ž¸¿”¸£µ¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	„›¸ˆ½Å	
¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆÅ¸	Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸

SERB ˆÅŸ¸¸¥¸ú ˆ½Å¬¸¨¸›¸ 2 0
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸

œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

13 P	‡¨¸¿	N	œ¸Ö÷¸ú¡¸	…«Ÿ¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å	¢›¸Ÿ›¸	¥¸¸Š¸÷¸
„\\¸	¢›¸«œ¸¸™›¸	ˆ½Å	„\\¸	ª½µ¸ú¡¸	¬¸¿©¥¸½«¸µ¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸
…]¸¸Ä-œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	ˆ½Å	œÏ¢÷¸	÷¡¸¸]¡¸	„«µ¸÷¸¸		ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	Ÿ¸¸œ¸™¿”
ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸

TRC	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ 
¢¤¸¬¨¸¸¬¸

2 0

14 PB-Ÿ¸ºÆ÷¸	…«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	…]¸¸Ä	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸À	
‚¦¥¥¸¡¸¸½¨¸½¥¸Ê’	Ÿ¸¸™›¸;	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ	œ¸¢’Ã’ˆÅ¸	‚¢ž¸¬¸£µ¸	
÷¸˜¸¸	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸	×¸£¸	SNTE¡¸¸Ê	ˆ½Å	…«Ÿ¸¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸	
¢›¸«œ¸¸™›¸

SERB ˆÅ¢›¸«¸	¢¤¸¬¨¸¸¬¸ 3 0

15 Ÿ¸¸›¸¨¸	£¸½Š¸]¸›¸ˆÅ	ˆÿÅ¢””¸	œÏ]¸¸¢÷¸¡¸¸Ê	ˆÅú	÷¨¸¢£÷¸	¬¸¿¬¸»\¸›¸¸	
í½÷¸º	PCR	‚¸š¸¸¢£÷¸	‚¢ž¸Š¸Ÿ¸

TRC	 ˆÅ¢›¸«ˆÅ 
¢¤¸¬¨¸¸¬¸

2 0

16 Ÿ¸¢í¥¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	¡¸¸½]¸›¸¸-‡	(WOS-A)		¬¸¨¸Ä¨¡¸¸œ¸ˆÅ	
œÏ¸½¢’¡¸¸½¬¸¸½Ÿ¸,	œÏµ¸¸¥¸ú	ˆÅ¸	‚¿÷¸¢›¸Äž¸Ä£÷¸¸	÷¸˜¸¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸
œÏ¸½¢’¡¸¸½¬’¸¢’¬¸	Ÿ¸Ê	¬¨¸ž¸®¸ú÷¸¸	÷¸˜¸¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	Ý¸¬¸ú	¢¨¸ˆ¼Å¢÷¸
Ÿ¸Ê ƒ¬¸ˆÅú ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸

SERB ¥¸®Ÿ¸ú 
Š¸¢£Ÿ¸½¥¥¸¸

3 0

17 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸µµ¸¸ 2 0

18 ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸	²Å¢š¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¬¸Ÿ¸¦¬˜¸¢÷¸ˆÅ	ˆ½Å	¢›¸¡¸¿°¸µ¸	ˆ½Å
¢¥¸¡¸½	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	„œ¸‰¸¿”¸Ê	ˆ½Å	¤¸ú\¸	ˆ½Å	¢Ÿ¸¢ª÷¸¨¸¸÷¸¸Ä	ˆÅ¸½
¬¸Ÿ¸^¸¥¸½›¸¸

SERB Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ 
ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£

3 0

19 SERB	£¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ›¸¸Š¸£¸]¸	ˆ½Å	ˆ½Å 2 0

20 ›¸¨¸¥¸	œÏ¢÷¸	®¸¡¸£¸½Š¸	¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸ DST ›¸¸Š¸£¸]¸	¨¸¸½ 2 0

21 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ›¸¿™º	Š¸¸½œ¸¸›¸ 2 0

22 œÏˆÅ¸©¸	¨¸¸½¥’¸¢›¸ˆÅú-Ÿ¸ºÍµ¸	‚¸¾£	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‡Â,	¬ˆ¾Å¢›¸¿Š¸	÷¸˜¸¸
¬¸¸¾£	„Óúœ¸ˆÅ	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¿¨¸½¦«’÷¸	„œ¸ˆÅ£µ¸,	¤¸¸à¸	¢¨¸Ç½Å÷¸¸‚¸Ê
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	÷¸½{¸-¨¸¸í›¸	ˆ½Å	‚¸¢™Ÿ¸³Åœ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸

DST ˆ½Å	‡¬¸	›¸¸£¸¡µ¸ 1 6

23 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB œÏ¸½¨¸¸¬¸ œ¸¸¥¸ 2 0

24 ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	œ¸»¨¸úÄ	¬¸Ÿ¸ºÍ-÷¸’	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸º›¸¸Ÿ¸ú	¬¸¿ˆÅ’¸Ê	ˆÅ¸
Ÿ¸»¥¡¸¸¿ˆÅ›¸

DAE £¸]¸ÊÍ›¸	¬¸ú	œ¸ú 3 0

25 œ¸™¸˜¸Ä-™¸¤¸	¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸	¬¸¿]¸ˆÅ	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸÷¸¸	¬¸½	
(¬œ¸«’)	©¸ºÖ	£¸¥¸	ˆÅ¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä	¨¸µ¸Ä›¸

SAMSUNG £¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸ 2 0

26 ‚-¬¸¿÷¸º¥¸›¸	ˆÅ¸\¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸/›¸¸Ê	ˆÅú	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	œ¸£ú®¸µ¸	ˆ½Å
¢¥¸¡¸½	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ú	ˆÅµ¸ˆÅú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä

DST £¸]¸½©¸	Š¸µ¸œ¸¢÷¸ 5 0
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸

œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

27 HIV-1	„œ¸³Åœ¸	÷¸˜¸¸	„œ¸³Åœ¸-B	¬¸¿™»¢«¸÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ
ˆ¼¿Å÷¸ˆÅ¸Ê	ˆÅú	‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	è¸Š¸	œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸	œ¸£
œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	¤¸íº³Åœ¸ú¡¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	ˆ½Å	Ÿ¸í÷¨¸	ˆÅú	œ¸£ú®¸¸

CSIR £¿Š¸	„™¡¸	
ˆºÅŸ¸¸£

3 0

28 ¬¨¸¸œ¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏž¸¸¨¸	HIV	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸	£¸½Š¸-
-]¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸	÷¸˜¸¸	‚¨¡¸Æ÷¸÷¸¸	œ¸£	HIV-1	„œ¸³Åœ¸	C	ˆ½Å
‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú-„››¸¸¡¸ˆÅ	œ¸¢£¨¸÷¸ÄˆÅ	÷¸›¸¸¨¸

NIH-UNMC £¿Š¸	„™¡¸	
ˆºÅŸ¸¸£

11 0

29  ¢¨¸¢¨¸š¸	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	÷¸˜¸¸	\¸º¿¤¸ˆÅú¡¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸½	‚ŠÏ¬¸£	
ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½	‚š¸Ä\¸¸¥¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸Ê	Ÿ¸Ê	Ÿ¸¸™ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸
¢¨¸¬¸£µ¸

INSA £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ 3 0

30 SERB	Ÿ¸¢í¥¸¸	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£ SERB £¿]¸›¸ú	¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ 3 0

31 ‚¥œ¸	‚µ¸º	¢›¸¡¸¿°¸µ¸¸Ê	(‚›¸ºˆºÅ¥¸›¸¸Ê)	×¸£¸	¬¨¸ž¸®¸ú	ˆÅú	œÏ½£µ¸¸
×¸£¸	œ¸¸¢ˆÄÅ›¸¬¸›¸	£¸½Š¸	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	¬¸¿¤¸Ö	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¢¨¸«¸	œÏ¸½’ú›¸
¬¸Ÿ¸º\\¸¡¸¸Ê	ˆÅú	¢›¸ˆÅ¸¬¸ú	(¢›¸¨¸¸£µ¸)	ˆ½Å	‚¸š¸¸£ž¸»÷¸	‚¸¦µ¨¸ˆÅ	
÷¸¿°¸

SERB £¢¨¸	Ÿ¸¿¢]¸÷¸¸¡¸¸ 3 0

32 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ¬¸¸]¸™	‚íŸ¸™	
ž¸’

2 0

33 ¬¸®¸Ÿ¸	]¸¥¸	¢¨¸‹¸’ˆÅ¸Ê	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	INGAN/	
TIO2	›¸¸›¸¸½	¢¨¸«¸Ÿ¸	¬¸¿£\¸›¸¸‚¸Ê	ˆ½Å	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¸½ô	ˆÅ¸	‚›¸ºˆ»Å¥¸›¸

DST ¬¸£¬¨¸÷¸ú	¬¸ú 3 0

34 ›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	¡¸º¨¸¸	]¸¾¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	œ¸º£¬ˆÅ¸£	£¿Š¸¸Ê	(¨¸µ¸¸½ô)	œ¸£
œÏ¢÷¸™úœ÷¸	]¸›¸ˆÅ	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	œÏˆÅ¸©¸ú¡¸	›¸¸›¸¸½™©¸úÄ

DBT ¬¸¢£÷¸	‚Š¸¬÷¸ú 3 0

35 ‡ˆÅ¥¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	¢¨¸©¥¸½«¸µ¸	í½÷¸º	]¸¾¨¸-¥¸¿¤¸ˆÅ¸½µ¸ú¡¸	
ˆÅ¥¸ú¢¥¸¡¸
¬¸»®Ÿ¸-¬¸¿œ¸º’¸Ê	ˆÅú	¬¸»®Ÿ¸	Í¢¨¸ˆÅú	¬¸í¸¢¡¸÷¸	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸

SERB ¬¸¢£÷¸	‚Š¸¬÷¸ú 3 0

36 ¨¸¡¸¸½¨¸š¸Ä›¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸	ˆ¿ÅˆÅ¸¥¸ú¡¸	
(‚¦¬˜¸œ¸¿]¸£ú¡¸)	ˆ½Å	]¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä	¬÷¸£	ˆÅ¸½	¬¸Ÿ¸^¸›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	
DNA	ˆ½Å	¬¸¸˜¸	›¸¸›¸¸½™©¸úÄ	œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸

WT-DBT ¬¸¢£÷¸	‚Š¸î¸ú 5 0

37 ƒ¿”¸½-]¸Ÿ¸Ä›¸	(DST-DAAD)	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸-YB	‚¸š¸¸¢£÷¸	ƒ¿”¸ƒ”¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿£\¸›¸¸	÷¸˜¸¸	
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä

DST ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

2 0

38 ‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	›¸¸›¸¸½	‚¿÷¸£š¸¸¦÷¨¸ˆÅú	ˆ½Å	„œ¸¡¸¸½Š¸	×¸£¸	CO2	
ˆÅ¸½	ƒ¿š¸›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸

DST ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

3 0
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ÇÅ 
¬¸¿ œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ ×¸£¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸

œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

39 ƒ¿š¸›¸	í¢£÷¸	…]¸¸Ä	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	í½÷¸º	¢¨¸Ô¸º÷¸™ŠÏ	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆ½Å
³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸®¸Ÿ¸	NON-PT	‚¸š¸¸¢£÷¸	¬¸¸š¸›¸	ˆÅú	¬¸¿¢¨¸£\¸›¸¸
ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	‚¿÷¸£š¸¸¦÷¨¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½	ˆÅµ¸

DST ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

2 0

40 ƒ¿”¸½-üÊÅ\¸	¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	-ž¸¸£ú
š¸¸÷¸º	‚¸š¸¸¢£÷¸	¢°¸¿‚Š¸ú	\¸¸¥ˆÅ¸½]¸½›¸¸ƒ”¸Ê	Ÿ¸Ê	¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸
¢¨¸¬¸¿¨¸¸íˆÅ	¬¨¸ž¸¸¨¸	(¨¡¸¨¸í¸£)	ˆ½Å	‚š¡¸¡¸›¸

CEFIPRA ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸	¬¸ú	
œ¸ú’£

3 0

41 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ©¸ûöÅúˆÅ	
ˆºÅ¥¸¢÷¸¿’½ 
Ÿ¸ú÷¸¸¥¸

3 0

42 œÏˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ	›¸¸›¸¸½-¬¸¿£\¸›¸¸		÷¸˜¸¸	‚¿÷¸£¸œ¸¼«“¸Ê	ˆÅú	
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú		¢¨¸«¸¡¸ˆÅ	©¸ú«¸ÄˆÅ	ˆÅú	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸

DST ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™	‡¬¸	
‡Ÿ¸

3 0

43 œ¸÷¸¥¸ú	¢ûöÅ¥Ÿ¸	‚¸¨¸½¦«“÷¸	œÏ¨¸¸í¸Ê	ˆ½Å	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	›¸Ÿ¸»›¸›¸ SERB ¬¸¾Ÿ¸‰¸¸÷¸¿Š¸	
›¸½í¬¸½¥¸

3 0

44 NBHM	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ DAE ¬¸¾Ÿ¸¥¡¸¸ 
]¸¸½‚™Ä£

3 0

45 DST	INSPIRE	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£ DST ¬¸¾Ÿ¸¥¡¸¸ 
]¸¸½‚™Ä£

2 0

46 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ªú™½¨¸ú	œ¸ú 2 0

47 …÷¸ˆÅ	¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸	‚¸¥¸»	ˆ½Å	¥¸‹¸º-ˆ¿Å™	ˆ½Å	„÷œ¸¸™›¸	í½÷¸º	…]¸¸Ä
¬¸®¸Ÿ¸	œ¸¸Á¥¸úí¸„¬¸	(¤¸íºŠ¸¼í)	÷¸˜¸¸	‡‚£¸½œ¸¸½¢›¸ˆÅ	œÏµ¸¸¥¸ú

ICAR ªú¢›¸¨¸¸¬¸	ˆ½Å	
‚¸£

3 0

48 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ªú¢›¸¨¸¸¬¸º¥¸º	
¤¸¿”ú

2 0

49 ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	œÏ¤¸¥¸	‚Ô¸¸½ž¸¸Š¸	(‚¸š¸¸”¡¸)	„÷œÏ½£ˆÅ	÷¸˜¸¸	
ƒ¬¸ˆ½Å ‚›¨¸¡¸›¸

SERB ªúš¸£	£¸]¸¸£¸Ÿ¸ 3 0

50 ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	„÷¬¸]¸Ä›¸	¬¸¢í÷¸	š¸¸÷¸ºŸ¸ºÆ÷¸	°¸¡¸ˆÅ	ûÅ¸¬ûÅ¸¬¸Ä	ˆÅ¸
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸

TRC ¬¸º¤¸ú	]¸½ˆÅ¤¸	
]¸¸]¸Ä

2 0

51 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ’£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ SERB ¬¸ºˆÅ¸¿÷¸	Ÿ¸¸Ê”¥¸ 2 0

52 ƒ¿”¸½-]¸Ÿ¸Ä›¸	œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸	©¸ú«¸ÄˆÅ	-œ¸£÷¸ú¡¸	œ¸½£¨¸¸½¬ˆÅ¸ƒ’-
¬¸¿¤¸Ö	‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”	œ¸™¸˜¸ÄÀ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸,	¬¸¿£\¸›¸¸	÷¸˜¸¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä

DST ¬¸¿™£½©¸›¸	‡¬¸ 2 0
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ÇÅ 
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œÏŸ¸º‰¸/
œ¸¢£¡¸¸½]¸›¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ

¨¸«¸Ä Ÿ¸íú›¸½

53 ¢›¸‰¸£	¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	„œ¸ˆÅ£µ¸¸Ê	×¸£¸	œ¸£÷¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸¸½ô	ˆÅú
ž¸¸£ú	ª½µ¸ú	œ¸£	›¸Ÿ¸»›¸›¸	‚¸¨¸½©¸	¨¸¸íˆÅ	œ¸¢£¨¸í›¸	Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä
÷¸˜¸¸	œ¸º›¸£‚¸¨¸½©¸›¸ú¡¸	„î¸Ÿ¸÷¸£	‹¸’ˆÅ	(„œ¸ˆÅ£µ¸)

SERB ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ 3 0

54 Ÿ¸¦¬÷¸«ˆÅ-¥¸®¡¸	ˆ½Å	¨¸¸í›¸	(¨¸¸íˆÅ)	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê,	¬¨¸-¬¸¿™úœ÷¸
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸	œ¸¸£Š¸Ÿ¡¸	Š¥¸»ˆÅ¸½¬¸	(©¸ˆÄÅ£¸)	¨¡¸º÷œ¸››¸	ˆÅ¸¤¸Ä›¸	
›¸¸›¸¸½-¨¸¼î¸

DBT ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	
ˆº¿Å”º

3 0

55 H2	¬¸¿ŠÏíµ¸	÷¸˜¸¸	œÏˆÅ¸©¸	„÷œÏ½£ˆÅ	H2	„÷œ¸¸™›¸	í½÷¸º
™¸°¸ú-ŠÏ¸¢í°¸	£¿šÏŸ¸¡¸	]¸¾¢¨¸ˆÅ	¤¸íº¥¸ˆÅ

DST ÷¸œ¸¬¸	ˆºÅŸ¸¸£	
Ÿ¸¸]¸ú

2 0

56 ÷¨¸¢£÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£	í½÷¸º	„\\¸	¬¸¿¨¸½í	¡¸˜¸¸˜¸Ä
¬¸¿¨¸ú®¸µ¸	(¬ÇÅú¢›¸¿Š¸)ÀCO2	¢¨¸Ô¸º÷¸	›¡¸»›¸ˆÅ£µ¸	„÷œÏ½£ˆÅ
¬¸¿¨¸ú®¸µ¸	(¬ÇÅú¢›¸¿Š¸)	í½÷¸º	DFT	‚¿ˆÅ›¸	„÷œ¸¸™›¸

SHELL „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 
¨¸¸‹Ÿ¸¸£½

1 0

57 £¸«’ïú¡¸	”¸Æ÷¸£¸½î¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸-]¸¾¨¸-œ¸º›¸›¸Ä¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸
œ¸º›¸¬¸ôŠÏíµ¸	ˆ½Å	œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸	í½÷¸º	‚›¸ºÇÅ¢Ÿ¸÷¸	‚¿÷¸£š¸¸¦÷¨¸ˆÅ	¬¸½
¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸	›¸¸›¸¸½	„÷œÏ½£ˆÅ¸Ê	ˆÅ¸	‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸	‡¨¸¿	¢¨¸ˆÅ¸¬¸

SERB ¢¨¸]¸¡¸	ˆºÅŸ¸¸£	
‡¬¸
Ÿ¸£ˆÅ’Ã’ú

2 0
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œÏˆÅ¸©¸›¸

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (CPMU)

1	 ¢¨¸]¸¡¸›¸,	 ‚¸£.;	 ¬¨¸¸¢÷¸,	 ˆ½Å.;	 ›¸¸£¸¡¸µ¸,	 ˆ½Å.‡¬¸.,	 ¬¸Ÿ¸»í	 ¢¨¸«¸¡¸-¬¸¿¢š¸	 ¬¸¸¾£	 ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸Ê	 Ÿ¸Ê	 ¢¨¸Ô¸º÷¸-®¸½°¸	 ¬¸í¸¢¡¸÷¸	
÷¸¸œ¸¸›¸º©¸ú¥¸›¸	÷¸˜¸¸	…«Ÿ¸ú¡¸	÷¸¸œ¸¸›¸º©¸ú¥¸›¸	ˆ½Å	¬¸í¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	 œÏž¸¸¨¸—	 	‡¬¸ú‡¬¸	‚œ¥¸¸ƒ”	Ÿ¸’ú¢£¡¸¥¬¸	÷¸˜¸¸	ƒ¿’£ûö½Å¬¸¬¸	
2016,		http://dx.doi.org/10.1021/acsami.6b09480
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ˆÅ¸¡¸Ä¢¨¸¢š¸	ˆÅ¸	¬¸ºš¸£½	d	¤¸ÿ”	›¸Ÿ¸»›¸¸—	 	¬¸¸ƒ¦›’¢ûöÅˆÅ	 ¢£œ¸¸½’Ã¬¸Ä	2016,	6,   http://dx.doi.org/10.1038/
srep35916

69	 ]¸¾›¸,	ˆ½Å,;	]¸¸Á›¸,	‡¬¸.,	¬¸¿¡¸¸½]¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	ž¸»´©¡¸¸Ê	œ¸£	¥¸¸ž¸ˆÅ¸£ú	ˆÅ¸¡¸Ä	÷¸˜¸¸	í¸¢›¸ˆÅ£	„÷œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸Ê	
ˆ½Å	 ‚š¸ú›¸	 ‚¥¸¡¸¿¢Š¸ˆÅ	 ]¸›¸¬¸¿‰¡¸¸‚¸Ê	 ˆÅ¸	 ¢›¸š¸¸Ä£¸÷Ÿ¸ˆÅ	 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸—	 	 ¢˜¸¡¸¢£¢’ˆÅ¥¸	 œ¸¸Áœ¡¸»¥¸½©¸›¸	 ¤¸¡¸¸½¥¸¸Á]¸ú	
2016,	112,	117-125  http://dx.doi.org/10.1016/j.tpb.2016.08.009
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œ¸º£¬ˆÅ¸£/œÏ¢÷¸«“¸‡ÂÀ
œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸

•	 Ÿ¸¸›¸™	”¸ÁÆ’£½’,	‚¸¬¸¸Ÿ¸	ˆÅ¸{¸ú£¿Š¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	]¸¸½í¸Ä’—

•	 Ÿ¸¸›¸™	”¸ÁÆ’£½’,	]¸¸¢Ÿ¸¡¸¸	íŸ¸™™Ä	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	›¸ƒÄ	¢™¥¥¸ú—

•	 ”¸Á	‚¸ÁûöÅ	¬¸¸ƒ›¬¸	(í¸›¸¢£¬¸	ˆÅ¸Á¬¸¸),	¡¸½›¸½œ¸¸½‚¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸¿Š¸¥¸»²Å—

•	 Š¸ú÷¸Ÿ¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	¨¸¸¢«¸ÄˆÅ	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

•	 œ¸»]¡¸	ªú	\¸››¸¨¸ú£¬¨¸¸Ÿ¸ú]¸ú	¬¸¸£¿Š¸Ÿ¸“,	¢¬¸¿™Š¸ú,	¢¨¸]¸¡¸œ¸º£	×¸£¸	ž¸¸¬ˆÅ£¸\¸¸¡¸Ä	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸ 

•	 ¢™	26	¢¬¸÷¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	CSIR	¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸¸	¢™¨¸¬¸	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	¨¸«¸Ä	2016	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	
„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	]¸ú	‡›¸	£¸Ÿ¸\¸¿Í›¸	¬¨¸µ¸Ä	œ¸™ˆÅ—

œÏ¸½ £¸½ÓŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í

•	 ¢™	15		¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆÅ¸½	‚Ÿ¸£úˆÅú	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸	Ÿ¸Ê	BHU	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	Ÿ¸Ê	ž¸¸£÷¸ú¡¸	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	
¬¸Ÿ¸º™¸¡¸	×¸£¸	‚¸¡¸¸½¢]¸÷¸	‚œ¸›¸½	œÏ˜¸Ÿ¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	Ÿ¸Ê	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸,	‚š¡¸¡¸›¸	÷¸˜¸¸	¬¸½¨¸¸	œ¸£	Ÿ¸í¸›¸	¬¸¿‹¸¸÷¸	(œÏž¸¸¨¸)	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	

ž¸¸£÷¸ú¡¸	Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸	Ÿ¸í¸¬¸¿‹¸	(TIMC)	×¸£¸	¬¸ŸŸ¸¸›¸—

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ¨¸¸¦¥™¡¸¸

•	 ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ	÷¸˜¸¸	¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ	ž¸»-¢¨¸±¸¸›¸	ˆ½Å	®¸½°¸	Ÿ¸Ê	„›¸ˆ½Å	„÷ˆ¼Å«’	¡¸¸½Š¸™¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡¢¬¸¡¸¸¢’ˆÅ	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆÅ¸	œÏŸ¸˜¸›¸¸˜¸ 

¤¸¸½¬¸	¬Ÿ¸¸£ˆÅ	œ¸™ˆÅ—

œÏ¸½ ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

•	 AVRA	œÏ¡¸¸½Š¸¸¥¸¡¸	œÏ¸.¢¥¸.	×¸£¸	¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸/¬¸í¸¢¡¸÷¸	¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¢©¸®¸¸	œÏ¢÷¸«“¸›¸	×¸£¸	…]¸¸Ä	œ¸™¸˜¸Ä	÷¸˜¸¸	¬¸¸š¸›¸ 
œ¸£	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	£¸«’ïú¡¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

œÏ¸½ í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸

•	 ¬¸»\¸›¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú;	]¸¾¨¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¢¨¸ž¸¸Š¸,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	¬¸£ˆÅ¸£	×¸£¸	”¸Á	£¸]¸¸	£¸Ÿ¸µµ¸¸	
£¸]¡¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2015-16.
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œÏ¸½ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™

•	 ûÅ£¨¸£ú	2017	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	IIT	¤¸¸Â¤¸½	Ÿ¸Ê	íºƒÄ	‚œ¸›¸½	AGM	Ÿ¸Ê	ž¸¸£÷¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	×¸£¸	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	

¥¸½Æ\¸£¢©¸œ¸	(¨¡¸¸‰¡¸¸›¸™¸÷¸¸)	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

•	 ¢¨¸]¸¡¸›¸Š¸£	ªú	ˆ¼Å«µ¸™½¨¸£¸¡¸¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¤¸½¥¥¸¸£ú,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	×¸£¸	Ÿ¸¸›¸™	”¸ÁÆ’£½’	(D.Sc)	œÏ™î¸—

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½

•	 œÏ¢÷¸¦«“÷¸	œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2017,		IIT	¤¸¸Â¤¸½—

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

•	 MRSI-ICSC	„\\¸	\¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	¨¸¢£«“	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2017.

œÏ¸½ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸

•	 ‹¸›¸	‚¨¸¬˜¸¸	¬¸¿œ¸ˆÄÅ	]¸›¸Ä¥¸	ˆ½Å	¨¸«¸Ä	2016,	doiÀ10.1016/j.ssc.2015.01.002	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¬¸¿œ¸¸™ˆÅ	ˆ½Å	\¸¡¸›¸	ˆ½Å	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	¥¸½‰¸	\¸¡¸¢›¸÷¸—

œÏ¸½ ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º

•	 DST	¬¨¸µ¸Ä]¸¡¸¿÷¸ú	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2015-2016.

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	œ¸¸\¸ˆÅ	¬¸¿‹¸	(œ¸½œ’¸ƒ”¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú)	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016-2017—

•	 MRSI	œ¸™ˆÅ	2016-2017,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(¬¸¿‹¸)—

•	 AVRA	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	œ¸º£¬ˆÅ¸£	(2015),	AVRA	¥¸¾¤¸£¸½’¢£]¸—

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆÅ¸	CRSI	ˆÅ¸Â›¬¸	œ¸™ˆÅ	(2016)

”¸Á ¬¸º¤¸ú ]¸½ ]¸¸Á]¸Ä

•	 10	¨¸«¸¸½ô	Ÿ¸Ê	‚œ¸›¸½	10¨¸¸Â	¥¸½‰¸	‚¿Š¸½¨¸¸¿”½’	ˆ½ÅŸ¸ú	(£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ)	]¸›¸Ä¥¸	Ÿ¸Ê	œÏˆÅ¸¢©¸÷¸	ˆÅ£¸›¸½	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	¥¸½‰¸ˆÅ-³Åœ¸£½‰¸¸  
œÏ¸œ÷¸	ˆÅú	í¾—

”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£

•	 ¨¸«¸Ä	2017	Ÿ¸Ê	£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú	£¸Á¡¸¥¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(RSC)	ˆ½Å	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	]¸›¸Ä¥¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—



¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¢£œ¸¸½’Ä - 2016-17 171

•	 ¨¸«¸Ä	2017	Ÿ¸Ê	IOP	¢¨¸±¸¸›¸-œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	‡Æ¬¸œÏ½¬¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—

•	 œ¸™¸˜¸Ä-¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

•	 ¨¸«¸Ä	2017	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¸›¸¸½	¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	Ÿ¸Ê	DST	¡¸º¨¸¸	¨¸¼¢î¸-]¸ú¨¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

•	 SERB	Ÿ¸¢í¥¸¸	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú

•	 DBT	¬¸½	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	¡¸º¨¸¸	]¸¾¨¸-œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	(IYBA)	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£

•	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸	Ÿ¸Ê	‚¸¾«¸š¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	CSIR-CDRI	œ¸º£¬ˆÅ¸£	-2017.

•	 BIRAC-SRISTI-Š¸¸Âš¸ú¡¸›¸	¡¸º¨¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú	(GYTI)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016.

•	 BIRAC-SRISTI	œÏ©¸¿¬¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016.

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸

•	 ¨¸«¸Ä	2017	Ÿ¸Ê	£¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅú	£¸Á¡¸¥¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(RSC)	ˆ½Å	œ¸™¸˜¸Ä	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	ˆ½Å	]¸›¸Ä¥¸	×¸£¸	„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	‚›¨¸½«¸ˆÅ	ˆ½Å	³Åœ¸	
Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—

•	 œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿‹¸	(MRSI)	œ¸™ˆÅ	(2017).

•	 …]¸¸Ä	¬¸¿\¸¡¸›¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¡¸½	…«Ÿ¸¸¢¨¸Ô¸º¢÷¸ˆÅú	ˆ½Å	©¸¸½š¸	÷¸˜¸¸	¢¨¸ˆÅ¸¬¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	
(INSA)	ˆÅ¸	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	œ¸™ˆÅ—

•	 ‚¥ˆÅ¸ƒ¥¸	‚Ÿ¸¸ƒ›¬¸	÷¸˜¸¸	ˆ½Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¬¸	¢¥¸.	÷¸˜¸¸	ICT	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	œ¸º£¬ˆÅ¸£,	(2016)

•	 IUMRS-MRS	¢¬¸¿Š¸œ¸º£	¡¸º¨¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	¡¸¸½Š¡¸÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	]¸¸½	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	¡¸»¢›¸¡¸›¸	

÷¸˜¸¸	¢¬¸¿Š¸œ¸º£	ˆ½Å	œ¸™¸˜¸Ä	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(MRS)	×¸£¸	¬¸¿¡¸ºÆ÷¸	³Åœ¸	¬¸½	¬˜¸¸¢œ¸÷¸	í¾-ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	\¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á ¬¸ú œ¸ú £¸]¸ÊÍ›¸

•	 ¬¸ú	‡›¸	‚¸£	£¸¨¸	¨¸Æ÷¸¼÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	(2016)
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”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸

•	 DST	¬¨¸µ¸Ä]¸¡¸¿÷¸ú	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	2016.

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	¬¸¿‹¸	ˆ½Å	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸ú	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	‡›¸	‡¬¸	¬¸÷¡¸Ÿ¸»¢÷¸Ä	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

‚÷¡¸¿÷¸ ¤¸íºŸ¸»¥¡¸ (¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸) ¬’¸ûÅ ¬¸™¬¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£

¨¸«¸Ä	 2016	ˆ½Å	 ¢¥¸¡¸½	ªúŸ¸÷¸ú	 ¬¸ºš¸¸	 ]¸½,	 ¨¸¢£«“	‚¸©¸º¢¥¸¢œ¸ˆÅ	 ˆÅ¸½	‚÷¡¸¿÷¸	 ¤¸íºŸ¸»¥¡¸	 (¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸)	 ¬’¸ûÅ	 ¬¸™¬¡¸	 œ¸º£¬ˆÅ¸£	 œÏ™¸›¸	
¢ˆÅ¡¸¸	Š¸¡¸¸—

ˆÊÅÍ ˆÅ¸½ ‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸ ‚¥¸¿ˆÅ¸¢£ˆÅ/¬¸¬¡¸ „Ô¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£

Ÿ¸¾¬¸»£	¤¸¸$¸¤¸¸›¸ú	¬¸¿‹¸	¬¸½	JNCASR	ˆÅ¸½	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	‚¥¸¿ˆÅ¸¢£ˆÅ/¬¸¬¡¸	„Ô¸¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

ˆÊÅÍ	›¸½	Ÿ¸¾¬¸»£	¤¸¸$¸¤¸¸›¸ú	¬¸¿‹¸,	¥¸¸¥¸¤¸¸$¸,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	×¸£¸	¬¸¿¬˜¸¸¢œ¸÷¸	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	‚¥¸¿ˆÅ¸¢£ˆÅ/¬¸¬¡¸	„Ô¸¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

Ž¸°¸¸Ê ˆ½Å ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ œ¸º£¬ˆÅ¸£

1.	 ªú	‡›¸	›¸¸Š¸¸]¸ºÄ›¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ	”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º)	›¸½	 	2016	‡¥¸ú	 ¢¥¸¥¥¸ú	÷¸˜¸¸	ˆ¿Åœ¸›¸ú	‡¢©¸¡¸¸	„÷ˆ¼Å«’	©¸¸½š¸	
œÏ¤¸¿š¸		œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—

2.	 ¬¸ºªú	‚›¸›¡¸¸	¢Ÿ¸ª¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¡¸Ä¨¸½®¸À	”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½	]¸¸Á]¸Ä)	›¸½	05-06	¢™¬¸¿¤¸£	2016	ˆ½Å	™¸¾£¸›¸	’¸½¢ˆÅ¡¸¸½,	]¸¸œ¸¸›¸	Ÿ¸Ê	íºƒÄ	
CEM	¬¸ºœÏ¸	2016	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	Ÿ¸Ê	£¸ƒ¢¬¸¿Š¸	¬’¸£	(„™¡¸¸½›Ÿ¸º‰¸	÷¸¸£¸)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—

3.	 ªú	ˆÅ¸¾¢©¸ˆÅ	œ¸¸¥¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ	œÏ¸½	„Ÿ¸½©¸	¨¸ú	¨¸¸‹Ÿ¸¸£½)	›¸½	‚Ÿ¸£úˆÅú	ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆ½Å	2017	¨¸¸½¨¸¢©¸›ˆÅú	Ž¸°¸	
¡¸¸°¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

4.	 ªú	ˆ¼Å«µ¸Ê™º	]¸¥¸¸›¸ú	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ	”¸Á	¬¸º¤¸ú	]¸½	]¸¸Á]¸Ä)	›¸½	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	2017	Ÿ¸Ê	20	¨¸Ê	CRSI	£¸«’ïú¡¸	¬¸¿Š¸¸½«“ú	Ÿ¸Ê	
ACS	‚¸½Ÿ¸½Š¸¸	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	¢ž¸î¸ú	¢\¸°¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

5.	 ªú	ˆ½Å	£¸]¸©¸½‰¸£	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ	”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º)	›¸½	Š¸¸Âš¸ú¡¸›¸	¡¸º¨¸¸	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¡¸	›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸	(GYTI)	œ¸º£¬ˆÅ¸£	
2017	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸—

6.	 ¨¸¸ƒÄ	 ¨¸ú	¬¸º©¸ú¥¸¸	(‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	 œ¸¡¸Ä¨¸½®¸ˆÅÀ	”¸Á	’ú	Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º)	 ›¸½	 ¢™	27-28	ûÅ£¨¸£ú	2017	ˆÅ¸½	 ›¸¸›¸¸½]¸Š¸÷¸	Ÿ¸Ê	‚¸¢¨¸ž¸¸Ä¨¸ú	
œÏ¨¸¼¢î¸¡¸¸Ê	(³Å^¸¸›¸¸Ê)	œ¸£	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸	Ÿ¸Ê	‚÷¡¸ºî¸Ÿ¸	Ÿ¸¸¾¢‰¸ˆÅ	œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	œÏ¸œ÷¸	¢ˆÅ¡¸¸	í¾—

Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£

œÏ¸½ ‡›¸ ¬¸÷¡¸Ÿ¸»¢÷¸Ä

•	 £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	œ¸™¸˜¸Ä	¢¨¸±¸¸›¸	2016	¬¸¸¬°¸¸	(SASTRA)	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	÷¸¿]¸¸…£,	÷¸¢Ÿ¸¥¸›¸¸”º	ˆÅ¸	SASTRA-
CNR	£¸¨¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—
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•	 ¬¸£	¬¸ú	¨¸ú	£¸Ÿ¸›¸	œ¸™ˆÅ,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú,	›¸ƒÄ	¢™¥¥¸ú,	2016.

œÏ¸½ „Ÿ¸½©¸ ¨¸¸«µ¸½Ä¡¸

•	 Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸	¢¨¸±¸¸›¸	÷¸˜¸¸	Ÿ¸¸›¸¢¨¸ˆÅú	ˆÅ¸Á¥¸½]¸,	]¸ú	¤¸ú	œ¸¿÷¸	ˆ¼Å¢«¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	œ¸¿÷¸›¸Š¸£,	2016	ˆ½Å	œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸	
œ¸º£¬ˆÅ¸£—

•	 œÏ¸½	]¸½	¨¸ú	ž¸’	š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸	¨¸Æ÷¸¼÷¸¸	2016,	Ÿ¸¢µ¸œ¸¸¥¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸¢µ¸œ¸¸¥¸—

œÏ¸½ £¸‹¸¨¸›¸ ¨¸£™£¸]¸›¸

•	 ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	(2017)	Ÿ¸Ê	„÷ˆ¼Å«’÷¸¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	ž¸¸.¢¨¸.¬¸¿	ˆÅ¸	œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

œÏ¸½ ™úœ¸¸¿ˆÅ£ \¸’]¸úÄ

•	 ]¸¸™¨¸œ¸º£	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸,	2017	¬¸½	œÏ¢÷¸¦«“÷¸	œ¸»¨¸ÄŽ¸°¸¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£—

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

”¸Á ƒ¿÷¸ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸

•	 £¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú,	‚¥¸¸í¸¤¸¸™	ˆ½Å	‚¢š¸¬¸™¬¡¸—

œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ

•	 ¤¸¾³Å÷¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸	¨¸¢£«“	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	2016.

•	 ‡¢©¸¡¸¸	œ¸½¢¬¸¢ûöÅˆÅ	œ¸™¸˜¸Ä	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	(APAM)	ˆÅú	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—

œÏ¸½ \¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸

•	 £¸Á¡¸¥¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸¢ˆÅ	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆÅ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸—

•	 ©¸½‰¸	¬¸ˆÅÍÄ	RAK-CAM	¨¸¢£«“	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—

œÏ¸½ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú

•	 ©¸½‰¸	¬¸ˆÅÍÄ	RAK-CAM	¨¸¢£«“	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—
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œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ˆÅ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸—

”¸Á ˆÅ¸¾¬÷¸º¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸

•	 £¸«’ïú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	ž¸¸£÷¸	(NASI),	‚¥¸¸í¸¤¸¸™	ˆÅ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸	(\¸¡¸›¸	¨¸«¸Ä	2014)

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å	ˆÅ¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸	(\¸¡¸›¸	¨¸«¸Ä	2017).

”¸Á £¸]¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸

•	 ©¸½‰¸	¬¸ˆÅÍÄ	¨¸¼¢î¸	]¸ú¨¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—

”¸Á £¿]¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸

•	 ©¸½‰¸	¬¸ˆÅÍÄ	¨¸¼¢î¸	]¸ú¨¸›¸	œ¸º£¬ˆÅ¸£	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‚Š¸¬÷¸ú

•	 ¨¸½¥¸ˆÅŸ¸	’ï¬’/DBT	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¬¸¿ª¡¸	(¬¸í¡¸¸½Š¸)	Ÿ¸š¡¸¬˜¸÷¸¸	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸—

Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸Ê ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â

œÏ¸½ £¸íº¥¸ œ¸¿¢”÷¸

•	 TWAS	‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸	(›¸¨¸¿¤¸£	2016	Ÿ¸Ê	¢ˆÅŠ¸¸¥¸ú	£¨¸¸¿”¸	Ÿ¸Ê	¬¸Ÿ¸¸£¸½í)

¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â/¢›¸¡¸º¢Æ÷¸¡¸¸Â

œÏ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸

•	 œÏ¢÷¸¦«“÷¸	¬¸í¡¸¸½Š¸ú	(‡”]¸¿Æ’)	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	’Êœ¸¥¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	¢ûöÅ¥¸”½¦¥ûöÅ¡¸¸—
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œÏ¸½ ¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸

•	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ,	‚›¸ºž¸¸Š¸ú¡¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸-¬¸»®Ÿ¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	£¸½Š¸	¢›¸£¸½š¸ˆÅ÷¸¸,	INSA—

œÏ¸½ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ]¸¸½©¸ú

•	 ¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ,	‚›¸ºž¸¸Š¸ú¡¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸-œ¸©¸º	¢¨¸±¸¸›¸,	ž¸¸.£¸.¢¨¸.‚,		INSA,	›¸ƒÄ	¢™¥¥¸ú,	¨¸«¸Ä	2017	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	\¸¡¸¢›¸÷¸—

œÏ¸½ ]¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú,	Š¸º¥¸¤¸Š¸¸Ä	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Š¸º¥¸¤¸Š¸¸Ä	ˆ½Å	¬¸¿ˆÅ¸¡¸	ˆ½Å	¬¸í¡¸¸½Š¸ú	¬¸™¬¡¸—

œÏ¸½ ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”º

•	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú	£¬¸¸¡¸›¸¢¨¸™	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(ž¸¸£÷¸)	ˆ½Å	„œ¸¸š¡¸®¸—

•	 ]¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢¨¸ž¸¸Š¸-ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	¢©¸®¸¸	÷¸˜¸¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸,	ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸	2015	Ÿ¸Ê	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£¬¸ˆÅÍÄ

•	 ]¸ú¨¸›¸œ¸¡¸ô÷¸	œ¸¢÷¸¦«“÷¸	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	Ÿ¸¾¬¸»£	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸,	Ÿ¸¾¬¸»£,	ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	(2016	¬¸½	‚¸Š¸½)

œÏ¸½ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸

•	 ž¸¸œÏ¸¾¬¸¿	IIT	Š¸¸Âš¸ú›¸Š¸£	³Å”¡¸ˆ½Å¥¸¸,	Ÿ¸š¡¸œÏ™½©¸	ˆÊÅÍú¡¸	¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸	ˆ½Å	¬¸¿¡¸¸½]¸ˆÅ-Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	¢¥¸¡¸½	›¸¸¢Ÿ¸÷¸—

œÏ¸½ Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£

•	 ¬¸™¬¡¸,	JAX	œÏ¸™½¢©¸ˆÅ	]¸¾ˆÅ¬¸›¸	œÏ¡¸¸½Š¸¥¸¡¸	œ¸¢£«¸™,	¤¸¸£	í¸¤¸Ä£,	Ÿ¸¾›¸,	¡¸»‡¬¸‡—

”¸Á Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸

•	 ‚¸Ÿ¸¿¢°¸÷¸	‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	œÏ¸½ûö½Å¬¸£,	IMFT	’¸¾¥¸í¸¾¬¸	Í¨¸-¡¸¸¿¢°¸ˆÅú	¬¸¿¬˜¸¸›¸	(ƒ¦›¬’’Ã¡¸»’	”ú	Ÿ¸½ˆÅ¸¢›¸ˆÅ	”½¬¸	ÉŸ¸¥¸ºƒ”	”ú	

’¸¾¥¸í¸¾¬¸),	’¸¾¥¸í¸¾¬¸,	üÅ¸›¬¸—

”¸Á ’ú Š¸¸½¢¨¸¿™£¸]¸º

•	 ]¸¾¨¸	]¸¾¢¨¸ˆÅú	÷¸˜¸¸	‚›¸ºœÏ¡¸ºÆ÷¸	œ¸™¸˜¸Ä	œÏ¸.¢¥¸.	ˆ½Å	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ	Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸—

•	 ¬¸¢\¸¨¸,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	(CRSI)
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”¸Á ¬¸½¤¸¸¦¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£

•	 £¸Á¡¸¥¸	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	£¸«’ïú¡¸	¡¸º¨¸¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸—

•	 œ¸»µ¸ÄœÏ±¸	¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸	¬¸¿¬˜¸¸›¸	(PPISR),	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å,	ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	”¸ÁÆ’£¥¸	œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	(DAC)	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸—

•	 ¢¨¸±¸¸›¸	‡¨¸¿	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¢¨¸ž¸¸Š¸,	ž¸¸£÷¸	ˆ½Å	œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú	¢Ÿ¸©¸›¸	œÏž¸¸Š¸	ˆ½Å	\¸¡¸›¸	¬¸¢Ÿ¸¢÷¸	ˆ½Å	¢¨¸©¸½«¸±¸	¬¸™¬¡¸—

”¸Á ˆÅ¢›¸«ˆÅ ¢¤¸¬¨¸¸¬¸

•	 INYAS	¬¸™¬¡¸÷¸¸	(2017-2021)

”¸Á ]¸½Ÿ¬¸ œ¸ú ¬¸ú \¸¥¥¸¡¡¸¸

•	 ž¸¸£÷¸ú¡¸	÷¸¿¢°¸ˆÅ¸¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú	ˆ½Å	]¸ú¨¸›¸	ˆÅ¸¥¸	¬¸™¬¡¸—

”¸Á ¬¸ú œ¸ú £¸]¸ÊÍ›¸

•	 ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ	£¸]¡¸	œÏ¸ˆ¼Å¢÷¸ˆÅ	¢¨¸œ¸™¸	‚›¸º¨¸ú®¸µ¸	ˆÊÅÍ	ˆ½Å	GB	¬¸™¬¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸—

”¸Á ¢™¨¸¸ˆÅ£ ‡¬¸ ¨¸ÊˆÅ’½©¸›¸

•	 ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ	¢¨¸±¸¸›¸ú,	üÊÅ\¸	¬œ¸½¬¸	‡¢]¸›¬¸ú,	CNES,	œ¸£¨¸¥¸¡¸ˆÅ	„”¡¸¸›¸	‚¢ž¸¡¸¸›¸	Ÿ¸Ê	¬¸»®Ÿ¸	Š¸º²Å÷¨¸	œÏ¡¸¸½Š¸¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿\¸¸¥¸›¸	
í½÷¸º—

”¸Á ¬¸¢£÷¸ ‡¬¸ ‚Š¸¬÷¸ú

•	 @MaterHoriz,	RSC.	ˆ½Å	œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ	¨¸¼¢î¸	]¸ú¨¸›¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä	Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸	ˆ½Å	³Åœ¸	Ÿ¸Ê	\¸¡¸¢›¸÷¸—

”¸Á ]¸¡¸¿÷¸ í¥™£

•	 ‚Ÿ¸£úˆÅú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	2017	ˆ½Å	]¸¾¨¸-¬˜¸»¥¸	‚µ¸º	]¸›¸Ä¥¸	ˆ½Å	¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸	œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ	Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸—

•	 ‚Ÿ¸£úˆÅú	£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ	¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú	2017	ˆ½Å	ACS	¬¸¸¿¬¸¢Š¸ÄˆÅ	£¸½Š¸,	]¸›¸Ä¥¸	ˆ½Å	¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸	œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ	Ÿ¸¿”¥¸	ˆ½Å	¬¸™¬¡¸—
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¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸¿”¥¸

¨¸ú ›¸¸Š¸£¸]¸

•	 ¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸	Ÿ¸¿”¥¸À	›¸¸¢ž¸ˆÅ	‚¸Ÿ¥¸	‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸—

œÏ¸½ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ]¸¸½©¸ú

•	 œÏˆÅ¸©¸ˆÅ¸Ê	ˆ½Å	¬¸¿œ¸¸™ˆÅ,	ž¸¸£÷¸ú¡¸	¢¨¸±¸¸›¸	‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú,	¤¸ÊŠ¸¥¸»²Å—


