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½̂Å›Í 
œÏ¸ÆˆÅ˜¸›¸ 
 

¡¸í ‡ˆÅ ¤¸”õ½ íú ‚¢ž¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸«¸¡¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¸« Ä̧Å 2010-2011 ˆÅú ƒÆˆÅú¬¸¨¸ì ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅú �¸¸ £íú  í¾ —  
 

¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ˆ½Å ‚ŠÏµ¸ú ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ „>>¸÷¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ™½©¸ ž¸£ Ÿ ½̧¿ ‚ŠÏµ¸ú ¬ ¿̧¬˜¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
¬ ½̧ ‡ˆÅ ¬ ¿̧¬˜¸¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ „ž¸£ £í¸ í¾ —  ˆ½Å›Í ˆÅ ½̧ ‡ˆÅ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅú Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾ — 
 

ƒ¬¸ ¨¸« Ä̧ ½̂¿ÅÍ œ¸£, © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸ž¸ú ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œÏŠ¸¢÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ — ¢©¸®¸¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
(ETU) ÷¸˜¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ (í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒ›¬¸) ×¸£¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ˆ½Å œÏ ½̧››¸¡¸›¸ í½÷ º̧ ˆºÅŽ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ˆÅú ª½¢µ¸¡¸ Â̧ 
‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ - � ¾̧¬ ½̧ ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ¿̧>¸ ˆ½Å ŠÏú«Ÿ¸ ¬ˆ»Å¥¸ (œÏ¢©¸®¸µ¸) œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸; Ž¸°¸ ½̧¿ 
‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸, ¨¸« Ä̧ 2009 ˆ½Å „÷ˆ¼Å«’ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ œ º̧£¬ˆÅ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸; Ž¸°¸ ½̧¿ 
‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ � ¾̧¢¨¸ˆÅú œ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ‚¸¢™ œÏŸ º̧‰¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ £í½ íÿ — ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¨¸« Ä̧ - 2011 ˆ½Å 
¬¸Ÿ¸¸£ ½̧í í½÷ º̧ ETU › ½̧ œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ £¢>¸÷¸ " ‚¸�¸ ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ©¸ú« Ä̧ˆÅ " ¨¸¸¥¸ú œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ¬ ¿̧̂ Å¥¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ETU › ½̧ œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ £¢>¸÷¸ " ¬¸úŸ¸¸÷¸ú÷¸ ¬¸úiõú œ¸£ ‹¸’›¸¸ - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ �¸ú¨¸›¸ " ©¸ú« Ä̧ˆÅ 
¨¸¸¥¸ú œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ ½̧ œ »̧£¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸æ¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸›¸ ¬¸ìŠ¸¸œ º̧£ ˆ½Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —   
 

ˆ½Å›Í œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ˆ½Å ‚› º̧¬¸£µ¸ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ¢›¸£¿÷¸£ ¨ ¼̧¢Ö í ½̧ £íú 
í¾ —  ¨¸« Ä̧ ˆ½Å ™ ¾̧£¸›¸, 72 Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿; (51 Ž¸°¸ ½̧¿ › ½̧ MS /Ph D ÷¸˜¸¸ 19 Ž¸°1½¿ ˆÅ ½̧   Ph D) ÷¸˜¸¸ 2 
Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ ¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ ¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¨ ½̧©¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ Ž¸°¸ ¬ ¿̧‰¡¸¸ 217 í ½̧ Š¸ƒÄ íÿ — 18 Ž¸°¸ ½̧¿ 
ˆÅ ½̧ MS ÷¸˜¸¸ 9 MS (¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ Ph D) „œ¸¸¢š¸¡¸ Â̧ œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ — © ¾̧¢®¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ 
¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ‚¸¢™ Ÿ ½̧¿ � ¾̧¬ ½̧ œ¸í¥ ½̧ ˆ½Å ¢¨¸>¸¸£ ½̧¿ ˆ½Å ‚› º̧¬¸¸£ „î¸Ÿ¸ Š¸¢÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ œÏŠ¸¢÷¸ ˆÅú �¸¸ £íú í¾ — œÏˆÅ¸©¸›¸ ½̧¿ 
ˆÅú ¬ ¿̧‰¡¸¸ ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ ¬ ½̧ ¤¸iõ÷¸ú íú �¸¸ £íú í¾ — ¬ ¿̧̂ Å¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ › ½̧ ‚˜ Ä̧œ »̧µ Ä̧ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ — œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸ £¸«’ïú¡¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£, œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ½̧û½Å¬¸£ „Ÿ ½̧©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆÅ ½̧ œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ©¸ ¿̧¢÷¸-
¬¨¸³œ¸ ž¸’›¸¸Š¸£ œ º̧£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ í ½̧› ½̧ ¬ ½̧  ˆ½¿ÅÍ ˆÅ ½̧ Š¸¨ Ä̧ ˆÅ¸ ‚› º̧ž¸¨¸ í ½̧ £í¸ í¾ — íŸ¸¸£½ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚› ½̧̂ Å ½̧¿ 
¬¸ŸŸ¸¸›¸ ½̧¿ ¬ ½̧ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ™½› ½̧ ¬ ½̧ © ¾̧¢®¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸®¸ Ÿ ½̧¿ íŸ¸¸£½ ¬˜¸¸›¸ ˆÅ ½̧ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¢¤¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 

œÏ ½̧. œ¸ú £¸Ÿ¸£¸¨¸, íŸ¸¸£ú œÏ¤ ¿̧š¸ œ¸¢£«¸™ ˆ½Å > ½̧¡¸£Ÿ¸›¸ ˆÅ ½̧ ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ " œ¸Ð¸ ¢¨¸ž »̧«¸µ¸ " œ º̧£¬ˆÅ¸£ œÏ¸œ÷¸ íº‚¸ í¾ — 
 

íŸ¸¸£½ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ Ž¸°¸ ½̧¿ ×¸£¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£ ½̧¿ ˆÅú ´¢«’ ¬ ½̧ ¡¸í ¨¸« Ä̧ ¬¸¸˜ Ä̧̂ Å £í¸ ˆºÅŽ „™¸ : œÏ ½̧. „Ÿ ½̧©¸ 
¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆ½Å › ½̧÷ ¼̧÷¨¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ »̧í ˆ½Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸, œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ »̧í¨¸¸¥¸ ½̧¿ › ½̧ ‹¸›¸-¬¸ Â̧> ½̧ Ÿ ½̧¿ 
�¸¥¸�¸›¸ˆÅ ˆ½Å ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆ½Å œÏ¡¸÷›¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ „Ô¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ×¸£¸ ¬¸¸Ÿ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ˆÅ“ ½̧£ >¸º›¸ ¾̧¢÷¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆ½Å 
¢¥¸¡ ½̧ ›¸¡ ½̧ Ÿ¸¸Š Ä̧ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ í¾ — „›í ½̧¿› ½̧ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ‚› º̧œ¸Ÿ¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ ˆÅú ¡ º̧¦Æ÷¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ - �¸ ½̧ ˆºÅŽ 
œ¸£÷¸ú¡¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‚÷¡ ¿̧÷¸ œ¸÷¸¥¸ú ŠÏ¸ûöÅ¸ƒ’ œ¸£÷¸ (©¸¥ˆÅ¥¸) í¾ �¸ ½̧ ‚¢›¸¥¸ ˆÅ ½̧ ŠÏ¢í÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ …«Ÿ¸›¸ œ¸£ 
¡¸¸ ‚¢÷¸ ¤ ÿ̧Š¸›¸ú œÏ™úœ¸›¸ ˆÅ£› ½̧ œ¸£ „¬ ½̧ Ÿ º̧Æ÷¸ / Ÿ¸ ½̧¢>¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ — œÏ ½̧. �¸ú ¡ »̧ ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ ÷¸˜¸¸ ¤¸ú £¸š¸¸ (Ph D Ž¸°¸, 
CPMU) ˆ½Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ „œ¸¥¸¦¤š¸¡¸ ½̧¿ (¢›¸«ˆÅ«¸ ½̧ô) › ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-¬ûÅ¢’ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ ½̧¿ íŸ¸¸£½ ±¸¸›¸ ˆÅ ½̧ „››¸÷¸ ¤¸›¸¸ ¢™¡¸¸ 
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í¾—  „›í ½̧¿› ½̧ ©¡¸¸›¸÷¸¡¸ú Ÿ º̧Í¸÷Ÿ¸ˆÅ (Ž¸œ¸¨¸¸¥ ½̧) ‚¸¢÷¸˜ ½̧¡¸ ¬¸»®Ÿ¸ ¨¸¸¢í¢›¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ Au (¬¨¸µ Ä̧) ›¸¸›¸ ½̧ 
¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ „>>¸ �¸¸¥¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡ ½̧ ‡ˆÅ ¬¸£¥¸ (¬¸¬÷¸¸), ‚›¨¸¡¸ˆÅ¸£ú ¬¸úš¸¸ ¬ »̧®Ÿ¸ ÷¸í›¸ œ¸Ö¢÷¸ ˆÅ¸½ 
¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ — ” Á̧. ¬ º̧¤¸ú � ½̧ �¸ Á̧� Ä̧ (NCU) ÷¸˜¸¸ ” Á̧. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷ Ä̧ ˆ½Å ¬¸Ÿ »̧í (CPMU) œÏ™úœ÷¸ £¿�¸ˆÅ 
(¨¸µ Ä̧) ‚µ º̧‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ Ÿ ¼̧¢î¸ˆÅ¸ (Ÿ ¼̧™¸) œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆ½Å ¢Ÿ¸ªµ¸ ×¸£¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ œÏ™úœ÷¸ ›¸¨¸¥¸ ¬ ¿̧ˆÅ£ �¸¥¸ ½̧-�¸¥¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ 
÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ — œÏ ½̧. ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆº¿Å”º, ¬ ½̧¥¨¸ú ¤¸ú ‚¸£, ¢ˆÅ©¸ ½̧£ ‡ ‡>¸, Ÿ ¿̧’½¢¥ ¿̧Š º̧ ˆ½Å ˆÅ ½̧ …÷¸ˆÅ 
Ÿ ½̧˜¸¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûÅ£½¬¸ ¢¨¸© ½̧«¸ˆÅ£ CARM1 ‚¸Š Ä̧›¸¸ƒ›¸ Ÿ ½̧˜¸¸ƒ¥¸’ï¸›¬¸ûÅ£½¬¸ ˆ½Å ¬˜¸¸›¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¢›¸£ ½̧š¸ˆÅ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ 
‡¥¸ ½̧¢�¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ (TBBD) ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å ¨¡ º̧÷œ¸››¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ „›¸ˆ½Å ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ US (‚Ÿ ½̧¢£ˆÅú) 
‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ (œ ½̧’½¿’) œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  " 4, 6-‚œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢›¸÷¸ 1, 2, 4-’ï¸ƒ‚� ö̧ ½̧¥¸ ½̧ -1, 3, 4-
¢˜¸¡¸¸¢”¡¸¸� ö̧ ½̧¥¸ ½̧ - ˆÅú ¨¡ º̧÷œ¸¢î¸¡¸ Â̧ ‡ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ " - ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ˆ½¿Å ÷¸˜¸¸ Ÿ ¾̧¬ »̧£ 
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ ½̧ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ˆÅ¸¡¸ Ä̧¥¸¡¸ ×¸£¸ (œ ½̧’½¿’) (¬ ¿̧. 245033) œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸ˆ½Å 
‚›¨ ½̧«¸ˆÅ ˜ ½̧ - œÏ ½̧. ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, ” Á̧. ¨ ½̧¢£¡¸£ ‚¸£, ªú ¢©¸¨¸› ¿̧� º̧ ‡›¸, ” Á̧. ¤¸¬¸œœ¸¸, œÏ ½̧. £¿Š¸œœ¸¸ ˆ½Å ‡¬¸ ˜ ½̧ —  ¡¸í 
‚›¨ ½̧«¸µ¸, œÏ¢÷¸ ©¸¥ˆÅú ‚¤ º̧Ä™ (ŠÏú¨¸¸ ¨¸ Ÿ º̧‰¸) ¢¨¸¢©¸«’ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸ ½̧¿ (¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ½̧¿) ˆ½Å ¤¸¸£½ Ÿ ½̧¿ ¢£œ¸ ½̧’Ä („¥¥ ½̧‰¸) ˆÅ£÷¸¸ í¾ 
¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ‚ŠÏµ¸ú ‚µ º̧‚ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¡ º̧Æ÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‚œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ ¬ ¿̧ž¸¸¨¸›¸¸ í ½̧÷¸ú íÿ —    
 

¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢š¸ÇÅ¢Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸, ˆ½¿ÅÍ œ¸£ ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ ‡ˆÅ © ¾̧¢®¸ˆÅ ‹¸’ˆÅ ¤¸›¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¡¸í ™½‰¸÷ ½̧ íº‡ í« Ä̧ í ½̧÷¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
‚› ½̧ˆÅ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¤¸>> ½̧ ¨¸ ¢©¸®¸ˆÅ ˆ½¿ÅÍ ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ×¸£¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ‚¸¨ ½̧©¸ ½̧¿ („î ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿) ˆ½Å œÏ¢÷¸ 
„›Ÿ º̧Æ÷¸ £í½ —  CNR ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ®¸ ÷¸˜¸¸ © ¾̧¢®¸ˆÅ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ¡ º̧¨¸¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ¥¸ ½̧ˆÅ¢œÏ¡¸ 
¤¸›¸¸› ½̧ ˆ½Å ‚œ¸› ½̧ œÏ¡¸¸¬¸ ½̧¿ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ¤¸>>¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — œÏ ½̧. ¬¸ú‡›¸‚¸£ £¸¨¸ › ½̧ 
¢¨¸¢ž¸››¸ ¬˜¸¸›¸ ½̧¿ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡ ½̧ ÷¸˜¸¸ ÷¸™ºœ¸£ ¿̧÷¸ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œÏ¬÷ º̧÷¸úˆÅ£µ¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸ú‰¸›¸¸ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡ ½̧—  
 

ˆ½¿ÅÍ, ž¸¸£÷¸ Ÿ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚›¡¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧Š¸“›¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚œ¸› ½̧ ‚ ¾̧œ¸>¸¸¢£ˆÅ ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ˆÅ£ £í¸    
í¾ — " ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸›¸ (Ÿ¸¸œ¸) ˆ½Å „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ¤¸ ¾̧¢ÖˆÅ ³œ¸ú¡¸ ›¸Ÿ »̧›¸›¸ " (NONAMI) œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¡ »̧£ ½̧œ¸ú¡¸ 
¬¸Ÿ º̧™¸¡¸ ˆ½Å ¬¸¸÷¸¨ ½̧¿ ¬ ¿̧¢¨¸³œ¸µ¸ (i Â̧>¸¸) ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‡ˆÅ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸½ 
œ¸£ ˆ½¿ÅÍ ×¸£¸ í¬÷¸¸®¸£ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡ ½̧ íÿ — ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ œ¸£ú®¸µ¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ ˆ½Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸£ ‡ˆÅ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ ˆ½Å 
¢¥¸‡ ž¸¸ž¸¸ œ¸£Ÿ¸¸µ º̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆ½¿ÅÍ (BARC) ÷¸˜¸¸ �¸› ½̧„¨ ¾̧‚ˆ½¿Å ˆ½Å ¤¸ú>¸ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸¸-±¸¸œ¸›¸ œ¸£ í¬÷¸¸®¸£ ¢ˆÅ¡ ½̧ 
Š¸¡ ½̧ íÿ — £¸�¸¸£¸Ÿ¸µµ¸¸ „››¸÷¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ˆ½¿ÅÍ (PRCAT); GE ž¸¸£÷¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ˆ½¿ÅÍ; © ½̧¥¸ (I) ¢¥¸.; ƒ¿’½¥¸ 
œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ƒ¿¢”¡¸¸ œÏ¸. ¢¥¸., ¬¸¬¡¸¸ � ½̧›¸’½̂ Å œÏ¸. ¢¥¸., CSTEP; iCeMS (�¸¸œ¸¸›¸) — 
 

ˆ½¿ÅÍ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ½̧¿, ¬ ¿̧Š¸ ½̧¢«“¡¸ ½̧¿, >¸>¸ Ä̧ Š¸ ½̧¢«“¡¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ >¸>¸ Ä̧ ¤ ¾̧“ˆÅ ½̧¿ ×¸£¸ ‚œ¸› ½̧ ¬œ ¿̧™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ 
¬ ¿̧œ¸ ½̧¢«¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — © ¾̧¢®¸ˆÅ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú œ »̧¢÷ Ä̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸÷¸÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ „>>¸ ª½µ¸úˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ 
£í¸ í¾ — 
 

¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ Ž¸°¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸¡ ½̧ ž¸¸£ú ¨ ¼̧¢Ö ˆ½¿ÅÍ œ¸£ ™½‰¸ú �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú 
¢¨¸ž¸¸Š¸ ˆ½Å ¬¸÷¸÷¸ ‚¸¢˜ Ä̧ˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆ½Å ¢¤¸›¸¸ ¡ ½̧ ¬¸ž¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¬ ¿̧ž¸¨¸ ›¸íì í ½̧÷ ½̧ —   
    

‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ 
‚š¡¸®¸ 
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œÏ¬÷¸¸¨¸›¸¸ 

 
�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í (�¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 
- � ½̧ ‡›¸ ¬¸ú ‡ ‡¬¸ ‚¸£) ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£, �¸¸½ ™½©¸ ž¸£ Ÿ¸½¿ ‚¸£¿¢ž¸ˆÅ 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿¬˜¸¸ £íú í¾ - ƒ¬¸ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ œ ¿̧¢”÷¸ �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ 
›¸½í³ �¸›Ÿ¸ ©¸÷¸¸¤™ú ¨¸« Ä̧ 1989 Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ 
×¸£¸ ˆÅú Š¸ƒÄ —  ƒ¬¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ½̂Å œÏŸ º̧‰¸ „Ó½©¡¸ íÿ - ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ®¸½°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚ŠÏµ¸ú ‚¸¾£ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸ Ä̧‰¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ „î¸Ÿ¸ 
¬÷¸£ œ¸£ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨¸¿ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ½̧››¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å 
£í½ íÿ — ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ‰¡¸¸¢÷¸ ½̂Å � Á̧›¸Ä¥¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ¸©¸›¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ 
‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ œÏ¬÷ º̧÷¸úˆÅ£µ¸ ˆÅú ¬ ¿̧‰¡¸¸ í£ ¨¸«¸Ä ¥¸Š¸¸÷¸¸£ „î¸£ ½̧î¸£ 
¨ ¼̧¢Ö œ¸£ í¾ — ¡¸í ½̂Å›Í ˆ½Å¨¸¥¸ ¤¸¸ƒÄ¬¸ ¨¸« Ä̧ œ º̧£¸›¸¸ í¾, ¢ûÅ£ ž¸ú, ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ 
�¸Š¸÷¸ Ÿ ½̧¿ ¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ íú ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ ‰¸¸½�¸¸½¿ ×¸£¸ >¸>¸ Ä̧ Ÿ ½̧¿ £í¸ í¾ —  
ƒ¬¸ ½̂Å›Í ½̂Å ‚›¸½ˆÅ¸½¿ £¸«’ïú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ £í½ íÿ — ƒ¬¸ ½̂Å›Í ˆÅú „œ¸¥¸¢¤š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú œ¸í>¸¸›¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿, 
Ÿ¸¸›¸¨¸ ¬ ¿̧¬¸¸š¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸¿°¸¸¥¸¡¸ (ž¸¸ ¬¸) › ½̧ ƒ¬¸ ½̂Å›Í ˆÅ ½̧ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ 
œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ ¬÷¸£ ¢™¡¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¡¸í ½̂Å¿Í Š¸ºµ¸¨¸î¸¸ ¨¸¸¥ ½̧ 
Ÿ¸¸›¸¨¸ ©¸¢î¸€ ˆÅ ½̧ œÏ¢©¸¢®¸÷¸ ˆÅ£ ¬¸ ½̂Å —  ƒ¬¸ ½̂Å¿Í ½̂Å ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸, 
£¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‚ˆÅ¸™¢Ÿ¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ž¸ú 
‚¢š¸-¬¸™¬¡¸ £í½ íÿ —  
 
ƒ¬¸ ½̂Å›Í ½̂Å ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 1989 ¬¸½ 1999 
÷¸ˆÅ ‚š¡¸®¸ ½̂Å œ¸™ œ¸£ ˜¸½ —  ‚¤¸ ¨ ½̧ ƒ¬¸ ½̂Å›Í ½̂Å Ÿ¸¸›¸™ ‚š¡¸®¸ íÿ —  
„›¸ ½̂Å „î¸£¸¢š¸ˆÅ¸£ú œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¨¸ú ¼̂Å«µ¸›¸ ›¸½ 2000 ¬¸½ 2003 ÷¸ˆÅ ½̂Å›Í 
½̂Å ‚š¡¸®¸ œ¸™ œ¸£ ¬ ½̧¨¸¸ ˆÅú — ¬¸Ô¸÷¸À œÏ ½̧û½Å¬¸£ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ 
½̂Å›Í ½̂Å ‚š¡¸®¸ £í½ íÿ —  

 
*  *  *  *  *  
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„Ó½©¡¸ 
 
½̂Å›Í ½̂Å „Ó½©¡¸ í ¾¿ ¿ :  

� ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ½̂Å > º̧›¸½ œ º̧£ ½̧Š¸¸Ÿ¸ú ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚ŠÏµ¸ú 
©¸¸½š¸ ˆÅ ½̧ ˆÅ¸¡¸ Ä̧¢›¨¸÷¸ ˆÅ£›¸¸; 
 

� ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ‡¨¸¿ ™½©¸ ˆÅú ‚›¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ¤¸iõ̧ ¨¸¸ ™½›¸¸; 
 

� ½̂Å›Í ÷¸˜¸¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ´¢«’ ¬¸½ ™½©¸ ½̂Å ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ 
‚÷¡¸›÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢©¸«’ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸¸½¿ œ¸£ 
‚¿÷¸À Š¸í›¸ ¢¨¸>¸¸£ ¢¨¸Ÿ¸©¸¸½ô ½̂Å ¢¥¸‡ £¸«’ïú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ 
ûÅ¸½£Ÿ¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸¸; 
 

� ˆÅ¢÷¸œ¸¡¸ ®¸½°¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸Ÿ¸¡¸ œ¸£ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚¸¾£ 
ŠÏú«Ÿ¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ£›¸¸ �¸í Â̧ œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú 
¡¸º¨¸¸ ¬ˆÅ Á̧¥¸£¸½¿ ˆÅ¸½ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸; 
 

� œÏ¢÷¸ž¸¸©¸¸¥¸ú ¡ º̧¨¸¸ Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ©¸ ½̧š¸ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸‡Â ˆÅ¸¡¸¸Ä¢›¨¸÷¸ 
ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸›¸¸; 
 

� ž¸¸£÷¸ ‚¸¾£ ¢¨¸™½©¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¸› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸×¸›¸ ½̧¿ ‚¸¾£ 
¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ½̂Å›Í ˆ½Å ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ 
‚¨¸¢š¸¡¸ ½̧¿ ÷¸ˆÅ ©¸¸½š¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â „œ¸¥¸¤š¸ 
ˆÅ£¸›¸¸; 
 

� ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ‚¢÷¸ ‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú ‚ ¾̧£ ‚¸Š¸¸Ÿ¸ú ® ½̧°¸ ½̧¿ (ž¸¢¨¸«¡¸ ¬ ½̧ 
¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸) ÷¸˜¸¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸ ½̂Å ¢¨¸¢›¸¤¸¿š¸¸½¿ ‚ ¾̧£ ¢£œ¸ ½̧’¸½ô ˆÅ¸½ 
© ¾̧¢®¸ˆÅ Ÿ¸»¥¡¸ ½̂Å ¢¨¸¢›¸¤ ¿̧š¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆÅ£¸›¸¸ —  

*  *  * 
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œÏ Š¸ ¢÷¸ 
 

‚¤¸ ½̂Å›Í › ½̧ ‚› ½̧ˆÅ¸½¿ ¬Ÿ¸£µ¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ „î ½̧�¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ®¸µ¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 22 ¨¸« Ä̧ œ »̧£½ ¢ˆÅ‡ íÿ —  £¸¬¸¸¡¸›¸ ¨¸ 
ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸™¸˜ Ä̧ ‡ˆÅˆÅ, ¢©¸®¸¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‡¨¸¿¿ ‚¨¸¡¸¨¸ú (©¸£ú£ £>¸›¸¸) �¸¾¢¨¸ˆÅú 
‡ˆÅˆÅ, ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, ž »̧Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, ‚¸¢µ¨¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, ÷¸˜¸¸ 
¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í, ›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ �¸¾¬¸½ ›¸‡ 
‡ˆÅˆÅ / ½̂Å›Í ÷¸˜¸¸ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í �¸ ½̧”õ½ Š¸‡ íÿ —  ›¸‡ ›¸¸›¸ ½̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í ˆÅ ½̧ œ¸™¸˜¸Ä 
¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ „››¸÷¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ í½÷ º̧ ¬¸››¸Ö ¬¸º¢¨¸š¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¥¸¾©¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   
 

¡¸í ½̂Å›Í „î¸Ÿ¸ Š º̧µ¸÷¸¸¨¸¸¥ ½̧ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸, „÷ ¼̂Å«’ ¬ ¿̧Š¸µ¸ˆÅ ¡¸ºî¸€ ¬¸º¢¨¸š¸¸, ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸-ˆÅ®¸ ½̧¿, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
¢©¸®¸¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸, ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ˆÅ®¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸¿Š¸ ½̧«“ú ˆÅ®¸¸½¿, ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸ Ä̧¥¸¡¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ Ä̧¥¸¡¸ 
¬¸½ ¬ º̧¬¸¢��¸÷¸ í¾ — ‡ˆÅ ¬¸¿Š¸¸½«“ú-ˆÅ®¸, © ¾̧¢®¸ˆÅ ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸º¬¸¢��¸÷¸ ¨¸¸¬¸-¬˜¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ 
- Š ¼̧í ž¸ú ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ¢¬˜¸÷¸ í¾ —   
 

ƒ¬¸ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ™¸¾£¸›¸, 18 œ¸ú‡>¸ ”ú, 4 ‡Ÿ¸ ‡¬¸ (‚¢ž¸), 9 ‡Ÿ¸ ‡¬¸ (¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú‡>¸ ”ú) „œ¸¸¢š¸¡¸ Â̧ 
œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ — ¬¸Ô¸÷¸À ¥¸Š¸ž¸Š¸ 217 ¢¨¸×¸›¸ ‚œ¸› ½̧ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¡¸¸¨¸¬¸¸¢¡¸ˆÅ �¸ú¨¸›¸ ˆÅ¸ 
‚›¸º¬¸£µ¸ ˆÅ£ £í½ íÿ —  ½̂Å›Í œ¸£ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸µ¸ ›¸½ ‚¤¸ ÷¸ˆÅ 91 œ¸ú‡>¸ ”ú „œ¸¸¢š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 25 
‡Ÿ¸ ‡¬¸ (‚¢ž¸) 29 ‡Ÿ¸ ‡¬¸ „œ¸¸¢š¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸, ‡ˆÅ ‡Ÿ¸ ‡¬¸ (‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸) ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ‡Ÿ¸ ‡¬¸¬¸ú 
(‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸) „œ¸¸¢š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ Ÿ¸¸Š Ä̧ œÏ©¸¬÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¡¸í ½̂Å›Í �¸¾¢¨¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú, ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 
÷¸˜¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ˆÅú ž »̧¢Ÿ¸ˆÅ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ¸½¿ œÏž¸¸¨¸ú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú 
‚¿÷¸©¸ Ä̧‰¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ ¬˜¸¸›¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ „ž¸£ £í¸ í¾ — �¸ ›¸½ ½̂¿Å ›¸ ½̂Å¨¸¥¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å 
‚›¸º¬¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£ £í¸ í¾ ¤¸¢¥ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¨¡¸¢î¸€ ÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤¸Ö ˆÅ¸¡¸Ä̂ Å¥¸¸œ¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ œ¸íºÂ>¸¸›¸½ ½̂Å 
œÏ¬¸¸£ œÏ>¸¸£ ž¸ú ˆÅ£ £í¸ í¾ —   
 

½̂Å›Í ½̂Å ¬¸¿̂ Å¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸½¿ › ½̧ ‚›¸½ˆÅ¸½¿ £¸«’ïú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸‡Â œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾¿ —  œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¸ú 
‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, œÏš¸¸›¸ Ÿ ¿̧°¸ú ½̂Å ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ œ¸¢£«¸™ ½̂Å > ½̧¡¸£Ÿ¸›¸, £¸«’ïú¡¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ˆÅ¸½ 
œ¸½’ï¸½¢¥¸¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ‰¸¢›¸�¸ ½̂Å ¢ˆ¿ÅŠ¸ ûÅí¸™ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸¸„™ú ‚£½¢¤¸¡¸¸ ×¸£¸ KFUPM >¸½¡¸£ 
œÏ ½̧û½Å¬¸£¢©¸œ¸ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ˆÅ ½̧ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ Ÿ º̧¿¤¸ƒÄ 
×¸£¸ š¸ú²ž¸¸ƒÄ ‚¿¤¸¸›¸ú �¸ú¨¸›¸ ˆÅ¸¥¸ „œ¸¥¸¦¤š¸ - œ¸º£¬ˆÅ¸£ - 2010 ÷¸˜¸¸ ¨¸« Ä̧ 2011 ½̂Å ¢¥¸¡¸½ ¢©¸®¸µ¸ Ÿ ½̧¿ 
›¸½÷ ¼̧÷¨¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ EDGE œ º̧£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ — œÏ ½̧. œ¸ú £¸Ÿ¸£¸¨¸ - íŸ¸¸£½ œÏ¤ ¿̧š¸ œ¸¢£«¸™ ½̂Å 
>¸½¡¸£Ÿ¸›¸ ˆÅ¸½ ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ " œ¸Ð¸ ¢¨¸ž¸»«¸µ¸ " œ º̧£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ¸½. ‚¸£ ›¸£¢¬ ¿̧í › ½̧ 
œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ˆÅŸ¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ú £¸«’ïú¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 2009 ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — œÏ¸½. 
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½̂Å ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¸½. „Ÿ ½̧©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ˆÅ ½̧ ¨¸«¸Ä 2010 ½̂Å ¢¥¸‡ ©¸¸¿¢÷¸ ¬¨¸³œ¸ ž¸’›¸¸Š¸£ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 
œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ”¸Á. ‡ ¬¸º›™£½©¸›¸ ˆÅ¸½ ¨¸«¸Ä 2011 ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¢÷¸¢«“÷¸ CRSI ˆÅ¸›¬¡¸ œ¸™ˆÅ œÏ™¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ¸½. ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸ ½̧©¸ú ˆÅ¸½ ¨¸« Ä̧ 2010 ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ¡¸º̈ ¸¸ ›¸½÷¸¸ í½÷ º̧ 
¥¸®Ÿ¸úœ¸¢÷¸ ¢¬ ¿̧‹¸¸¢›¸¡¸¸ £¸«’ïú¡¸ ›¸½÷ ¼̧÷¨¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ¸½. �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ ˆÅ ½̧ MRSI-
ICSC „>>¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£ - 2011 ¬ ½̧ ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
œÏ ½̧. ‡›¸ >¸¿Íž¸¸¬¸ ˆÅ¸½ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ £¸�¡¸ ½̂Å œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ¬¸£ ¬¸ú ¨¸ú £¸Ÿ¸›¸ ¡ º̧̈ ¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú œ º̧£¬ˆÅ¸£ ¬ ½̧ ¬¸ŸŸ¸¸¢›¸÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ”¸Á. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷ Ä̧ ›¸½ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ MRSI œ¸™ˆÅ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ”¸Á. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸{¸ú ˆÅ ½̧ ¨¸« Ä̧ 2011 ˆ½Å ¢¥¸‡ £¸¬¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å œ¸¢°¸ˆÅ¸ ×¸£¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ¡ º̧¨¸¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ >¸¡¸›¸¢÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¢�¸¬¸½ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ˆÅú £¸Á¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ×¸£¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — íŸ¸¸£½ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸¸½¿ ×¸£¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ‡ ‚›¡¸ œÏ¢÷¸¢«“÷¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ íÿ - ”¸Á. ’ú 
Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸º - ›¸¨¸¸½›Ÿ¸½«¸ú ¡¸º̈ ¸¸ �¸¾̈ ¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú¢¨¸™ œ º̧£¬ˆÅ¸£ (IYBA) 2010; ” Á̧. Ÿ ½̧í¤ »̧¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ - 
DAE - SRC „÷ ¼̂Å«’ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚›¨ ½̧«¸ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2010; ÷¸˜¸¸ ” Á̧. Š¸µ¸½©¸ ¬ º̧¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ INAE 
¡ º̧¨¸¸ ‚¢ž¸¡ ¿̧÷¸¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 2010 — ƒ›¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£î¸€ ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚œ¸›¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å ¢¥¸‡ >¸¡¸¢›¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ - � ¾̧¬ ½̧ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ 

¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, £¸Ÿ¸¸›¸º�¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‚¸¢™ — 
 

½̂Å›Í ½̂Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ › ½̧ ¨¸« Ä̧ 2010-11 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¥¸Š¸ž¸Š¸ 311 ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¥ ½̧‰¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ 
‰¡¸¸¢÷¸ ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾ „›¸Ÿ¸½¿ ¬¸½ º̂ÅŽ ÷¸ ½̧ ‚÷¡ ¿̧÷¸ œÏž¸¸¨¸©¸ú¥¸ ¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å £í½ íÿ —   
 
›¸‡ ‚›¨¸½«¸µ¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚› ½̧̂ Å ½̧¿ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨ ½̧™›¸ œ¸°¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ íÿ —  ƒ›¸ ½̂Å ¢¨¸¨¸£µ¸ ˆÅ¸½ 
"¤¸¸¾¢ÖˆÅ-¬¸¿œ¸¢î¸" ½̂Å ‚š¸ú›¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸ ½̧¿ ˆ½Å ÷¸í÷¸ ‚¥¸Š¸ ¬¸½ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   
 
©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸½¿ ‡¨¸¿ ¨ ¾̧¢©¨¸ˆÅ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â �¸¸£ú íÿ ÷¸˜¸¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, 
¬›¸¸÷¸ˆÅ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆ½Å (‚¸™¸›¸-œÏ™¸›¸) ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ÷¸˜¸¸ œ¸£¸Ÿ¸©¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤¸Ö ‚ ¾̧œ¸>¸¸¢£ˆÅ 
¬¸¿¤¸¿š¸ (ˆÅ£¸£) ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ‡ �¸¸ £í½ íÿ —   
 
½̂¿ÅÍ ½̂Å Ÿ¸¸›¸™ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ › ½̧ ½̂¿ÅÍ ½̂Å ©¸¾¢®¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ ½̂Å Ÿ¸¸Š¸Ä™© Ä̧›¸ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸› ½̧ 

Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œ¸¸°¸ ˆÅ ½̧ �¸¸£ú £‰¸¸ í¾ —   
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ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â, œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ º̧‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ 
‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú � ¾̧¢¨¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ‚¸Š¸¿÷ º̧ˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â, ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ‡¨¸¿ ©¸¾¢®¸ˆÅ 
¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ › ½̧ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ š¡¸¸›¸¸ˆÅ¢«¸Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¨ ½̧ ‚÷¡ ¿̧÷¸ íú ¬¸ûÅ¥¸ £í½ íÿ —   
 
¨¸«¸Ä 2010 Ÿ¸½¿ ŠÏú«Ÿ¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ 108 ›¸ƒÄ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú 
Š¸ƒô íÿ „›¸Ÿ ½̧¿ ¬¸½ 82 ˆÅú „œ¸¡¸ ½̧¢Š¸÷¸¸ „¬¸ú ¨¸«¸Ä ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸˜¸¸ ¨¸« Ä̧ 2011 Ÿ¸½¿ ›¸ƒÄ 87 ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ™ú 
Š¸ƒÄ íÿ — œ¸ú‚¸½¬¸úƒÄ ½̂Å ‚š¸ú›¸ 10 œÏ¢÷¸ž¸¸©¸¸¥¸ú Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒô —  œ¸ú‚¸½¤¸úƒÄ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ 10 Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ›¸ƒÄ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒô —  œ¸ú‚¸½¬¸úƒÄ ‡¨¸¿ œ¸ú‚ ½̧¤¸úƒÄ ½̂Å ¢�¸›¸ 
Ž¸°¸ ½̧¿ › ½̧ ƒ¬¸ ŠÏú«Ÿ¸ˆÅ¸¥¸ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú 3 ¨¸«¸úÄ¡¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ œ »̧£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
„›í½¿ �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å ¬ ½̧ (£¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ �¸¾¢¨¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ÇÅŸ¸©¸À) ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡ ½̧ íÿ —   
 

‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ½̧¿ ×¸£¸ ™¬¸ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ¨¸«¸Ä 2010-2011 ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸Š ¿̧÷ º̧ˆÅ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ —  
 
¨¸«¸Ä 2009-2010 ½̂Å ¢¥¸‡ ‚› º̧. ¨¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸÷¸ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ — ‚¸“ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸½ ¢�¸›¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú 
÷¸¼÷¸ú¡¸ ª½µ¸ú Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ” Á̧Æ’£ ½̧î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ™ú Š¸ƒÄ ˜¸ì, „›¸Ÿ¸½¿ ¬¸½ >¸¸£ 
‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ › ½̧ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ’ú ˆÅ¸›¸œ º̧£, ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ’ú Ÿ¸ºŸ¤¸ƒÄ 
‚¸¾£ SINP ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡¸Ä �¸¸£ú £‰¸¸ í¾ —   
 

¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸« Ä̧ 2010-11 ½̂Å œÏ¸£¿ž¸ ¬ ½̧ íú 29 >¸>¸ Ä̧ ¤¸¾“ ½̂¿Å, ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ ½̧¿, œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, 
ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‡Â œ¸»µ¸Ä÷¸À ¡¸¸ ‚¿©¸÷¸À ¬¸í¸¢¡¸÷¸  ˜¸ì — ¥¸Š¸ž¸Š¸ 76 ¬¸¿Š¸ ½̧¢«“¡¸ Â̧, 9 �¸ › ½̧ ½̂Å >¸>¸ Ä̧Š¸ ½̧¢«“¡¸¸Â íºƒÄ 
íÿ —  ƒ¬¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ™¸¾£¸›¸ œ¸¸Â>¸ š¸Ÿ Ä̧™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¢÷¸ž¸¸©¸¸¥¸ú ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ˜ ½̧ —    
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‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ ˆÅú ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸‡Â 
 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ 
 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿, ¤¸”õ½ œ ¾̧Ÿ¸¸› ½̧, ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¸š¡¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ 
œ¸£Ÿ¸¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ B œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚› º̧³œ¸µ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡, ˆÅŸ¸£½ ˆ½Å ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ 
‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¢›¸Ÿ›¸ ‚¸¨¸¼¢î¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¬ º̧™»£ ‚¨¸£Æ÷¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ƒ›¸ 
Ÿ¸¸š¡¸¸½¿ ˆÅú œÏ ¼̂Å¢÷¸ œ¸£ ™¸½ ‚› º̧œÏ¡¸¸½Š¸ ¬¸Ÿ¸»í¸½¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸ ¢¨¸¨¸¸™ ˆÅ ½̧ íŸ¸¸£½ ˆÅ¸¡ Ä̧ ½̂Å �ö ö̧¢£‡ ¬¸º¥¸y¸¸¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ — ¡¸í œÏ™¢© Ä̧÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ ƒ›¸ Ÿ¸¸š¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ‚¿÷¸£-‚¸Á¡¸›¸ú í¾ ‚ ¾̧£ ¡¸í ¢ˆÅ ¨¸½ 
‚¿÷¸¢£®¸ Ÿ ½̧¿ „¢>¸÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ‡ˆÅ ¬˜¸¸›¸ ¬ ½̧ ™»¬¸£½ ¬˜¸¸›¸ œ¸£ Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ — 
 
œÏ ½̧. >¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‚ ¾̧£ „›¸ˆÅú ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ œ¸™¸˜¸Ä ½̂Å Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å £¸Ÿ¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¤Ï¥¸ ½̧ƒ›¸ ¬œ¸½Æ’ïŸ¸ú 
‚š¡¸¡¸›¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸ú — ƒ¬¸ ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ ÷¸ú¨Ï ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ ˆ¿Å”Æ’£ ½̧¿, ŠÏ¸ûÅú›¸ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ‡¨¸¿ ‹¸¢’÷¸ 
ŠÏ¸ûÅú›¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ½̧¿, Š¥¸¸¬¸ ½̧¿, ›¸¸›¸ ½̧›¸¢¥¸ˆÅ¸, œ¸¸ƒ£ ½̧Æ¥¸ ½̧£ � ¾̧¬ ½̧ œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ ˆÅ¸Ÿ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¸¢ˆÅ ¤¸™¥¸÷ ½̧ ™¸¤¸ 
‡¨ ¿̧ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ×¸£¸ „›¸ ½̂Å Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂Å — 
 
‚›¸ºˆÅ£µ¸ �¸¾¢¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ �¸ ½̧ ‚¸�¸ ½̂Å œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ¤¸¸à¸ ¢¬’Ÿ¡¸º¢¥¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸½¿ ‚œ¸›¸½ ¬¸¿³œ¸µ¸ ‡¨ ¿̧ 
¬¸¿‹¸’›¸ ˆÅ ½̧ ¤¸™¥¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú íÿ, ‡ˆÅ ¬¸÷¸÷¸ > º̧›¸ ¾̧÷¸ú í¾ ‚¸¾£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ®¸½°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ ½̂Å ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¢¨¸¢í÷¸¸˜ Ä̧ íÿ — 
>¸¸¥¸» ˆÅ¸¡¸¸½ô Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ‡ˆÅ í¾ - ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô Ÿ ½̧¿ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£›¸¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿©¥ ½̧¢«¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ — (MOF) ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ �¸¾¬ ½̧ 
¬¸¿™ú¢œ÷¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ž¸¿”¸£µ¸, Š ½̧¬’ œÏ½¢£÷¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ Š¸½¬’ ¢¨¸¢©¸«’ ÇÅŸ¸¨¸¸£ 
‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸ ¬ ½̧ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸¸ — ¢¬¸¡¸¸›¸ ½̧Ÿ ½̧’¥ ½̧’ œÏµ¸¸¥¸ú œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ „›¸ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ‡ˆÅ ›¸‡ 
¢×š¸¸¦÷¨¸ˆÅ ‰ ¿̧¢ž¸÷¸-œ¸£÷¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ i Â̧> ½̧ {[Mn3(bipy)3 (H2O)4] 
[Cr(CN)6]2.2(bipy).4(H2O)}n Ÿ¸½¿ œ¸¢£µ¸¸¢Ÿ¸÷¸ íº‚¸ ¢�¸¬¸½ ([Cr(CN)6]

3-) ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ 
ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¢¥ ¿̧ˆÅ£ (4, 4"-¤¸¸ƒ¢œ¸¢£¢”¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ÷¸¾¡¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 
 
¨ ½̧ ¢Ÿ¸¢ª÷¸-¬¸¿¥¸Š›¸ú œÏµ¸¸¥¸ú ¬¸½ MOF ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ ½̧¿ ž¸ú ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸½ > »̧Â¢ˆÅ ¨¸½ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¥¸¸½>¸™¸£ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ú ˆÅ¸£µ¸ ‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¬¸¢í÷¸ í ½̧÷¸½ íÿ — í¸¥¸ íú Ÿ ½̧¿, 2D ¥¸ ½̧>¸™¸£ š¸¸÷¸º-
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ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¬¸£¿šÏ ‹¸›¸, {[Ni(1, 3-adc)(bpp)-(H2O)2](H2O) (EtOH)}n ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä ˆÅú Š¸ƒÄ 
¢�¸¬¸½ ¥¸ ½̧>¸™¸£ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¢¥ ¿̧ˆÅ£ (bpp=1,3-bis(4-œ¸¸ƒ¢£¢”¥¸) œÏ¸½œ ½̧›¸, 1,3-adc=1,3-
‡”Ÿ ½̧¿’½›¸”¸ƒˆÅ¸¤ Ä̧Æ�¸¸ƒ¢¥¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ¬ ¿̧©¥ ½̧¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¨¸¸¡¸¨¸ú¡¸ 
œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ÷¸í÷¸ �¸¥¸ú¡¸ ¬¸ ¿̧Íµ¸ Ÿ ½̧¿ 2, 3-”úí¸ƒ”ï ½̧Æ¬¸úÉ¡ »̧Ÿ ½̧¢£ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ‡ˆÅ 
¬¸£¥¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ˆÅ’ ¾̧÷¸ú ¢¨¸¢š¸ ½̂Å {¸¢£‡ ‚¢ž¸›¸¨¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸-Ÿ¸¾°¸úœ »̧µ Ä̧ ÷¸£ú ½̂Å ¬ ½̧ £�¸÷¸ 
›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ‚œ¸›¸½ ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô � ¾̧¬ ½̧ >¸ÇÅµ¸-‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸, > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ 
¨¡¸º÷ÇÅŸ¸µ¸, >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸-¨ ¾̧Ô º̧÷¸ œÏž¸¸¨¸ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸- ¾̂Å¥¸ ½̧¢£ˆÅ œÏž¸¸¨¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú,  YFe1-xMnxO3 
ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — „÷ ¼̂Å«’ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸ˆÅ¸£ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ™©¸ Ä̧› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ 400˚ 
¬¸½. œ¸£ GaN ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸¸Â> ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ √3 x √3 Ga ‚¢÷¸-¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ 
Si(111) ¬¸÷¸í œ¸£ ‡ˆÅ >¸œ¸’ú GaN ¢ûÅö¥Ÿ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅú Š¸ƒÄ — ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ½̧¿ œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ‡ 
Š¸‡ íÿ — ŠÏ¸ûöÅú›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™‡ Š¸‡ ÷¸˜¸¸ 
ƒ¬¸ ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ º̂ÅŽ-‡ˆÅ ¡¸¸½Š¸™¸›¸¸½¿ ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ íºƒÄ í¾— 
 
›¸¡¸¸  £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ › ½̧ œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ƒ›¸Ÿ¸½¿ 
¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸ š¸¸÷ º̧ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ”, ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ — ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ š¸¸÷¸º ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” Ÿ ½̧¿ 
¤¸íº-œÏ¤¸¢¥¸÷¸ ÷¸˜¸¸ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨ ¾̧Ô º̧÷¸ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ‚¢ž¸²¢>¸ ½̂Å ®¸½°¸ íÿ — ”¸Á. ’ú Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸� º̧ › ½̧ œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ � ¾̧¨¸-¬ ¿̧¨¸½™ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‡¨¸¿ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ „›¸ˆÅú 
ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ í¾ — ” Á̧. ¬ º̧¤¸ú �¸¾ˆÅ¤¸ �¸ Á̧�¸Ä › ½̧ ˆÅ¸¡¸Ä©¸ú¥¸ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ 
œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ œ¸£ š¡¸¸›¸ ½̂¿Å¢Í÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ º̂ÅŽ ‡ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ®¸½°¸ íÿ - π - ¬¸¿¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ 
œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ / ‚¢÷¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ-‚ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧ˆÅ£ œ¸™¸˜ Ä̧, ¢¬’Ÿ¡¸»¢¥¸ 
‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ / ‚¢÷¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸ƒ£¥¸ ›¸¸›¸¸½-œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú — ”¸Á. �¸¡¸¿÷¸ í¥™£ › ½̧ ‡ˆÅ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ (�¸í¸Â ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸) ‚ ¾̧£ ‡ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ (�¸í Â̧ 
¢¨¸«¸¸µ º̧£¸½š¸ú ‡¨ ¿̧ �¸ú¨¸¸µ¸º-£ ½̧š¸ú ™¸½›¸¸½¿ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ‡ �¸¸‡ÂŠ ½̧) ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú �¸¸½ ¬ ¿̧ÇÅ¸Ÿ¸ˆÅ £ ½̧Š¸¸½¿ ¬ ½̧ 
¥¸”õ›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú ½̂Å ¬¸¸˜¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ™¸½›¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¦›¨¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ 
Ÿ ¿̧>¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸ — ƒ¬¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ „›¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í ›¸½ ¨ ½̧¿ˆÅ ½̧Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ (ŠÏ½Ÿ¸-¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ 
�¸ú¨¸¸µ º̧ ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ ˆÅ¸ „œ¸>¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ú¨¸¸µ¸º-£ ½̧š¸ú ˆÅ¸ ‚¿¢÷¸Ÿ¸ ‚¸ª¡¸) ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ”¸Á. ¬¸½¤ ½̧¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¤¸¸™ ¬¸½, „›í ½̧¿› ½̧ 
‚œ¸›¸ú ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ �¸í Â̧ „›¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸- ½̂Å›Íµ¸ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ 
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£¸¬¸¸¡¸›¸ ½̂Å ® ½̧°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ £í¸ í¾, ˆÅ ½̧ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ — „›¸ˆÅ¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ œ¸£ ½̂Å¦›Í÷¸ í¾ - ¢¨¸£¥¸ œ¸¼˜¨¸ú ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚¿÷¸£-š¸¸¦÷¨¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸-Š¸ºµ¸š¸Ÿ Ä̧ 
¬¸¿¤¸¸š¸; œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸©¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸£¥¸ œ¸¼̃ ¨¸ú ¬›¸½í¢¥¸÷¸ ˆ¾Å¥¸ˆÅ¸½¢�¸›¸¸ƒ” Š¥¸¸¬¸; 
íú’£ ½̧œ¸ Á̧¥¸ú ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ‚¸¾£ „›¸ˆ½Å „÷œÏ½£ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ — œÏ ½̧. ‡>¸ ƒ¥¸¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä̂ Å¥¸¸œ¸ Ÿ¸º‰¡¸÷¸: 
¬¸¢ÇÅ¡¸ Ÿ ½̧¢˜¸¥¸ú›¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ª½µ¸ú ¬ ½̧ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ›¸¨¸ú›¸ ‚ Á̧Š¸Ä›¸ ½̧¬¸¥ûÅ£ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥ ½̧ 
¤¥¸¸ÁˆÅ/¢¬¸¿˜¸¸½›¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ �¸¾¢¨¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ œ¸ Â̧>¸ ¡¸¸ Ž: ¬¸™¬¡¸¸½¿ ¨¸¸¥ ½̧ 
íú’£ ½̧¬¸¸ƒ¦Æ¥¸ˆÅ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ¸½¿ í½÷ º̧ ›¸‡ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸, ‚÷¡ ¿̧÷¸ œÏž¸¸¨¸ú ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ¢¨¸¢š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ‡¨ ¿̧ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£›¸½ œ¸£ ½̂¿Å¢Í÷¸ íÿ — œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅú ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢ž¸²¢>¸ Ÿ ½̧¿ 
„÷œÏ½£µ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸, ¢›¸Ÿ›¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸¸œ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ª¼¿‰¸¥¸¸ ½̂Å Š¸¢÷¸ˆÅ 
¨¡¸¨¸í¸£ ¬¸¢í÷¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¬œ ½̧Æ’ïŸ¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾¿ — ” Á̧. ªúš¸£ £¸�¸¸£¸Ÿ¸ › ½̧ 
œ¸¸¡¸¸ ¢ˆÅ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ¬¸¿̈ ¸¢š¸Ä÷¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â ‚¸Š Ä̧›¸¸½ - „÷œÏ½£ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸ í¾ — 
>¸¡¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅúÅ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¤¸iõ¸›¸½ ˆ½Å ¢¥¸‡ „›¸ ½̂Å ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¬¸¸ƒ’¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
�¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ½̂Å ¦¬˜¸¢÷¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸Ÿ º̧‰¸úˆÅ£µ¸ œ¸£ ‡¿�¸¸ƒŸ¸ ¬œ¸«’ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ Ÿ ¼̧™¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — 
”¸Á. £¿�¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ š¡¸¸›¸- ½̂Å›Íµ¸ ˆÅ¸½¥¸¸ƒ”ú £¬¸¸¡¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ 
‚š Ä̧->¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ š¸¸÷¸º-‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ¿̧ˆÅ£ ¬¸¿£>¸›¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ í¾ — 
¨ ¾̧¡¸¦Æ÷¸ˆÅ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ˆÅú ’Ã¡¸»›¸ ˆÅ£›¸½ ¡¸ ½̧Š¡¸ ¢¨¸Ÿ¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ‚¸ˆÅ¸£, „›í½¿ ‡ˆÅ �¸¢’¥¸ ‚¿÷¸¢ÇÅÄ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
¬¸¿£>¸›¸¸ Ÿ¸½¿ ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ¬¸£¥¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸, ˆÅ ½̧¥¸¸ƒ”ú ›¸¸›¸ ½̧-¬ûÅ¢’ˆÅ¸½¿ ½̂Å ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ½̂Å 
¢¥¸‡ ‚¸™©¸Ä ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ¤¥¸ Á̧ˆÅ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ‚¸ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‚¸¢ª÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸-¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÅÄ¡¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ ¤¸›¸¸÷¸½  íÿ — 

 
¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
¡¸í ‡ˆÅˆÅ ‡½¬¸½ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸ú”ú £ Á̧Ÿ¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧ˆÅ¥œ¸›¸¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ¸½¿ 
¬¸¢ÇÅ¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧£÷¸ í¾, �¸ ½̧ ¢¨¸© ½̧«¸ˆÅ£, ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ©¸¸‰¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å Ž¸°¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ 
¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ í ½̧÷ ½̧ íÿ — ˆÅ››¸” Ÿ ½̧¿ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ Ž: ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ ½̂Å ©¸ú« Ä̧ˆÅ íÿ : £¬¸¸¡¸›¸ ©¸¸¬°¸™ ‚¢£¨ º̧ 
( ½̂Å¢Ÿ¸¢¬’ï), ž¸»Š¸ ½̧¥¸ œ¸¢£>¸¡¸ (¢�¸¡¸ ½̧ŠÏ¸ûÅú), " ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¢¥¸¡¸¸½µ¸¸ " ¬¸¿œ º̧’ 1, 2, 3 ‡¨¸¿ 4 (¢¨¸±¸¸›¸ 
¬¸ú‰¸›¸¸ ª½¢µ¸¡¸ Â̧) — ¬¸ž¸ú ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ © Ä̧«¸ÄˆÅ ‡¨ ¿̧ œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å ETU ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅú Š¸ƒÄ 
˜¸ú— ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ¨¸¥”Ä ¬¸¸ƒÄ¢›’¢ûÅˆÅ œ¸¦¤¥¸¢© ¿̧Š¸ ˆÅŸœ¸›¸ú, ¢¬ ¿̧Š¸¸œ¸º£ ½̂Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ ¬ ½̧ œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ 
£¸¨¸ ×¸£¸ £¢>¸÷¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ " Æ¥¸¸ƒ¿¢¤¸¿Š¸ ™ ¢¥¸¢Ÿ¸’¥ ½̧¬¸ ¥ ¾̧”õ£ - ‡ ¥¸¸ƒûÅ ƒ›¸ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " ½̂Å ˆÅ¨¸£ ÷ ¾̧¡¸¸£ 
ˆÅ£› ½̧ ‚¸¾£ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ — ¢¨¸�¸›¸ ŠÏºœ¸ ‚¸Á›¸ ¥¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ’½Æ›¸ ½̧¥¸¸Á�¸ú, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
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œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£ › ½̧ "›¸¸›¸¸½ ¨¸¥”Ä ‡›¸ ƒ¿’ï¸½”Æ©¸›¸ ’» ›¸¸›¸¸½¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ’½Æ›¸¸½¥¸¸Á�¸ú" 
›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅú 2100 œÏ¢÷¸¡¸ Â̧ ‚¸¾£ ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ ˆÅú ‚¸œ »̧¢÷ Ä̧ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ƒÄ ’ú ¡¸» ˆÅ ½̧ ¬¸ ÿ̧œ¸¸ — 
£¸�¡¸ ½̂Å ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸½¿ ‡¨¸¿ ˆÅ Á̧¥ ½̧�¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢¨¸÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ — œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ £¢>¸÷¸ : 
" ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú ’º”½" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ ½̧ ûÅ¸Ÿ ½̧Ä¢’¿Š¸ ˆÅ£› ½̧ ‡¨ ¿̧ œ¸»£¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸¡¸Ä ƒÄ ’ú ¡¸» ˆÅ ½̧ ¬¸ ÿ̧œ¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — 
 
‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ £ ½̧ÛŸ¸ ›¸£¢¬ ¿̧í¸ ½̂Å ›¸½÷ ¼̧÷¨¸ Ÿ¸½¿ >¸¥¸¸‡ Š¸‡ ‡¡¸£ ½̧›¸ Á̧¢’ˆÅ¥¸ É¥ »̧ƒ” ”¸¡¸›¸¸¢Ÿ¸Æ¬¸ œ¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ 
’¤¸ ½̧ÄœÏ ½̧œ¸ ‡¡¸£ÇÅ¸É’ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ ¢¨¸¿Š¸ œ¥¸¸›¸ ûÅ¸Ÿ¬ Ä̧ œ¸£ �¸¸£ú £í½ — ƒ¬¸ ‰¸¸½�¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ 
‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ œ ½̧’½¿’ ™¸¡¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚ ¾̧£ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ¸½ œ¸¿�¸ú ¼̂Å÷¸ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ ½̧û½Å¬¸£ £Ÿ¸¸ 
Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸›¸ ‚¸¾£ „›¸ˆ½Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä ¬¸Ÿ »̧í ›¸½ ‹ »̧µ Ä̧-Ÿ¸¸›¸ œÏ¨¸¸í ˆÅú ‚¦¬˜¸£÷¸¸ ½̂Å ® ½̧°¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ — ¡¸í ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ í¥ˆÅ¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ‚¸¨¸÷ Ä̧ ‚¦¬˜¸£ í¸½ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ ‡ˆÅ ž¸¸£ú ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ 
‚¸¨¸÷¸Ä ˆºÅŽ ‹¸›¸÷¨¸ œÏ¨¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¦¬˜¸£ í ½̧ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ — ƒ¬¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¿÷¸¤¸ ½̧Äš¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å 
÷¸£¿Š¸ œ¸£¬œ¸£ ¢ÇÅ¡¸¸ ×¸£¸ ¬œ¸«’ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ™½©¸œ¸¸¿”½ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä 
¬¸Ÿ¸»í › ½̧ " ”½̈ ¸¥¸œ¸Ÿ¸½¿’ ‚ Á̧ûÅ Ÿ¸½©¸¥ ½̧¬¸ ¬¸¸Á¥¨¸£, œ¸ ½̧ƒ¿’ Æ¥¸¸„”Ã¬¸ " ‚¸¾£ " ›¡¸»Ÿ¸¢£ˆÅ¥¸ ¢¬¸Ÿ¸º¥¸½©¸›¸ ‚ Á̧ûÅ 
Ÿ¸¥’ú-¬ ½̂Å¥¸ ¬¸ºœ¸£¬¸ ½̧¢›¸ˆÅ ¢¨¸˜¸ ¥¸ ½̧ ¢”¦¬¬¸œ ½̧©¸›¸ ©¸ Á̧ˆÅ ½̂Åœ>¸ë£Š¸ ¬ˆÅúŸ¬¸ " ½̂Å ® ½̧°¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ — ”¸Á. 
Ÿ¸í¤ »̧¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ Í¨¸Š¸¢÷¸ˆÅú ‚¸¾£ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ 
™¸›¸½™¸£ Í¨¸ Ÿ ½̧¿  œ ¾̧’›¸Ä Ÿ¸½¿ ‚ ¾̧£ >¸¸¢¥¸÷¸ ˆÅµ¸ ¡¸ºÆ÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ �¸ Â̧>¸ ½̂Å ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ”¸Á. 
Š¸µ¸½©¸ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¨¸¸¡ º̧Ÿ ¿̧”¥¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸,  
£¸¢°¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¬¸úŸ¸¸-£½‰¸¸œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú > ½̧«’¸ ˆÅ£› ½̧¨¸¸¥ ½̧ œÏ>¸¢¥¸÷¸ „÷¬¸� Ä̧ˆÅ÷¸¸ ¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å 
Ÿ »̧¥¸ž »̧÷¸ Š¸¥¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ƒ¿¢Š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ „¬¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ £‰¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
¨¸«¸Ä 2010-2011 ½̂Å ™¸¾£¸›¸ EOBU ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ‚œ¸›¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ú¡¸ �¸›¸›¸-¢¨¸±¸¸›¸ 
(‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú), ÷¸¾¢˜¸ˆÅ �¸ú¨¸¢¨¸±¸¸›¸, ÷ ¿̧¢°¸�¸›¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸, œ¸© º̧ ¨¡¸¨¸í¸£ / �¸¸¢÷¸ ž »̧Š¸ ½̧¥¸ ‚ ¾̧£ �¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ 
Š¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸¬÷ ¼̧÷¸ ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧œ¸Ÿ¸ ¢¨¸¥¸®¸µ¸ í¾, ÇÅŸ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸, œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ ¾̧£ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å 
¤¸íº¢¨¸š¸ œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ‚¢š¸ˆÅ÷¸£ ž¸¸Š¸ 
™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ˆÅ¸ í¾, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸¿™ž Ä̧ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸¸¢£¦¬˜¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ¨¡¸¨¸í¸£ ¬¸½ ¬ ¿̧¤¸Ö í¾ ‚ ¾̧£ 
ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚¢š¸ˆÅ ¿̧©¸ ž¸¸Š¸ >¸º› ½̧ íº‡ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ í¾ — ¢¨¸¢©¸«’ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‰¸¸½�¸¸½¿ ¬ ½̧ º̂ÅŽ ˆÅ¸ 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          14                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

¬¸¸£¸¿©¸ ¡¸í Â̧ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ : ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ " £¸¢°¸ ¡¸ ¾̧›¸ž¸¸¨¸ œÏ¨¸¼¢î¸ " (¨¸¢š¸Ä÷¸ £¸¢°¸ ˆÅ¸¥¸ú›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
‚¸¾£ ›¸ì™ ˆÅú ˆÅŸ¸ú) ž¸ú ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾, ‚¸¾£ ¡¸í œ º̧²«¸ œÏ½¢£÷¸ ‚¸¾£ ‹Ï¸µ¸ œÏ¨¸¢í÷¸ í ½̧÷¸¸ í¾, Š¸¸¢›š¸ˆÅ (‹Ï¸µ¸) 
¬¸¿ŠÏ¸íˆÅ ½̂Å �¸¢£‡ 47b (Or47b) — ˆÅ ½̧Ÿœ¸¸½›¸¸½’¬¸ >¸ì¢’¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢¬¸ˆÅ Ä̧¢”¡¸›¸ ¬¸¿‹¸’›¸ ‚¸› º̧ »̂Å¢¥¸ˆÅ ³œ¸ 
¬¸½ ›¸Ÿ¡¸ í ½̧÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ „›¸ˆÅú ‹¸¢”õ¡¸ Â̧ (¬¸Ÿ¸¡¸) ¬¸¸Ÿ¸¸¢�¸ˆÅ ‚¿÷¸:¢ÇÅ¡¸¸ ×¸£¸ ‚¸³iõ ˆÅú �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾¿ — 
WWF-ˆÅ ¿̧¤¸ ½̧¢”¡¸¸ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬ ½̧ Ÿ¸¸½¿”º¥¸¢ˆÅ£ú œÏ ¿̧÷¸, ˆÅ ¿̧¤¸¸½¢”¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ‡¢©¸¡¸›¸ í¸¢˜¸¡¸¸½¿ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ 
ˆÅú Š¸µ¸›¸¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¿ˆÅ›¸ œ¸º›¸: ¤ ¿̧™úˆÅ£µ¸ ¬ ½̧ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸¸¢ˆÅ ƒ›¸ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ ˆÅ¸ ‚¸ˆÅ¥¸›¸ í ½̧ ¬¸ ½̂Å �¸ ½̧ 
¢ˆÅ ‚›¡¸˜¸¸ ‚˜¸¨¸¸ í¸¢˜¸¡¸¸½¿ ˆÅú ˆÅŸ¸ ‹¸›¸÷¨¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ˆÅ¢“›¸ ˜¸¸ —  
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
ÇÅ ½̧Ÿ ½̧¢’›¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, œÏ¢÷¸ ‡¢¬¸’¸ƒ¥ ½̧’½” ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ œÏ¢÷¸ ¢œ ¿̧”¸½¿ ÷¸˜¸¸ Í¨¡¸£¸¢©¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ¸¸œ¸ú 
¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ×¸£¸ ©¸ ½̧¢š¸÷¸ TP2 �¸ú¢¨¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ ‚¢¬¸¢¥¸’½’ £í¸ í¾ —  œ º̧›¸¬ ô̧¡ º̧�¡¸ TP2 ‡ˆÅ p300 ‡¨ ¿̧ 
PCAF ×¸£¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸½¿ ‚¢¬¸¢¥¸’½” í¸½÷¸¸ í¾ — p300 ‚¢¬¸¢¥¸’½” TP2, ‚œ¸› ½̧ C-’¢Ÿ¸Ä›¸¥¸ 
‚¿÷¸¬˜¸ œÏ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ �¸¸½ ‚œ¸›¸ú œÏ ¼̂Å¢÷¸ Ÿ¸½¿ ‚÷¡ ¿̧÷¸ Ÿ »̧¥¸ž »̧÷¸ ˆÅ¸ í ½̧÷¸¸ í¾ �¸ ½̧ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¨¸¢µ Ä̧ˆÅ ¬ ¿̧‹¸›¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ Ä̧ 
í ½̧÷ ½̧ íÿ — ‚¸¢µ¨¸ˆÅ œ¸£�¸ú¨¸ú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ Ÿ¸¥ ½̧¢£¡¸¸ œ¸£�¸ú¨¸ú 
œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûö¾Å¢¥¬¸œ¸£Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ ½̂Å œÏ¢÷¸ ½̂Å›Íú ¼̂Å÷¸ í¾ — ƒ¬¸ ‚ ½̧£ œ¸£�¸ú¨¸ú Ÿ ½̧¿ 
œ¡ º̧£¸ƒ›¸ ›¡ »̧¢Æ¥¸¡¸ ½̧’¸ƒ” >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú Ÿ ½̧¿ ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ (ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸) ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ — 
  
Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸, ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸ ¢ž¸››¸ ª¨¸µ¸©¸¦Æ÷¸ ‰¸ ½̧›¸½¨¸¸¥¸½ 750 ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ 
œ¸¢£¨¸¸£¸½¿ œ¸£ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿, ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ›¸½ ¤¸íº÷¸ ¬ ½̧ ¤¸í£½œ¸›¸ ˆÅ¸£ˆÅ �¸ú›¸ ˆÅú �¸ Â̧>¸ ˆÅú 
(Cx26, Cx30, TMPRSS3, TMC1, HAR, CDH23, PDS ‡¨¸¿ TMIE) ‚¸¾£ ƒ›¸ �¸ú›¸ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¿ ¤¸”õú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ £ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ Š º̧µ¸ÇÅ¸¿¢÷¸ („Õ½™›¸) ˆÅ¸ œ¸í>¸¸›¸¸ — ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸Ä › ½̧ ƒ›¸ �¸ú›¬¸ Ÿ ½̧¿ ‡¥¸�¸úÄ 
¢¨¸«¸Ÿ¸¸¿Š¸÷¸¸ ¥¸¸ ™ú ‚¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ �¸ú¨¸¢¨¸±¸¸›¸, �¸ú¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ‚ ¾̧£ ¬¸¿£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬¸í¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
¬¸¿ž¸¸¨¸ú ƒ¬÷¸½Ÿ¸¸¥¸ í½÷ º̧ „Õ½™ú ¡¸ºŠŸ¸ ¢¨¸ˆÅ¥œ¸ ½̧¿ ½̂Å ‡ˆÅ ¤¸”õ¸ ¬ ¿̧ŠÏí ¥¸¸ˆÅ£ ¢™¡¸¸ — ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ×¸£¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‡ˆÅ ‚ ¾̧£ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ ¡¸¸½Š¸™¸›¸ í¾ Ÿ »̧š Ä̧›¡¸, Š¸í›¸, ¬¸¿¨ ½̧™ú, ÷¸¸¿¢°¸ˆÅú ª¨¸µ¸©¸¦Æ÷¸ ‰¸¸½› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ 
Š º̧µ¸¬ »̧°¸ 11p14.2-q12.3 Ÿ ½̧¿ ¥¸ ½̧ˆÅ¬¸ DFNA59 ˆÅú œ¸í>¸¸›¸ ˆÅ£›¸¸ í¾ —  
 
¬¸¿¨¸í›¸ú¡¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸, á÷¸-¬¸¿̈ ¸í›¸ú ÷¸˜¸¸ í½Ÿ¸¸’¸½œ¸¸ƒ¢’ˆÅ (£î¸€¬Ï¸¨¸ú ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ú) œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
œ¸í¥¸½ ‚¢ž¸¨¡¸î¸€ ½̂Å ›¸¨¸¥¸ �¸ú›¸ ½̧¿ ½̂Å œ¸¸°¸ ½̧¿ ½̂Å Š »̧i¸˜¸Ä ¥ ½̧› ½̧ í½÷¸º žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ›¸Ÿ¸»›¸ ½̧¿, Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸¸£�¸¢›¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ”ï̧ ½¬¸ ½̧¢ûöÅ¥¸¸ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ ½̂Å, íŸ¸›¸½ ‡ˆÅ 
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÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ — í¸¥¸ íú Ÿ¸½¿ ÷¡¸î¸€ žÏ»µ¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ™¸½ ›¸‡ ¬¸í ½̧™£ Ÿ¸¸›¸¨¸ žÏ»µ¸ú¡¸ 
›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ (hES) ¨¸¿©¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¨¡¸º÷œ¸››¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ —  ¡¸í ƒ›¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ © º̧Ö÷¸¸ í½÷ º̧ 
¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅú �¸¸ ¬¸ˆÅ› ½̧ ¨¸¸¥¸ú á÷¸-¬ ¿̧¨¸í›¸ú ¨¡ º̧÷œ¸¢î¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¢¨¸ž¸½™›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸ú ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧ í¸½ Š¸‡ íÿ —  ƒ›í½¿ 
BJNhem 19 ‡¨¸¿ BJNhem 20 ˆÅí¸ �¸¸÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›í½¿ UK ½̂Å ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ ¤ ÿ̧ˆÅ Ÿ ½̧¿ �¸Ÿ¸¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¨¸¸ƒ£ Á̧¥¸ Á̧�¸ú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ½̂Å¨¸¥¸ HIV ¬ ¿̧™»¢«¸÷¸ ¨¡¸¢î¸€¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ’¾’ ½̂Å ¢¬¸¬’¸ƒ›¸ ¬ ¿̧œ¸››¸ œÏ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ 
£ ½̧Š¸¢›¸£¸½š¸ˆÅ œÏž¸¸¨¸ú B Cell ‡¢œ¸’¸½œ ½̧ ˆÅú ž¸¸£ú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ž¸¸£÷¸ú¡¸ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ ›¸Ÿ »̧›¸¸½¿ ˆÅú ‚¿÷¸¬ »̧®Ÿ¸ 
(¬ ¾̂Å›¸) ‡¨¸¿ œ¸í>¸¸›¸ ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ×¸£¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ — ƒ¬¸ ¢›¸«ˆÅ« Ä̧ ˆÅú ¬¸úš¸ú ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸ HIV ’ú ½̂Å 
(¨ ¾̧¢Æ¬¸›¸) ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ í¸½÷¸ú í¾ — 
 
‚›¸º¥ ½̧‰¸›¸ ‡¨¸¿ £ ½̧Š¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸, ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ Ÿ¸½¿ œ¸©>¸�¸›¸ú¡¸÷¸¸ ³œ¸¸¿÷¸£µ¸ ½̧¿, 
…÷¸ˆÅ ¬¸¿£¢®¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ‡¨¸¿ ‚-…÷¸ˆÅ ¨¸µ¸ÄˆÅ œÏ¸½’ú›¸¸½¿ ½̂Å œ¸¸°¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ œ¸£ ¡¸í œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ 
½̂¿ÅÍú ¼̂Å÷¸ ˆÅ£ £íú í¾ — ƒ›¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ £ ½̧Š¸ ‡¨ ¿̧ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œ¸£ ¢¨¸©¸½«¸ ¤¸¥¸ ™½÷ ½̧ íº‡ >¸¥¸¸‡ 

�¸¸ £í½ íÿ — ‡ˆÅ ‚¿÷¸¢¨ Ä̧«¸¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ½̂Å �¸¢£‡ í¾ ¨¸µ¸ÄˆÅ ¬ ¿̧©¸ ½̧š¸ˆÅ ‡›¸�¸¸ƒÄŸ¬¸ ½̂Å Ž¸½’½ Ÿ¸ Á̧”¥¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ 
ƒ›¸ˆÅ¸½ œ¸© º̧ œÏ¢÷¸³œ¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¢¨¸÷¸£µ¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¸›¸¸½ ˆÅµ¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ —  
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ ˆÅ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ › ½̧, ÿ̂Å¢””¸ ”»¢¤¥¸¢›¸‡¢›¬¸¬¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ £ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ 
‰¸Ÿ¸ú£ ˆ½Å ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢›¸ˆÅ’÷¸¸ ½̂Å ¬¸¿¤¸¿š¸ £‰¸› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ‰¸Ÿ¸ú£ ÿ̂Å¢””¸ ‡¦¥¤¸ ½̂Å›¬¸ ½̂Å ½̂¿ÅÍ÷¸¢¡¸¡¸¸½¿ 
‚›¸ºÇÅŸ¸ ÷ º̧¥¸›¸¸ ˆÅú ‚ ¾̧£ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ ›¸½ ™©¸¸Ä¡¸¸ ¢ˆÅ ƒ›¸ ™¸½›¸ ½̧¿ œÏ�¸¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¬¸ú ‚›¡¸ 
�¸ú›¸ ½̧¢Ÿ¸ˆÅ ® ½̧°¸ ˆÅú ‚œ ½̧®¸¸ ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ÷ ½̧�¸ ™£ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ í¸½ £í½ íÿ —  
 
¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ 
 
¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ Ÿ¸½¿ ¢ˆÅ¡¸½ íº‡ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¸¾£ ¬¸››¸Ö œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ½̂Å 
¬¸¦ŸŸ¸ªµ¸ ¬ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ˆÅ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸Ä, ›¸¡¸ú ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ˆÅ¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸, ‚ ¾̧£ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ©¸¸¬°¸ ½̂Å ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ œ¸®¸ ½̂Å 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ˆÅ ½̧ ‚œ¸›¸¸÷¸½ íº‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ � ¾̧¬¸ú � ¾̧¢¨¸ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ½̂Å Ÿ »̧¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ¸½¿ ¬¸¸˜¸Ä̂ Å ¢¬¸Ö í ½̧¿Š ½̧ — 
 
œÏ ½̧. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸ ¬¸Ÿ »̧í - ƒ¬¸ ™¥¸ › ½̧ ›¸¸›¸ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ‚¸¾£ ¬¸÷¸í¸½¿ ˆÅ¸ ¢¨¸© ½̧«¸ š¡¸¸›¸ ™½÷¸½ íº‡ 
¢¨¸¢©¸«’ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆ½Å ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ‚ ¾̧£ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‹¸›¸÷¨¸ ûÅ¥¸›¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸¸¡¸¸ — ž¸¸£ú / 
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¬¸Ÿ¸»í ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ú¡¸ ‹¸’ˆÅ¸½¿ ½̂Å ™ú‹¸¸Äœ¸£¸¬¸ ¬¸÷¸í ½̧¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ‚ ¾̧£ ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸»¢>¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
‚˜¸ Ä̧÷ Ã̧ Fe-Au/Ru(0001) — 
œÏ ½̧. ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ½̂Å ¬¸Ÿ¸»í › ½̧ ¢›¸Ÿ›¸ ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ - ¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ Ÿ ½̧¿ Í¨¸ - Í¨¸ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸, ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ›¸¸¢ž¸¡¸›¸, ˆÅ¸>¸ ³œ¸µ¸ Í¨¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬¸¿Š¸÷¸ ™¾‹¡¸ÄŸ¸¸›¸, ˆÅ¸>¸›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ Ÿ ½̧¿ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ 
‚¸¡¸¸¢Ÿ¸¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ œ¸¸°¸, ¢ž¸¿>¸›¸ �¸¥¸¸¡¸›¸, ˆÅ¸>¸-³œ¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸º̂ ºÅŸ¸¸£÷¸¸, ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸>¸ ½̧¿ ½̂Å ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú¡¸ 
¨¡¸¨¸í¸£ — 
 
›¸¸›¸ ½̧ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆ½Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿, „Ÿ¸½©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ½̂Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½, CrSi2 œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ »̧¨ Ä̧ ½̂Å ÷¸˜¸¸ 2-D ™¸¤¸ 
>¸º¿¤¸ˆÅ Ÿ¸½¿ œÏ® ½̧°¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ½̂Å œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ (BN)xC(1-x) ÷¸˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧-Si 
¬¸¿ˆÅúµ¸ ½̧ô œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ � ¾̧¬ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‚¸¾£ ¦¬˜¸£÷¸¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 
œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í ˆÅú ²¢>¸¡¸ Â̧ ¢›¸Ÿ›¸¸½¿ ¬ ½̧ ¨¡¸¸œ÷¸ íÿ - „î ½̧�¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ 
œ¸¢£‹¸’›¸¸ ½̂Å ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ ®¸½°¸, ¢›¸Ÿ›¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ …«Ÿ¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú ½̂Å 
Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ûÅ¸¬’£ ³œ¸µ¸ ½̂Å œ¸£½ ‚› º̧›¸¸™ …�¸ Ä̧ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ¼̂Å«µ¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ½̂Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸ 
©¸ ½̧š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
 
”¸Á. ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œÏ¢÷¸³œ¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ¸½¿ œÏ¤¸¥¸ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ½̧¿ ½̂Å 
‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ ½̧ �¸¸£ú £‰¸¸ í¾ - „™¸í£µ¸ - „›í ½̧¿›¸½ í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸³œ¸ ½̂Å ž¸ú÷¸£ íú Ÿ¸¸Á’ š¸¸÷ º̧ ¢¨¸¬ ¿̧¨¸¸íˆÅ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¸¾¢›¸¢”¡¸Ÿ¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ½̧¿ Ÿ ½̧¿ � ¾̧¬ ½̧ ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¨¸¾¬ ½̧ íú 
‚¬¸Ÿ¸�¸¸¢÷¸¡¸÷¸¸ Ÿ¸ Á̧’ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å ‚¸£œ¸¸£ ¨¸¸÷¸¸½›Ÿ¸¸™ ¨¸ ‚œ¸š¸¸¨¸ ½̧¿ ½̂Å ›¸‡ œ¸¢£œÏ½®¡¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 

ˆÅ¢¨¸÷¸¸ � ¾̧›¸ ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í¨¸¸¥¸ ½̧¿ › ½̧ ¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧ ‚íÄ ž¸»́ ©¡¸ ½̧¿ œ¸£ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ÷¸˜¸¸ œÏ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸ (�¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸) �¸ú¨¸¬ ¿̧‰¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅú ‚¸½£ š¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
‚¢›¸ž Ä̧£ ¡¸¸´¦>ŽˆÅ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧¢›¸¡¸÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ª½¢µ¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸Š¸¸Ÿ¸ú ‚¢š¸ˆÅ÷¸Ÿ¸ Ÿ¸»¥¡¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å 
œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 

”¸Á. ¬ º̧¤¸ú£ ™¸¬¸ ½̂Å œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 
÷¸˜¸¸ ÷¸÷¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ú ® ½̧°¸ — „›í ½̧¿› ½̧ ¬ ¿̧÷ º̧¥¸›¸ œ¸£ ÷¸˜¸¸ „¬¸¬ ½̧ ™»£ / œ¸£½ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — 
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‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ 
 

‚¿ œ¸ ¢¨¸ ½̂Å (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) › ½̧ ‚ ¿̧÷¸¢£ˆÅ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ‚›¡¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ½̂Å (¬¸½¨¸¸) „œ¸¡¸ ½̧Š¸ í½÷ º̧ œÏŸ º̧‰¸ „œ¸ž¸ ½̧î¸€¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚¸½¿ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú í¾ —  ƒ¬¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ 
›¸½ ¢¨¸©¸½«¸ú ¼̂Å÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ �¸ ½̧ ¢¨¸© ½̧«¸±¸ ½̧¿ ×¸£¸ ‚› º̧£¢®¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿>¸¸¢¥¸÷¸ í¾ — ƒ¬¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ À ‚¢÷¸ „>>¸ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ ¬ ¿̧>¸¸£µ¸ (œÏ½¢«¸°¸) ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ FESEM, 
¬œ¸¿¢™÷¸ ¥ ½̧{¸£ ¢›¸® ½̧œ¸µ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅ£µ¸ ‚¢š¸-¢¨¸›¡¸¸¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú, ¬ ¿̧›¸¸¢ž¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ 
Ÿ¸¸½>¸¢›¸¡¸ Â̧, „>>¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸-Ÿ¸¸œ¸ú, NMR, ‚¢›¸¥¸ ¨¸µ Ä̧ˆÅ £½‰¸¸¢>¸°¸ 
¬¸¢í÷¸ Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¬ ¿̧¬¸»>¸ˆÅ, „>>¸ ™¸¤¸ Í¨¸ ¨¸µ Ä̧ £½‰¸¸ ¢>¸°¸ / Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
„œ¸ˆÅ£µ¸, ¬¸÷¸íú ® ½̧°¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿¤¸Ö Ÿ¸¸œ¸ — ICMS, SQUID > º̧¿¤¸ˆÅ-Ÿ¸¸œ¸ú, …«Ÿ¸ú¡¸ Š¸º²÷¨¸¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ 
¢¨¸©¥ ½̧«¸ˆÅ (TGA) œÏµ¸¸¥¸ú ÷¸˜¸¸ ‚¸¨ ½̧©¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ¡ º̧¦ŠŸ¸÷¸ œ¥¸¸¢¨¸ˆÅ¸ ICP-œÏµ¸¸¥¸ú � ¾̧¬¸½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
„œ¸ˆÅ£µ¸¸½¿ ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸›¸¸ ×¸£¸ ‚œ¸›¸ú ¬¸º¢¨¸š¸¸ ½̂Å ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ½̂Å ¬÷¸£ œ¸£ í¾ — ‚¿ œ¸ ¢¨¸ ½̂Å 
(‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) ˆÅ¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ CCMS ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸, „>>¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸, Ž¸°¸ ½̧¿ ½̂Å ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ œÏ¢©¸®¸µ¸ í½÷ º̧ 30 ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ ½̧¿ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸›¸ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ ¬ ½̧ 
¡ º̧Æ÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ — ¡¸í ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ½̂Å ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ „œ¸ˆÅ£µ¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ „œ¸¥¸¤š¸ 
ˆÅ£¸÷¸¸ í¾ —  ¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸¸˜ Ä̧¨ ½̧¬’› Ä̧ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢’Ã¨¸¿’½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ œ¸£ Ÿ¸½¬¸¸+, 
£¸«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ - ¬ º̧ »̂Å¤¸¸, �¸¸œ¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¨¸¸’£¥ »̧ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ½̂Å›¸”¸ 
� ¾̧¬ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ½̂¿ÅÍ ½̂Å ‚›¸½ˆÅ¸½¿ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ£¸£ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ £í½ íÿ —  
 

¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ 
 

¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¸š¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡, CCMS ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ › ½̧ ¤¸ú’¸-ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ 
‚¸Ÿ¥¸, �¸ ½̧ œ¸¡¸¸Ä̈ ¸£µ¸ú¡¸ ‡¨¸¿ ‰¸Š¸ ½̧¥¸ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ Ÿ¸íî¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅ í¾, ½̂Å ¢¥¸‡ œ¸ Â̧>¸ ÿ̂Å¢””½’ 
¬ûÅ¢’ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ œ¸£ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ¡¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ >¸¸™£ ¬¸¸´©¡¸ ¡¸¸ ˆÅ”õú ¬¸¸´©¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸½¿ 
�¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧¢š¸÷¸ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’ í¾¿ — ƒ›¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸½¿ ˆÅú Š ¾̧¬¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸ 
‚¸› º̧ž¸¸¢¨¸ˆÅ ¤¸¥¸ ® ½̧°¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‰¸¸½�¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ ‹¸›¸÷¨¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ 
‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ „Óúœ¸›¸ ¬¸¿¤ ¿̧¢š¸÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — ¬¸÷¸í¸½¿ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-
œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ ¢¨¸©¸½«¸ š¡¸¸›¸- ½̂¿ÅÍµ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸, ›¸¨¸ú›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å 
¢¥¸‡ ‹¸›¸÷¨¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸ú¥¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ �¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ — ¤¸¥ˆÅ-‚¢Ÿ¸ªµ¸ú¡¸ ‹¸’ˆÅ ½̧¿ ›¸¸Ÿ¸÷¸: 
FeAu/ Ru(0001) ˆÅú ‡ˆÅ ›¸ƒÄ ¥¸¿¤¸ú-™»£ú-ÇÅ¢Ÿ¸÷¸ ¬¸÷¸í ¢Ÿ¸ªš¸¸÷ º̧ ˆÅ¸ œ¸»̈ ¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ 
„¬¸ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 
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©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
 
¨¸«¸Ä ˆÅ½ ™ ¾̧£¸›¸, 72 Ž¸°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬ ½̧ (M S / Ph D ½̂Å ¢¥¸¡¸½ 51 Ž¸°¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ Ph D ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ 19 
Ž¸°¸ ½̧¿) ‚¸¾£ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ ¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ 2 Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ œÏ¨ ½̧©¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 18 Ž¸°¸¸½¿ 
ˆÅ ½̧ Ph D „œ¸¸¢š¸ ¬ ½̧ œ¸º£¬ ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸, M S (‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú) ¬ ½̧ 4 Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ‚¸¾£ M S (¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ 
PhD) ¬¸½ 9 Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ œ¸º£¬ ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧. 217 í¾ —  
 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
ŠÏú«Ÿ¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ 108 ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ — 
JNCASR - CSTDS ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ ™½©¸¸½¿ ¬¸½ ‚¸“ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ¸ >¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ 
¢�¸›í ½̧¿›¸½ ™½©¸ ž¸£ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ‚¸¢÷¸˜ ½̧¡¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¿̂ Å¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ 
‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢©¸®¸¸ (POCE) ˆ½Å ¢¥¸‡ 10 ¬ˆÅ Á̧¥¸£ ½̧¿ ˆÅ ½̧ (¢¨¸×¸›¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧) [ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å 
‚š¸ú›¸ 9 ÷¸˜¸¸ �¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ 1 ˆ½Å ¢¥¸‡] ¨¸« Ä̧ 2010-2011 ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ — ›¸¸›¸¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú 
¢¨¸ž¸¸Š¸ ¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ½̂Å 8 ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ 4 › ½̧ ‚œ¸›¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ �¸¸£ú £‰¸ú í¾¿ — 
¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ ½̂Å ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ í½÷ º̧ ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ‚¨¸¬¸£ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸› ½̧ í½÷¸º ¡¸í 
½̂¿ÅÍ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ ½̧¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£ £í¸ í¾ —  

 
‚¸£®¸µ¸, £¸�¸ž¸¸«¸¸ ( ¾̂Å’) CAT ½̂Å ›¡¸¸¡¸ ¢›¸µ Ä̧¡¸¸½¿ / ‚¸™½©¸¸½¿ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸  
 
¡¸í ½̂¿ÅÍ ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ �¸¸£ú ¢›¸¡¸Ÿ¸¸¨¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ‚¸™½©¸¸½¿ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ‚œ¸›¸ú œÏ¤ ¿̧š¸ œ¸¢£«¸™ ×¸£¸ 
¬¸Ÿ¸¡¸-¬¸Ÿ¸¡¸ œ¸£ œÏ¬÷ º̧÷¸ / ¬¸»¢>¸÷¸ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ Ÿ¸¸Š Ä̧™© Ä̧ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ £¸«’ïú¡¸ ‚¸£®¸µ¸ ‡¨¸¿ £¸�¸ž¸¸«¸¸ 
›¸ú¢÷¸ ˆÅ¸ ‚› º̧¬¸£µ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ½̂Å¿Í ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ ˆÅ ½̧ƒÄ ž¸ú Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸ / Ÿ¸ºˆÅ™Ÿ¸¸ 
CAT ½̂Å ¬¸ŸŸ º̧‰¸ ›¸íì í¾ —  
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ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ?¸¸’Ä 
 

�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ 
¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 
 

 ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸  ¢©¸®¸¸  
¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 

 

>¸>¸ Ä̧ ¤ ¾̧“ˆ½¿Å, 
ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‡¿ 
‚ ¾̧£ ¢¨¸© ½̧«¸ 
¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 

 

¢¨¸¢›¸¤ ¿̧š¸›¸ ½̧¿ 
÷¸˜¸¸ 

ˆÅ¸¡ Ä̧¨¸¸¢í¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
œÏˆÅ¸©¸›¸ 

            
             

 
¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ÷¸˜¸¸ 
Ÿ¸¸›¸™ ¬ ¿̧̂ Å¸¡¸ 

¬¸™¬¡¸ 
 

¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ 
œ¸ú‡>¸”ú, 
‡Ÿ¸‡¬¸, 

‡Ÿ¸‡¬¸(‚¢ž¸) 
÷¸˜¸¸ œ¸ú‡>¸”ú 

ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 

 
ŠÏú«Ÿ¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 

ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ (ŠÏú‚¢©¸ˆÅ¸) 
 

       

       
ž¸¸£÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¢÷¸¢˜¸ 

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 
 

         

 
‡ˆÅˆÅ ÷¸˜¸¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ 

 
¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸  
÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸¸ 
œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú 

 

œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ œ¸£ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
¢©¸®¸¸ (œ¸œ¸£¸¢©¸) ‡¨ ¿̧ œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ 

œ¸£ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 
(œ¸œ¸� ¾̧¢©¸) 

 

     

     
‚›¡¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧>¸¸¢¥¸÷¸ 

œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ 
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¬¸¿Š¸“›¸ 
 
1. œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ 
 
½̂Å¿Í ½̂Å ˆÅ¸¡¸¸½ô ÷¸˜¸¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸½¿ ˆ½Å œÏ©¸¸¬¸›¸ ‚ ¾̧£ œÏ¤¸¿š¸ ˆÅ¸¡¸Ä œÏ¤ ¿̧š¸ œ¸¢£«¸™ ×¸£¸ ¬ ¿̧>¸¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 

�¸¸÷¸¸ í¾ —  ½̂Å¿Í ˆÅú œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ ˆÅú ¤ ¾̧“ ½̂¿Å ¬¸¸¥¸ Ÿ¸½¿ ™ ½̧ ¤¸¸£ í ½̧÷¸ú í¾¿ —  
 
œ¸¢£«¸™ ½̂Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ íÿ : 
 

œ¸ú £¸Ÿ¸£¸¨¸      > ½̧¡¸£Ÿ ¾̧›¸ 
ƒ¬¸£ ½̧ ¤ÏíÃŸ¸ œÏˆÅ¸©¸  
¢¨¸¢©¸«’ œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
‡‚¸£¬¸ú‚¸ƒÄ, í¾™£¸¤¸¸™ 
 
‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
‚š¡¸®¸, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 
 
’ú £¸Ÿ¸¬¸¸Ÿ¸ú     ¬¸™¬¡¸ 
¬¸¢>¸¨¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
¥¸¸ƒ›¸¬¸ œ¸ Á̧¢¥ ¿̧Š¸ ¢£¬¸> Ä̧ œÏ¸½û½Å¬¸£  
‡¨ ¿̧ £¸«’ïú¡¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£   
�¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 
 
‡¬¸ ½̂Å �¸¸½©¸ú     ¬¸™¬¡¸ 
£¸«’ïú¡¸ ž¸ ¾̧÷¸©¸¸ç¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
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©¸¾¥¸¸ ¬ ¿̧Š¸¨¸¸›¸     ¬¸™¬¡¸ 
‚œ¸£ ¬¸¢>¸¨¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
 
œ¸ú ¤¸¥¸£¸Ÿ¸      ¬¸™¬¡¸ 
¢›¸™½©¸ˆÅ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸,¤¸½¿Š¸¥ »̧£ 
 
¢¤¸ˆÅ¸©¸ ¢¬¸›í¸      ¬¸™¬¡¸ 
¢›¸™½©¸ˆÅ, ¨¸úƒÄ¬¸ú¬¸ú ÷¸˜¸¸ ›¸¸¢ž¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú 
½̂Å ¬¸í ¬¸¿¬˜¸¸›¸ 

ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸ 
 
‡¬¸ ?¸›Í©¸½‰¸£›¸     ¬¸™¬¡¸ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ 
¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
 
‡ ‡›¸ �¸¡¸?¸›Í     ¬¸¢>¸¨¸ 
¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
�¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 

 
2. ¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
 
½̂Å¿Í ˆÅú ¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¬¸ž¸ú ¢¨¸î¸ú¡¸ œÏ¬÷¸¸¨¸¸½¿ ˆÅú ¬ ¿̧¢¨¸®¸¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ ‚ ¾̧£ œ¸¢£«¸™ ˆÅ¸½ ¢¬¸ûÅ¸¢£© ½̧¿ ™½÷¸ú í¾ —  

 

¢¨¸î¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸ Š¸“›¸ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ í¾ : 
 

‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸     > ½̧¡¸£Ÿ ¾̧›¸ 
‚š¡¸®¸, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 
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¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
¥¸¸ƒ›¸¬¸ œ¸ Á̧¢¥ ¿̧Š¸ ¢£¬¸> Ä̧ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
‡¨ ¿̧ £¸«’ïú¡¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£    
�¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 
 

©¸¾¥¸¸ ¬ ¿̧Š¸¨¸¸›¸      ¬¸™¬¡¸ 
‚œ¸£ ¬¸¢>¸¨¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
 

‡¬¸ ?¸›Í©¸½‰¸£›¸     ¬¸™¬¡¸ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ 
¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
 
£½¨¸÷¸ú ¤¸½”ú       ¬¸™¬¡¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, �¸½ ‡›¸ ¡¸»Å 
›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
 
‚¸£ ‡¬¸ Š¸º²£¸�¸     ¬¸™¬¡¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿ÅÅ 
   
‡ ‡›¸ �¸¡¸?¸›Í     ¬¸¢>¸¨¸ 
¨¸¢£«“œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 

 
3. ©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
 
©¸¾¢®¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ½̂Å ˆÅ¸¡¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ½̂Å¿Í ˆ½Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚›¡¸ © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ ˆÅ¸ ¢›¸¡¸ ½̧�¸›¸, 
ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ —  ¡¸í ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸¸½¿, Ž¸°¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¨¸½©¸ ½̂Å ¢¥¸‡ 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸, œ¸£ú®¸¸ ‚¸¢™ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ —  ¨¸« Ä̧ Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ˆÅú ˆÅŸ¸ ¬ ½̧ ˆÅŸ¸ ™ ½̧ ¤ ¾̧“ ½̂¿Å í¸½÷¸ú íÿ —  ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
œÏ¤¸¿š¸ œ¸¢£«¸™ ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸ú ¢¬¸ûÅ¢£© ½̧¿ œ¸½©¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ —   
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¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ½̂Å ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 

‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸     > ½̧¡¸£Ÿ ¾̧›¸ 
‚š¡¸®¸, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 
 

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸     ¬¸™¬¡¸ 
¥¸¸ƒ›¸¬¸ œ¸ Á̧¢¥ ¿̧Š¸ ¢£¬¸> Ä̧ œÏ¸½û½Å¬¸£  
‡¨ ¿̧ £¸«’ïú¡¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£   
�¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 
 

?¸›Í ™¸¬¸ Š¸ºœ÷¸¸      ¬¸™¬¡¸ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
 
™úœ¸¿¸ˆÅ£ ?¸’�¸úÄ     ¬¸™¬¡¸ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
 
”ú ”ú ©¸Ÿ¸¸Ä      ¬¸™¬¡¸ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
 
™½¨¸¸¿Š¸ ¨¸ú ‰¸ˆÅ£       ¬¸™¬¡¸ 
¢›¸™½©¸ˆÅ, ‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ’ú-Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ 
 

½̂Å ¢¨¸�¸¡¸£¸‹¸¨¸›¸     ¬¸™¬¡¸ 
¢›¸™½©¸ˆÅ, NCBS-TIFR, ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ 
 

½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸     ¬¸™¬¡¸ 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 
 
í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸     ¬¸™¬¡¸ 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧, �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 
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‡›¸ ?¸¿Íž¸¸¬¸     ¬¸™¬¡¸ 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅ¡¸, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ˆ½¿Å 
 
‡ ‡›¸ �¸¡¸?¸›Í     ¬¸¢>¸¨¸ 
¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú, �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 

 
4. ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ 
 
¬¸ž¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̂Å¿Í ½̂Å ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸ © ¾̧¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í ½̧÷ ½̧ íÿ ÷¸˜¸¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú¡¸ 
¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸½ „¬¸ ½̂Å ˆÅ¸¡¸ ½̧ô ½̂Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸í¡¸¸½Š¸ ™½÷¸½ íÿ —  ¢œ¸Ž¥¸ú ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤¸¾“ˆÅ 
›¸¨¸Ÿ¤¸£ 2010 Ÿ ½̧¿ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢¨¸š¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å ®¸½°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ íº‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸£ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ×¸£¸ ž¸¸«¸µ¸ ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ 
¢ˆÅ‡ Š¸‡ —  ‚Š¸¬÷¸ 2010 ÷¸˜¸¸ ûÅ£¨¸£ú 2011 Ÿ¸½¿ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¤ ¾̧“ ½̂¿Å íºƒô —  ƒ›¸ˆÅ¸ „Ó½©¡¸, 
œÏŠ¸¢÷¸ ˆÅú ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ �¸í ¿̧ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í¸½ ‚›÷¸¢› Ä̧¨ ½̧©¸ ˆÅ£¸›¸¸ ˜¸¸ —  
 
5. œÏ©¸¸¬¸›¸ 
 
 ‚š¡¸®¸ 
  ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸¬¸ú), ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, 
        ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸ 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä 
  ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (£¸½>¸½¬’£ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸), ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, 
         ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸ 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, ©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä 
  í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸¬¸ú), ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚š¡¸®¸, ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
  ‡›¸ >¸›Íž¸¸¬¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (‚¸ƒÄ‚¸ƒÄ‡¬¸¬¸ú) 
 ¨¸¸”Ä›¸ ‡¨¸¿ Ž¸°¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
  ‡ ¬ º̧›™£½©¸›¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (‚¸ƒÄ ‚¸ƒÄ ’ú ¤¸ Á̧Ÿ¤¸½) 
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 ¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¨¸¸”Ä›¸  
  ˆÅ¢¨¸÷¸¸ � ¾̧›¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (’ú‚¸ƒÄ‡ûÅ‚¸£) 
 ¨¸¢£«“ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ‡ ‡›¸ �¸¡¸>¸›Í, ¤¸ú ˆÅ¸ÁŸ¸ (Ÿ¸¾¬¸»£), ‚¸ƒÄ¬¸ú”¤¥¡ »̧‡ (ƒ¿’£) 
 ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ¬¸ú ‡¬¸ ¢>¸°¸¸, ¤¸ú ˆÅ Á̧Ÿ¸ (¤¸½¿Š¸¥ »̧£) 
 ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ¢œÏ›¬¸ú � ¾̧¬¸›¸ ¢œ¸£½£¸, œ¸ú‡>¸ ”ú (Š º̧�¸£¸÷¸) 
 ¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ‚¸£ ‡¬¸ Š¸º²£¸�¸, ¤¸ú ‡¬¸¬¸ú (Ÿ¸¾¬¸»£), ‡Ÿ¸ œ¸ú ƒÄ”ú (¤ ½̧¿Š¸¥¸»£) 
 ž¸¿”¸£ ¨¸ ÇÅ¡¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ½̂Å ž¸¸¬ˆÅ£ £¸¨¸, ‡Ÿ¸ ‡¬¸¬¸ú (í¾™£¸¤¸¸™), ‡Ÿ¸ ¢ûÅ¥¸ (›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú) 
 ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»?¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ›¸¤¸ ½̧¢›¸÷¸¸ Š¸ºí¸, ‡Ÿ¸‡¥¸‚¸ƒÄ‡¬¸ (¨¸¸£¸µ¸¬¸ú) 
 ‚š¡¸®¸ ½̂Å ¨¸¢£«“ ¨¸¾¡¸¦Æ÷¸ˆÅ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
  ‡ ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸, ¤¸ú ‡ (í¾™£¸¤¸¸™) 
 œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ 
  ‡¬¸ ¢>¸ÆˆÅœœ¸¸, ¤¸ú ƒÄ (Ÿ¸¾¬ »̧£) 
 ˆÅ¢›¸«“ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ (¢¬¸¢¨¸¥¸) 
  ›¸¸¢”Š ½̧£ ›¸¸Š¸£¸�¸, ”ú¬¸úƒÄ 
 ˆÅ¢›¸«“ ‚¢ž¸¡¸¿÷¸¸ (¢¨¸Ô¸º÷¸) 
  ¬¸º�¸ú÷¸ º̂ÅŸ¸¸£ ‡¬¸, ”úƒÄƒÄ 
 Ÿ¸º‰¡¸ ¢?¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ¤¸ú ‡¬¸ ¬¸º¤¤¸¸ £¸¨¸, ‡Ÿ¸ ¤¸ú ¤¸ú ‡¬¸ (Ÿ¸¾¬¸»£) 
 œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ (Ÿ¸¢í¥¸¸) ¢?¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ˆÅ¢¨¸÷¸¸ ªúš¸£, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (¤¸½¿Š¸¥¸»£) 
  ‚> Ä̧›¸¸ ‡Ÿ¸ ‡¥¸ ¨¸ú, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£) 
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 Ÿ¸¸›¸™ ¢?¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  �¸ú ‚¸£ ›¸¸Š¸ž »̧«¸µ¸, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (Ÿ¸¾¬ »̧£), ‡ûÅ¬¸ú¬¸úœ¸ú, ‡ûÅ¬¸ú�¸úœ¸ú, 
         œ¸ú �¸ú ¢”œ¸ ƒ›¸ ‡Ÿ¸ ¨¸ ¬¸ú‡>¸ 
  ‡¥¸ ©¸¸£™¸, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (”ú‚ ½̧�¸ú Ÿ¸Í¸¬¸) 
  ¬¸ú ¬¸÷¸ú©¸ £¸¨¸, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (Ÿ ¾̧¬ »̧£) 
  œ¸ú ½̂Å £‹ º̧œ¸¢÷¸, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (£¸�¸ú¨¸ Š¸¸¿š¸ú ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸) 
  ‚¸£ ¢›¸Ÿ¸Ä¥¸¸, ‡Ÿ¸¤¸ú¤¸ú‡¬¸ (Ÿ¸Í¸¬¸) 
  ¨¸¸¡¸ ¡¸ ½̧¢Š¸©¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅ (BPT - Ÿ ¿̧Š¸¥ »̧£) 
 Ÿ¸¸›¸™ ¬¸º£®¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
  ‡Ÿ¸ ‚¸£ >¸›Í©¸½‰¸£, ¤¸ú ‡‡¬¸ú, ‡¥¸ ‡¥¸ ¤¸ú (¤ ½̧¿Š¸¥¸»£) 
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‡ˆÅˆÅ, ½̂Å›Í, ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, œ¸º¬÷¸ˆÅ¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿, ¤¸”õ½ œ ¾̧Ÿ¸¸› ½̧, ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¸š¡¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ 
œ¸£Ÿ¸¸¦µ¨¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú „Óúœ¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡, ˆÅŸ¸£½ ½̂Å ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ 
‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¢›¸Ÿ›¸ ‚¸¨¸¼¢î¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¬ º̧™»£ ‚¨¸£Æ÷¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ƒ›¸ 
Ÿ¸¸š¡¸¸½¿ ˆÅú œÏ ¼̂Å¢÷¸ œ¸£ ™¸½ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¬¸Ÿ »̧í¸½¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸ ¢¨¸¨¸¸™ ˆÅ ½̧ íŸ¸¸£½ ˆÅ¸¡ Ä̧ ½̂Å �ö ö̧¢£‡ ¬¸º¥¸y¸¸¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ — íŸ¸› ½̧ œÏ™¢© Ä̧÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ¢ˆÅ ƒ›¸ Ÿ¸¸š¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ‚¿÷¸£-‚ Á̧¡¸›¸ú í¾ ‚ ¾̧£ ¡¸í ¢ˆÅ ¨ ½̧ ‚¿÷¸¢£®¸ Ÿ ½̧¿ 
„¢>¸÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ‡ˆÅ ¬˜¸¸›¸ ¬ ½̧ ™»¬¸£½ ¬˜¸¸›¸ œ¸£ Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ — ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£, „›í½¿ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧š¸ 
¢¨¸¬÷¸úµ Ä̧›¸ ¡¸¸ ¤ ¿̧ˆÅ›¸ ˆÅú ÷¸£í ¢ˆÅ¬¸ú ¢¨¸¢©¸«’ Š¸¢÷¸ Ÿ¸½¿ ¬¸Ÿ¸› º̧™½¢©¸÷¸ ›¸íì ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ — ‡Ÿ¸ ”ú 
„Óúœ¸›¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¬¸Ÿ¸Ÿ¸ú¢÷¸ˆÅ š¸›¸¸¡¸›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¡¸¸½¿ ˆÅ¸ Í¨¸¡¸ - ¤¸¸«œ¸ 
‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡ ½̧ ™©¸ Ä̧÷¸½ íÿ ¢ˆÅ ‚¬¸Ÿ¸Ÿ¸ú¢÷¸ˆÅ š¸›¸¸¡¸›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ Í¨¡¸¸½¿ ˆÅú 
œ¸¢£ˆÅ¢¥¸÷¸ ¬¸÷¸í ÷¸›¡¸÷¸¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ú¡¸ ”½’¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ Ÿ¸½¥¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ —   
 
œÏ ½̧. >¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‚ ¾̧£ „›¸ˆÅ¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ œ¸™¸˜¸Ä ½̂Å Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å £¸Ÿ¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¤Ï¥¸ ½̧ƒ›¸ ¬œ¸½Æ’ïŸ¸ú 
‚š¡¸¡¸›¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸¸ — ƒ¬¸ ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ ÷¸ú¨Ï ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ ˆ¿Å”Æ’£ ½̧¿, ŠÏ¸ûÅú›¸ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ‡¨¸¿ ‹¸¢’÷¸ 
ŠÏ¸ûÅú›¸ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ½̧¿, Š¥¸¸¬¸ ½̧¿, ›¸¸›¸¸½›¸¢¥¸ˆÅ¸, œ¸¸”Ã£¸½Æ¥¸ ½̧£ �¸¾¬ ½̧ œ¸™¸˜¸ ½̧ô œ¸£ ˆÅ¸Ÿ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¸¢ˆÅ ¤¸™¥¸÷ ½̧ ™¸¤¸ 
‡¨ ¿̧ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ×¸£¸ „›¸ ½̂Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂Å — ƒ¬¸ˆ½Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ SERS ˆÅ¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ¢›¸™¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ ½̧’ú›¸ (‡£ ¾̧£¸ ˆÅ¸ƒ› ½̧¬¸ ˆÅ ‡¨¸¿ ‰¸) ÷¸˜¸¸ ¬¸¿ž¸¸¢¨¸÷¸ ‚ ¾̧«¸¢š¸ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅú 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ œ¸£ š¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ — ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ Ph D ˆ½Å ‚¿©¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ™¸½ M S ¢˜¸¢¬¸¬¸ œ »̧£½ 
¢ˆÅ‡ Š¸‡ ‚ ¾̧£ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ ¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ Ÿ ½̧¿ 10 ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ ¥¸½‰¸¸½¿ ˆÅ ½̧ 
œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚¸¾£ £¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚÷¸£ Ä̧«’úÄ¡¸ ¬¸¿Š¸¸½¢«“¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 6 ‚¸Ÿ ¿̧¢°¸÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ‡ —   
 
‚›¸ºˆÅ£µ¸ �¸¾¢¨¸ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ �¸ ½̧ ‚¸�¸ ½̂Å œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ¤¸¸à¸ ¢¬’Ÿ¡¸º¢¥¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸½¿ ‚œ¸›¸½ ¬¸¿³œ¸µ¸ ‡¨ ¿̧ 
¬¸¿‹¸’›¸ ˆÅ ½̧ ¤¸™¥¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú íÿ, ‡ˆÅ ¬¸÷¸÷¸ > º̧›¸ ¾̧÷¸ú í¾ ‚¸¾£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ®¸½°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ ½̂Å ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¢¨¸¢í÷¸¸˜ Ä̧ íÿ — 
>¸¸¥¸» ˆÅ¸¡¸¸½ô Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ‡ˆÅ í¾ - ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸¡¸¸½ô Ÿ ½̧¿ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£›¸¸ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧©¥¸½¢«¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ — ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ ¥¸¸½>¸œ »̧µ¸Ä œ¸™¸˜ Ä̧ ‚›¸½ˆÅ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¿ ´iõ ‹¸›¸ œ¸£ ¥¸¸ž¸™¸¡¸ˆÅ í ½̧÷¸½ íÿ � ¾̧¬ ½̧ >¸¡¸¢›¸÷¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸, œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸, ¨¸¢š¸Ä÷¸ ž ¿̧”¸£µ¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ¬ º̧œ¸º™ÄŠ¸ú 
÷¸˜¸¸ ¤ ¿̧™->¸¸¥¸» ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¦¬¨¸>¸ (¦¬¨¸>¸ ˆÅ£› ½̧ ¡¸¸½Š¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧) — ¥¸ ½̧>¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¡ º̧ŠŸ¸ˆÅ ¬¸£¿šÏ÷¸¸ ”¸ƒ, 
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¥¸‹ º̧ �¸¾¨¸-‚µ º̧, ž¸¸£ú š¸¸÷¸º ‚ Á̧¡¸¸›¸, ¢¨¸«¸¸¥¸º Š¸¾¬¸¸½¿ ‚¸¢™ ½̂Å >¸¡¸¢›¸÷¸ ¢¨¸œ¸¸©¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅÅ 
‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í ½̧÷¸ú í¾ — ‡½¬¸¸ ‡ˆÅ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ-‚ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¬¸¿̂ Å£ œ¸™¸˜ Ä̧ �¸ ½̧ ¤¸¸à¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¡¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ 
¢¬’Ÿ¡ º̧¢¥¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸½¿ ‚œ¸› ½̧ i Â̧>¸¸Š¸÷¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ ½̧ ³œ¸¸¿÷¸¢£÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, š¸¸÷ º̧ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ i Â̧>¸¸ 
(‡Ÿ¸‚¸½‡ûÅ) í¾ — Ÿ¸½¬¸¸½œ¸ ½̧£¬¸ ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸, ¢{¸‚ ½̧¥¸¸ƒ’ ‚ ¾̧£ Ÿ ½̧¬¸ ½̧œ¸ ½̧£¬¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ �¸ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸ 
‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸›¸½ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ¸½ ¬¸ú¢Ÿ¸÷¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ, ½̂Å Ÿ¸¸Ÿ¸¥ ½̧ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ £¿šÏ ¥¸¸½>¸÷¸¸ ›¸íì í ½̧÷¸ú— 
ƒ›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ Ÿ¸¼™º÷¸¸ (¥¸ ½̧>¸÷¸¸) ¥¸¸›¸¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ˆÅ¢“›¸ ‚ ¾̧£ >¸º›¸ ¾̧÷¸úœ »̧µ Ä̧ í¾ — ƒ›¸  ¬¸ž¸ú œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ œ¸£ 
¢¨¸>¸¸£ ˆÅ£÷¸½ íº‡, ›¸¸›¸¸½ˆÅ¸¢¬’¿Š¸ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ ×¸£¸ Ÿ¸¼™¸ ’½Ÿœ¸¥ ½̧’ ˆÅú Š¸¢¥¸¡¸¸£¸½¿ ½̂Å ž¸ú÷¸£ Š¥¸»ˆÅ¸½{¸ 
ŠÏ¾ûÅ¸ƒ’úˆÅ£µ¸ ×¸£¸ ›¸¸›¸¸½ŠÏ¸ûÅú›¸ œÏ® ½̧°¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’ ‡ˆÅ " ¥¸¸½>¸™¸£ œ¸¸½£¬¸ œ¸£÷¸ú¡¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ " ˆÅ¸ 
„¢>¸÷¸ ³œ¸ ¬¸½ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
ƒ¬¸ ¢£œ¸ ½̧’Ä ˆÅú Ÿ¸º‰¡¸ ¢¨¸©¸½«¸÷¸¸‡Â ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ íÿ -  
 

• íŸ¸¸£ú ˆÅ¸¡ Ä̧œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ œÏ¸œ÷¸ Ÿ¸š¡¸-¬¸¿£¢>¸÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅ ¤¸¥¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ £¿šÏ ‡¨ ¿̧ 
¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÇÅŸ¸ Ÿ¸½¿ ¥¸¸½>¸÷¸¸ ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ — 

• ƒ¬¸ ½̂Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, £¿šÏ ˆ½Å ‚¸ˆÅ¸£ Ÿ ½̧¿ ¥¸ ½̧>¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¨¸µ Ä̧ ‚µ º̧‚ ½̧¿ ½̂Å ‚¸ˆÅ¸£ >¸¡¸¢›¸÷¸ œ ¼̧̃ ¸ÆˆÅ£µ¸ ½̂Å 
¢¥¸‡ ¬¸Ÿ¸› º̧™½¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  

 
¢¨¸¥¸¡¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ (�¸¾¨¸) ˆÅ¸ ‚š¸Ä>¸¸¥¸ˆÅ ÷¸ ½̧ œÏ¢ÇÅ¡¸›¸ - ¥¸¸Š¸÷¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ’¸¾÷¸ú ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ˆÅŸ¸ 
¥¸¸Š¸÷¸ ½̂Å ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ÷¸¿°¸ ½̧¿ ˆÅ¸ Ÿ¸¸Š Ä̧ œÏ©¸¬÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ — œ¸£¿÷¸º, ¢›¸Ÿ›¸ ¥¸¸Š¸÷¸ ½̂Å ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧¢›¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å 
‚¸©¨¸¸¬¸›¸ ˆÅ ½̧ ¢¬¸Ö ˆÅ£›¸½ ½̂Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ �¸¾¨¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ÷ ¿̧°¸ ½̧¿ (¬¸¸š¸›¸ ½̧¿) ½̂Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ ½̧ ¬¸ºš¸¸£ ¥¸½›¸¸ 
‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í¾ — ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú „œ¸ˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ’ ½̂Å ¬¸í¸£½ ƒ¬¸ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ — ƒ¬¸ˆÅ ½̧ 
>¸¥¸¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬ ¿̧©¥¸½¢«¸÷¸ � ¾̧¨¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ —  
 
œÏˆÅ¸©¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ ‚›¸ºœÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¨¸µ¸Ä ‚µ¸º‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬ ¿̧Š¸¢“÷¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸¸Â> ½̧ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ 
Ÿ ¼̧™¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
š¸¸÷¸º-ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ i ¿̧>¸¸½¿ (MOF) ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧ž¸¸¨¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸, 
� ¾̧¬ ½̧ ¬ ¿̧™ú¢œ÷¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ž ¿̧”¸£µ¸, Š ½̧¬’ œÏ½¢£÷¸ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚› º̧ »̂Å¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ Š ½̧¬’ ¢¨¸¢©¸«’ 
ÇÅŸ¸¨¸¸£ ‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ — ‚¢ž¸›¸¨¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ - Ÿ¸¾°¸úœ »̧µ¸Ä ÷¸£ú ½̂Å ¬ ½̧ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ˆÅ£›¸¸ š¡¸¸›¸ ¢™‡ �¸¸› ½̧ ¨¸¸¥¸½ ®¸½°¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ‡ˆÅ ¤¸›¸¸ íº‚¸ í¾ — ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¢¥ ¿̧ˆÅ£, DHT Ÿ¸½¿ 
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„÷œÏ½¢£÷¸ ™©¸¸ œÏ¸½’¸½›¸ ‚¿÷¸£µ¸ (ESIPT) ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, MOF, {Mg (DHT) (DMF)2} n, 

(DHT: 2, 5- ¢”í¸ƒ”ï ½̧Æ¬¸ú’½£½É˜ ½̧¥¸½’) Ÿ ½̧¿ „÷¬¸� Ä̧›¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ ½̧ ¢›¸¡ ¿̧¢°¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ 
‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¬ ¿̧ˆÅ¥œ¸›¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ —  ¡¸í i¸Â>¸¸ ¬˜¸¸¡¸ú ¬¸£¿šÏ÷¸¸ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ ‚¸¾£ ¬¸¿¥¸Š›¸ú-
‚¸š¸¸¢£÷¸ ¤¸íº£¿Š¸ „÷¬¸� Ä̧›¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ¢�¸¬ ½̧ ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ¢¨¸¥¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ 
‚µ º̧‚¸½¿ ×¸£¸ Ÿ¸š¸º£ (’Ã¡ »̧›¸) ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —     
 

¢¬¸¡¸¸›¸¸½Ÿ¸½’¥¸½’ œÏµ¸¸¥¸ú œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ‡ˆÅ ›¸‡ ¢×š¸¸¦÷¨¸ˆÅ ‰ ¿̧¢ž¸÷¸-œ¸£÷¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ i Â̧> ½̧ {Mn3 
(bipy)3 (H2O)4] [Cr(CN)6]2.2(bipy).4(H2O)}n œ¸¢£µ¸¸¢Ÿ¸÷¸ íº‚¸ ¢�¸¬ ½̧ 
([Cr(CN)6]

3-) ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¢¥¸¿̂ Å£ (4, 4"-¤¸¸ƒ¢œ¸¢£¢”¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ÷ ¾̧¡¸¸£ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — MOF ˆÅú £¿šÏ ¬¸¿£>¸›¸¸‡Â ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ šÏº¨¸ú¡¸ íÿ ‚ ¾̧£ ƒ›í½¿ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ ˆÅú „>>¸ 
…«Ÿ¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ ¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ ¡¸í ~11.5 kJmol-1 ˆ½Å �¸¥¸�¸›¸ˆÅ 
‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ Ÿ¸¸›¸ ˆÅú „>>¸ …«Ÿ¸¸ ¨¸¸¥ ½̧ ¢¬¸¡¸¸›¸ ½̧Ÿ ½̧’¥ ½̧’ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¬¸™¬¡¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸¡¸¿ ˆÅ ½̧ 
¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í i Â̧>¸¸ dc ¬¸ºŠÏ¸¢í÷¸¸ Ÿ¸¸œ¸›¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ÷¸˜¸¸ œÏ½¢®¸÷¸ Tc Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ 
£ ½̧>¸ˆÅ Š ½̧¬’ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ ž¸ú œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —   
 

MOF ˆÅ ½̧ ¢Ÿ¸¢ª÷¸-¬¸¿¥¸Š›¸ú œÏµ¸¸¥¸ú ¬ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ >¸»Â¢ˆÅ ¨ ½̧ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ ¥¸¸½>¸™¸£ 
‚¸¾£ ƒ¬¸ú ˆÅ¸£µ¸ ‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ¬¸¢í÷¸ í ½̧÷¸½ íÿ — í¸¥¸ íú Ÿ ½̧¿, 2D ¥¸ ½̧>¸™¸£ š¸¸÷¸º-ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¬¸£¿šÏ 
‹¸›¸, {[Ni(1, 3-adc)(bpp)-(H2O)2](H2O) (EtOH)}n ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä ˆÅú Š¸ƒÄ ¢�¸¬¸½ ¥¸¸½>¸™¸£ 
ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¢¥¸¿ˆÅ£ (bpp=1,3-bis(4-œ¸¸ƒ¢£¢”¥¸) œÏ ½̧œ ½̧›¸, 1,3-adc=1,3-
‡”Ÿ ½̧¿’½›¸”¸ƒˆÅ¸¤ Ä̧Æ�¸¸ƒ¢¥¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¬ ¿̧©¥ ½̧¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¢¨¸¥¸¢¡¸÷¸ i Â̧>¸¸ 
¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿̂ ºÅ>¸›¸ ¬ ½̧ Š º̧�¸£÷¸¸ í¾ ‚¸¾£ CO2, H2O ‡¨ ¿̧ MeOH ½̂Å ¢¥¸‡ ¢×->¸£µ¸ ¢©¸¢˜¸¥¸ 
‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ EtOH ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ¥¸->¸£µ¸ ¬¨¸¸Š¸÷¸ ¨¡¸¨¸í¸£ œÏ™¢© Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú 
Š ½̧¬’-¢¨¸¢©¸«’ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ¤ ½̧�¸ ½̧”õ í¾ ‚ ¾̧£ ›¸‡ œ¸™¸˜¸ ½̧Ä¿ �¸¸½ Š ½̧¬’-‚¸¢ª÷¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ ¨¡¸¨¸í¸£ 
™©¸ Ä̧‡ÂŠ¸½ ‚¸¾£ ¢�¸›¸ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸¢>¸â Ÿ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¬¸¿¨ ½̧™›¸ Ÿ¸½¿ œÏ¨¸÷ Ä̧ˆÅ¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ í ½̧ 
¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾, ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¤¸½í÷¸£ ¬¸Ÿ¸y¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸ — 
 
¨¸¸¡¸¨¸ú¡¸ œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸½¿ ½̂Å ÷¸í÷¸ �¸¥¸ú¡¸ ¬¸¸¿Íµ¸ Ÿ ½̧¿ 2, 3-”úí¸ƒ”ï¸½Æ¬¸úÉ¡¸¡¸Ÿ¸½¢£ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ 
ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ‡ˆÅ ¬¸£¥¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ˆÅ’ ¾̧÷¸ú ¢¨¸¢š¸ ˆ½Å {¸¢£‡ ‚¢ž¸›¸¨¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸ Ä̧̈ ¸£µ¸-Ÿ ¾̧°¸úœ »̧µ Ä̧ 
÷¸£ú ½̂Å ¬ ½̧ £�¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — £�¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ › ½̧ ¤¸iõú íºƒÄ ¬¸÷¸í-¨¸¢š¸Ä÷¸ 
£¸Ÿ¸›¸ ¢¨¸¦>Ž››¸÷¸¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¥¸‹¸º ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅú ¬ ¿̧¬¸»>¸›¸¸ ™©¸ Ä̧¡¸ú —  
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‚œ¸› ½̧ ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô � ¾̧¬¸½ >¸ÇÅµ¸-‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸, > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¨¡¸º÷ÇÅŸ¸µ¸, >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸-¨¸¾Ô º̧÷¸ œÏž¸¸¨¸ 
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸- ¾̂Å¥¸¸½¢£ˆÅ œÏž¸¸¨¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú, YFel-xMnxO3 ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — >¸ÇÅµ¸ 
œ¸º›¸‚Ä¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ¬¸½ ›¸ú> ½̧, ¡¸í > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¨¡¸º÷ÇÅŸ¸µ¸ ™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾ �¸í Â̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ®¸µ¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ ® ½̧°¸ 
ˆÅ¸ ¢¨¸£ ½̧š¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ �¸ ½̧ ¢ˆÅ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ í¾ — ˆÅŸ¸£½ ½̂Å ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸í ¤ ¼̧í÷¸ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸œ¸£¸¨ ¾̧Ô¸º÷¸ 
œÏž¸¸¨¸ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ˆÅ½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ¡¸í TN ÷¸˜¸¸ >¸ÇÅµ¸ œ¸º›¸‚Ä¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ¬¸¿£½‰¸µ¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ 
ÇÅŸ¸©¸: š¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¾̂Å¥¸¸½£ú œÏž¸¸¨¸ ™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾ — ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ ¬¸¸¢š¸°¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ 
½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ž¸ú œ¸¢£‹¸’›¸¸‡Â ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä íÿ — NbN ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‚¢÷¸>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸÷¸í ¥¸¸¾í-

>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ˆÅú ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ˆÅ¸ ž¸ú ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —    
 
GaN ÷¸˜¸¸ InN ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — c-œ¥ ½̧›¸ ¬¸ûÅ¸¡¸£ œ¸£ ¬¨¸÷¸: ³œ¸ ¬ ½̧  
GaN ›¸¸›¸ ½̧¢ž¸¢î¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-¬÷ ¿̧ž¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ MBE ×¸£¸ œ¸í¥¸ú ¤¸¸£ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨¸ÄˆÅ ¬¸¿³¢œ¸÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ‡ˆÅ ¥¸‹¸º œ¸¢£Ÿ¸¸œ¸ú¡¸ Š¸¨¸¸®¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ „÷ ¼̂Å«’ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ 
œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¤¸íº ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬ ¿̧£¢>¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ —  
 
¢¨¸¢ž¸››¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ MBE ×¸£¸ InN ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¬¸ûÅ¸¡¸£ œ¸£ InN ½̂Å 
¢ûöÅ¥Ÿ¸¸½¿ ½̂Å ¤ ÿ̧” ‚¿÷¸£ Ÿ¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸¨¸¸™ ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ œÏ½¢®¸÷¸ ¤¸ÿ” ‚¿÷¸£ 
‚¸ÁÆ¬¸ú�¸›¸ ¡¸¸ ƒ¿¢”¡¸Ÿ¸ Š º̧>Ž ˆÅú ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ¬ ½̧ ¬¨¸÷ ¿̧°¸ í ½̧÷¸¸ í¾ ‚¸¾£ ½̂Å¨¸¥¸ ‚¢÷¸œ¸£÷¸ ˆÅú ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú 
÷¸˜¸¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ œ¸£ ¢›¸ž Ä̧£ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — GaN ›¸¸›¸¸½¢ž¸¢î¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä œ¸£ Ag ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ œ¸£ 
¢ˆÅ‡ Š¸‡ ‚š¡¸¡¸›¸ GaN ¤ ÿ̧” Ž ½̧£ „÷¬¸�¸Ä›¸ Ÿ¸½¿ ¨¸¼¢Ö ÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ íú Ag ˆÅµ¸ ‚¸ˆÅ¸£ œ¸£ „÷¬¸� Ä̧›¸ 
÷¸£¿Š¸™¾‹¡¸Ä ˆÅú ¢›¸ž Ä̧£÷¸¸ ™©¸¸Ä÷ ½̧ íÿ —  
 
„÷ ¼̂Å«’ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸ˆÅ¸£ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ™©¸ Ä̧›¸½ ¨¸¸¥ ½̧ 400˚ ¬¸½. œ¸£ GaN ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å 
¢¥¸‡ ¬¸ Â̧> ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ √3 x √3 Ga ‚¢÷¸-¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ Si(111) ¬¸÷¸í œ¸£ ‡ˆÅ 
>¸œ¸’ú GaN ¢ûÅö¥Ÿ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅú Š¸ƒÄ — 
 
„œ¸£ ½̧Æ÷¸ ½̂Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ŠÏ¸ûöÅú›¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜¸Ä ˆÅú œÏ¢¨¸¢š¸ ¬ ¿̧¤¸¿¢š¸ ‚› ½̧ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — 
¬¸¸¢š¸°¸ ¬ ¿̧¢¨¸£>¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ ƒ›¸ ™ ½̧›¸ ½̧¿ œ¸í¥ º̧‚¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ —  
 
›¸¸›¸ ½̧-ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ½̧¿ œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ‡ Š¸‡ íÿ — ŠÏ¸ûöÅú›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸¸½-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ 
Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™‡ Š¸‡ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ º̂ÅŽ-‡ˆÅ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ íºƒÄ 
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í¾— ƒ¬¸¬ ½̧ ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ - ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ¬¸½ ¤¸› ½̧ ›¸¸›¸¸½-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ½̂Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, ƒ¬¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚›¡¸ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ œ¸£¢÷¸÷¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅú ŠÏ¸ûöÅú›¸ ¬¸�¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ 
‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢›¸š¸ Ä̧¢£÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ —  
 
œÏ÷¡¸®¸ - ¥ ½̧‰¸›¸ £ ½̧¢š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢�¸›¸Ÿ ½̧¿ š¸¸÷ º̧‚ ½̧¿, ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ½̧¿, ¬¸¥ûÅ¸ƒ” ½̧¿, ›¸¸ƒ’ï¸ƒ” 
÷¸˜¸¸ ¬¸¸˜¸ íú ¢Ÿ¸ª š¸¸÷¸º‚ ½̧¿ ˆÅú ¬¸»®Ÿ¸ ‡¨ ¿̧ ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ œÏ¢¨¸¢š¸¡¸ Â̧ ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ¥¸ è¸¸½÷¸ 
œ¸»̈ ¸ÄŠ¸¸Ÿ¸ú ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú š¸¸÷ º̧-ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ �¸¢’¥¸÷¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ „œ¸>¸¸£ œ¸£ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¥¸¸÷¸½ íº‡ ¨¸ ¿̧¢Ž÷¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ‚¸¬¸¸›¸ú ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — 
ƒ¬¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, º̂ÅŽ ‡ˆÅ ¬¸¸¢š¸°¸ ½̧¿ �¸¾¬ ½̧ ™¸¤¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸ ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — œÏ÷¡¸®¸ ¢¨¸¢š¸¡¸¸®¸ 
›¸ ½̂Å¨¸¥¸ œÏÇÅŸ¸ >¸£µ¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ’ ¾̧÷¸ú ¥¸¸÷¸ú í¾ ¤¸¢¥ˆÅ ¥¸¸Š¸÷¸ ‡¨ ¿̧ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä ³œ¸ ¬¸½, œ¸™¸˜ Ä̧ 
‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ½̧¿ ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ¸½ ¬¸®¸Ÿ¸ ¤¸›¸¸÷¸ú í¾ �¸ ½̧ ¢ˆÅ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ ‚©Ÿ¸Ÿ º̧Íµ¸ ¬¸½ œ¸£½ íÿ —  
 
›¸‡ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ½̂Å Š ¾̧¬¸ ÷¸˜¸¸ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ™¸½›¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿¿ œ¸£ 
œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ‡ �¸¸ £í½ íÿ — ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸½¿ œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸ œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£÷¸½ 
íÿ—  
 
¬¸¸¢š¸°¸ ˆÅú œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸ ½̧¿, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ „¬¸ ½̂Å š¨¸¢›¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ÿ¸½¿ ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸ ½̧ô ÷¸˜¸¸ „›¸ˆ½Å œÏˆÅ¸©¸ 
Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å „Ó½©¡¸ ¬ ½̧, ¬ »̧®Ÿ¸ ¢¤Ï¥¸ ½̧ƒ›¸ ¬œ ½̧Æ’ïŸ¸-Ÿ¸¸œ¸ú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ 
‚¸¨¸©¡¸ˆÅ í¾ — ƒ¬¸ ¬¸Ÿ¸»í › ½̧ ¬ »̧®Ÿ¸ ¢¤Ï¥¥¸ ½̧ƒ›¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸-Ÿ¸¸œ¸ú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚¸¾£ º̂ÅŽ 
Ÿ¸¸ƒÇÅ¸›¸ ›¸Ÿ »̧›¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¢¤Ï¥¥¸ ½̧ƒ›¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆÅ¸ œÏ™©¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ƒ›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ Ÿ¸½¿ ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧›¸ œÏˆÅ¸©¸ ¡ º̧ŠŸ¸›¸ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ˆÅú ¬¸Ÿ¸¸¢¨¸¢«’ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸¸¢š¸°¸ ˆÅú �¡¸¸¢Ÿ¸÷¸ú 
Ÿ ½̧¿ ›¸¸›¸¸½-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸›¸¸ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ‚÷¡¸¿÷¸ 
‚¸¨¸©¡¸ˆÅ œÏ©›¸ í¾ — ‡½¬¸ú ¬ º̧¢¨¸š¸¸ ž¸¸£÷¸ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸› ½̧ œÏˆÅ¸£ ˆÅú œ¸í¥¸ú í¾ — œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸¦>Ž››¸÷¸¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ›¸½ SERS ×¸£¸ ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸ƒÄ ‚¸Ÿ¥¸ (RNA) ¬¸¿¬ »̧>¸›¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ™¢®¸µ¸ ‚üÅúˆÅ¸ Š¸µ¸£¸�¡¸ 
¬¸½ 2010 Ÿ¸½¿ œ ½̧’½¿’ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 
‡ˆÅ ›¸ƒÄ ƒ¿”¸½-¬œ¸½›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅú œ¸í¥¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ �¸ ½̧ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ‡¨ ¿̧ ‚ Á̧Æ¬¸ú›¸¸ƒ’ï¸ƒ” œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ DST ×¸£¸ ¬¸Ÿ¸¢˜ Ä̧÷¸ í¾ —  
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¢ž¸››¸ ³œ¸ ¬¸½ ³œ¸ ¿̧÷¸¢£÷¸ ‚¨¸¬÷¸£¸½¿ œ¸£ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸½¿ ½̂Å ÷¸í÷¸ InN ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ‚¢ž¸›¸¨¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ ½̧¿ í¾ — ƒ¬¸¬ ½̧ œÏ¸œ÷¸ í ½̧›¸½̈ ¸¸¥ ½̧ 
œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ¬¸¸¢í÷¡¸ Ÿ¸½¿ ¤ ÿ̧” ‚¿÷¸£ Ÿ¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸>¸¥¸›¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ˆÅ ½̧ ¢›¸š¸ Ä̧¢£÷¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ ½̧¿ ¬¸®¸Ÿ¸ í¸½›¸¸ 
>¸¸¢í‡ —  
 
GaN í½Æ¬¸¸Š¸ ½̧›¸¥¸ ›¸¸›¸¸½-¢ž¸¢î¸ Ÿ ¾̧¦’ïÆ¬¸ ½̂Å ¬¸¿³œ¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿£>¸›¸¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ ˜¸¢Ÿ¸Ä¡¸ ½̧¢›¸ˆÅ 
„÷¬¸� Ä̧›¸, ÷¸¸œ¸-¨ ¾̧Ô¸º÷¸ ©¸¦Æ÷¸ ‡¨¸¿ ‚œ¸› ½̧ ¤ ¼̧í÷¸ ¬¸÷¸í ® ½̧°¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ �¸¥¸ ¢¨¸ž¸Æ÷¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ƒ¬¸ˆÅú 
„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸¸ ˆÅ¸ Ÿ »̧¥¡¸¸¿ˆÅ›¸, ’Ã¡¸»›¸ ˆÅ£› ½̧ ¡¸¸½Š¡¸ ¤ ÿ̧” ‚¿÷¸£, ÷¸¸œ¸ú¡¸ ¦¬˜¸£÷¸¸ ‡¨¸¿ „>>¸ ¨¸¸íˆÅ ¬¸ ¿̧Íµ¸¸½¿ ˆÅ¸ 
œÏ¬÷¸¸¨¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
                                                                                 
¬¸ûÅ¸¡¸£ ÷¸˜¸¸ ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸›¸ ¬¸÷¸í¸½¿ œ¸£ ¢¨¸¬˜¸¸œ¸›¸ >¸¢¥¸÷¸ GaN ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£>¸›¸¸‚¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ „î¸£™¸¡¸ú 
¡ ¿̧°¸-¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸½ ‚¢ž¸¢>¸¢â÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ í¾ —  
  
ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 
 �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ œ¸ú‡>¸ ”ú, ”ú ‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ‚¸£‡¬¸,  
     ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸, Ÿ¸¸›¸™ ‡ûÅ‚¸£‡¬¸¬¸ú 
 ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡›¸‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬ º̧¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ‡›¸ >¸›Íž¸¸¬¸  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
 ‡ ¬¸º›™£½©¸›¸  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ‡Ÿ¸ ƒÄ©¨¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä  œ¸ú‡>¸ ”ú 
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¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸{¸ú œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¨¸ú ªú›¸¸˜¸ (¤¸úƒÄ), ‡¬¸ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ (¤¸úƒÄ), „«¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™ ÷ º̧Ÿ¸ˆ»Å£ˆÅ£ (‡Ÿ¸ ¢ûÅ¥¸) 
 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
 ¤¸¸¥¸£¸� º̧ œ¸ú, ™ú¢œ÷¸ˆÅ ¿̧÷¸ ¬¨¸¸ƒ›¸, £©Ÿ¸ú ‚¸£ ™½©¸œ¸¸¿”½, ªú¢›¸¢š¸ £¸Ÿ¸>¸¿Í, ©¸¢©¸ ¤¸ú ¢¬ ¿̧í, 
 ¬ ¿̧÷¸ ½̧«¸ ¤¸¸¤ º̧ Š º̧¿”¸  
 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ 

‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£,‚£ ½̧¢ˆÅ¡¸¸›¸¸˜¸›¸ ‡¬¸, ¬ ½̧¥¨¸ú ‡›¸ ‚¸£, ªú›¸¸˜¸ ¨¸ú, ªú¢›¸¨¸¸¬¸ ‡¬¸, ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 
£¸¨¸, ¬ º̧¿™£¡¡¸¸ ¡¸¸›¸Ÿ ¿̧Í¸, „«¸¸ ÷ º̧Ÿ¸ º̂Å£ˆÅ£ �¸ú, ¨¸¢›¸÷¸¸ ¤¸ú, ¨¸¸¬ º̧™½¨¸ ¤¸ú ‡¬¸ 

 
‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 �¸ ½̧¬ ½̧›¸¸ �¸º¬’º¬¸, ‚¸£ ¼̂Å«µ¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¢¨¸�¸¡¸ ¨ ½̧µ º̧Š¸¸½œ¸¸¥¸›¸, ¢¨¸�¸¡¸ ¨ ½̧µ º̧Š¸ ½̧œ¸¸¥¸›¸, ¿̂Å>¸›¸ ¢¬ ¿̧í,  
  ž¸¸£÷¸ú ¢¬ ¿̧í, ¢¨¸�¸¡¸ ‚Ÿ ¼̧÷¸£¸�¸ ‡, Ÿ¸š º̧©¸¿ˆÅ£ 
 
œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 �¸½ ‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ (”úƒÄƒÄ), ¤¸ú ‡¬¸ ¨¸¸¬ º̧™½¨¸ (¤¸úƒÄ), ‚¥¥¸¸ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ £¸¨¸ (¤¸úƒÄ) 
  
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 

¬¸¸¾Ÿ¡¸¸ ©¸¸©¨¸÷¸ú ¬¸¸£¿Š¸ú, ¢©¸œÏ¸, ˆÅ÷¥¸¸ ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸, Ÿ¸ ½̧›¸¸½¢�¸÷¸ ¤¡¸¸Š¸, œÏµ¸¤¸ Ÿ¸µ”¥¸, ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 
£¸� º̧ �¸ú, œ¸¸˜ Ä̧ œÏ÷¸úŸ¸ º̂Å¿”º, œÏˆÅ¸©¸ ˆÅ¸› »̧, ¬¸º™úœ¸ Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸, ¤¸ú £¸š¸¸, ¬¸¤¡¸¬¸¸>¸ú Ÿ º̧‰¡¸ ½̧œ¸¸Ô¸¸¡¸, 
¥¸ú¥¸¸ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ œ ¿̧>¸ˆÅ¸¥¸ Ä̧, �¸ú÷¸½©¸ ½̂Å, Ÿ¸›¸ ½̧�¸ ½̂Å¬¸¢£¡¸¸, ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸ ½̂Å ‡¬¸, ˆÅ¥¡¸¸µ¸ 
£¸ƒ” ½̧¿¢�¸¡¸¸, ›¸£½›Í º̂Å£¸Ä, ‚¿© º̧Ÿ¸¸›¸ �¡¸ ½̧¢÷¸ ™¸¬¸, ¬ ¿̧™úœ¸ º̂ÅŸ¸¸£ £½Ûú, ¬¸÷¸ú©¸ © ½̧Øú, ¨ ½̧¿ˆÅ’ ªú›¸º 
ž¸ÍŸ¸, �¸¡¸ £¸Ÿ¸º¥ º̧ ˆÅ ½̧¥¥ ½̧¤¸¸½¢¡¸›¸¸, ¬¸÷¡¸œÏ¬¸¸™ œÏ½Ÿ¸¬¨¸³œ¸ ¬¸½›¸¸›¸¸¡¸ˆÅ, Ÿ¸¥¥¸½©¨¸££¸¨¸ ÷ ¿̧Š¸ú, ½̂Å 
”ú Ÿ¸¢¥¥¸ˆÅ¸� º̧Ä›¸ £¸¨¸, ‚¸£ ž¸£÷¸, ½̂Å ¢íŸ¸¸ ›¸¸Š¸Ÿ¸¸›¸¬¸¸, £¢¨¸>¸›Í›¸ ‡¬¸, ¤¸ú ¨¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ œ¸¨¸›¸ 
º̂ÅŸ¸¸£, Š ¿̧Š¸¡¡¸¸ Ÿ¸½Ø½¥¸¸, £¸�¸™úœ¸ ¢¬¸¿í œ¸¸¡¸¥¸, „Ÿ¸½©¸¸ Ÿ¸¸½Š¸½£¸, ¢›¸¢©¸÷¸ ªú¨¸¸¬÷ Ã̧, ‚Ÿ ¼̧÷¸³œ¸ 
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‚¸>¸¸£ú, š¸¸›¡¸¸ ‚¸£, Š¸¸½œ¸¸¥¸ ¼̂Å«µ¸›¸ ½̂Å, ¨¸½¿ˆÅ’ ¬ º̧£½©¸ ½Ÿ¸, ¤¸ú ¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸, ¡ ½̧¢¥¸œ¸½Ûú ªúš¸£, 
º̂ÅŸ¸¸£ £¸Ÿ¸›¸¸˜¸ ™î¸¸ ½̂Å, ›¸ú›¸» ¨¸Š¸úÄ¬¸, ‡¿ ‡¬¸ ‡¬¸ £¸Ÿ¸ ¼̂Å«µ¸ Ÿ¸Ø½, ‚œ¸Äµ¸ í�Ï¸, ‡¬¸ ‚¸£ ½̂Å 

> ¾̧÷¸›¡¸ ©¸Ÿ¸ Ä̧ ¨¸¸¡¸, ¢>¸™¿¤¸£ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¢™¥¸úœ¸ ˆ¼Å«¸Ãµ¸›¸, Š¸¸¡¸°¸ú º̂ÅŸ¸¸£ú, ‡Ÿ¸ œ ¿̧™úæ¸£, £¸µ¸¸ 
¬¸¸í¸, ¬ º̧™ú«µ¸¸ ¬ ½̧›¸, ¨¸²µ¸ “¸ »̂Å£, ¢™¤¡¸�¡¸ ½̧¢÷¸ ‹¸ ½̧«¸, ‚¢› ¿̧¢™÷¸¸ >¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ™©¸Ä›¸ �¸ ½̧©¸ú, œÏ©¸¸¿÷¸ 
º̂ÅŸ¸¸£, ‚¿ º̂Å©¸ º̂ÅŸ¸¸£, £¸Ÿ¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¢¬¸¢¬¸£ Ÿ ¾̧’ú, > ¿̧™›¸ º̂ÅŸ¸¸£, >¸¿™›¸ ”½, ‚¢›¸¤ Ä̧›¸ Ÿ ¿̧”¥¸, 

ˆÅ¸¾¢©¸ˆÅ œ¸¸¥¸  
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›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸½®¸¸ ¼̂Å÷¸ ›¸¡¸¸ ‡ˆÅˆÅ í¾ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ º̂ÅŽ Ÿ º̧‰¡¸ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ÷¸˜¸¸ 
‚š¡¸®¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ íÿ — ½̂Å›Í ½̂Å ‚›¡¸ ‡ˆÅˆÅ¸½¿ ½̂Å ‚› ½̧ˆÅ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ž¸ú NCU 
¬¸½ �¸º”½ íº‡ íÿ — ¡¸í ‡ˆÅˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ‚¿÷¸£ ¢¨¸«¸¡¸ˆÅ œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ œ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í Â̧ 
¬¸¢ÇÅ¡¸ ³œ¸ ¬¸½ ‚›¸º¬¸¢£÷¸ ¬¸¨¸ Ä̧¢š¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ® ½̧°¸ íÿ - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ˆÅ¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ —  
 
‡ˆÅˆÅ Ÿ¸½¿ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ PH D ˆ½Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ Ph D ¢”ŠÏú ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ 
¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ˆÅ¸½ œÏ¨ ½̧©¸ ¢™¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ‡ˆÅˆÅ Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ º̧‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢©¸®¸¸ (POCE) ½̂Å 
Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ ¬ ½̧ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ MS - PH D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸ú ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ˆÅ¸½ œÏ¨¸½©¸ 
¢™¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ƒ›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ œÏ¨¸½©¸ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ˆÅ¸½ ©¸ ½̧š¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£› ½̧ ¬ ½̧ œ¸í¥ ½̧ Š¸í›¸ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ ÷¸˜¸¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¢™¥¸¸¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ —  
 
œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ › ½̧ œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ƒ›¸Ÿ¸½¿ 
¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸ š¸¸÷ º̧ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ”, ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸Ä ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ — ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ š¸¸÷¸º ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” Ÿ ½̧¿ 
¤¸íº-œÏ¤¸¢¥¸÷¸ ÷¸˜¸¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨ ¾̧Ô¸º÷¸ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ‚¢ž¸²¢>¸ ½̂Å ®¸½°¸ íÿ —  ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ 
¢ˆÅ‡ �¸¸ £í½ ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ‚ž¸ú¥¸®¸µ¸úˆÅ£µ¸, Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½¨ ¿̧ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ — 
ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‡Â ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ‡ �¸¸ £í½ íÿ �¸¸½ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä œ¸í¥¸» íÿ —  
 
”¸Á. ’ú Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º › ½̧ œ¸¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ � ¾̧¨¸-¬ ¿̧¨ ½̧™ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‡¨ ¿̧ 
œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ „›¸ˆÅú ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ¸Ä í¾ — „›¸ˆÅú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ¸½¿, ‡ˆÅ 
œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢ž¸››¸ š¸¸÷ º̧ ‚ Á̧¡¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸¿¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸ � ¾̧¨¸-¬ ¿̧¨¸½™ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾ — „›¸ ½̂Å 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ Al �¸ ½̧ ¢× ¢¨¸«¸¸¥¸º÷¸¸ (œ¸¸™œ¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ Ÿ¸¸›¸¨¸ ½̂Å œÏ¢÷¸) œÏ™¢© Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, ˆÅú >¸¡¸¢›¸÷¸ 
¬¸¿¬ »̧>¸›¸¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬ ¿̧³œ¸µ¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ¨¡¸¨¸²Ö �¸¾¨¸-¬¸¿¨ ½̧™ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸›¸¨¸ ¨¸Š¸Ä � ¾̧¬ ½̧ Cu(II) ‡¨¸¿ Zn(II) 
š¸¸÷¸º ‚¸Á¡¸›¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¢ž¸›¸¨¸ � ¾̧¨¸-¬¸¿¨ ½̧™ˆÅ¸½¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ¢¨¸¬÷¸¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ‡ˆÅ 
™»¬¸£ú œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ Ÿ ½̧¿, ¨ ½̧ �¸ú¨¸¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅ œ¸™¸˜¸ ½̧Ä¿ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£ £í½ íÿ > »̧Â¢ˆÅ ƒ›¸ˆÅ¸ 
‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ �¸¾¨¸-œ¸™¸˜¸ ½̧ô, ‚ ¾̧«¸¢š¸ ¬ º̧œ¸º™ÄŠ¸ú œÏµ¸¸¥¸ú, ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ³œ¸ 
Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — „›í¸½¿› ½̧ œÏ¸ ¼̂Å¢÷¸ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å ‚› º̧ˆÅ£µ¸ ˆÅ£› ½̧ í½÷ º̧ ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ � ¾̧¨¸-
‚›¸ºˆÅ£µ¸ú¡¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆ½Å ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ½̂Å¢¥¸‡ Ÿ¸¸œ¸ ¿̧ˆÅ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ‰¸¿” ½̧¿ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿, >¸ÇÅú¡¸ ”¸ƒœ¸½œ’¸ƒ” ½̧¿ 
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(¢×œ¸¸>¸ˆÅ¸½¿) ÷¸˜¸¸ ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ ¬¸¿¥¸¦Š›¸÷¸ ‚¢Ÿ¸›¸¸½-‚¸Ÿ¥¸ ¡¸¸ ‚¥œ¸ œ¸¸>¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ¢¨¸©¸½«¸ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — „¬¸ú œÏˆÅ¸£, „›í¸½¿› ½̧, › ½̧É˜¸¢¥¸›¸ ”¸ƒŸ¸¸ƒ” (N-’¸ƒœ¸ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ) ›¸¸›¸¸½-¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ 
ˆÅú ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸¬¨¸¢£÷¸ (’Ã¡¸»›¸) ˆÅ£› ½̧ í½÷ º̧ �¸¾¨¸ ‚› º̧ˆÅ£µ¸ú¡¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —    
 
”¸Á. ¬¸º¤¸ú � ¾̧ˆÅ¤¸ �¸¸Á� Ä̧ › ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ œ¸í¥ º̧‚¸½¿ œ¸£ š¡¸¸›¸ ½̂¿Å¢Í÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ 
‚¸¾£ ˆºÅŽ ‡ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ®¸½°¸ íÿ - π - ¬ ¿̧¡ º̧¦ŠŸ¸÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ / ‚¢÷¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸, ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ-‚ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧ˆÅ£ œ¸™¸˜ Ä̧, ¢¬’Ÿ¡ »̧¢¥¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ / ‚¢÷¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ 
÷¸˜¸¸ ˆÅ¸ƒ£¥¸ ›¸¸›¸¸½-œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú — í¸¥¸ íú Ÿ¸½¿, „›¸ˆ½Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ ™¸°¸ú ‡¨¸¿ ŠÏ¸¢í°¸ ‚µ¸º‚ ½̧¿ �¸ ½̧ 
‚¿÷¸¢› Ä̧¢í÷¸ ¬› ½̧í¥ ½̧œ¸›¸ ½̂Å Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ ¬ ½̧ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ >¸¸¥¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-÷¸¸£ œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸¢¥¸¡ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-
¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ½̂Å ¢¥¸‡ ‚÷¡¸¸¨¸©¡¸ˆÅ ¬¸¸š¸›¸ í¸½ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾, ½̂Å ¬¸í-¬¸¿¡¸ ½̧�¸›¸ ¬ ½̧ ‚¸¨ ½̧©¸-‚¿÷¸£µ¸ (¬¸ú’ú) 
›¸¸›¸ ½̧-÷¸¸£¸½¿ ½̂Å 1-D ¬’½̂ Å ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ¬¸í-¬ ¿̧¡¸¸½�¸›¸ £¢í÷¸ „ž¸¡¸¬› ½̧íú ˆÅ ¾̧©¸¥¸ ˆÅ¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ › ½̧ ƒ›¸ ›¸¸›¸ ½̧-÷¸¸£ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ „¥¥ ½̧‰¸›¸ú¡¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ™©¸ Ä̧¡¸¸ í¾ ‚¸¾£ 
ƒ›íì œÏˆÅ¸£ ˆ½Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ›¸ƒÄ D - A œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ œÏŠ¸¢÷¸ Ÿ ½̧¿ 
í¾ — ƒ¬¸ ½̂Å ‚¥¸¸¨¸¸ „›í¸½¿› ½̧ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¨¸ú›¸ p- œÏˆÅ¸£ ÷¸˜¸¸ n-’¸ƒœ¸ ‚š Ä̧ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ π- 
¬¸¿¡¸º¦ŠŸ¸÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ½̂Å „››¸÷¸ ¬¸¿©¸¥ ½̧«¸µ¸ œ¸£ ž¸ú š¡¸¸›¸ ˆ½¿Å¢Í÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ œ¸¢£œÏ½®¡¸ Ÿ ½̧¿, „›í ½̧¿›¸½ „>>¸ 
ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧›¸ ‚ûÅ¸ƒ›¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ¦¬˜¸£÷¸¸, �¸¸½ „›í½¿ n-’¸ƒœ¸ ½̂Å ‚š¸Ä->¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ˆ½Å ‡ˆÅ ›¸‡ ¨¸Š Ä̧ 
½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ „÷ ¼̂Å«’ ¬¸¸š¸›¸¸ ¤¸›¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸½ ˜ ½̧, ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‹ º̧¥¸›¸©¸ú¥¸ ‚¥ˆÅ¸ƒ¥¸ œ¸¸æ¸Ä-ª¼¿‰¸¥¸¸‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ 

ˆÅ ½̧£ ½̧›¸ú›¸ ¢¤¸¢¬¸Ÿ¸¸ƒ” ÷¸˜¸¸ ’½’ï¸ƒŸ¸¸ƒ” ¨¡ º̧÷œ¸››¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ — >¸»Â¢ˆÅ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ 
›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅú ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú �¸¾¬ ½̧ ‹¸º¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸, ¢¨¸¥¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä©¸ú¥¸÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸½¿ ƒ¬¸ ½̂Å ƒ¥ ½̧Æ’ï¸Á¢›¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ ½̧ ¬¸º¬¸¢��¸÷¸ ˆÅ£›¸¸, ƒ¬¸ ½̂Å ‚›¸ºœÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ˆÅú 
¬¸¿ž¸¸¨¸›¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆºÅŽ >¸º›¸ ¾̧¢÷¸¡¸¸Â íÿ, ƒ¬¸¢¥¸‡ „›í¸½¿› ½̧ ž¸»¢Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ „÷œÏ½¢£÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸ 
‚¸¨ ½̧©¸-‚¿÷¸£µ¸, …�¸ Ä̧-‚¿÷¸£µ¸ ÷¸˜¸¸ ’Ã¡ »̧›¸ ˆÅ£› ½̧ ¡¸ ½̧Š¡¸ œÏˆÅ¸©¸-ƒ¥ ½̧Æ’ï¸Á¢›¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ œÏ™¢©¸Ä÷¸ 
ˆÅ£› ½̧¨¸¸¥ ½̧ ¬¸¿ˆÅ£ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ›¸¨¸ú›¸ ¨¸Š Ä̧ ¬¸¿£¢>¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ º̧Š ¿̧¢š¸÷¸ ™¸°¸ú ‡¨¸¿ œÏ¸œ÷¸ˆÅ÷¸ Ä̧ 
‚µ º̧‚¸½¿ (œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬ ½̧) ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅú ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸í-
¬¸¿¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ ½̧ ¥¸¢®¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ‡ˆÅ ‚ ¾̧£ š¡¸¸›¸- ½̂¿ÅÍµ¸ - ¬¸ Â̧> ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¢¬¸¢¥¸ ½̂Å’ œ¸™¸˜¸Ä �¸ ½̧ 
œ¸½£ú¥¸ú›¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅ ½̧£¸½›¸ú›¸ � ¾̧¬¸½ ‚µ º̧‚¸½¿ ¬¸½ …�¸ Ä̧ ‚¿÷¸£µ¸ œÏ½¢£÷¸ œÏ¨¸¢š¸Ä÷¸ „÷¬¸� Ä̧›¸ ˆÅ ½̧ ¬¸ºˆÅ£ ¤¸›¸¸› ½̧ ½̂Å 
¢¥¸‡ ÇÅ ½̧Ÿ¸¸½ûÅ¸½£ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸™©¸Ä ‚¸ˆÅ¸©¸ú¡¸ ¬ ¿̧Š¸“›¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸, ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ 
œÏ™úœ÷¸ ¬¸¿ˆÅ£ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£›¸¸ ˜¸¸ —  
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”¸Á. �¸¡¸¿÷¸ í¥™£ › ½̧ ‡ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ (�¸í Â̧ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸) ‚ ¾̧£ ‡ˆÅ 
� ¾̧¢¨¸ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ (�¸í¸Â ¢¨¸«¸¸µ¸º£¸½š¸ú ‡¨ ¿̧ �¸ú¨¸¸µ º̧-£¸½š¸ú ™¸½›¸¸½¿ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ‡ �¸¸‡ÂŠ¸½) ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú 
�¸¸½ ¬ ¿̧ÇÅ¸Ÿ¸ˆÅ £¸½Š¸¸½¿ ¬ ½̧ ¥¸”õ› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ½̂Å ¬¸¸˜¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ™¸½›¸ ½̧¿ 
ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸¦›¨¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ Ÿ ¿̧>¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸ — ƒ¬¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ½̂Å ž¸ú÷¸£ „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ 
¨ ½̧¿ˆÅ ½̧Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ (ŠÏ½Ÿ¸-¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ �¸ú¨¸¸µ º̧ ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ ˆÅ¸ „œ¸>¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ú¨¸¸µ º̧-£¸½š¸ú ˆÅ¸ ‚¿¢÷¸Ÿ¸ 
‚¸ª¡¸) ˆ½Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¡ º̧÷œ¸››¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ¢¨¸¢ž¸››¸ �¸¾¨¸-¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ˆÅú¡¸ 
‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¨¸½ ¢¨¸¢ž¸››¸ � ¾̧¨¸ ¢›¸Ÿ›¸úˆÅ£µ¸ú¡¸ ¬¸»®Ÿ¸�¸ú¨¸ú œ¸¸¢¥¸Ÿ ½̧¢£ˆÅ (¬¸¿©¥ ½̧¢«¸÷¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸ ¼̂Å¢÷¸ˆÅ 
™ ½̧›¸ ½̧¿) œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ£› ½̧ ÷¸˜¸¸ „›¸ˆÅú ¬ ¿̧ž¸¸¨¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸› ½̧ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧¥¸Š›¸ £í½ —  
 
29 ›¸¨ ¿̧¤¸£, 2010 ˆÅ¸½ ½̂Å›Í Ÿ ½̧¿ ”¸Á. ¬¸½¤¸½¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ½̂Å ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆ½Å ¤¸¸™ ¬ ½̧, „›í ½̧¿›¸½ ‚œ¸›¸ú 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ �¸í¸Â „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸- ½̂Å›Íµ¸ ‚ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
½̂Å ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ £í¸ í¾, ˆÅ ½̧ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å œÏ¢÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ — „›¸ˆÅ¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 

œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ œ¸£ ½̂Å¦›Í÷¸ í¾ - 
 

• ¢¨¸£¥¸ œ ¼̧˜¨¸ú ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚¿÷¸£-š¸¸¦÷¨¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸-Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ¬ ¿̧¤¸¸š¸ 
• œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ œÏˆÅ¸©¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸£¥¸ œ ¼̧˜¨¸ú ¬› ½̧í¢¥¸÷¸ ¾̂Å¥¸ˆÅ ½̧¢�¸›¸¸ƒ” Š¥¸¸¬¸ 
• íú’£¸½œ¸¸Á¥¸ú ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å „÷œÏ½£ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸    

 
¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸½¿, „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ Ph D ÷¸˜¸¸ ™¸½ ‚›¸º. ¨¸ ¢¨¸. ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸ íÿ —  
 
œÏ ½̧. ‡>¸ ƒ¥¸¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ Ÿ º̧‰¡¸÷¸: ¬¸¢ÇÅ¡¸ Ÿ¸½¢˜¸¥¸ú›¸ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ª½µ¸ú ¬ ½̧ 
¨¡¸º÷œ¸››¸ ›¸¨¸ú›¸ ‚ Á̧Š Ä̧›¸¸½¬¸¥ûÅ£ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ ¤¥¸ Á̧ˆÅ / ¢¬¸¿˜¸¸½›¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ �¸¾¢¨¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ 
Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œ¸¸Â>¸ ¡¸¸ Ž: ¬¸™¬¡¸¸½¿ ¨¸¸¥ ½̧ íú’£ ½̧¬¸¸ƒ¦Æ¥¸ˆÅ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ¸½¿ í½÷ º̧ ›¸‡ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸, ‚÷¡ ¿̧÷¸ œÏž¸¸¨¸ú 
¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢¨¸¢š¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ£›¸½ œ¸£ ½̂¿Å¢Í÷¸ íÿ — ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ 
š¸¸÷¸º (¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ œ¸½¥¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ÷¸¸ŸÏ) „÷œÏ½¢£÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ C-N ¤¸¸Âš¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â, ƒ›¸ 
¢¬ ¿̧˜¸ ½̧›¸ œ¸£ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ‡¨¸¿ íú’£ ½̧›¡ »̧¦Æ¥¸¡¸ ½̧ûÅ¸ƒ¥¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ £ú¢�¸¡¸ ½̧ ÷¸˜¸¸ � ¾̧¨¸->¸¡¸¢›¸÷¸ C-C ÷¸˜¸¸ 
C-íú’£¸½‡’Ÿ¸¤¸ Â̧š¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‡Â, ¢×-ˆÅ¸¡¸Ä©¸ú¥¸ íú’£ ½̧›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½ûÅ¸ƒ¥¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ íú’£ ½̧‡£¸½Ÿ¸½¢’ˆÅ ¨¸¥¸¡¸›¸ 
÷¸˜¸¸ ƒ›¸ ‚¨¸¬÷¸£¸½¿ œ¸£ ¬¸¢ÇÅ¢¡¸÷¸ ‚¸ƒ¥¸ ½̧¥¸¸ƒ›¸¸’ ½̧ Ÿ ½̧¢˜¸¥¸ú›¸ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ¸½¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¸ƒÆ¥¸ ½̧-œ¸¢£¨¸š Ä̧›¸ 
©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ —   
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œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í ˆÅú ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢ž¸²¢>¸ Ÿ ½̧¿ „÷œÏ½£µ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸, ¢›¸Ÿ›¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ 
÷¸¸œ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ª¼¿‰¸¥¸¸ ½̂Å Š¸¢÷¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£ ¬¸¢í÷¸ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä œ¸¢£‹¸’›¸¸ 
ˆÅ¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¬œ¸½Æ’ïŸ¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾¿ — ûÅ Á̧¬’£ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ¬ ½̧ œ¸£½ ‚›¸º›¸¸™ …�¸ Ä̧ ‚¿÷¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ‹¸› ½̧ ‚¨¸¬˜¸¸ ˆÅú 
ž¸»¢Ÿ¸ˆÅ¸ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œ¸¢£¨¸í›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ >¸¸¥ »̧ 
¢›¸²Ö ¢¨¸¢š¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ — †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ (NDC), >¸ÇÅµ¸ ¢ûÅ¥’£, ‚š¸Ä-
š¸¸¦÷¨¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨¸¿ „>>¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ � ¾̧¬ ½̧ ›¸¨¸ú›¸ ƒ¥¸½Æ’ï¸Á¢›¸ˆÅ œ¸¢£¨¸í›¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ‚›¸½̂ Å ‚µ¸º‚ ½̧¿ - 1D 
÷¸˜¸¸ 2D œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ œ¸¸‡ �¸¸÷¸½ íÿ — > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ {¸¸ƒ¥¸ ½̧¢©¸›¬ˆÅú-Ÿ¸¸½¢£¡¸¸ 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸Š¸ ½̧Ÿ¸ ¥¸ ¾̧í-> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸-£¸½š¸ú Š¸º>Ž¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
”¸Á. ‡ ¬ ¿̧º™£½©¸›¸ › ½̧ ‚œ¸› ½̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ƒ¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú YFel-xMnxO3 ˆÅú ‚¸½£ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ˆ½Å ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô �¸¾¬ ½̧ >¸ÇÅµ¸-œ¸º›¸‚Ä¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸, >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¨¡ º̧÷ÇÅŸ¸µ¸,  
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸¨ ¾̧Ô º̧÷¸ œÏž¸¸Š¸ ÷¸˜¸¸ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸- ¾̂Å¥¸ ½̧£ú œÏž¸¸¨¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ƒ¬¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ¢ˆÅ‡ 
Š¸‡ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ › ½̧ ¡¸í £í¬¡¸ ½̧™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ¢ˆÅ >¸ÇÅµ¸-œ º̧›¸‚Ä¢ž¸Ÿ º̧‰¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ›¸ú> ½̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ 
¨¡¸º÷ÇÅŸ¸µ¸ ˆÅ ½̧ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ �¸í Â̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ®¸µ¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ ®¸½°¸ ˆÅ¸ ¢¨¸£¸½š¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ �¸ ½̧ ¢ˆÅ 
‚÷¡¸¿÷¸ ‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ í¾ — ˆÅŸ¸£½ ½̂Å ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ¡¸í ¤ ¼̧í÷¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ œ¸£¸¨¸¾Ô º̧÷¸ œÏž¸¸¨¸ œÏ™¢© Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — 
ƒ¬¸ˆÅ½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸, TN ÷¸˜¸¸ >¸ÇÅµ¸ œ º̧›¸‚Ä¢ž¸Ÿ º̧‰¸úˆÅ£µ¸ ¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ ÇÅŸ¸©¸: š¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨¸¿ 
†µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¾̂Å¥¸¸½£ú œÏž¸¸¨¸ ™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾ — ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ ¬¸¸¢š¸°¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ž¸ú 
œ¸¢£‹¸’›¸¸‡Â ‚÷¡ ¿̧÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ íÿ — „›í¸½¿› ½̧ NbN ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚¢÷¸>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸÷¸í ¥¸¸¾í-
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ˆÅú ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ ˆÅ¸ ž¸ú ‚›¨¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —    
 
”¸Á. ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸�¸ú ˆÅ¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í š¸¸÷¸º-ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ i Â̧>¸¸ (MOF) ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ 
œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ � ¾̧¬ ½̧ ¬ ¿̧™ú¢œ÷¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ž ¿̧”¸£µ¸, Š ½̧¬’ œÏ½¢£÷¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ Š¸½¬’ 
¢¨¸¢©¸«’ ÇÅŸ¸¨¸¸£ ‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ Ÿ¸½¿ ¬¸¢ÇÅ¡¸÷¸¸ ¬¸½ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸¸ — ¨ ½̧ ‚¢ž¸›¸¨¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ - 
Ÿ ¾̧°¸úœ¸»µ Ä̧ ÷¸£ú ½̂Å ¬¸½ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ¸½¿ ž¸ú ²¢>¸ ¤¸›¸¸‡ £‰ ½̧ — „›í¸½¿› ½̧ ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ 
¢¥¸¿ˆÅ£, DHT Ÿ¸½¿ „÷œÏ½¢£÷¸ ™©¸¸ œÏ ½̧’ ½̧›¸ ‚¿÷¸£µ¸ (ESIPT) ˆ½Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, MOF, {Mg (DHT) 
(DMF)2}n, (DHT: 2, 5- ¢”í¸ƒ”ï¸½Æ¬¸ú’½£½É˜¸½¥¸½’) Ÿ ½̧¿ „÷¬¸�¸Ä›¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸½ ¢›¸¡ ¿̧¢°¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å 
¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¨¸ú›¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¬ ¿̧ˆÅ¥œ¸›¸¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —  ¡¸í i Â̧>¸¸ ¬˜¸¸¡¸ú ¬¸£¿šÏ÷¸¸ ™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾ 
‚¸¾£ ¬ ¿̧¥¸Š›¸ú-‚¸š¸¸¢£÷¸ ¤¸íº£¿Š¸ „÷¬¸�¸Ä›¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ¢�¸¬¸½ ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ¢¨¸¥¸¡¸›¸ 
Ÿ ½̧¿ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ ‚µ º̧‚¸½¿ ×¸£¸ Ÿ¸š º̧£ (’Ã¡ »̧›¸) ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ ‚>Žú ÷¸£í ¢›¸¡ ¿̧¢°¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ 
¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — ¢¬¸¡¸¸›¸ ½̧Ÿ ½̧’¥ ½̧’ œÏµ¸¸¥¸ú œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ „›¸ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ‡ˆÅ ›¸‡ ¢×š¸¸¦÷¨¸ˆÅ ‰ ¿̧¢ž¸÷¸-œ¸£÷¸ 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          40                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ i¸Â>¸½ {[Mn3(bipy)3 (H2O)4] [Cr(CN)6]2.2(bipy).4(H2O)}n Ÿ¸½¿ œ¸¢£µ¸¸¢Ÿ¸÷¸ 
íº‚¸ ¢�¸¬ ½̧ ([Cr(CN)6]

3-) ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¢¥ ¿̧ˆÅ£ (4, 4"-¤¸¸ƒ¢œ¸¢£¢”¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ 
÷¸¾¡¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — MOF ˆÅú £¿šÏ ¬¸¿£>¸›¸¸‡Â ‚÷¡¸š¸¢ˆÅ šÏº¨¸ú¡¸ íÿ ‚ ¾̧£ ƒ›í½¿ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ ˆÅú 
„>>¸ …«Ÿ¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ ¬¸ˆÅ¸£¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚ ¾̧£ ¡¸í ~11.5 kJmol-1 ½̂Å �¸¥¸�¸›¸ˆÅ 
‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ Ÿ¸¸›¸ ˆÅú „>>¸ …«Ÿ¸¸ ¨¸¸¥ ½̧ ¢¬¸¡¸¸›¸ ½̧Ÿ ½̧’¥ ½̧’ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¬¸™¬¡¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸¡¸¿ ˆÅ ½̧ 
¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í i Â̧>¸¸ dc ¬¸ºŠÏ¸¢í÷¸¸ Ÿ¸¸œ¸›¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¡¸˜¸¸ œÏ½¢®¸÷¸ Tc Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ 
£ ½̧>¸ˆÅ Š ½̧¬’ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ ž¸ú œÏ™¢©¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —   
     
¨ ½̧ ¢Ÿ¸¢ª÷¸-¬¸¿¥¸Š›¸ú œÏµ¸¸¥¸ú ¬¸½ MOF ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ ½̧¿ ž¸ú ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ˜¸½ > »̧Â¢ˆÅ ¨¸½ ¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¥¸¸½>¸™¸£ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ú ˆÅ¸£µ¸ ‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¬¸¢í÷¸ í ½̧÷¸½ íÿ — í¸¥¸ íú Ÿ ½̧¿, 2D ¥¸ ½̧>¸™¸£ š¸¸÷¸º-
ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¬¸£¿šÏ ‹¸›¸, {[Ni(1, 3-adc)(bpp)-(H2O)2](H2O) (EtOH)}n ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä ˆÅú Š¸ƒÄ 
¢�¸¬¸½ ¥¸ ½̧>¸™¸£ ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¢¥ ¿̧ˆÅ£ (bpp=1,3-bis(4-œ¸¸ƒ¢£¢”¥¸) œÏ¸½œ ½̧›¸, 1,3-adc=1,3-
‡”Ÿ ½̧¿’½›¸”¸ƒˆÅ¸¤ Ä̧Æ�¸¸ƒ¢¥¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸) ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¬ ¿̧©¥ ½̧¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¢¨¸¥¸¢¡¸÷¸ i Â̧>¸¸ 
¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¿̂ ºÅ>¸›¸ ¬ ½̧ Š º̧�¸£÷¸¸ í¾ ‚¸¾£ CO2, H2O ‡¨ ¿̧ MeOH ½̂Å ¢¥¸‡ ¢×->¸£µ¸ ¢©¸¢˜¸¥¸ 
‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ EtOH ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ¥¸->¸£µ¸ ¬¨¸¸Š¸÷¸ ¨¡¸¨¸í¸£ œÏ™¢© Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú 
Š ½̧¬’-¢¨¸¢©¸«’ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ¤ ½̧�¸ ½̧”õ í¾ ‚¸¾£ ›¸‡ œ¸™¸˜ Ä̧ �¸ ½̧ Š ½̧¬’-‚¸¢ª÷¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ ¨¡¸¨¸í¸£ 
™©¸ Ä̧‡ÂŠ¸½ ‚ ¾̧£ ¢�¸›¸ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸¢>¸â›¸ Ÿ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¬¸¿¨¸½™›¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¨¸÷¸ÄˆÅ¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ 
í ½̧ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾, ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¤ ½̧í÷¸£ ¬¸Ÿ¸y¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸ — 
 
„›í ½̧¿› ½̧ ¨¸¸¡¸¨¸ú¡¸ œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸¡¸¸½¿ ½̂Å ÷¸í÷¸ �¸¥¸ú¡¸ ¬¸¸¿Íµ¸ Ÿ ½̧¿ 2, 3-”úí¸ƒ”ï ½̧Æ¬¸úÉ¡¸»¡¸Ÿ ½̧¢£ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ˆÅ¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ‡ˆÅ ¬¸£¥¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ˆÅ’ ¾̧÷¸ú ¢¨¸¢š¸ ˆ½Å {¸¢£‡ ‚¢ž¸›¸¨¸, û½Å¬¸¸ƒ¥¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸-
Ÿ ¾̧°¸úœ¸»µ Ä̧ ÷¸£úˆ½Å ¬¸½ £�¸÷¸ ›¸¸›¸¸½-Ž”õ¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — £�¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ › ½̧ ¤¸iõú íºƒÄ ¬¸÷¸í-¨¸¢š¸Ä÷¸ 
£¸Ÿ¸›¸ ¢¨¸¦>Ž››¸÷¸¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¥¸‹¸º ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅú ¬ ¿̧¬¸»>¸›¸¸ ™©¸ Ä̧¡¸¸ —  
 
”¸Á. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧ ‚¸¾£ „›¸ˆÅú ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ™¥¸ ›¸½ œ¸£÷¸-™£-œ¸£÷¸ ‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ ¢¨¸¢š¸ ×¸£¸ Ÿ¸¼™¸-œ¸¸¢¥¸Ÿ¸£ 
¡¸ ¾̧Š¸¢ˆÅ Š¸ ½̧¥¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ƒ¬¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸½¿ š¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ ƒ¥ ½̧Æ’øÄ¥¸¸ƒ’ ½̂Å 
¬˜¸¸›¸ œ¸£ œÏ¡¸ºÆ÷¸ ‚Ÿ¸ú›¸ ½̧-Ÿ ¼̧™¸ pH œ¸£ ¢›¸ž Ä̧£ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸úŸ¸¸ ÷¸ˆÅ ‚œ¸©¸¢¥ˆÅ÷¸ ˆÅú �¸¸ 
¬¸ˆÅ÷¸ú í¾ — œ¸ Á̧¥¸úƒ¥¸½Æ’ï¸½¥¸¸ƒ’ œ¸£÷¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ ƒ¬¸ ‚Ÿ¸ú›¸¸½-Ÿ¸¼™¸ œ¸£÷¸¸½¿ ˆÅ¸½ œÏ¸£¿ž¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡, ¨ ½̧ pH ½̂Å 
¬¸¿¤¸¿š¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ ½̂Å ¨¡ º̧÷ÇÅŸ¸µ¸ú¡¸ ûºÅ¥¥¸›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ ½̧ ™©¸¸Ä› ½̧ Ÿ ½̧¿ ¬¸®¸Ÿ¸ £í½ — ‚ ¾̧«¸¢š¸ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆ½Å pH 
œÏ½¢£÷¸ ¢›¸Ÿ¸¸½Ä>¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — „›í ½̧¿›¸½ Ÿ ½̧¬¸ ½̧¬ ¿̧£¢>¸÷¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ (œ¸¸½£ ½̧œ¸¬¸ 
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œ¸£¢÷¸÷¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸) ž¸ú ÷¸¾¡¸¸£ ¢ˆÅ‡ �¸ ½̧ ¬¸ Â̧> ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚Ÿ¸ú›¸ ½̧-Ÿ ¼̧™¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ œ¸ ½̧£-¦¬¨¸¦>>¸¿Š¸ 
¨¡¸¨¸í¸£ ™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾ — ¨¸µ Ä̧ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ½̂Å ‚¸ˆÅ¸£ >¸¡¸¢›¸÷¸ œ¸¼̃ ¸ÆˆÅ£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ´iõ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ œ¸ ½̧£ ½̂Å ¬¸Ÿ¸®¸ 
œ¸ ½̧£ ˆÅú ¥¸¸½>¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸›¸º™ ½̧í›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ƒ¬¸ ½̂Å ‚¢÷¸£¢Æ÷¸, „›í¸½¿› ½̧ œÏˆÅ¸©¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ½̂Å 
¢¥¸‡ ¨¸µ Ä̧ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧Š¸¢“÷¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ Â̧> ½̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ Ÿ ¼̧™¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
”¸Á. ªúš¸£ £¸�¸¸£¸Ÿ¸ › ½̧ œ¸¸¡¸¸ ¢ˆÅ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤¸¸š¸ ¬ ¿̧¨¸¢š¸Ä÷¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â ‚¸Š Ä̧›¸ ½̧ - „÷œÏ½£ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ 
Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸ í¾ — >¸¡¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ - ¬¸¸˜¸ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¤¸iõ¸›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ 
„›¸ ½̂Å ¬¸¢ÇÅ¡¸ ¬¸¸ƒ’ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧š¸ ˆ½Å ¦¬˜¸¢÷¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸Ÿ º̧‰¸úˆÅ£µ¸ œ¸£ ‡¿�¸¸ƒŸ¸ ¬œ¸«’ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ 
ˆÅ£÷ ½̧ íÿ — ¢¨¸¢©¸«’ ‚¸Š Ä̧›¸¸½ - „÷œÏ½£ˆÅ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿, ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ‚¨¸¬÷¸£ >¸¡¸›¸÷¸¸ œ¸£ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ˆÅ¸ 
ˆÅ¸¡¸¸Ä›¨¸¡¸›¸ ˆÅ¢“›¸ í¾ — ‡½¬¸¸ Ÿ¸º‰¡¸÷¸: ƒ¬¸¢¥¸‡ í¸½÷¸¸ í¾ Æ¡¸¸½¿¢ˆÅ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ‡¨ ¿̧ 
‚¸Ÿ¥¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ i¿Š¸ ¬ ½̧ ’Ã¡ »̧›¸ ›¸íì ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ — ‚œ¸›¸ú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿, ‚œ¸› ½̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ 
¬¸Ÿ¸»í ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¨¸½ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ £í½ íÿ �¸í Â̧ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧š¸ ½̂Å ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸úˆÅ£µ¸ ‡¨ ¿̧ 
‚¸Ÿ¥¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ¬¨¸÷ ¿̧°¸ ³œ¸ ¬¸½ ¢ž¸››¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ‚¨¸¬÷¸£ >¸¡¸›¸÷¸¸ œ¸£ ‚>Ž¸ 
¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ í¸½Š¸¸ —  
 
”¸Á. £¿�¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ š¡¸¸›¸- ½̂Å›Íµ¸ ˆÅ¸½¥¸¸ƒ”ú £¬¸¸¡¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡ 
‚š Ä̧->¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-¬ûÅ¢’ˆÅ¸½¿ ÷¸˜¸¸ š¸¸÷ º̧-‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ¿̧ˆÅ£ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ í¾ — „›¸ˆÅú 
²¢>¸ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ‡¨¸¿ ƒ¥ ½̧Æ’ï¸Á¢›¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ ½̧¿ ž¸ú í¾ — ¢œ¸Ž¥ ½̧ º̂ÅŽ½ˆÅ 
Ÿ¸íú›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿, ¨ ½̧ ‚š¸Ä>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ š¸¸÷¸º ›¸¸›¸ ½̧-¬ûÅ¢’ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ˆÅ ½̧¥¸¸ƒ”ú ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 
ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£ £íú í¾¿ — ¨¸¾¡¸¦Æ÷¸ˆÅ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ˆÅú ’Ã¡ »̧›¸ ˆÅ£› ½̧ ¡¸¸½Š¡¸ ¢¨¸Ÿ¸¸‡Â 
÷¸˜¸¸ ‚¸ˆÅ¸£, „›í½¿ ‡ˆÅ �¸¢’¥¸ ‚¿÷¸¢ÇÅÄ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Ÿ¸½¿ ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ¬¸£¥¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸, 
ˆÅ ½̧¥¸¸ƒ”ú ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ¸½¿ ½̂Å ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸™©¸Ä ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ 
‚¸ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‚¸¢ª÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸-¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÅÄ¡¸¸‚¸½¿ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ ¤¸›¸¸÷ ½̧  íÿ — 
ƒ›¸ Ž ½̧’½ ˆÅµ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ œ¸£ ¡¸¿°¸-¨¡¸¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ¸©¸-¨¸ ½̧¥’÷¸¸, œÏ™© Ä̧ ¤¸¸¡¸ ½̧’¾¢Š ¿̧Š¸ ÷¸˜¸¸ 
‚¸¾«¸¢š¸ ¢¨¸÷¸£µ¸, ¬Ÿ ¼̧¢÷¸ ž ¿̧”¸£µ¸ ‡¨ ¿̧ ‚ Á̧œ’ ½̧ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧¢›¸ˆÅ ¬¸¸¢š¸°¸ ½̧¿ ½̂Å ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ ‚÷¡ ¿̧÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ ¢¨¸¢í÷¸¸˜ Ä̧ 
í ½̧ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ — ƒ›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ‚¸ˆÅ¸£ ‚¸¢ª÷¸ ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧¢›¸ˆÅ, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ ‚¸¾£ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ Š¸ú¥ ½̧ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ Ÿ¸¸Š¸¸½ô ×¸£¸ ƒ›¸ ›¸¸›¸¸½-¬ûÅ¢’ˆÅ ½̧¿ ½̂Å 
¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ Ÿ ½̧¿ ‚¸š¸¸£ž »̧÷¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ œÏŸ º̧‰¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ˆÅ£½¿Š¸½ —  
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œÏ¸£¿¢ž¸÷¸Å ›¸‡ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸     
 

10 �¸›¸¨¸£ú, 2010 ˆÅ ½̧ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¨¸« Ä̧ - 2011 (IYC - 2011) Ÿ¸›¸¸÷¸½ íº‡ 
"�¸›¸½„¨ ¾̧‚ ½̂¿Å £¸¬¸¸¡¸›¸ ¬ ¿̧Š¸¸½«“ú - 2011 "  ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ˆÅú Š¸¡¸ú —  
 
11 �¸›¸¨¸£ú, 2011 ˆÅ ½̧ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¨¸«¸Ä - 2011 (IYC - 2011) Ÿ¸›¸¸÷ ½̧ íº‡ " 
¢©¸®¸¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú (ETU) " ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸¡¸ ½̧ô ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
© ¾̧®¸¢µ¸ˆÅ ¨¸«¸Ä 2010 - 2011 Ÿ¸½¿ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ Ph D ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ —  
 
6 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 ˆÅ ½̧ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ Ph D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ˆÅ®¸, 
NCU ˆÅ¸¡¸ Ä̧¥¸¡¸, œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ � ¾̧¬¸ú ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅˆÅ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ ž¸¨¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
º̂ÅŽ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  

 
19 - 27 ‚œÏ¾¥¸, 2010 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ I2CAM ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ " ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ Ÿ¸½¿ „ž¸£÷¸½ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸¾ 
÷¸˜¸¸ ›¸¨¸ú›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ " œ¸£ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 
 
6 - 10 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 ½̂Å ™¸¾£¸›¸ " œ¸™¸˜¸Ä ˆÅ¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú " œ¸£ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ 
¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ (œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ) —  

 
”¸Á. ¬ ½̧¤¸¸¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ (£¸Ÿ¸¸›¸º�¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸) ÷¸˜¸¸ ”¸Á. � ¿̧�¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸(¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸) › ½̧ ‡ˆÅˆÅ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ — 
 
‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ íÿ : 
 

?¸½¡¸£ 
 œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ”ú ‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡,   
     ‡ûÅ‚¸£‡¬¸, ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸, Ÿ¸¸›¸™ ‡ûÅ‚¸£‡¬¸¬¸ú 
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¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ” Á̧. ¬ º̧¤¸ú£ ½̂Å �¸ Á̧�¸Ä  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ” Á̧. ’ú Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸� º̧  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ” Á̧. �¸¡¸¿÷¸ í¥™£  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
£¸Ÿ¸¸›¸º�¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ” ö̧. ¬ ½̧¤¸¸¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£Å 
 œÏ¸½. ‡>¸ ƒ¥¸¸   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 

¬¸í¡¸¸½Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ 
 œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ (œÏ¸½û½Å¬¸£) 
 ” Á̧. ‡ ¬ º̧›™£½©¸›¸ (¬¸í¡¸ ½̧Š¸ œÏ¸½û½Å¬¸£) 
 ” Á̧. ‡Ÿ¸ ƒÄ©¨¸£Ÿ »̧¢÷¸Ä (¬¸í¡¸¸½Š¸ ¬¸™¬¡¸) 
 ” Á̧. ‡ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸ (Ÿ¸¸›¸™ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬¸™¬¡¸) 
 ” Á̧. ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸{¸ú (¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸) 
 ” Á̧. ªúš¸£ £¸�¸¸£¸Ÿ¸ (¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸) 
 ” Á̧. £¿�¸›¸¸ ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸ (¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸) 
 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 
‚¢¨¸›¸¸©¸ ‡Ÿ¸ ¤¸ú, ™½¤¸¤Ï÷¸¸ Ÿ¸¾’ú, ¨ ½̧¿ˆÅ’£¸¨¸ ˆÅ ½̧’¢Š¸£ú, Ÿ¸¸½¢í÷¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¢£÷ ½̧©¸ í¥™£, 
¡¸¥¸ Ä̧Š¸”Ãi¸ ¨¸½¿ˆÅ’½©¨¸£¥ º̧,¢™¨¸¸ˆÅ£ ‡¬¸ ‡¬¸ Ÿ¸»¢÷¸Ä „œœ º̧, ž¸¨¸¸›¸ú ‡›¸, ‡¬¸ ¢¨¸�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£, 
›¸¸Š¸¸� º̧Ä›¸ ‡›¸, > ¿̧Í¸¢š¸©¸ ‹¸ ½̧«¸, ¬ º̧Ÿ¸¿÷¸¸ ¬¸£ˆÅ¸£, ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ Ÿ¸¿>¸ú›¸ú¥¥¸¸, œ¸¥¥¸¨¸ú ¤¸ ½̧˜Ï¸, ‚� º̧Ä›¸ 
º̂ÅŸ¸¸£¢>¸÷¸»£ú, ‡¬¸ ¡¸ºŠ ¿̧š¸£, ‚�Ÿ¸¥¸¸ ©¸ú£ú›¸ œ¸ú, ‚ Ä̂Å¢Ÿ¸÷¸¸ ¤ ¿̧Ô¸ ½̧œ¸¸š¡¸¸¡¸, ½̂Å £¸�¸©¸½‰¸£   

 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
 ‚©¥¸ú œ¸µ¸>¸ú™¸÷¸ú¥¸ > ¿̧Í›¸ 
 

‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ¢�¸¡¸¸„¥¸ íˆÅ, œ¸Ð¸¸ ‡, ‚¢ž¸« ½̧̂ Å ˆÅµµ¸›¸ ‚¡¸£ 
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¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 

ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ „œ¸¥¸¢¤š¸¡¸¸Â 
 

¡¸í ‡ˆÅˆÅ ‡½¬¸½ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸ú”ú £ Á̧Ÿ¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧ˆÅ¥œ¸›¸¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ¸½¿ 
¬¸¢ÇÅ¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧£÷¸ í¾, �¸ ½̧ ¢¨¸© ½̧«¸ˆÅ£, ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ©¸¸‰¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å Ž¸°¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ 
¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ í¸½÷ ½̧ íÿ —  ¡¸í ‡ˆÅˆÅ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ™½©¸ú-ž¸¸«¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸ú”ú £ Á̧Ÿ¸¸½¿ ‡¨¸¿ œ º̧¬÷¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
‡¨ ¿̧ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£ £í¸ í¾ —   
 

¢©¸®¸¸ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ˆÅ›¸ Ä̧’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£ ½̂Å ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú 
œ¸£ ‚¨¸¥¸¸½ˆÅ›¸ ¬¸Ÿ¸»í ˆÅú ‡ˆÅ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ˆÅ ½̧ í¸˜¸ Ÿ¸½¿ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸ ½̂Å ‚¿÷¸Š¸Ä÷¸ Ž: ˆÅ››¸” ¬¸ú”ú £ Á̧Ÿ¬¸ 
©¸ú«¸ÄˆÅ ˆÅú ‡ˆÅ œ ¾̧ ½̂Å�¸ ‚¸¾£ ‡ˆÅ ‚¿ŠÏ½�¸ú œ º̧¬÷¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-�¸Š¸÷¸ : ›¸¸›¸ ½̧-¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ½̂Å 
‡ˆÅ œ¸¢£>¸¡¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ ¬¸ú”ú £ Á̧Ÿ¬¸ ˆÅú ¬¸£ˆÅ¸£ú ¢¨¸Ô¸¸¡¸¥¸¸½¿ ‡¨¸¿ ˆÅ Á̧¥¸½�¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚¸œ¸»¢÷ Ä̧ ˆÅú �¸¸‡Š¸ú — 
7500 ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¬¸ ¤¸¸ÁÆ¬¸ (œÏ÷¡ ½̧ˆÅ Ÿ ½̧¿ Ž: ˆÅ››¸” ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¬¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ 1500 ›¸¸›¸ ½̧ : �¸Š¸÷¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ½̧¿ 
÷¸˜¸¸ ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸½ œ »̧£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ „›í½¿ 30 �¸»›¸ 2010 ˆÅ¸½ ˆ½Å›Í Ÿ¸½¿ 
‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ¸½¿ œÏš¸¸›¸ ¬¸¢>¸¨¸, ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£, IT, BT ‚ ¾̧£ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ 
ˆÅ ½̧ ¬¸ ÿ̧œ¸¸ Š¸¡¸¸ — ƒ›¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ ˆÅ ½̧ £¸�¡¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ ˆÅ Á̧¥ ½̧�¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
�¸¸‡Š¸¸ —  
 

ˆÅ››¸” Ÿ¸½¿ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ Ž: ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ ½̂Å ©¸ú« Ä̧ˆÅ íÿ : £¬¸¸¡¸›¸ ©¸¸¬°¸™ ‚¢£¨¸º ( ½̂Å¢Ÿ¸¢¬’ï), ž »̧Š¸¸½¥¸ œ¸¢£>¸¡¸ 
(¢�¸¡¸ ½̧ŠÏ¸ûÅú), " ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¢¥¸¡¸¸½µ¸¸ " ¬¸¿œ º̧’ 1, 2, 3 ‡¨ ¿̧ 4 (¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸ú‰¸›¸¸ ª½¢µ¸¡¸¸Â) — ¬¸ž¸ú ¬¸ú ”ú 
£ Á̧Ÿ¬¸ © Ä̧«¸ÄˆÅ ‡¨ ¿̧ œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å ETU ×¸£¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅú Š¸ƒÄ ˜¸ú — ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¬¸ ˆÅ¸½ £‰¸› ½̧ ½̂Å 
‚¸ˆÅ«¸ÄˆÅ ¤¸Æ¬¸½ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ƒ›¸Ÿ¸½¿ ˆÅ¸”ÄÃ¬¸ ˆÅú ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£ Ÿ º̧Íµ¸ ¡¸ ½̧Š¡¸ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ˆÅ ½̧ ¤¸¥ˆÅ Ÿ¸ºÍµ¸ í½÷¸º 
¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ —   
 

œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ £¢>¸÷¸ : " ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú ’º”½ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸½ ûÅ¸Ÿ ½̧Ä¢’¿Š¸ ˆÅ£› ½̧ ‡¨ ¿̧ œ »̧£¸ ˆÅ£› ½̧ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ ƒÄ ’ú ¡¸» ˆÅ ½̧ ¬¸ ÿ̧œ¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — ¬¸ž¸ú ŠÏ¸¢ûÅÆ¬¸ / ¢>¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧¬¸¸¢š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ „›í½¿ œ¸º¬÷¸ˆÅ ½̂Å 
¢¥¸‡ „œ¸¡ º̧Æ÷¸ ûÅ¸Ÿ ½̧Ä’ Ÿ¸½¿ ¤¸™¥¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¬¸Ÿœ¸»µ Ä̧ ûÅ¸Ÿ¸½Ä¢’¿Š¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ƒÄ ’ú ¡¸» Ÿ¸½¿ íú œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¡¸¸ — 
ƒ¬¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ƒ¿’£›¸½©¸›¸¥¸ ƒ¡¸£ ‚¸ÁûÅ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú, 2011 (‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸« Ä̧ 
2011) Ÿ¸›¸¸› ½̧ ½̂Å ‚¨¸¬¸£ œ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅú 7000 œÏ¢÷¸¡¸ Â̧ Ÿ¸º¢Í÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ —   
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ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ¨¸¥”Ä ¬¸¸ƒÄ¢›’¢ûÅˆÅ œ¸¦¤¥¸¢© ¿̧Š¸ ˆÅŸœ¸›¸ú, ¢¬ ¿̧Š¸¸œ º̧£ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬¸½ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 
×¸£¸ £¢>¸÷¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ " Æ¥¸¸ƒ¿¢¤¸¿Š¸ ™ ¢¥¸¢Ÿ¸’¥¸½¬¸ ¥ ¾̧”õ£ - ‡ ¥¸¸ƒûÅ ƒ›¸ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " ˆ½Å ˆÅ¨¸£ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£› ½̧ 
‚¸¾£ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
œÏš¸¸›¸ Ÿ ¿̧°¸ú ½̂Å ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ œ¸¢£«¸™ (¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡”¨¸¸ƒ¬¸£ú ˆÅ¸„¿¢¬¸¥¸ ’» ™ œÏ¸ƒŸ¸ ¢Ÿ¸¢›¸¬’£) ½̂Å 
¢¥¸‡ ûÅ¸Ÿ¸½Ä’ ¤¸›¸¸› ½̧ ‚ ¾̧£ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ƒÄ ’ú ¡¸» ˆÅ¸½ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ — " ƒ¿¢”¡¸¸ ƒ�¸ ‡ Š¥¸¸½¤¸¥¸ 
¥¸ú”£ ƒ›¸ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ûÅ¸Ÿ ½̧Ä’ ‚¸¾£ œ º̧¬÷¸ˆÅ Ÿ ½̧¿ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ŠÏ¸¢ûÅÆ¬¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ƒ¬¸ ½̂Å 
ˆÅ¨¸£ œ ¼̧«“ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ƒÄ ’ú ¡ »̧ › ½̧ ¤¸›¸¸¡¸¸ — ‡ˆÅ ¢œÏ¿’ £½”ú ˆÅ Á̧œ¸ú Ÿ¸ºÍµ¸ í½÷ º̧ ž¸½�¸ú Š¸ƒÄ ‚¸¾£ 5000 
œÏ¢÷¸¡¸ Â̧ Ÿ¸º¢Í÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ¿ — ƒ¬¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ¢¨¸Ÿ¸ ½̧>¸›¸ Ÿ¸¸›¸›¸ú¡¸ œÏš¸¸›¸ Ÿ ¿̧°¸ú ˆ½Å ˆÅ£ ˆÅŸ¸¥¸¸½¿ ¬ ½̧ íº‚¸ —  
 
¢¨¸�¸›¸ ŠÏºœ¸ ‚ Á̧›¸ ¥¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ’½Æ›¸¸½¥¸ Á̧�¸ú, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£ › ½̧ " ›¸¸›¸ ½̧ 
¨¸¥”Ä ‡›¸ ƒ¿’ï ½̧”Æ©¸›¸ ’» ›¸¸›¸ ½̧¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ’½Æ›¸ ½̧¥¸¸Á�¸ú " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅú 2100 œÏ¢÷¸¡¸ Â̧ ‚¸¾£ ¬¸ú ”ú 
£ Á̧Ÿ¬¸ ˆÅú ‚¸œ¸»¢÷¸Ä ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ƒÄ ’ú ¡¸» ˆÅ ½̧ ¬¸ ÿ̧œ¸¸ — ƒ¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧œ¸¸¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ ¢¨¸ �¸ú ‡¬¸ 
’ú ˆÅ ½̧ ¬¸¸ÿœ¸¸ Š¸¡¸¸ —  2000 ›¸¸›¸ ½̧-¨¸¥”Ä œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¬¸ œÏš¸¸›¸ ¬¸¢>¸¨¸, ˆÅ›¸ Ä̧’ˆÅ ¬¸£ˆÅ¸£, ‚¸ƒÄ ’ú, 
¤¸ú ’ú ‚¸¾£ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ¨¸ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ˆÅ¸½ ¬¸ ÿ̧œ¸ú Š¸ƒÄ ÷¸¸¢ˆÅ „›í½¿ 8 ‡¨¸¿ 9 ¢™¬¸Ÿ¤¸£ ˆÅ¸½ 2010 ˆÅ¸½ íºƒÄ 
"¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ ›¸¸›¸¸½ 2010" Ÿ¸½¿ ¢¨¸÷¸£¢÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂Å — 
 
" ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú ’º”½ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ‚›¸º̈ ¸¸™ ªúŸ¸÷¸ú ƒ¿™ºŸ¸¢÷¸ £¸¨¸ › ½̧ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚¸¾£ ƒ¬¸½ ¬ »̂Å¥¸ ‚¸¾£ 
ˆÅ Á̧¥ ½̧�¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¨¸÷¸£µ¸ í½÷ º̧ ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ £¸�¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ œ¸¢£«¸™ ˆ½Å ¢¥¸‡ ƒÄ ’ú ¡ »̧ › ½̧ Ÿ º̧Íµ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ûÅ¸Ÿ¸½Ä¢’¿Š¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ ‚¸¾£ ÷¸÷¬¸¿¤¸¿š¸ú ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ ½̧ œ »̧£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —   
 
ƒÄ ’ú ¡ »̧ ›¸½ " ›¸¸›¸¸½ �¸Š¸÷¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸½ ˆÅ››¸” Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ ˆÅ ½̧ í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ 
¢¥¸¡¸¸ — ªúŸ¸÷¸ú ƒ¿™ºŸ¸¢÷¸ £¸¨¸ › ½̧ ‚› º̧¨¸¸™ ˆÅ¸¡¸Ä ¬ ¿̧œ¸¸¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — Ÿ¸ºÍµ¸ í½÷¸º ¢œÏ¿’ £½”ú ˆÅ Á̧œ¸ú ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£›¸½ 
ˆÅú ¢™©¸¸ Ÿ ½̧¿ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ ¬ ¿̧œ¸¸™›¸, ûÅ¸Ÿ ½̧Ä¢’¿Š¸ ‚¸¾£ ‚›¡¸ ˆÅ¸¡¸ ½̧ô ˆÅ¸½ œ »̧£¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ ¢�¸ŸŸ¸¸ ƒÄ ’ú ¡¸» ›¸½ 
„“¸¡¸¸—  
 
„œ¸¡ º̧Æ÷¸ ¬ ¿̧©¸ ½̧š¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ " ‚¿”£¬’½¿¢”¿Š¸ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¬¸ú ”ú £ Á̧Ÿ¸ ˆÅú I Y C ¬¸Ÿ¸¸£ ½̧í Ÿ¸½¿ 
¢¨¸÷¸£µ¸ í½÷ º̧ œÏ¢÷¸ ¼̂Å¢÷¸¡¸¸Â ¤¸›¸¸ƒÄ Š¸ƒÄ¿¿ — 
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ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½�¸›¸  
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ‡� º̧ ½̂Å©¸›¸ ’½Æ›¸¸½¥¸¸Á�¸ú ¡¸»¢›¸’ › ½̧ Ÿ¸™›¸ Ÿ¸ ½̧í›¸ Ÿ¸¸¥¸¨¸ú¡¸ 
‡Ÿœ¸ú¢˜¸‡’£, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í¸Á¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ Ÿ¸½¿ �¸›¸¨¸£ú ¬ ½̧ ¢™¬¸Ÿ¤¸£ 2010 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ 
¢©¸®¸ˆÅ - ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ / ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‡Â ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅú¿¿¿ — ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‡Â / ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ‚¥¸Š¸ - ‚¥¸Š¸ 
¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ ‚˜¸ Ä̧÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¸¾£ �¸ú¨¸¢¨¸±¸¸›¸ œ¸£ >¸¥¸¸ƒÄ Š¸ƒÄ ˜¸ú¿ —  
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡µ” ‡�¸º ½̂Å©¸›¸ ’½Æ›¸ ½̧¥¸¸Á�¸ú ¡ »̧¢›¸’ › ½̧ 6 Ÿ¸ƒÄ 2010 ˆÅ¸½ ¤¸½¿Š¸¥¸»£ 
¬¸¸ƒÄ›¬¸ ûÅ ½̧£Ÿ¸ ŠÏú«Ÿ¸ ¬ »̂Å¥¸ œÏ¢÷¸¡¸¸½¢Š¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚¸ÁûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‚ ¾̧£ ƒÄ ’ú ¡¸» › ½̧ ¢™›¸ ¿̧ˆÅ 30 � »̧›¸ 2010 ˆÅ ½̧ ‡ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ˆÅ¸ 
‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‡�¸º ½̂Å©¸›¸ ûÅ¸„µ”½©¸›¸ ×¸£¸ œÏ¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ 
‚¸„’¬’ÿ¢”¿Š¸ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ’ú>¸£ ûÅ Á̧£ ™ ƒ¡¸£ 2009 œ¸º£¬ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¬ º̧ªú º̂Å¬¸ºŸ¸ ¢÷¸¨¸¸£ú 
‚¸¾£ ¬¸ºªú £½Ÿ¸µ¸ú ˆÅ¸¢÷¸Ä¡¸¸¢¡¸›¸ú ˆÅ ½̧ ¡ ½̧ œ º̧£¬ˆÅ¸£ ¢™‡ Š¸‡ —  
 
15 �¸º¥¸¸ƒÄ 2010 ˆÅ ½̧ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸¡¸ ½̧¿Ä ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ú¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸, 26 ‚Š¸¬÷¸ 2010 ˆÅ ½̧ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸¡¸ ½̧¿Ä 
‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸, 20 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£ 2010 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸¡¸¸½¿Ä ‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ 
¢¨¸±¸¸›¸, 27 ‚Æ÷ »̧¤¸£ 2010 ˆÅ ½̧ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸¡¸¸½¿Ä ‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ú¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸, 19 ›¸¨¸Ÿ¤¸£ 2010 ˆÅ¸½ 
¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, 10 ¢™¬¸Ÿ¤¸£ 2010 ˆÅ¸½ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 
Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ �¸¾¬¸½ ¤¸íº÷¸ ¬¸½ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ >¸¥¸¸‡ Š¸‡ —   
 
¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ¥¸ ½̧ˆÅ¢œÏ¡¸ ¤¸›¸¸› ½̧ ½̂Å ®¸½°¸ Ÿ¸½¿, " £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸£¸½í ", " ›¸¸›¸ ½̧ �¸Š¸÷¸ ", " ¢¨¸±¸¸›¸ 
¬¸ú‰¸›¸¸ " ‡¨ ¿̧ " ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¢¥¸¡¸ ½̧µ¸ " (¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸ ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸ ¤¸›¸¸› ½̧ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ˆÅ››¸” ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ �¸ ½̧ ˆÅ››¸” 
Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ ½̂Å ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸>>¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ˜¸¸) � ¾̧¬¸½ÅˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬ ¿̧>¸¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ —  
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ Ÿ ½̧¿ œÏ ½̧� ½̧Æ’ ‚ ½̧¢£‡¿’½” ½̂Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸ ‡� º̧ ½̂Å©¸›¸ 2010 ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ 
¬¸°¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — POCE œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒÄ ’ú ¡¸» › ½̧ " ›¸¸›¸ ½̧ �¸÷¸£ " ©¸ú« Ä̧ˆÅ ¬¸ú ”ú 
�¸¸ÁŸ¬¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ‹ ¿̧’½ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ œÏ¬÷ º̧÷¸úˆÅ£µ¸ œ ½̧©¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚ ¾̧£ " ‚¿”£¬’ÿ¢”¿Š¸ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " 
›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¬¸ ¬ ½̧ º̂ÅŽ Ÿ¸ ½̧”Ã¡ »̧¥¬¸ œ¸½©¸ ¢ˆÅ‡ —   
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" £¸¬¸¸¡¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸£ ½̧í " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 13 Ÿ¸¸>¸Ä 2010 ˆÅ ½̧ ƒ¿¢™£¸ Š¸¸Âš¸ú ¬ ½̧›’£ ûÅ Á̧£ ‡’ ½̧¢Ÿ¸ˆÅ 
£ú¬¸>¸Ä, ˆÅ¥œ¸ÆˆÅŸ¸ Ÿ ½̧¿ >¸¥¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡¸íú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ 1 ‚Æ÷¸»¤¸£ 2010 ˆÅ ½̧ ‚Ÿ ¼̧÷¸¸ 
¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ˆÅ ½̧>>¸ú Ÿ ½̧¿ ‚ ¾̧£ 25 ‚Æ÷ »̧¤¸£ 2010 ˆÅ ½̧ ¢÷¸²¨¸› ¿̧÷¸œ º̧£Ÿ¸ Ÿ¸½¿ ‚¸¾£ 12 ›¸¨¸¿¤¸£ ˆÅ ½̧ ž º̧¨¸› ½̧æ¸£ 
£¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ‡¨¸¿ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ½̂Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ ¬¸½ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —    
 
" ›¸¸›¸ ½̧ �¸Š¸÷¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ Ÿ ½̧¿ 2010 ‡¢©¸¡¸›¸ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ¾̂ÅŸœ¸ (‚Š¸¬÷¸ 17-21, 2010) Ÿ ½̧¿ 
‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 17 - 21 ‚Æ÷ »̧¤¸£ 2010 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ í¾™£¸¤¸¸™ Ÿ¸½¿ TWAS ˆÅú ¬¸ž¸¸ Ÿ ½̧¿ 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ £¸¨¸ ›¸½ " ›¸¸›¸¸½ �¸Š¸÷¸ " ©¸ú« Ä̧ˆÅ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ ¢�¸¬¸ ½̂Å ¤¸¸™ " ›¸¸›¸ ½̧ �¸Š¸÷¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¬¸ú”ú 
£ Á̧Ÿ¸ ¬ ½̧ „Ö£µ¸¸½¿ ˆÅ¸ ¤¸íº-Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ œÏ¬÷¸º÷¸úˆÅ£µ¸ íº‚¸ — ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‚¸„’£ú>¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‚¿©¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ £¸¨¸ ×¸£¸ ¢™¥¥¸ú (IIT), í¾™£¸¤¸¸™ (BITS), ¢™¥¥¸ú (¬ ½̧¿. ¬’úûÅ›¬¸), œ¸ºµ ½̧ (NCL / 
IISER) ‚¸¾£ í¸¬¸›¸ (UAS) Ÿ ½̧¿ ¨¸Æ÷¸¨¡¸ ‚¸¡¸ ½̧¢Š¸÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ —  
 
½̂Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸ ¢£¬¸> Ä̧ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú ‚¸ÁûÅ ƒ¿¢”¡¸¸ ›¸½ ¢”¢¨¸�¸›¸ ‚ Á̧ûÅ ½̂Å¢Ÿ¸ˆÅ¥¸ ¬¸¸ƒÄ›¬¸½¬¸, IISc ½̂Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ ¬ ½̧ 1 

�¸›¸¨¸£ú 2011 ˆÅ ½̧ ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸£ ½̧í ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ › ½̧ � ½̧ ‡›¸ ’¸’¸ 
¬¸ž¸¸Š¸¸£ Ÿ¸½¿ " ¢™ ƒ¿’£› ½̧©¸›¸¥¸ ƒ¡¸£ ‚¸ÁûÅ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " ½̂Å œÏ¸£¿ž¸ ˆÅú œ¸ ½̧«¸µ¸¸ ˆÅú — ETU ×¸£¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅú 
Š¸ƒÄ œ º̧¬÷¸ˆÅ " ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú ’º”½ " ˆÅ¸ ¢¨¸Ÿ¸ ½̧>¸›¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ ƒ¬¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ ˆÅú œÏ¢÷¸¡¸ Â̧ 
œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ™ú Š¸ƒÄ¿¿ —  
 
" ¢™ ƒ¿’£›¸½©¸›¸¥¸ ƒ¡¸£ ‚¸ÁûÅ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú, IYC-2011 Ÿ¸›¸¸›¸½ ½̂Å „Ó½©¡¸ ¬¸½ ETU ‚ ¾̧£ NCU ›¸½ ¢™›¸¸¿ˆÅ 
11 �¸›¸¨¸£ú 2011 ˆÅ ½̧ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ " ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ " ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ¡¸í 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ¸™›¸ Ÿ¸ ½̧í›¸ Ÿ¸¸¥¸¨¸ú¡¸ ‡Ÿœ¸ú¢˜¸‡’£, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚¸ÁûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ Ÿ¸½¿ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ íº‚¸— 
¤¸íº÷¸ ¬¸½ œÏ¸¡¸ ½̧¢Š¸ˆÅ ¢›¸³œ¸µ¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ½̂Å ‡›¸ Š¸µ ½̧©¸, œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
„™¡¸ Ÿ¸¾°¸¸ ‚ ¾̧£ œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¡¸¸Ÿ¡¸º¥¬¸›¸ ½̂Å ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ž¸ú ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ íº‡ —  
 
‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú œÏ˜¸Ÿ¸ ¬ ½̧Ÿ¸½¬’£ ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ 24 �¸›¸¨¸£ú, 2011 ˆÅ ½̧ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸  í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ 
¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‚ ¾̧£ ETU › ½̧ " ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ >¸¥¸¸¡¸¸ — ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸½¿ 
¥¸Š¸ž¸Š¸ 200 - 225 ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ›¸½ ž¸¸Š¸ ¢¥¸¡¸¸ — 
 
£¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚¸ÁûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡¨ ¿̧ ETU ›¸½ IYC 
2011 Ÿ¸›¸¸÷ ½̧ íº‡ ‚š Ä̧-¢™¨¸¬¸ú¡¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ >¸¥¸¸¡¸¸ — œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬¸ž¸ú 
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¢¨¸¢ž¸››¸ �¸¨¸¸í£ ›¸¨¸ ½̧™¡¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸½¿ ¡¸˜¸¸ (Ÿ ¿̧Š¸¥¸»£, ¤¸ú™£, ¨¸¡¸›¸¸”, ¤¸¸Š¸¥¸ˆÅ ½̧’, ™¸¨¸µ¸Š¸½£½ ‚¸¾£ 
¢©¸¨¸Ÿ¸ ½̧ŠŠ¸¸) ¬ ½̧ ‚¸‡ ˜ ½̧ — 9 Ÿ¸¸>¸Ä 2011 ˆÅ¸½ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‚¸¾£ ETU › ½̧ œ º̧½ 
íº‡ ¢¨¸Ô¸¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‡ˆÅ ‚¿©¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ 
"INSPIRE" ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ƒ¬¸Ÿ ½̧¿ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
� ¾̧¢¨¸ˆÅú œÏ÷¡¸½ˆÅ ½̂Å ‡ˆÅ-‡ˆÅ ‚˜¸ Ä̧÷¸ ÷¸ú›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˜ ½̧ —  
 
?¸¥¸ £íú œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸‡Â 
 

¡¸í ‡ˆÅˆÅ " ‚¿”£¬’ÿ¢”¿Š¸ ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ ½̂Å ˆÅ››¸” Ÿ¸½¿ ‚› º̧¨¸¸™ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ ½̧¿ ¥¸Š¸¸ íº‚¸ í¾ —  
 
ETU › ½̧ 200 ˆÅ¸Á¥¸½�¸ ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú ¢ˆÅ’Ã¬¸ ½̂Å ¬¸��¸úˆÅ£µ¸ ˆÅú œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ ˆÅ ½̧ í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ ¢¥¸¡¸¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅÅ ƒ¬¸ ½̂Å 
ƒ¬÷ ½̧Ÿ¸¸¥¸ ½̂Å ¤¸¸£½ Ÿ¸½¿ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ ½̧ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¢™¡¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂Å ‚ ¾̧£ ƒ›í½¿ ˆÅ›¸ Ä̧’ˆÅ ˆ½Å ¬¸ž¸ú ˆÅ Á̧¥¸½�¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
¢¨¸÷¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂Å — 
 
� »̧›¸ - ¢™¬¸¿¤¸£ 2011 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸, £¸¬¸¸¡¸›¸, �¸¾¢¨¸ˆÅú, ›¸¸›¸ ½̧-¢¨¸±¸¸›¸ � ¾̧¬¸½ ‚¥¸Š¸ - ‚¥¸Š¸ ¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢©¸®¸ˆÅ / ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ 
ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸ / ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ˆÅ£½¿Š¸½ — ‡½¬¸¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ í¾ ¢ˆÅ ¢ˆÅ¬¸ú ž¸ú ¢›¸¢™Ä«’ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ ‚¥¸Š¸ - 
‚¥¸Š¸ ˜¸úŸ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ™© Ä̧›¸ / ¢›¸³œ¸µ¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ‡ �¸¸¡¸½¿ — ƒ›¸ ¬¸ž¸ú „œ¸£ ½̧Æ÷¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å, ‚¸ƒÄ ‚¸ƒÄ ‡¬¸ ¬¸ú ‚ ¾̧£ ‚›¡¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸‚¸½¿ ¬ ½̧ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ž¸¸Š¸ ¥¸½¿Š¸½ —  
 
ž¸¸¨¸ú ¡¸¸½�¸›¸¸‡Â 
 
¡¸í ‡ˆÅˆÅ ¬ »̂Å¥¸ú ¤¸>>¸ ½̧¿ ‚¸¾£ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¤¸”õú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ¥¸¸½ˆÅ¢œÏ¡¸ ¤¸›¸¸› ½̧ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅ£½Š¸¸ —  
 
¡¸í ‡ˆÅˆÅ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ £¢>¸÷¸ " ½̂Å¢Ÿ¸¬’ïú ’º”½ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ œ¸º¬÷¸ˆÅ ˆÅ¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ¢í›™ú ‡¨ ¿̧ ¤ ¿̧Š¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ 
ž¸ú ˆÅ£½Š¸¸ —  
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ƒÄ ’ú ¡¸» ½̂Å œ¸¸¬¸ ‡ˆÅ ‚¥¸Š¸ ¬ ½̧ ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú ¡¸¸½�¸›¸¸ í¾ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ‚ ¾̧£ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ 
½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ½̂Å ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ / ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‚¸½¿ ˆÅ ½̧ œÏŸ¸º‰¸÷¸¸ ¬ ½̧ ¤¸÷¸¸¡¸¸ 

�¸¸¡¸½Š¸¸ —  
 
¡¸í ‡ˆÅˆÅ © ¾̧®¸¢µ¸ˆÅ ¬¸ú ”ú £¸ÁŸ¬¸ ‚¸¾£ œ¸º¬÷¸ ½̂¿Å ÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ‚ ¾̧£ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ½̂Å ‚œ¸› ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸½ �¸¸£ú 
£‰¸½Š¸¸ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ¬¸ú‰¸›¸½ ½̂Å œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ œ¸£ š¡¸¸›¸ ½̂Å¦›Í÷¸ ˆÅ£½Š¸¸ — ¡¸½ ¢¨¸© ½̧«¸ ÷¸¸¾£ œ¸£ í¸ƒÄ¬ »̂Å¥¸ ½̂Å 
¢¨¸Ô¸¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ‚ ¾̧£ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢�¸¬¸¬ ½̧ „›¸ ½̂Å ¢©¸®¸µ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ¢Ÿ¸¥ ½̧Š¸ú —  
 
ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ :  
 
œÏž¸¸£ú 
 ¨¸ú ˆ¼Å«µ¸›¸   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸ 
 
¬¸í¡¸¸½Š¸ú (Ÿ¸¸›¸™) 
 ƒ¿™ºŸ¸÷¸ú £¸¨¸   ‡Ÿ¸‡, ‡Ÿ¸‡¬¸, ¬¸úƒÄ 
 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 �¸÷¸ì™£ ˆÅ ¾̧£   ‡Ÿ¸ ‡¬¸¬¸ú 
 
¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ (Ÿ¸¸›¸™) 
 ¬ ¿̧�¸¡¸ £¸¨¸   ¤¸ú ‡¬¸¬¸ú, œÏŸ¸¸µ¸œ¸°¸ ¤¸íºŸ¸¸š¡¸Ÿ¸ 
 

 

 

 

 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          50                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ £¸½ÛŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í¸ ½̂Å ›¸½÷ ¼̧÷¨¸ Ÿ¸½¿ >¸¥¸¸‡ Š¸‡ ‡¡¸ ½̧›¸ Á̧¢’ˆÅ¥¸ É¥ »̧ƒ” ”¸¡¸›¸¸¢Ÿ¸Æ¬¸ œ¸£ ‚š¡¸¡¸›¸ 
’¤¸ ½̧ÄœÏ Á̧œ¸ ‡¡¸£ÇÅ¸É’ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ ¢¨¸¿Š¸ œ¥¸¸›¸ ûÅ¸Ÿ¬ Ä̧ œ¸£ �¸¸£ú £í½ — ƒ¬¸ ‰¸¸½�¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ 
‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ œ ½̧’½¿’ ™¸¡¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ¸½ œ ¿̧�¸ú ¼̂Å÷¸ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¤¸¸™¥¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸í¸¨¸ 
(Š¸¢÷¸) œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¸½¿ ›¸½ ¤¸íº÷¸ ¬ ½̧ ¨¸ú¢®¸÷¸ ¤¸¸™¥¸ ‚¸ˆÅ¸£ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ œ º̧›¸„Ä÷œ¸¸¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
‚¸¾£ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢£œ¸ ½̧¢’Ä÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ £Ÿ¸¸ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸›¸ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧ ¬¸Ÿ »̧í ›¸½ ‹¸»µ Ä̧-Ÿ¸¸›¸ œÏ¨¸¸í ˆÅú ‚¦¬˜¸£÷¸¸ ½̂Å ® ½̧°¸ 
ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ¡¸í ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ í¥ˆÅ¸ ‚ ¿̧÷¸¢£ˆÅ ‚¸¨¸÷¸Ä ‚¦¬˜¸£ í ½̧ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ ‡ˆÅ ž¸¸£ú 
‚¸¿÷¸¢£ˆÅ ‚¸¨¸÷¸Ä ˆºÅŽ ‹¸›¸÷¨¸ œÏ¨¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¦¬˜¸£ í ½̧ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ — ƒ¬¸ ½̂Å œÏ¢÷¸ ‚¿÷¸¤¸ ½̧Äš¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̂Å 
ˆÅ¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å ÷¸£¿Š¸ œ¸£¬œ¸£ ¢ÇÅ¡¸¸ ×¸£¸ ¬œ¸«’ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — œ¸Ö¢÷¸ œÏ¢÷¸¬œ¸š¸¸Ä ¬¸½ „“›¸½ ¨¸¸¥ ½̧ ‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ 
¤¸í¸¨¸ ˆÅ ½̧ ‡ˆÅ ƒ›¸-¥¸¸ƒ›¸ ™¸½¥¸ˆÅ ‚¸¡¸¸÷¸¸ˆÅ¸£ ¢¬¸¢¥¸¿”£ ½̂Å œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³œ¸ ‹¸¢’÷¸ í¸½÷¸¸ ¢™‰¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸— 
„˜¸¥¸¸ �¸¥¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ö ¡¸í ¢™‰¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ ¡¸í ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸, ¡¸»¢›¸’ üÅ¸„” ›¸¿¤¸£ ½̂Å 
ˆÅ£ú¤¸ ¨¸¾š¸ ›¸íì í¾ ‚˜¸¸Ä÷¸ ÷¸¤¸ ¢›¸¦«ÇÅ¡¸÷¸¸ ‚ ¾̧£ Š¸º²÷¨¸¸ˆÅ«¸Äµ¸ ©¸¦Æ÷¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸ˆÅ¸£ Ÿ¸¸›¸ ˆÅú í¸½÷¸ú íÿ —  
 
‚›¸¿÷¸ ³œ¸ ¬ ½̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Ÿ ¿̧™›¸ œÏ¨¸¼î¸ œ¥¸½›¸ œ¸£ ¦¬˜¸÷¸ ‡ˆÅ ¦¬˜¸£ ÷¸£¥¸ ¤¸»¿™ œ¸£ ‚¢ž¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥ ½̧ 
¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‚¸¾£ ¬œ¸©¸Ä ¡¸¸ ©¸¦Æ÷¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ›¸ ½̧’ ˆÅ£ ¢™¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ‚ ¾̧£ ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚›¡¸ ½̂Å 
Š º̧²÷¨¸¸ˆÅ« Ä̧ˆÅ ½̂Å ¢¨¸²Ö ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷ ½̧ ¨¸Æ÷¸ „¬¸ ¤ »̧¿™ ½̂Å ‡ˆÅ ‚¿©¸ œ¸£ œ¥ ½̧’, Š¸º²÷¨¸ ¥¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —  
 
œÏ ½̧û½Å¬¸£ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ™½©¸œ¸¸¿”½ ‚ ¾̧£ „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä ¬¸Ÿ »̧í › ½̧ " ”½¨¸¥¸œ¸Ÿ ½̧¿’ ‚ Á̧ûÅ Ÿ¸½©¸¥¸½¬¸ ¬¸ Á̧¥¨¸£, 
œ¸ ½̧ƒ¿’ Æ¥¸¸„”Ã¬¸ " ‚¸¾£ " ›¡¸»Ÿ¸¢£ˆÅ¥¸ ¢¬¸Ÿ º̧¥ ½̧©¸›¸ ‚ Á̧ûÅ Ÿ¸¥’ú-¬ ½̂Å¥¸ ¬¸ºœ¸£¬¸ ½̧¢›¸ˆÅ ¢¨¸˜¸ ¥¸ ½̧ 
¢”¦¬¬¸œ¸½©¸›¸ ©¸ Á̧ˆÅ ˆ½Åœ>¸ë£Š¸ ¬ˆÅúŸ¬¸ " ½̂Å ®¸½°¸ œ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
”¸Á. Ÿ¸í¤ »̧¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ ‚¸¾£ „›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä ¬¸Ÿ¸»í › ½̧ Í¨¸Š¸¢÷¸ˆÅú ‚¸¾£ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ 
œ¸¾’›¸Ä Ÿ ½̧¿ ‚¸¾£ >¸¸¢¥¸÷¸ ˆÅµ¸ ¡ º̧Æ÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ �¸ Â̧>¸ ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — 2010 - 2011 ½̂Å 
™ ¾̧£¸›¸ ‡ˆÅ ¢›¸¢™Ä«’ ˆÅ¸¡¸Ä í¾ " ¢Š ¿̧{¸¤¸Š Ä̧ - ¥¸¾µ”Ã¡ »̧ - ’¸ƒœ¸ ‚ Á̧”Ä£ œ ¾̧�¸¸Ÿ¸ú’£ ¢˜¸¡¸£ú " ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ 
�¸¸½ ‡ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£÷¸½ íº‡ ˆÅµ¸-¡¸ºÆ÷¸ Í¨¸ Ÿ¸½¿ œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ ‡Ÿœ¥¸ú’Ã¡¸»” œ ¾̧’› Ä̧ ˆÅ¸ ¨¸µ Ä̧›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —  
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¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ¥¸¾µ”Ã¡¸» ƒÆ¨¸½©¸›¸ ½̂Å íŸ¸¸£½ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¬ º̧y¸¸÷ ½̧ íÿ ¢ˆÅ ‡ˆÅ ™¸›¸½™¸£ Í¨¸ Ÿ¸½¿ " ©¸ú¡¸£ ¤¸ÿ” " ˆÅ¸ 
¤¸›¸›¸¸ ¤¸iõ÷ ½̧ íº‡ ‹¸›¸÷¨¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ÷¸ú›¸ œÏˆÅ¸£ ½̂Å ¢×©¸¸‰¸›¸ Ÿ¸½¿ œÏ¢÷¸¬œ¸š¸ Ä̧ ¬ ½̧ í ½̧÷¸¸ í¾ — ¨¸½ íÿ (i) 
¤¸¸½¥’{¸Ÿ¸¸›¸ ¢¥¸¢Ÿ¸’ Ÿ ½̧¿ " ¤¸¸ƒûÅ ½̂ÄÅ©¸›¸ ƒ¿¢ûÅ¢›¸’ú " ¬ ½̧ (ii) ¬¸ú¢Ÿ¸÷¸ ‹¸›¸÷¨¸ Ÿ¸½¿ " ¬¸¤¸¢ÇÅ¢’ˆÅ¥¸ " 
¤¸¸ƒûÅˆ½ÄÅ©¸›¸ ‚¿÷¸ Ÿ ½̧¿ (iii) ¬¸‹¸›¸ ¬¸úŸ¸¸ Ÿ ½̧¿ " ¬¸ºœ¸£¢ÇÅ¢’ˆÅ¥¸ " ¤¸¸ƒûÅ ½̂ÄÅ©¸›¸ ¬ ½̧ —  
 
íŸ¸¸£½ ¢¨¸©¥¸½¢«¸÷¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¸Š º̧É÷¸ ¤¸¸ƒûÅ ½̂ÄÅ©¸›¸ (¢×©¸¸‰¸›¸) œ¸¢£´©¡¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚› º̧ˆÅ£µ¸ 
½̂Å œ¸í¥ ½̧ ˆ½Å ‰¸ ½̧�¸ ‚ ¾̧£ ¬¸¸˜¸ íú „¬¸ú ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸ ˆ½Å ¬ ¿̧‰¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¤¸¸ƒûÅ ½̂ÄÅ©¸›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¬ ½̧ Ÿ¸¸°¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ 

¬¸½ ¬¸íŸ¸÷¸ íÿ —  
 
”¸Á. Š¸µ¸½©¸ ¬ º̧¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ‚¸¾£ „›¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ ¨¸¸¡ º̧Ÿ ¿̧”¥¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ‚š¡¸¡¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ — £¸¢°¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ¬¸úŸ¸¸-£½‰¸¸œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú > ½̧«’¸ ˆÅ£› ½̧¨¸¸¥ ½̧ œÏ>¸¢¥¸÷¸ „÷¬¸� Ä̧ˆÅ÷¸¸ ¡¸¸½�¸›¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å Ÿ »̧¥¸ž »̧÷¸ Š¸¥¸¢÷¸¡¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ƒ¿¢Š¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚ ¾̧£ „¬¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ £‰¸¸ Š¸¡¸¸ — ° º̧¢’ ˆÅú 

�¸¸÷¸ú¡¸ œÏ ¼̂Å¢÷¸, ¢ˆÅ¬¸ú ¢üÅÆ¨¸½›¬¸ú œÏ¸>¸¢¥¸ˆÅ ¡¸¸½�¸›¸¸ (‡ˆÅ œ¸¿¦Æ÷¸ ™£ œ ¿̧¦Æ÷¸ Š¸µ¸›¸¸ ½̂Å ¤¸¸í£) Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ ½̂Å 
‹¸¢’÷¸ í¸½› ½̧ œ¸£ ¢¨¸© ½̧«¸ ³œ¸ ¬ ½̧ �¸ ½̧£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ƒ¬¸ °¸º¢’ ½̂Å œÏˆÅ¸©¸ Ÿ ½̧¿, íŸ¸› ½̧ ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ 
£¸Ÿ¸™¸¬¸ œ¸£÷¸ ‡ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ³œ¸ ¨¸¸¡¸ºŸ¸µ”¥¸ Ÿ¸½¿ íú ‹¸¢’÷¸ í¸½ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸¢¥¸‡ ‡½¬¸½ ¢¨¸«¸Ÿ¸-³œ¸ ½̂Å 
¢¥¸‡ ¢�¸ŸŸ ½̧™¸£ ¬¸¬œ ½̧µ” ‡¡¸£¸½¬ ½̧¥¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ £½¢”¡¸¸½‡¦Æ’¨¸ ûÅ ½̧¢¬ ô̧Š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏŸ¸¸µ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅú 
¢™©¸¸ Ÿ¸½¿ ‚¸Š¸½ ¤¸iõ½ — œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ ’» - œ¥ ½̧’ ¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ �¸¸Â>¸ › ½̧ ¬œ¸«’ 
‚¬¸Ÿ¸³œ¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸³œ¸ œÏ ½̧ûÅ¸ƒÄ¥¸ ™©¸¸Ä¡¸¸ - ‡ˆÅ ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ ¢�¸¬ ½̧ Ÿ¸š¡¸Ÿ¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸³œ¸ ×¸£¸ íú ¨¸¢µ Ä̧÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
�¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — (Ž¸°¸¸ : ¬ º̧ªú ¨¸ú ½̂Å œ¸¸½›› º̧¥¸®Ÿ¸ú) — 
 
¨¸¸½’½ÄÆ¬¸ Š¸¢÷¸ˆÅú : ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‚¸¨¸¢÷¸Ä÷¸¸ œÏ ½̧ûÅ¸ƒ¥¸ ˆÅ¸ ¥¸Š¸¸÷¸¸£ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸, ‚ ¾̧£ £½›¸¢ˆÅ›¸ ûÅ¸ÁŸ¸Ä ½̂Å œÏ¢÷¸ 
‚›¸º« ¿̧Š¸ú ‡½� ½̧›¸û¿ÅÆ©¸›¸ ½̂Å ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸ ¥¸®¸µ¸ ¨¸µ Ä̧›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¢ÇÅ¢’ˆÅ¥¸ ¥¸½¡¸£ ûÅ Á̧¢¬ ô̧Š¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ 
� ½̧›¸½¢£ˆÅ ¨¸ ½̧’½ÄÆ¬¸ ˆÅ Á̧¥¸Ÿ¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ ½̧ œ¸í>¸¸›¸¸ Š¸¡¸¸, ‚¸¾£ ¢¨¸© ½̧«¸ ³œ¸ ¬¸½, ‡½¬ ½̧ ¨¸ ½̧’½ÄÆ¬¸ ˆÅ Á̧¥¸Ÿ¸ 
‚¸¾£ ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ £½›¸¢ˆÅ›¸ œÏ¸½ûÅ¸ƒ¥¸ ˆ½Å ¤¸ú>¸ ¢›¸µ¸ Ä̧¡¸ˆÅ Ž½™ œ¸£ �¸ ½̧£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ (Ž¸°¸ : ªú ‚›¸ºž¸¤¸ 
£¸¡¸)—  
 
‚œ¸³œ¸ˆÅ ¤¸í¸¨¸ Ÿ ½̧¿ Š¸ ½̧¥¸¸ž¸ ˆÅµ¸ : ‚œ¸³œ¸ˆÅ ˆÅµ¸¸½¿ ˆÅú �¸”õ÷¸¸ ‚ ¾̧£ ©¡¸¸›¸¥¸>¸ú¥¸¸œ¸›¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸, 
‚¸ ¼̂Å¢÷¸ ‚› º̧œ¸¸÷¸ ˆ½Å ‡ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸©¥¸½¢«¸÷¸ ˆÅ£ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  ‚¸ ¼̂Å¢÷¸ ‚› º̧œ¸¸÷¸ ‡ˆÅ 
œ¸¾£¸Ÿ¸ú’£ ˜¸¸ ¢�¸¬¸½ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£ ¢ˆÅ¬¸ú ˆÅ¸½ ƒ¬¸ ¤¸¸÷¸ œ¸£ ¬¸®¸Ÿ¸ ¤¸›¸¸÷¸¸ ˜¸¸ ¢ˆÅ ˆÅ ½̧Ÿ¸¥¸ ûÅ¸ƒ¤¸£ ¬¸½ 
>¸œ¸’½ >¸¢ÇÅˆÅ¸ ÷¸ˆÅ ‚ ½̧¢£‡¿’½©¸›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ½̂Å ¬¸Ÿ¸»> ½̧ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ˆÅ ½̧ �¸¸›¸ ¬¸ ½̂Å — „›¸ Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ �¸í Â̧ 
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œ¸ Á̧¥¸úŸ¸£ ¢©¸¢˜¸¥¸›¸ ‚› ¿̧÷¸¬œ¸©¸úÄ¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ Ž ½̧’¸ ›¸íì £í �¸¸÷¸¸ ¨¸í Â̧ ™ ½̧¤¸¸£¸ ¬ ¿̧‰¡¸¸ ½̂Å ‡ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ ½̂Å ³œ¸ 
Ÿ ½̧¿ >¡¸º¢÷¸ ˆÅú ¦¬˜¸¢÷¸ ˆÅú �¸ Â̧>¸ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¡¸÷›¸ œÏ¸£¿ž¸ ˆÅú Š¸ƒÄ (œ¸»¨ Ä̧ ¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ : ªú ¢¨¸¨ ½̧ˆÅ¸› ¿̧™ ™¤¸¸”½ ‚¸¾£ 
¢¨¸Ô¸¸˜¸úÄ : ªú ›¸¨¸›¸ú÷¸ ‡Ÿ¸) —  
 
� ¾̧¨¸¸µ¸ºˆÅ „œ¸©¸Ÿ¸¸½¿ ˆÅ¸ �¸¥¸Š¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ : ˆÅ ½̧›¸½Ä¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ Ÿ¸½¿ œÏ¸½û½Å¬¸£ ” ½̧›¸¸¥” ˆÅ¸½>¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ íº‡ 
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú œÏ¡¸÷›¸ ¬ ½̧ �¸¾¨¸¸µ º̧̂ Å „œ¸©¸Ÿ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧ŠÏíú÷¸ Š¸¢÷¸¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å œÏˆ¼Å¢÷¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ Ÿ ½̧¿ ‚¸Š ½̧ œÏŠ¸¢÷¸ 
¬¸í¸¡¸ˆÅ íº‚¸, ¢¨¸© ½̧«¸ˆÅ£, ½̂ÅŸ¸ ½̧’½¦Æ¬¸¬¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ¬¸¿ŠÏ¢í÷¸ Š¸¢÷¸-¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å Š ¾̧£ Ÿ¸¸Ÿ »̧¥¸ú £Ó¸½¤¸™¥¸ Ÿ ½̧¿ 
(¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú : œÏ¸½û½Å¬¸£ : ” ½̧›¸¸¥” ‡¥¸ ˆÅ ½̧>¸) —     
 
‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 

ˆÅ¥¡¸¸µ¸ ¤¸ú ¢¬¸›í¸ œ¸ú‡>¸ ”ú (£ ½̧> ½̧¬’£ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸), ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡,  
    ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸ 

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
›¸£¢¬ ¿̧í £ ½̧”Ã”Ÿ¸  œ¸ú‡>¸”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸, ‡ûÅ‚¸£‡¬¸  
 

œÏ¸½û½Å¬¸£ 
£Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸ œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ ‡›¸ ‡ ‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 

¨¸¢£«“ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
‡¬¸ ‡Ÿ¸ ™½©¸œ¸¸µ”½ œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ ‡ ‡¬¸¬¸ú 
 

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
½̂Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 

Š¸µ ½̧©¸ ¬ º̧¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¥¸Ÿ¸  œ¸ú‡>¸ ”ú  
 
 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          53                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ 
¬ ¿̧÷¸ ½̧«¸ ‚¿¬ º̧Ÿ¸¸¥¸ú œ¸ú‡>¸ ”ú 
(”ú‡¬¸’ú £¸Ÿ¸¸› º̧�¸›¸ ¬¸™¬¡¸) 
 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 
‚› º̧ž¸¤¸ £¸¡¸, ¬ º̧Ÿ ½̧©¸ œ¸ú ’ú, š¸ú£�¸ º̂ÅŸ¸¸£ ¢¬ ¿̧í, œ¸¸½›› º̧¥¸®Ÿ¸ú ¨¸ú ½̂Å, ¤¸ú ‚¸£ £¢®¸÷¸, ¢©¸¨¸¸›¸ú 
¢¬¸¿í, ½̂Å ¢¬¸Ö¸˜ Ä̧, ¥¸®Ÿ¸ú›¸¸£¸¡¸µ¸ £½Ûú ‡Ÿ¸ ‡>¸, ©¸©¸ ¿̧ˆÅ ‡>¸ � ½̧, Ÿ ¿̧� »̧«¸¸ ›¸¿¤¸»£ú ‡›¸ ‡¥¸ ”ú 
¤¸ú, £¸� ½̧©¸ £¿�¸›¸, £¸Ÿ¸ˆ¼Å«µ¸ £ ½̧¿Š¸¥¸ú, £¢¨¸> ¿̧Í›¸ ‡¬¸, ¢¨¸›¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ Š º̧œ÷¸¸, „��¸¡¸›¸ œ¸ Á̧¥¸, 
Ÿ¸ ½̧íŸŸ¸™ ƒ¬÷¸¸ûÅ ¾̧¥¸ íˆÅ ‚›¬¸¸£ú, ªúˆÅ ¿̧÷¸ ’ú, ¬¸ˆÅú¢ˆÅ©¸›¸ ¬¸»¡¸Ä›¸¸£¸¡¸µ¸, ¨ ¾̧ž¸¨¸ �¸ú ‚¸£, 
¬ º̧¢›¸¥¸ ¨¸ú ž¸¸£×¸�¸, �¸¸½’ˆÅ£ Ÿ¸Ÿ¸÷¸¸ £¸� º̧, ›¸¨¸›¸ú÷¸ ˆ½Å ‡Ÿ¸, Ÿ ½̧í÷¸¸ Ÿ¸º º̂Å¥¸ í½Ÿ ¿̧÷¸, œÏ©¸¸¿÷¸ œ¸ú, 
©¸£÷¸ ½̂Å �¸ ½̧¬¸, £¸½¢í÷¸ ¨¸ú ‡¬¸, š¸ˆ½Å ¢Ÿ¸¢¥¸¿™ œÏˆÅ¸©¸, ¬¸¸½£¢÷¸¡¸¸ ©¸¸í�¸í¸›¸ í¬¬¸›¸¥¸ú   
 
 

œ¸¸½¬’”¸ÁÆ’¸½£¥¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 š¸ú£�¸ œ¸¸’ú¥¸, ¢œÏ¡¸ ¿̧ˆÅ¸ © º̧Æ¥¸¸, ¬¸ ¾̧£ž¸ ¬ º̧í¸¬¸ ¢™¨¸¸›¸  
 
‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 £¸½í›¸ ¬ º̧¤¤¸¡¡¸¸, ¬¸÷¡¸½›Í œÏ¬¸¸™ 
 
œÏ¢©¸®¸¸˜¸úÄÅ 

¢ˆÅ£µ¸ º̂ÅŸ¸¸£ ‡Ÿ¸ ”ú 
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¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‡¨¸¿ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 

¨¸«¸Ä 2010-2011 ½̂Å ™¸¾£¸›¸ EOBU ‡ˆÅˆÅ › ½̧ ‚œ¸›¸¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ú¡¸ �¸›¸›¸-¢¨¸±¸¸›¸ 
(‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú), ÷¸¾¢˜¸ˆÅ �¸ú¨¸¢¨¸±¸¸›¸, ÷ ¿̧¢°¸�¸›¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸, œ¸© º̧ ¨¡¸¨¸í¸£ / �¸¸¢÷¸ ž »̧Š¸ ½̧¥¸ ‚ ¾̧£ �¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ 
Š¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸¬÷ ¼̧÷¸ ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧œ¸Ÿ¸ ¢¨¸¥¸®¸µ¸ í¾, ÇÅŸ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸, œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ ¾̧£ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å 
¤¸íº¢¨¸š¸ œ¸í¥¸º‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸ ‚¢š¸ˆÅ÷¸£ ž¸¸Š¸ 
™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ ˆÅ¸ í¾, ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚¢š¸ˆÅ ¿̧©¸ ž¸¸Š¸ >¸º› ½̧ íº‡ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ í¾ — Ÿ¸¸½’½ ÷¸ ¾̧£ œ¸£ 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä ƒ›¸ ® ½̧°¸ ½̧¿ œ¸£ í ½̧ £í½ íÿ : (‡) Ÿ¸¸÷ ¼̧ˆÅ œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ÇÅŸ¸¢¨¸›¡¸¸¬¸, (¤¸ú) �¸›¸¬¸¿ º̂Å¥¸÷¸¸ ½̂Å 
‚›¸º¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ¸ ÇÅŸ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¢¨¸© ½̧«¸ ˆÅ£ ‚¸í¸£ ¨ ¿̧>¸›¸ ‚ ¾̧£ ‚œ¸¢©¸«’ ‚¨¸£¸½š¸, (¬¸ú) œ¸¢ä¸Ÿ¸ú ‹¸¸’ ½̂Å 
¤¸”õ½ ¬÷¸›¸œ¸¸¡¸ú œÏ¸¢µ¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ �¸ú¨¸ž »̧Š¸ ½̧¥¸, (”ú) ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸¸Ÿ¸¸¢�¸ˆÅ ¬¸¿Š¸“›¸, (ƒÄ) ÷ ¿̧¢°¸ˆÅ¸ 
‚œ¸ˆÅ«¸úÄ ¨¡¸¢÷¸ÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸Ÿ »̧›¸½ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ûÅ¥¸-Ÿ¸¦Æ‰¸¡¸¸Â, (‡ûÅ) >¸ì¢’¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢¬¸ˆÅ Ä̧¢”¡¸›¸ 
¬¸¿‹¸’›¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ›¸Ÿ¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¡¸¿°¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸, (�¸ú) ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¢¬¸ˆÅ¸Ä¢”¡¸›¸ ¬ ¿̧‹¸’›¸ ½̂Å œ¸í¥ º̧‚ ½̧¿ 
œ¸£ ¨¡¸¨¸í¸£, ÷ ¿̧¢°¸�¸›¸ˆÅ ‚¸¾£ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ —  
 

¢¨¸¢©¸«’ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‰¸¸½�¸ ½̧¿ ¬ ½̧ º̂ÅŽ ˆÅ¸ ¬¸¸£¸¿©¸ ¡¸í Â̧ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ :- 
 

”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¢¥¸¡¸¸ " £¸¢°¸ ¡¸ ¾̧›¸ž¸¸¨¸ œÏ¨¸¼¢î¸ " (¨¸¢š¸Ä÷¸ £¸¢°¸ ˆÅ¸¥¸ú›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ‚¸¾£ ›¸ì™ ˆÅú ˆÅŸ¸ú) ž¸ú 
™©¸ Ä̧÷¸¸ í¾, ‚ ¾̧£ ¡¸í œ º̧²«¸ œÏ½¢£÷¸ ‚ ¾̧£ ‹Ï¸µ¸ œÏ¨¸¢í÷¸ í ½̧÷¸¸ í¾, Š¸¸¢›š¸ˆÅ (‹Ï¸µ¸) ¬ ¿̧ŠÏ¸íˆÅ ˆ½Å �¸¢£‡ 47b 
(Or47b) —  
 

ˆÅ ½̧Ÿœ¸¸½›¸¸½’¬¸ >¸ì¢’¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢¬¸ˆÅ Ä̧¢”¡¸›¸ ¬ ¿̧‹¸’›¸ ‚¸› º̧ˆ»Å¢¥¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ ›¸Ÿ¡¸ í ½̧÷¸¸ í¾ ‚¸¾£ „›¸ˆÅú ‹¸¢”õ¡¸ Â̧ 
(¬¸Ÿ¸¡¸) ¬¸¸Ÿ¸¸¢�¸ˆÅ ‚¿÷¸:¢ÇÅ¡¸¸ ×¸£¸ ‚¸³iõ ˆÅú �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾¿ — 
 

WWF-ˆÅ ¿̧¤¸ ½̧¢”¡¸¸ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬ ½̧ Ÿ¸¸½¿”º¥¸¢ˆÅ£ú œÏ ¿̧÷¸, ˆÅ ¿̧¤¸¸½¢”¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ‡¢©¸¡¸›¸ í¸¢˜¸¡¸¸½¿ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ 
ˆÅú Š¸µ¸›¸¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¿ˆÅ›¸ œ¸º›¸: ¤ ¿̧™úˆÅ£µ¸ ¬ ½̧ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸¸¢ˆÅ ƒ›¸ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ ˆÅ¸ ‚¸ˆÅ¥¸›¸ í ½̧ ¬¸ ½̂Å �¸ ½̧ 
¢ˆÅ ‚›¡¸˜¸¸ ‚˜¸¨¸¸ í¸¢˜¸¡¸¸½¿ ˆÅú ˆÅŸ¸ ‹¸›¸÷¨¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ˆÅ¢“›¸ ˜¸¸ —  
 

œ¸í¥¸½ ¬¸ ½̧> ½̧ Š¸‡ ¤¸¸÷¸ ½̂Å ¢¨¸œ¸£ú÷¸ Ÿ¸¸™¸ ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¬¸¸Ÿ¸¸¢�¸ˆÅ i¸Â>¸¸ �¡¸¸™¸ �¸¢’¥¸ (¤¸íº-
¬÷¸ú¡¸) í ½̧ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —  
 

¢¬¸ˆÅ Ä̧¢”¡¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ ©¸ ¿̧÷¸ œÏ¨¸¸í Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢ž¸››¸÷¸¸ ¢¥¸‡ íº‡ ”ï¸½¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ œÏ�¸¸¢÷¸ ž¸ú ¬¸Ÿ¸¡¸ ÷¸ ¿̧¢°¸ˆÅ 
�¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ¸½¿ ÷¸ ¿̧¢°¸ˆÅúÅ©¸£ú£ú¡¸ ûÅ Ä̂Å ™©¸ Ä̧÷¸½ íÿ —  
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¨¸«¸Ä ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸, EOBU ›¸½ ™½©¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‚ ¾̧£ ©¸£ú£¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ú �¸ú¨¸-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿ œ¸í¥¸¸ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸   
Ph D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸¸ ž¸ú œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
     

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 
 ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
  

œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
 ¢¨¸�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸¸Ä  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 

Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 £¸‹¸¨ ½̧›Í Š¸™Š¸ˆÅ£  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸ 
 ¢¨¸Ô¸¸› ¿̧™ › ¿̧�¸º¿”¡¡¸¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
 

DST £¸Ÿ¸¸›¸º�¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸   œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬ º̧   œ¸ú‡>¸ ”ú 
 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 
ˆÅ¸¾¬÷¸ºž¸ ‡Ÿ¸ ¨¸¸� ½̧, œ ¿̧ˆÅ�¸ ¡¸¸™¨¸, ¢¬›¸Šš¸™úœ¸ ”½, ©¸¸í›¸¸�¸ £íŸ¸¸›¸ ¥¸ ½̧› ½̧, ¢›¸©¸¸ ‡›¸ ½̂Å, ¢œÏ¡¸¸ 
‡Ÿ¸ œ¸ú, œ¸¢¨¸°¸ œÏˆÅ¸©¸, › ¿̧™ú›¸ú ‚¸£ © ½̧’Ã’ú, ‚¿÷¸£¸ ™¸¬¸, ’¸’½ š¸› ¿̧�¸¡¸ ¬¸º‰¸¸› ¿̧™, ¢›¸¢‰¸¥¸ ½̂Å 
‡¥¸, ˆÅú¢÷ Ä̧¢œÏ¡¸¸ œ¸ú, ©¸ú÷¸¥¸ œ¸¸½÷¸™¸£, �¸¸¡¸™úœ¸ ”½, ‚¨¸›¸ú ¢Ÿ¸÷¸¸¥¸, Ÿ¸¸›¸¦¬¨¸›¸ú ¬¸¸£¿Š¸ú, 
Š¸ú÷¸ ¿̧�¸¥¸ú œÏž¸¸ˆÅ£ ¢¨¸Ô¸¸ 

 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
 ¤¸ú ‡Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ 
 

‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ‡›¸¸®¸ú ‹¸ ½̧«¸  
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ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
„î¸£¸‰¸¿” Ÿ¸½¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸  
 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¬¸¸ƒÄ›¬¸ ×¸£¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¢›¸Ÿ›¸¸› º̧¬¸¸£ í¾ :  
 
›¸¾›¸ú÷¸¸¥¸ Ÿ¸½¿, ‚¸¢÷¸˜ ½̧¡¸ - º̂ÅŸ¸¸… ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸  
¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 4 Ÿ¸ƒÄ, 2010 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ : 12 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú Ž¸°¸ : 58 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢©¸®¸ˆÅ : 7 
‚¥Ÿ¸¸½£¸ Ÿ ½̧¿ : ‚¸¢÷¸˜ ½̧¡¸ - „î¸£¸‰¸¿” ¬ ½̧¨¸¸¢›¸¢š¸ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ ¢©¸®¸¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ 
¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 6 Ÿ¸ƒÄ, 2010 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ : 5 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú Ž¸°¸ : 52 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢©¸®¸ˆÅ : 7 
Š ¿̧Š¸ ½̧¢¥¸í’ Ÿ ½̧¿ : ‚¸¢÷¸˜¸½¡¸ - ¢íŸ¸¸¥¸¡¸›¸ ŠÏ¸Ÿ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 8 ¨¸ 9 Ÿ¸ƒÄ , 2010 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ : 10 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú Ž¸°¸ : 56 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢©¸®¸ˆÅ : 14 
Š ¿̧Š¸ ½̧¢¥¸í’ Ÿ ½̧¿ : ‚¸¢÷¸˜¸½¡¸ - ¢íŸ¸¸¥¸¡¸›¸ ŠÏ¸Ÿ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 19 ¨¸ 20 ›¸¨¸¿¤¸£ , 2010 
¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ : 16 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú Ž¸°¸ : 102 
œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ¢©¸®¸ˆÅ : 20 
¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
ž¸»-¢¨¸±¸¸›¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å›Í, IISc, ¤¸½¿Š¸¥¸»£ 
‚Š¸¬÷¸ ¨¸ ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£ 2010 ½̂Å ¤¸ú>¸ 7 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸  
ž¸»¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú ž¸¸£÷¸ - ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¤ ¾̧“ˆÅ 
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Ÿ º̧‰¡¸ ‚¢÷¸¢˜¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ œÏŸ º̧‰¸ ž¸¸«¸µ¸, 12 ‚Æ÷¸»¤¸£, 2010 
ž¸»ˆÅŸœ¸ú¡¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, Š¸¸Âš¸ú›¸Š¸£, Š º̧�¸£¸÷¸ 
28 ‚Æ÷ »̧¤¸£ ¬ ½̧ 12 ›¸¨¸¿¤¸£, 2010 ÷¸ˆÅ 7 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
¤¸›¸¸£¬¸ ¢í›™» ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¨¸¸£¸µ¸¥¸ú 
INSPIRE ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, 18 ¬¸½ 21 �¸›¸¨¸£ú 2011 ÷¸ˆÅ 3 ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
 
 
œ¸º¬÷¸ ½̂¿Å 
 
¢™ Ÿ¸½¢ ¿̂ÅŠ¸ ‚ Á̧ûÅ ƒ¿¢”¡¸¸ À ž »̧-Š¸¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, Ÿ¸¾¢ÆŸ¸¥¸›¸, ›¸ ½̧ƒÄ”¸, 2010, 816 œ¸¼«“ 
‡ˆÅ ˜¸ú ›¸™ú ¬¸£¬¨¸÷¸ú (¢í›™ú Ÿ¸½¿), ‚¸¡¸Ä›¸ ¤¸ºÆ¬¸ ƒ¿’£›¸½©¸›¸¥¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú, 2010, 111 œ ¼̧«“ 
ž¸»Ã¢±¸¸›¸ — œ¸£¸µ¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ Ÿ¸í¸ˆÅ¸¨¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ž¸¸£÷¸ ½̂Å ¥¸ ½̧Š¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ ž »̧¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ, ‚¸¡ Ä̧›¸ ¤ º̧Æ¬¸ ƒ¿’£›¸½©¸›¸¥¸, ›¸ƒÄ 
¢™¥¥¸ú (Ÿ º̧Íµ¸¸š¸ú›¸) 
 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¥ ½̧‰¸  
 
œ¸¢ä¸Ÿ¸ ‹¸¸’ ˆÅ¸ ž »̧¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ i¸Â>¸¸ ¢¨¸¨¸÷ Ä̧¢›¸ˆÅú : Ÿ¸¸š¸¨¸ Š¸¸”¢Š¸¥¸ ‚›¡¸ ‚¸¾£ (¬¸¿œ¸¸™ˆÅ) œ¸¢ä¸Ÿ¸ ‹¸¸’ 
œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸-¢¨¸±¸¸›¸ (‡ˆÅ �¸›¸ ® ½̧°¸ ¨ ½̧¤¸¬¸¸ƒ’), œ¸¢£¦¬˜¸¢÷¸-¢¨¸±¸¸¢›¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ, IISc, ¤¸½¿Š¸¥ »̧£ —  
 
‚›¸ºî¸¢£÷¸ º̂ÅŽ ©¸½«¸ �¨¸¥¸¿÷¸ œÏ©›¸, ¢�¸¡¸¸½¥¸ Á̧¢�¸ˆÅ¥¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú ‚¸ÁûÅ ƒ¿¢”¡¸¸ Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸©¸›¸¸˜¸Ä ž ½̧�¸ ¢™¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ — 
 

„î¸£¸‰ ¿̧” ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ ˆÅ¸ ž¸»Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ƒ¢÷¸í¸¬¸, ›¸½œ¸¸¥¸ ¢�¸¡¸ ½̧¥¸ Á̧¢�¸ˆÅ¥¸ ¬¸¸¬¸¸ƒ’ú ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ 
(Ÿ º̧Íµ¸¸š¸ú›¸) 
 

º̂ÅŽ ÷ º̧£¿÷¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ‚›¨¸½«¸µ¸ ½̧¿ ˆÅú ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸ ¨¸¸¥ ½̧ º̂ÅŽ �¨¸¥¸¿÷¸ ž »̧Š¸¢÷¸ˆÅú  
(¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ¸©¸›¸¸˜¸Ä ž ½̧�¸¸ Š¸¡¸¸ í¾) 
 
?¸½¡¸£ 
 ½̂Å ‡¬¸ ¨¸¸¢¥™¡¸¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú,  
     ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸ 
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‚¸¢µ¨¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸› º̧¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 

½̂ ¿ÅÍ ˆÅ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸›¸º̈ ¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (MBGU), ¨ ¾̧¬ ½̧ ÷¸¸½ � ¾̧¨¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ 
� ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸› ½̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸¸½¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ í¾ — ÷¸ú®µ¸ Š¸¢÷¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 
½̂Å ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥¸ú ‚¸“ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¸ � ¾̧ ‚¸ ‡ (‡Ÿ¸¤¸ú�¸ú¡ »̧), ž¸¸£÷¸ ž¸£ ¬ ½̧ 

œÏ¢÷¸ž¸¸¬ ¿̧œ¸››¸ Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ‚œ¸› ½̧ PhD ‡¨ ¿̧ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ PhD ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ 
‚¸ˆÅ¢« Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ƒ›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸‚¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ �¸¾¨¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸ ‚›¸ºœÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̂Å � ¾̧¢¨¸ˆÅú ½̂Å 
¢¨¸¢¨¸š¸ ® ½̧°¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¨¡¸¸œ÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ® ½̧°¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ¨¸Š¸úÄ ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ 
¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ : ¬¸ ¿̧¬¸¢Š Ä̧ˆÅ £ ½̧Š¸, Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú £¸½Š¸, ¨¸¢µ Ä̧ˆÅ ¬¸¿Š¸“›¸ ‡¨¸¿ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸›¸; 
›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ ‡¨ ¿̧ í¼÷¸ ¬ ¿̧¨¸í›¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸; ¨¸¿©¸¸Š¸÷¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸› º̧¨¸¿¢©¸ˆÅú ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸‡Â ‡¨ ¿̧ Š¸ºµ¸¬ »̧°¸ 
œ¸¼̃ ¸ÆˆÅ£µ¸ ½̂Å ÷ ¿̧°¸ — ƒ¬¸ ‚¸ � ¾̧ ‚¸ ‡ (‡Ÿ¸¤¸ú�¸ú¡¸») ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‚› º̧™¸›¸ 
‚›¸½ˆÅ¸½¿ £¸«’ïú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸›¸ ‚¢ž¸ˆÅ£µ¸¸½¿ ¬ ½̧ ÷¸˜¸¸ � ¾̧¨¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¿̂Åœ¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ í¸½÷ ½̧ 
£í½ íÿ —  
 

ÇÅ¸½Ÿ¸½¢’›¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

œÏ¢÷¸ ‡¢¬¸’¸ƒ¥¸½’½” ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ œÏ¢÷¸ ¢œ ¿̧”¸½¿ ÷¸˜¸¸ Í¨¡¸£¸¢©¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ¸¸œ¸ú ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ×¸£¸ ©¸¸½¢š¸÷¸ TP2 
�¸ú¢¨¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ ‚¢¬¸¢¥¸’½’ £í¸ í¾ —  œ º̧›¸¬ ô̧¡ º̧�¡¸ TP2 ‡ˆÅ p300 ‡¨ ¿̧ PCAF ×¸£¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ ½̧¿ 
‚¢¬¸¢¥¸’½” í ½̧÷¸¸ í¾ —  p300 ‚¢¬¸¢¥¸’½” TP2, ‚œ¸›¸½ C-’¢Ÿ¸Ä›¸¥¸ ‚¿÷¸¬˜¸ œÏ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ �¸ ½̧ ‚œ¸›¸ú œÏ ¼̂Å¢÷¸ 
Ÿ ½̧¿ ‚÷¡¸¿÷¸ Ÿ¸»¥¸ž¸»÷¸ ˆÅ¸ í ½̧÷¸¸ í¾ �¸ ½̧ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¨¸¢µ Ä̧ˆÅ ¬ ¿̧‹¸›¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä í¸½÷¸½ íÿ —  Í¨¡¸£¸¢©¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ¸¸œ¸ú 
¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ › ½̧ ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ TP2 ½̂Å ‡¢¬¸’½¥¸½©¸›¸, TP2 ½̂Å C-‚¿÷¸¬˜¸ œÏ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ p300 
‡¢¬¸¢’¥¸½’½” 4 ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ ‚¨¸© ½̧«¸, ÷¸ ½̧ œ¸¢£œ¸˜¸ ¢×¨¸µ¸úÄ ‡¨ ¿̧ œ¸£Ÿ¸¸µ º̧ ¤¸¥¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ×¸£¸ 
¢ˆÅ‡ Š¸‡ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ‚œ¸›¸½ DNA ½̂Å Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ‹¸’¸¾÷¸ú ˆÅ ½̧ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£÷¸½ íÿ —  
‚¢¬¸’¸ƒ¥ ½̧©¸›¸ ž¸ú, NPM3, ‚› º̧Ÿ¸¸¢›¸÷¸ …÷¸ˆÅ ¬¸¿£¢®¸ˆÅ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ TP2 ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ¸½ £¸½ˆÅ÷¸¸ í¾, 
¢�¸›¸ ½̂Å œÏˆÅ’›¸ ˆÅ ½̧ ‚Š º̧¢µ¸÷¸ © º̧ÇÅ¸µ º̧‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ „÷˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —  GC >¸¡¸¢›¸÷¸ DNA ¤ ¿̧š¸ˆÅ £¿�¸ˆÅ 
¨¸¢µ Ä̧ˆÅ÷¸¸ A3 ‡¨ ¿̧ 7-‚¢Ÿ¸›¸ ½̧ ‡¢Æ’›¸¸½Ÿ¸¸ƒ¢¬¸›¸ D ÷¸˜¸¸ >¸¡¸¢›¸÷¸ £¿�¸ˆÅ DAPI ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ¬¸½ ¢ˆÅ‡ 
Š¸‡ ˆÅ¸½¥¸ ½̧ˆ¾Å¢¥¸› ½̧©¸›¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¡¸í œÏˆÅ’ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ ¢ˆÅ TP2 ÷¸ ½̧ GC ¬ ¿̧œ¸››¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸¸½¿ ½̂Å œÏ¢÷¸ 
‚¢š¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ¬¸½ ¬˜¸¸¢›¸ ¼̂Å÷¸ í¸½÷ ½̧ íÿ —  ƒ¬¸Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ £ ½̧>¸ˆÅ ¤¸¸÷¸ ¡¸í í¾ ¢ˆÅ �¸¾¬ ½̧ © º̧ÇÅ¸µ º̧ œÏ ¾̧i (œ¸¢£œ¸Æ¨¸) 
í ½̧÷¸¸ í¾ ÷¸ ½̧ TP2 ‡¨ ¿̧ GC ¬ ¿̧œ¸››¸ DNA ÷¸ ½̧ ¨¸í ›¸¸¢ž¸ˆÅ œ¸¢£¢š¸ ˆÅú ‚ ½̧£ >¸¥¸÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ © º̧ÇÅ¸µ¸º ˆÅú 
œÏ ¾̧iõ÷¸¸ ˆÅ½ œ¸©>¸¸÷¸Ã ¢¬˜¸¢÷¸ Ÿ ½̧¿ TP2 ›¸¸¢ž¸ˆÅ œ¸¢£¢š¸ œ¸£ „÷ ¼̂Å«’ ³œ¸ ¬¸½ ¬˜¸¸›¸úˆÅ í¸½ �¸¸÷ ½̧ íÿ —  ‡ˆÅ ‚¸¾£ 
£ ½̧>¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸ ¡¸í £í¸ í¾ ¢ˆÅ ™ú‹ Ä̧ ¨¸ ™ú‹¸úÄ÷¸ © º̧ÇÅ¸µ º̧ Ÿ ½̧¿ GC ‡¨¸¿ AT ¬ ¿̧œ¸››¸ DNA œ¸¸£¬œ¸¢£ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ 
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‚›¸›¡¸÷¸¸ ¬ ½̧ ¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸½÷ ½̧ íÿ —  œÏ¢÷¸ TP2 ‡¨ ¿̧ œÏ¢÷¸ TP1 œÏ¢÷¸ ¢œ ¿̧” ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅ‡ 
Š¸‡ ¬¸¿¡¸ºî¸€ œÏ¢÷¸£®¸¸ œÏ¢÷¸™ú¢œ÷¸ œÏ¡¸¸½Š¸ › ½̧ ¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬÷¸›¸ú © º̧ÇÅ�¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ ½̧¿ ¨¸µ¸ÄˆÅ 
œ¸º›¸›¸ÄŸ¸»›¸›¸ ½̂Å ™¸¾£¸›¸ TP1 ‡¨¸¿ TP2 ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¸°¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ ™½÷ ½̧ íº‡ ‚¢÷¸ ¨¡¸¸œ÷¸ 
¬˜¸¸›¸úˆÅ£µ¸ ‚› ½̧ˆÅ¸½¿ ûöÅ¸½¬¸ú (foci) ˆÅ ½̧ ¨¡¸î¸€ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  ¨¸µ¸ÄˆÅ œ º̧›¸› Ä̧Ÿ »̧›¸›¸ ‹¸’ˆÅ BRDT ˆÅ ½̧ ¼̂¿Å÷¸¢ˆÅ÷¸ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ˆÅú’ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ‚¢ž¸¨¡¸î¸€ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  œ º̧›¸¬ ô̧¡ º̧î¸€ BRDT ¡¸í ™©¸ Ä̧÷¸¸ 
í¾ ¢ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ Ÿ ½̧¿ „¬¸ˆÅú …÷¸ˆÅ ¬ ¿̧£¢®¸ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ í¸½÷¸ú í¾ —  mrhl RNA ½̂Å ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ ˆÅ¸ 
‚›¸º¬¸£µ¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥ ½̧ �¸ú›¸ œÏˆÅ’›¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  œ¸˜¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ › ½̧ ¡¸í ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ 
¢™¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ mrhl RNA ÷¸¸½ wnt ¬¸¿̂ ½Å÷¸›¸ œ¸˜¸ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ œ¸¸°¸ ¥ ½̧÷¸¸ í¾ —  
 

‚¸¢µ¨¸ˆÅ œ¸£�¸ú¨¸ú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ š¡¸¸›¸ Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ œ¸£�¸ú¨¸ú œ¥ ¾̧¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûö¾Å¢¥¬¸œ¸£Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú ˆÅ¸½ 
¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å œÏ¢÷¸ ½̂Å›Íú ¼̂Å÷¸ í¾ —  ƒ¬¸ ‚ ½̧£ œ¸£�¸ú¨¸ú Ÿ ½̧¿ œ¡¸º£¸ƒ›¸ ›¡¸»¢Æ¥¸¡¸ ½̧’¸ƒ” >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú Ÿ¸½¿ ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ 
(ˆÅ¸¡ Ä̧£÷¸) ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ —  Ÿ¸¸›¸¨¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ‚¸¢™ ž¸»Š¸ ½̧¢¥¸ˆÅ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸ �¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸ 
œ¸£ ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ž¸ú ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ —  ¡ »̧ˆÅ¸£¸ƒ’Ã¬ Ã̧ ‡¨ ¿̧ 
œÏ ½̧ˆÅ¸£¸ƒ’Ã¬ Ã̧ ƒ›¸ ™ ½̧›¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¢÷¸œ¸®¸ ¬¸½ 100 ‚¢Ÿ¸›¸¸½ ‚Ÿ¥¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¥œ¸÷¸£ ‡ˆÅ ‚¸¢™ (œÏ¸>¸ú›¸) 
ž¸»Š¸ ½̧¢¥¸ˆÅú¡¸ ‡Ÿ¸ �¸››¸¸¢¬>¸ ¬ ½̧ ‚¢”›¸¸ƒ¥¸ ½̧¬ º̧¢¬¸›¸½’ ¢¬ ¿̧̃ ¸½’½{¸ ˆÅ¸ �¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧-¨¸µ Ä̧›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  ¡¸í …«Ÿ¸¢¬˜¸£ˆÅ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ¡¸¸½�¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ ¤¸¿ˆÅ›¸ ¬¸íˆÅ¸£ú ½̂Å „œÏ½£µ¸¸ Ÿ ½̧¿ ™£ ¬¸úŸ¸›¸ >¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ 
¢¬¨¸>>¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢×¢¬˜¸¢÷¸ˆÅ ‚£½¢›¸¡¸¬¸ ˆÅ¸½ œÏ™¢© Ä̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —  œ¥ ¾̧¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûö¾Å¢¥¬¸œ¸£Ÿ¸ ¬¸½ GMP 
¬¸¿©¥ ½̧«¸ˆÅ ˆÅ¸ ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ¬ ½̧ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä-¨¸µ¸Ä›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  íŸ¸¸£½ ‚š¡¸¡¸›¸ ¡¸í ™©¸¸Ä÷¸½ íÿ ¢ˆÅ 
œ¸£�¸ú¨¸ú ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ, ‚ ¾̧«¸š¸ ¥¸®¡¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¬ º̧¡¸¸½Š¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸ºy¸¸› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ Ÿ¸¸›¸¨¸ œÏ¢÷¸œ¸®¸ ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ 
¢ž¸››¸ ¢›¸£ ½̧š¸ˆÅ œ¸¸©¨ Ä̧¢>¸°¸ ˆÅ ½̧ œÏ™©¸úÄ÷¸ ˆÅ£÷¸½ íÿ —  œ¥ ¾̧¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ ûö¾Å¢¥¬¸œ¸£Ÿ¸ ‚¢”›¸¸ƒ¥¸¸½¬ º̧¢¬¸› ½̧’ ¥¸¸ƒ¬¸ 
¡¸í ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ ™½÷ ½̧ íÿ ¢ˆÅ œ¸£�¸ú¨¸ú ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ › ½̧ ™ ½̧›¸ ½̧¿ SAMP ¨¸ SAICAR ‚š¸¬÷¸£ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚œ¸›¸ú 
¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¤¸›¸¸¡¸¸ £‰¸¸ í¾ —  SAICAR ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ ˆÅú „œ¸¢¬˜¸¢÷¸ ¡¸í ¬ º̧y¸¸÷¸ú í¾ ¢ˆÅ ¡¸í œÏ¸¡¸À 
›¸‡ ¢¬¸£½ ½̂Å œ º̧¢£›¸ � ¾̧¨¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧¢«¸÷¸ œ¸˜¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ í ½̧÷¸¸ í¾ ¢�¸¬ ½̧ „¬¸ œ¸£�¸ú¨¸ú Ÿ ½̧¿ ¬¸¿£¢®¸÷¸ 
(¤¸›¸¸¡¸¸) £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   
 
íŸ¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ œ º̧›¸¬¸Ä¿¿¡¸ºî¸€ œ¥ ¾̧¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûö¾Å¢¥¬¸œ¸£Ÿ¸ SIR2 ˆÅ¸½ ‚¢ž¸¨¡¸î¸€ ˆÅ£›¸½ ‡¨¸¿ © º̧¢Ö ¼̂Å÷¸ ˆÅ£› ½̧ 
Ÿ ½̧¿¬¸ûÅ¥¸ £í½ íÿ —  Sir2 ˆ½Å ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸ ½̂Å ‚¢š¸¢Ÿ¸ªˆÅ ½̧¿ ˆ½Å >¸¸¥¸›¸ (Ž¸¥¸›¸) › ½̧ NAD+ ¤ ¿̧š¸ˆÅ ¬˜¸¥¸ ¬ ½̧ 
¬œ¸š¸¸Ä ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ œ¸£�¸ú¨¸ú ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ ½̂Å œÏ¤¸¥¸ ¢›¸£ ½̧š¸ˆÅ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¤¸¾¢¬¸¥¸¬¸ ¬¸¢¤’¢¥¸¬¸ ×¸£¸ „÷œ¸¸¢™÷¸ 
”½¢œ¬¸œ¸½œ’¸ƒ” ¬¸÷¸íú ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‚¢ž¸ˆÅ¸£ˆÅ ˆÅú œ¸í>¸¸›¸ ˆÅ ½̧ œÏ©¸¬÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
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‡ˆÅˆÅ ˆÅ¸ ‚ ¾̧£ ‡ˆÅ œ¸£�¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, œ¸ ½̧«¸ˆÅ-£ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ ‚¿÷¸¨¡¸Ä¨¸í¸£ Ÿ¸½¿ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ 
¢ˆÅ›¸¸¬¸½¬¸ ˆÅú ž »̧¢Ÿ¸ˆÅ¸ œ¸£ ‚œ¸›¸ú ˆÅ¸½¢©¸©¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ½̂Å¦›Í÷¸ ˆÅ£ £í¸ í¾ — 
 
Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅú ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

¬¸¿¥¸®¸µ¸ ¢ž¸››¸ ª¨¸µ¸©¸¦Æ÷¸ ‰¸ ½̧›¸½¨¸¸¥¸½ 750 ž¸ú ‚¢š¸ˆÅ œ¸¢£¨¸¸£¸½¿ œ¸£ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿, ƒ¬¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ›¸½ ¤¸íº÷¸ ¬¸½ ¤¸í£½œ¸›¸ ˆÅ¸£ˆÅ �¸ú›¸ ˆÅú �¸ Â̧>¸ ˆÅú (Cx26, Cx30, TMPRSS3, TMC1, 
HAR, CDH23, PDS ‡¨¸¿ TMIE) ‚ ¾̧£ ƒ›¸ �¸ú›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¤¸”õú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ £ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ Š¸ºµ¸ÇÅ ¿̧¢÷¸ 
(„Õ½™›¸) ˆÅ¸ œ¸í>¸¸›¸¸ —  ƒ¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ›¸½ ƒ›¸ �¸ú›¬¸ Ÿ¸½¿ ‡¥¸�¸úÄ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¿̧Š¸÷¸¸ ¥¸¸ ™ú ‚ ¾̧£ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ 
�¸ú¨¸¢¨¸±¸¸›¸, �¸ú¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ‚ ¾̧£ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¬¸í¬¸¿¤¸¿š¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧ž¸¸¨¸ú ƒ¬÷ ½̧Ÿ¸¸¥¸ í½÷¸º „Õ½™ú 
¡ º̧ŠŸ¸ ¢¨¸ˆÅ¥œ¸ ½̧¿ ½̂Å ‡ˆÅ ¤¸”õ¸ ¬¸¿ŠÏí ¥¸¸ˆÅ£ ¢™¡¸¸ — ¬¸¸Ÿ »̧¢íˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧, ƒ›¸ �¸ú›¸¸½¿ ½̂Å „Õ½™›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ 
�¸›¸¬¸¿‰¡¸¸ ˆ½Å ¥¸Š¸ž¸Š¸ 40% Ÿ ½̧¿ ‚œÏž¸¸¨¸ú, ¬¸¿¥¸®¸µ¸ ¢ž¸››¸, ¬¸¿̈ ¸½™ú ÷¸¿¢°¸ˆÅú, ÷¸ú®µ¸ ¬ ½̧ Š¸í›¸ ª¨¸µ¸©¸¦Æ÷¸ 
‰¸ ½̧›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ „î¸£™¸¡¸ú íÿ — ¨¸¸¬÷¸£¨¸ Ÿ ½̧¿, ¡¸í ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ 25% ª¨¸µ¸ ©¸¦Æ÷¸ Ÿ ½̧¿ í¸¢›¸, ‡ˆÅ ‡ˆÅ¥¸ 
�¸ú›¸ ˆÅ› ½̧¦Æ¬¸›¸ 25 ½̂Å „Õ½™›¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ íºƒÄ ˜¸ú — ‚ ¾̧£ ›¸¸¾ ‚¸¾£ ‡ˆÅ ¢›¸¢™Ä«’ ˆÅ››¸½¦Æ¬¸›¸ 26 Ÿ¸º’½¿’ 
‚¥¥ ½̧¥¸½, W24X, ˆÅ¸ �¡¸¸™¸ í¸½›¸¸ 8000 - ¨¸« Ä̧ œ¸º£¸›¸½ œÏ¨¸÷ Ä̧ˆÅ œÏž¸¸¨¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ Ÿ¸¸›¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ �¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ¨ ¿̧©¸¸› º̧Š¸÷¸ ‚¢š¸ˆÅ÷¸£ ª¨¸µ¸-íú›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ›¸ �¸ú›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸œ¸½®¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ¸½¿ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
¤¸›¸¸ ¢�¸¬¸¬¸½ ƒ¬¸ ¢¨¸ ¼̂Å¢÷¸ ˆÅ¸ ©¸ú‹Ï œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸› ½̧ Ÿ¸½¿ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ í ½̧Š¸¸ —   
 

ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‡ˆÅ ‚ ¾̧£ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ í¾ Ÿ »̧š Ä̧›¡¸, Š¸í›¸, ¬ ¿̧̈ ¸½™ú, ÷¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 
ª¨¸µ¸©¸¦Æ÷¸ ‰¸ ½̧› ½̧ ˆ½Å ¢¥¸‡ Š¸ºµ¸¬ »̧°¸ 11p14.2-q12.3 Ÿ¸½¿ ¥¸ ½̧ˆÅ¬¸ DFNA59 ˆÅú œ¸í>¸¸›¸ ˆÅ£›¸¸ í¾ —
‡ˆÅ ¬¸Ÿ »̧> ½̧ �¸ú›¸ ½̧Ÿ¸ - ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¢¥¸¿ ½̂Å�¸ Ÿ¸½¢œ¸¿Š¸ œ¸íºÂ>¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£, ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ›¸½ D11S929 
‡¨ ¿̧ D11S480 ‚¿ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ �¸¢’¥¸ �¸ú›¸ ½̧¢Ÿ¸ˆÅ ®¸½°¸ ˆÅ ½̧ œ¸¢£ž¸¸¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸, �¸ ½̧ ‚¤¸-÷¸ˆÅ ‚¿�¸¸›¸½ ‡ˆÅ 
¤¸¢š¸£÷¸¸-ˆÅ¸£ˆÅ �¸ú›¸ ˆÅ¸½ ©¸£µ¸ ™½›¸½¨¸¸¥¸¸ œÏ¬÷¸¸¢¨¸÷¸ í ½̧Š¸¸ — 
 
¬¸¿¨¸í›¸ú¡¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

á÷¸-¬ ¿̧¨¸í›¸ú ÷¸˜¸¸ í½Ÿ¸¸’¸½œ¸¸ƒ¢’ˆÅ (£î¸€¬Ï¸¨¸ú ¬¸¿¤ ¿̧š¸ú) œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œ¸í¥¸½ ‚¢ž¸¨¡¸î¸€ ½̂Å ›¸¨¸¥¸ �¸ú›¸¸½¿ ½̂Å 
œ¸¸°¸ ½̧¿ ½̂Å Š »̧i¸˜ Ä̧ ¥ ½̧› ½̧ í½÷ º̧ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸½¿, Ÿ »̧¢«¸ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œ¸¸£�¸¢›¸ˆÅ 
‡¨ ¿̧ ”ï¸½¬¸¸½¢ûöÅ¥¸¸ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ˆÅ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£ ½̂Å, íŸ¸› ½̧ ‡ˆÅ ÷¸º¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ —  
íŸ¸¸£½ ƒ¬¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ›¸½ �¸ú›¸¸½¿ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ ¬¸¸˜¸ íú á™¡¸, £î¸€, ‡¨ ¿̧ £î¸€¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¢«’ ¨ ¼̧î¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ú ‚¿÷¸™Ä¼¢«’ œÏ™¸›¸ ˆÅú í¾ — íŸ¸› ½̧ ‚¤ º̧Ä™ ‚¸¨¸¼î¸ (¨¸¸¢íˆÅ¸) �¸›¸¢›¸¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¸ºÇÅŸ¸ œ¸£ 
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½̂Å›Íú ¼̂Å÷¸ ›¸¾™¸¢›¸ˆÅú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å ¬¸¿™ž Ä̧ Ÿ ½̧¿ ƒ›¸ �¸¢›¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ 
œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  ESCs ‡¨ ¿̧ „÷œ¸¢£¨¸÷¸úÄ Ÿ »̧¢«¸ˆÅ¸ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ á÷¸-¬ ¿̧¨¸í›¸ú ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸½ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ 
ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ÷ ¿̧°¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸ ¥ ½̧›¸½ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ íŸ¸¸£½ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ½̂Å›Í ¢¤ ¿̧™º £í½ íÿ —  
 

í¸¥¸ íú Ÿ¸½¿ ÷¡¸î¸€ žÏ»µ¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ™¸½ ›¸‡ ¬¸í¸½™£ Ÿ¸¸›¸¨¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ (hES) ¨ ¿̧©¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¨¡ º̧÷œ¸››¸ 
ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ —  íŸ¸ ƒ›¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ © º̧Ö÷¸¸ í½÷ º̧ ¬¸¿¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅú �¸¸ ¬¸ˆÅ›¸½ ¨¸¸¥¸ú á÷¸-¬ ¿̧¨¸í›¸ú 
¨¡¸º÷œ¸¢î¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¨¸ž ½̧™›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸ú ¬¸Ÿ¸˜¸Ä í¸½ Š¸‡ íÿ —  ƒ›í½¿ BJNhem 19 ‡¨¸¿ BJNhem 20 ˆÅí¸ 
�¸¸÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ „›í½¿ UK ½̂Å ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ ¤ ÿ̧ˆÅ Ÿ ½̧¿ �¸Ÿ¸¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ƒ›¸ ¨ ¿̧©¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¡ »̧£¸½¢œ¸¡¸ 
hESC œ ¿̧�¸ú Ÿ ½̧¿ œ¸¿�¸úˆ¼Å÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ¡¸í œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸, ES ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¬¸¿¨¸š Ä̧›¸ Ÿ ½̧¿ 
‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú¡¸ ™¸½«¸ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧>¸¡¸¨¸ œ¸£ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ œ¸í¥¸ (ISCI) œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ 
¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾ — 
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¨¸¸ƒ£¸Á¥¸¸Á�¸ú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

½̂Å¨¸¥¸ HIV ¬ ¿̧™»¢«¸÷¸ ¨¡¸¢î¸€¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ’¾’ ½̂Å ¢¬¸¬’¸ƒ›¸ ¬ ¿̧œ¸››¸ œÏ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ £ ½̧Š¸¢›¸£ ½̧š¸ˆÅ œÏž¸¸¨¸ú B Cell 
‡¢œ¸’ ½̧œ¸½ ˆÅú ž¸¸£ú ¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ¸½¿ ž¸¸£÷¸ú¡¸ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ ›¸Ÿ »̧›¸ ½̧¿ ˆÅú ‚¿÷¸¬¸»®Ÿ¸ (¬ ¾̂Å›¸) ‡¨¸¿ œ¸í>¸¸›¸ ƒ¬¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ×¸£¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ — ƒ¬¸ ¢›¸«ˆÅ«¸Ä ˆÅú ¬¸úš¸ú ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸ HIV ’ú ½̂Å (¨¸¾¢Æ¬¸›¸) ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ 
½̂Å ¢¥¸‡ í¸½÷¸ú í¾ — ¨¸¸ƒ£¥¸ œÏ¸½Ÿ¸ ½̧’£ Ÿ ½̧¿ ¤¸íº÷¸ ¬ ½̧ ¬˜¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¢÷¸ ¤¸¿š¸ˆÅ¸£ú, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ, œÏ¢÷¸¥¸½‰¸›¸-ˆÅ¸£ˆÅ 

ˆÅ ½̧ ¬¸¤¸’¸ƒœ¸-C HIV-1 œÏŸ¸¸½’£ ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   
 
‚›¸º¥¸½‰¸›¸ ‡¨¸¿ £¸½Š¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

¨¸µ Ä̧ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ Ÿ¸½¿ œ¸©>¸�¸›¸ú¡¸÷¸¸ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ½̧¿, …÷¸ˆÅ ¬ ¿̧£¢®¸ˆÅ¸‚¸½¿ ‡¨ ¿̧ ‚-
…÷¸ˆÅ ¨¸µ¸Ä̂ Å œÏ ½̧’ú›¸ ½̧¿ ½̂Å œ¸¸°¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ œ¸£ ¡¸í œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ˆ½¿ÅÍú ¼̂Å÷¸ ˆÅ£ £íú í¾ — ƒ›¸ 
‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ £¸½Š¸ ‡¨¸¿ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œ¸£ ¢¨¸© ½̧«¸ ¤¸¥¸ ™½÷¸½ íº‡ >¸¥¸¸‡ �¸¸ £í½ íÿ — ‡ˆÅ ‚¿÷¸¢¨ Ä̧«¸¡¸ 
‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆ½Å �¸¢£‡ í½ ¨¸µ Ä̧ˆÅ ¬ ¿̧©¸¸½š¸ˆÅ ‡›¸�¸¸ƒÄŸ¬¸ ½̂Å Ž¸½’½ Ÿ¸¸Á”¥¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ ƒ›¸ˆÅ ½̧ ¢”¥¸ú¨¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å 
¢¥¸‡ ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ƒ¬÷¸½Ÿ¸¸¥¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ — ‚œ¸›¸½ Ÿ »̧¥¸ ‚¸¢¨¸«ˆÅ¸£¸½¿ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, ¡¸í ¬¸Ÿ »̧í ÿ̂Å¬¸£, 
Ÿ¸š º̧Ÿ ½̧í ‚ ¾̧£ AIDS � ¾̧¬¸½ £ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ‡¢œ¸¢�¸› ½̧¢’ˆÅ ¢¬¸Š› ½̧>¸¬¸Ä ˆÅ ½̧ ‰¸ ½̧�¸ ¢›¸ˆÅ¸¥¸›¸½ ˆÅ¸ „Ó½©¡¸ £‰¸÷¸¸ í¾ — 
 

ƒ¬¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧, Ÿ¸¸›¸¨¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¨¸µ¸ÄˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚¸¾£ ‚› º̧¥ ½̧‰¸›¸ ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£ 
£í¸ í¾ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ¢¨¸©¸½«¸ �¸ ½̧£ £¸½Š¸ ½̧¿ ‚¸¾£ ¢>¸¦ˆÅ÷¬¸¸-©¸¸¬°¸ œ¸£ ¢™¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ƒ›í ½̧¿›¸½ ƒ¬¸ ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ ¤¸íº÷¸ ¬ ½̧ 
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Ÿ »̧¥¸ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¨¸µ¸ÄˆÅ ¬ ¿̧Š¸“›¸ ½̂Å ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ‹¸’ˆÅ Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚›¸º¥ ½̧‰¸›¸ ¬¸í-¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ 
PC4, …÷¸ˆÅ  > ½̧œ¸£ ½̧›¸ ‚ ¾̧£ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸ ¢›¸¡¸Ÿ¸ˆÅ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ›¡ »̧¢Æ¥¸¡¸£ ½̧¿ ûÅ Á̧¢¬Ÿ¸›¸ (NPMI), …÷¸ˆÅ ˆÅ¸ 
í¸ƒœ¸£‡¬¸½’¸ƒ¥ ½̧©¸›¸ ‚¸¾£ NPM1, �¸ ½̧ ¢ˆÅ Ÿ¸º‰¸ ½̂Å ÿ̂Å¬¸£ ˆÅúÅ œÏˆÅ’÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¸ˆÅ¢¬Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ 
� º̧”¸ íº‚¸ í¾, / ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾ — „›í ½̧¿› ½̧ …÷¸ˆÅ ‡¬ ½̧’¸ƒ¥¸’ï Á̂Å›¬¸ûÅ£¸¬¸½¬¸ ½̂Å ¤¸íº÷¸ ¬¸½ ‚¨¸£¸½š¸ˆÅ ‰¸ ½̧�¸ 
¢›¸ˆÅ¸¥ ½̧ íÿ �¸¸½ ¢ˆÅ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸-©¸¸¬°¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ‚ŠÏµ¸ú œÏ¢÷¸ˆÅŸ¸ÄˆÅ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£½¿Š¸½ 
‚¸¾£ ƒ›¸ˆÅ¸ ƒ¬÷¸½Ÿ¸¸¥¸ HATs ½̂Å ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸¡¸ ½̧ô ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ ½̂ÅŠ¸¸ — í¸¥¸ íú Ÿ¸½¿, Ž ½̧’½ 
‚µ º̧ HAT ¬¸í-¬¸¢ÇÅ¡¸ˆÅ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧¡ º̧¦ŠŸ¸÷¸ Ž ½̧’½ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧-¬œ¸ú¡¸¬¸Ä ˆÅ¸ ƒ¬÷ ½̧Ÿ¸¸¥¸ ˆÅ£ CTPB („›¸ˆÅú 
‰¸ ½̧÷¸) ¬¸¿̈ ¸¢š Ä̧÷¸ ˆÅ ½̧©¸¸½¿ ‚ ¾̧£ Ÿ »̧¢«¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å Ÿ¸¬÷¸«ˆÅ ™¸½›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ …÷¸ˆÅ ‡¬¸½’¸ƒ¥ ½̧©¸›¸ ˆÅ¸½ ¢ÇÅ¡¸¸©¸ú¥¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ¸½¿ 
¬¸ûÅ¥¸ íº‚¸ í¾ —  
 
‚¸¢µ¨¸ˆÅ ˆÅ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 
 

ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ˆ½Å ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ › ½̧, ÿ̂Å¢””¸ ”»¢¤¥¸¢›¸‡¢›¬¸¬¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ £¸½Š¸�¸›¸ˆÅ ‰¸Ÿ¸ú£ ˆ½Å 
½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢›¸ˆÅ’÷¸¸ ½̂Å ¬¸¿¤ ¿̧š¸ £‰¸› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ‰¸Ÿ¸ú£ ÿ̂Å¢””¸ ‡¦¥¤¸ ½̂Å›¬¸ ½̂Å ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ‚›¸ºÇÅŸ¸ 

÷¸º¥¸›¸¸ ˆÅú ‚ ¾̧£ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ ›¸½ ™©¸ Ä̧¡¸¸ ¢ˆÅ ƒ›¸ ™¸½›¸¸½¿ œÏ�¸¸¢÷¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¬¸ú ‚›¡¸ 
�¸ú›¸ ½̧¢Ÿ¸ˆÅ ® ½̧°¸ ˆÅú ‚œ ½̧®¸¸ ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ÷ ½̧�¸ ™£ ¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ í¸½ £í½ íÿ —  
 

ƒ¬¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ › ½̧ ÷¸ú›¸ ÿ̂Å¢””¸ œÏ�¸¸¢÷¸¡¸ Â̧ : ¬¸ú-‚¢¥¤¸ˆÅ¸›¸¸½¿, ¬¸ú-”»¢¤¥¸¢›¸‡¢›¬¸¬¸ ‚ ¾̧£ ¬¸ú-
’ï¸¢œ¸ˆÅ¸¢¥¸¬¸ Ÿ¸½¿ ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸¾£ ½̂Å¿Í÷¸¡¸ú DNA 
‚›¸ºÇÅŸ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ÷¨¸¢£÷¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ ½̂Å ¡ ¿̧°¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ˆÅú �¸ Â̧>¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — 
 

£ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ ‰¸Ÿ¸ú£ ¾̂Å¿¢””¸ ‚ ¾̧£ ¢ÇÅœ’ ½̧ˆÅ¸½̂ Å¬¸ ½̂Å ’ï¸¢œ¸ˆÅ¸¢¥¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ÇÅ¸œ’¸½ ˆÅ ½̧ˆÅ¬¸ ½̂Å ½̂Å›Í÷¸¢¡¸¡¸¸½¿ ½̂Å 
¬¸¿£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸, …÷¸ˆÅ H3 ³œ¸¸¿÷¸£ ½̧¿ ½̂Å ×¸£¸ ÿ̂Å¢””¸ ‚¢¥¤¸ˆÅ¸›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ �¸ú›¸ ¬ »̧>¸úˆÅ£µ¸ ‚¸¾£ 
‡¢œ¸�¸ú›¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ — œ¥¸¸ƒ”ú ‚¸¾£ £¸½Š¸�¸›¸›¸ - Æ¡¸¸ ˆÅ ½̧ƒÄ ¬¸¿¤¸¿š¸ í¾ ? ½̂Å¿Í÷¸¡¸ú DNA  œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̂Å ÷ ½̧�¸ 
ÇÅŸ¸¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸½¿ ‚¿÷¸¢› Ä̧¢í÷¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¡ ¿̧°¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ —   
 

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ :  
 

?¸½¡¸£ 
 ‚› º̧£¿�¸›¸ ‚¸›¸›™  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
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Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 ™úœ¸¸¿̂ Å£ >¸’�¸úÄ   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
     ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸ 
  ‡>¸ ©¸£÷¸ >¸›Í   œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
 

œÏ¸½û½Å¬¸£¸½¿ 
 ‚› º̧£¿�¸›¸ ‚¸›¸›™  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ ¤¸¥¸£¸Ÿ¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
 ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú,  
      ‡ûÅ’ú”¤¥¡ »̧‡‡¬¸ 
 ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ ¬ º̧£ ½̧¢¥¸¡¸¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú 
 £¿Š¸¸ „™¡¸ ˆºÅŸ¸¸£  œ¸ú‡>¸ ”ú  
 ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›™º  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
 

¬¸í¡¸¸½Š¸ú œÏ ½̧û½Å¬¸£    
 Ÿ¸›¸ú«¸¸ ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£  œ¸ú‡>¸ ”ú 
  

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 ˆÅ¸¾¬÷¸¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸   œ¸ú‡>¸ ”ú 
 

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚¢š¸ˆÅ¸£ú (œ¸©¸º) 
 ‚¸£ �¸ú œÏˆÅ¸©¸   ¤¸ú ¨¸ú ‡¬¸¬¸ú ‡¨ ¿̧ ‡ ‡>¸ 
 

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬’ Á̧ûÅ 
 ‚¸›¸›™ º̂ÅŸ¸¸£Å ½̂Å, ‡›¸ �¸ú¥¸¸›¸ ¤¸¸«¸¸, ¢›¸¢©¸÷¸¸ œ¸’½¥¸, œÏˆÅ¸©¸ ‚£ �¸ú, ¬ º̧Ÿ¸¸ ¤¸ú ‡¬¸, „«¸¸ªú 
 œ¸ØŸ¸Ø¸ 
 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 
 

�¸¸¨¸ú™ ž¸’ ¡¸»¬ º̧ûÅ, ž¸£÷¸ ‡¬¸, Ÿ¸Ÿ¸÷¸¸ � ¾̧›¸, Ÿ ¿̧Š ¾̧¡¸¸£ˆÅ¸£¬¸ú ‡, ¬ º̧£ž¸ú š¸£, ¢›¸©÷¸¸ œ¸¸µ”½, 
‚¢ž¸«¸½̂ Å ¢¬¸›í¸, ¥¸®Ÿ¸ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¢Ÿ¸ª¸, Ÿ¸í½©¸ ¤¸ú, ¢�¸÷ ½̧›Í¸ “¸ »̂Å£, Ÿ º̧¢î¸€ ›¸¸˜¸ ¢Ÿ¸ª¸, ¤¸žÏº¤¸¸í›¸ 
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£¸¡¸, ˆÅ¸÷¸úÄŠ¸½¡¸›¸ ”ú, ¬¸º�¸¸÷¸¸ º̂ÅŸ¸¸£ú, ª½¡¸ ½̧«¸ú ¢Ÿ¸°¸¸, Ÿ¸›¸œÏú÷¸ ˆÅ¸¾£, œ¸ú ½̂Å £¸� º̧, 
œ ½̧™¤¸¢¥¸¡¸¸£¢¬ ¿̧íº›¸ú, ¬ ¿̧�¸ú¨¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¬¸ ¾̧£¨¸ £¸¡¸, ¢›¸¢‰¸¥¸ Š º̧œ÷¸¸, © ½̧Øú £¸½›¸ˆÅ º̂ÅØú, ¥¸®Ÿ¸ú 
© ¿̧ˆÅ£ £¸¡¸, Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ >¸’�¸úÄ, ‚¿�¸¥¸ú ¨¸Ÿ¸ Ä̧, ˆÅ¢¥œ¸÷¸¸ £©Ÿ¸ú ˆÅ£µ¸, ™ú÷¸ú ½̂Å © ½̧Øú,  ˆÅú÷¸Ä›¸¸ ‡Ÿ¸ 
¨¸ú, ¡¸¸½Š¸½©¸ ž¸ ½̧�¸£¸�¸ ‚¸½¬÷¸¨¸¸¥¸, ‚‰¸¸”½ ¢¨¸�¸¡¸ ¬¸º£½©¸, ‰¸¸¢™¥¸ˆÅ£ £¸½í›¸ �¸¡ ¿̧÷¸, í¢£ £¸�¸ 
¢¬¸¿í, ¬¸½›¸¸œ¸¢÷¸ œ¸¸¢£�¸¸÷¸ £Ÿ ½̧©¸, ¢¨¸�¸¡¸ � ½̧, Š¸¢£Ÿ¸¸ ¨¸Ÿ¸¸Ä, ¢©¸¥œ¸ú, Ÿ¸¸¢¥¸›¸ú Ÿ¸½›¸›¸, ¨ ¾̧÷¸¡ ¿̧÷¸ú 
¿̂Å™™¾ £¸‹¸¨¸›¸, ‚Ÿ ¼̧÷¸¸ ¬¨¸¸Ÿ¸ú›¸¸˜¸›¸, © º̧Æ¥¸¸ ‚¢œ Ä̧÷¸ œÏˆÅ¸©¸ º̂ÅŸ¸¸£, ©¸¸¢¥¸›¸ú £¸¡¸ >¸ ¾̧š º̧£ú, ¢¬¸Ÿ¸ú 

Ÿ¸º£¥¸úš¸£›¸, œÏž¸º ‡¬¸ ‡, ¥¸®Ÿ¸ú œÏ¬¸»›¸¸, ¨¸ú ¢©¸¨¸¸›¸ú, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, æ ½̧÷¸¸ �¸¡¸© ¿̧̂ Å£, ¥¸®Ÿ¸ú 
ªú º̂ÅŸ¸¸£, ¬ º̧£ž¸ú ¬ º̧™½¨¸›¸, ‚¸£ ¬¸º›¸¡¸›¸¸ ¢¬¸¿í, ‡¬¸ ‡›¸ ¬¸º£½©¸  

 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
‚²µ¸ œ¸ú ¢¬¸ˆÅ£¨¸£, £¸íº¥¸ Ÿ¸¸½™ˆÅ, ¬¨¸¸÷¸ú, „î¸£¸ >¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ¨¸¸¬¸º™½¨¸ ‡¬¸ œ¸ú, ‚©¸¸½ˆÅ º̂ÅŸ¸¸£, 
¢¨¸Ô¸¸ ™½¨¸ú, ²°¸ ½̧÷¸¸ ¬ ½̧¥¨¸ú ¤¸ú  

  
‚¢š¸¬¸™¬¡¸ (”ú¤¸ú’ú) 
 ™ú¢œ÷¸ �¸¾›¸, „î¸£¸ >¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ¨¸¸¬ º̧™½¨¸ 
 

ˆÅ¢›¸«“ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ½̂Å ‡¬¸ ¢¨¸›¸¡¸, > ¿̧™›¸ ˆÅ”»£ ›¸¸Š¸£¸�¸º, ¬ ¿̧÷¸ ½̧«¸ ‡¬¸ 
 

¨¸¢£«“ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ¬ º̧£ž¸ú š¸£ 
 

‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 

‚®¸¡¸ ž¸’, ‚Ÿ¸ ½̧‹¸ Š¸ ½̧¢œ¸›¸¸˜¸›¸ ›¸¸¡¸£, ‚›¸º«¸¸ ÷¸ ½̧’¸, Š¸¸¾¢¬¸ˆÅ¸ ¤¸ú ‚¸£, ™½¨ ½̧›Í œ¸ú Ÿ º̧Ø¥¸Ÿ º̧£ú, 
¥¸®Ÿ¸ú ¬¨¸³œ¸¸ ¡¸¥¥¸¸, ¥¸¸¨¸µ¡¸ ’ú, Ÿ¸½̂ Å¸ �¸ú Ÿ¸ ½̧í›¸, Ÿ¸ ½̧í›¸ ¨¸ú, Ÿ¸ ½̧›¸¸¢¥¸¬¸¸ ™¸¬¸, œ¸ ¾̧¥¸ ½̧Ÿ¸ú 
¤¸¾›¸�¸úÄ, £¸Ÿ¸>¸›Í›¸ ¤¸ú, ¬¸÷¡¸ ˆ¼Å«µ¸ œ¸½¬¸’ˆÅ ½̧’¸, ¬¸¸½¢›¸¡¸¸ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ÷¸›Ÿ¸ ½̧¡¸ >¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ÷ º̧«µ¸¸ 
š¸½í› º̧Š¸£¸, ¨¸¸¬ º̧™½¨¸ ž¸’, æ¸½÷¸¸ ¢Ÿ¸ª¸   
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¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ  
 

¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡ ½̧ íº‡ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ‚ ¾̧£ ˆÅ¥¸¸-ˆÅ ¾̧©¸¥¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ½̂Å 
¬¸¦ŸŸ¸ªµ¸ ¬ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ˆÅ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸Ä, ›¸¡¸ú ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ˆÅ¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸, ‚ ¾̧£ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ©¸¸¬°¸ ½̂Å ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ œ¸®¸ ½̂Å 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ˆÅ ½̧ ‚œ¸›¸¸÷¸½ íº‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ � ¾̧¬¸ú �¸¾¢¨¸ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ½̂Å Ÿ¸»¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ¸½¿ ¬¸¸˜¸ÄˆÅ ¢¬¸Ö í ½̧¿Š ½̧ — ˆÅ¸½ƒÄ 
Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¢ˆÅ¡¸½ íº‡ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¤¸íº ‚› º̧©¸¸¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¨¸³œ¸ ½̂Å í ½̧ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ ‚¸¾£ œÏ¡¸¸½Š¸ú ‡¨ ¿̧ ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å 
¤¸ú>¸ ¬¸íž¸¸¢Š¸÷¨¸ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ — 
 
’ú ‡¬¸ ¡¸» Ÿ¸½¿ ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸ œÏ÷¡¸½̂ Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡ ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸ ¢¨¸¢©¸«’ Ÿ¸™ ½̧¿ ½̂Å ¤¡¸¸¾£½ 
¢›¸Ÿ›¸¸› º̧¬¸¸£ ¢™¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ — 
 
œÏ ½̧. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸ ¬¸Ÿ »̧í - ƒ¬¸ ™¥¸ › ½̧ ›¸¸›¸ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ‚¸¾£ ¬¸÷¸í¸½¿ ˆÅ¸ ¢¨¸© ½̧«¸ š¡¸¸›¸ ™½÷¸½ íº‡ 
¢¨¸¢©¸«’ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆ½Å ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ‚ ¾̧£ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‹¸›¸÷¨¸ ûÅ¥¸›¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ˆÅ¸½ ‚œ¸›¸¸¡¸¸ — ž¸¸£ú / 
¬¸Ÿ¸»í ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ú¡¸ ‹¸’ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ™ú‹¸¸Äœ¸£¸¬¸ ¬¸÷¸í ½̧¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ‚¸¾£ ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸»¢>¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
‚˜¸ Ä̧÷ Ã̧ Fe-Au/Ru(0001) — ƒ¬¸½ ü½¿Å>¸ ¬¸íž¸¸Š¸¢÷¸¸ ×¸£¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸— 
‚¸ä¸¡ Ä̧ ˆÅú ¤¸¸÷¸ ¡¸í £íú ¢ˆÅ ƒ¬¸ ‚-¢Ÿ¸ªµ¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ ½̧¿ Ÿ¸º‰¡¸ ¤¸¥¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ íú £í¸ ›¸ ¢ˆÅ ÷¸›¸¸¨¸ Ÿ¸ºÆ÷¸— 
¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ œ¸°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ÷¸™›¸¿÷¸£ ›¸¡¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ú Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ íº‚¸ — ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ‚¨¸¬÷¸£ œ¸£, 
Au - ›¸¸›¸ ½̧ Š¸º>Ž ½̧¿ ½̂Å ‚¸ ¼̂Å¢÷¸ ½̂Å ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ‚›¸ ½̧‰¸¸ œ¸£¿÷ º̧ ¨¡¸¨¸í¸¢£ˆÅ ¬¸¸š¸›¸ ž¸ú ¤¸›¸¸¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ — ¡¸í Š º̧>Ž ‚¸ˆÅ¸£ Ÿ ½̧¿ °¸¡¸ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ˆÅ¸½ ¢×-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ Ÿ ½̧¿ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ½¢£÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, 
¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ „÷œÏ½£ˆÅ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ œ¸¡¸¸Äœ÷¸ ¬ ¿̧Š¸÷¸÷¸¸ í ½̧÷¸ú í¾ — „›í ½̧¿› ½̧ ¢›¸Ÿ›¸ ˆÅ¸ ¡¸í ž¸ú ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
í¾ ¢ˆÅ œÏ¸ ¼̂Å¢÷¸ˆÅ ‚¢›¸¥¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ œ¸™¸˜ Ä̧ (ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å ‡ˆÅ œÏ¢÷¸™© Ä̧ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡), ÷¸˜¸¸ ‹¸»µ Ä̧›¸ú¡¸ >¸ÇÅµ¸ ½̧¿, ÷¸˜¸¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸™¾¢©¸ˆÅ …�¸ Ä̧‚ ½̧¿ � ¾̧¬¸½ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ 
Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅú ›¸¸›¸ ½̧-œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â — „›í ½̧¿› ½̧ œÏˆÅ¸©¸ ¦¬¨¸¦>> ¿̧Š¸ ‚µ º̧‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸í›¸ ½̂Å 
¤¸¸£½ Ÿ¸½¿ ž¸ú ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 
¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸, œÏ ½̧. ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í ›¸½ ¢›¸Ÿ›¸ ®¸½°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ - 
¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ Ÿ ½̧¿ Í¨¸ - Í¨¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸, ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ›¸¸¢ž¸¡¸›¸, ˆÅ¸>¸ ³œ¸µ¸ Í¨¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧Š¸÷¸ ™¾‹¡ Ä̧Ÿ¸¸›¸, ˆÅ¸>¸›¸ 
¨¡¸¨¸í¸£ Ÿ¸½¿ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ ‚¸¡¸¸¢Ÿ¸¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ œ¸¸°¸, ¢ž¸¿>¸›¸ �¸¥¸¸¡¸›¸, ˆÅ¸>¸-³œ¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸º º̂ÅŸ¸¸£÷¸¸, ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸>¸ ½̧¿ 
½̂Å ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ — ¬¸Ÿ¸»í ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ › ½̧ ÷¸í ¢¬¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‚¢÷¸©¸ú÷¸¢¥¸÷¸ ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ 

¢›¸«¸½š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ™¤¸¸¨¸ Í¨¸-Í¨¸ ÇÅ ¿̧¢÷¸ˆÅ ›¸¸½ˆÅ £í÷¸¸ í¾, (¢�¸¬¸½ ›¸½>¸£ ¢ûÅ¢{¸Æ¬¸ Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸›¸¸ 
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í¾); ÷¸˜¸¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ í¸¥¸ íú ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ ½̧¿ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬ ¿̧¤¸Ö ‡ˆÅ ›¸¨¸¥¸ £ ½̧>¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ›¸¸¢ž¸¡¸›¸ 
¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ‡½”Ÿ¸-¢Š¸¤¬¸ ¬¸¿¤ ¿̧š¸ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ¬ ¿̧³œ¸µ¸¸÷Ÿ¸ 
„÷ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú ÷¸˜¸¸ ©¡¸˜¸›¸ ½̂Å ¤¸ú>¸ ½̂Å ¬ ¿̧¤¸¿š¸, ¬˜¸¸›¸ˆÅ ‚¸¡¸¸¢Ÿ¸¡¸÷¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¨¸÷¸¿°¸ ³œ¸ ¬¸½ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ£÷¸¸ 
í¾ — ˆÅµ¸ ‚¸¨¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ © »̧›¡¸ ¬˜¸¸›¸ ½̂Å ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ í½÷ º̧ ›¸ƒÄ œ¸Ö¢÷¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ¢�¸¬¸ˆÅ¸ 
‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸, ˆÅ“¸½£ ¨¸¼î¸ �¸¸½”õ› ½̧ ‚¸¨¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ¢ž¸¿>¸›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
›¸¸›¸ ½̧ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆ½Å ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿, „Ÿ ½̧©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ½̂Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½, CrSi2 œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ »̧¨ Ä̧ ½̂Å ÷¸˜¸¸ 2-D ™¸¤¸ 
>¸º¿¤¸ˆÅ Ÿ¸½¿ œÏ® ½̧°¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ½̂Å œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ‚ŠÏ¬¸£ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ (BN)xC(1-x) ÷¸˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧-Si 
¬¸¿ˆÅúµ¸ ½̧ô œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ � ¾̧¬ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‚¸¾£ ¦¬˜¸£÷¸¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — „›í ½̧¿›¸½ ¬¸Ÿ »̧í ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧ ¢£¤¤¸›¸ ½̂Å ³œ¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å ¤¸ˆÅ¢¥ ¿̧Š¸ ¨¡¸¨¸í¸£ œ¸£ ¬’ ½̧›¸-¨¸½¥¬¸ 
°¸º¢’¡¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ÷¸›¸¸¨¸ ½̂Å œÏž¸¸¨¸ ˆÅ¸ ¢›¸š¸ Ä̧£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — „›í ½̧¿›¸½ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ½̂Å ¤¸¿”¥¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ 1-D ¨¸¸¢í¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¥œ¸ ¬¨¸µ Ä̧ Š º̧>Ž ½̧¿ ˆ½Å ¬ ¿̧Š¸“›¸ ˆÅ¸ ¬¨¸¡ ¿̧ 
(‡ˆÅ¬¸¸˜¸) œ »̧¨¸¸Ä› º̧Ÿ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ÷¸ú®µ¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ „›¸ˆÅú ‚÷¡ ¿̧÷¸ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ „œ¸¥¸¦¤š¸ £íú í¾ - 
¥¸¸¾í ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ BaTiO3 Ÿ ½̧¿ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ™©¸Ä›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ / ½̂Å ¬¸¸˜¸ œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ½̧¿ ¬ ½̧ 
¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ú ¼̂Å÷¸ ¥¸ÿ”Ã¡¸» ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ˆÅ ½̧ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú ¡¸ ½̧�¸›¸¸ ¤¸›¸¸›¸¸ — 
„›í ½̧¿› ½̧ ABO3 ¥¸ ¾̧í ¢¨¸Ô º̧¢÷¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¢›¸ž Ä̧£ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¸¿Í÷¸¸ 
ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ¬¸í¬ ¿̧¤¸Ö ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú œÏž¸¸¨¸ ½̧÷œ¸¸™ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 
…�¸¸Ä ‡¨¸¿ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ ½̂Å œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ „›í ½̧¿›¸½ œ¸¡¸ Ä̧̈ ¸£µ¸ú¡¸ ¨¸ „÷œÏ½£µ¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ƒ›¸ ½̂Å œ¸¸°¸ ½̂Å ¬¸¿Š¸÷¸ 
CeO2 ½̂Å ¬› ½̧í¥ ½̧¢œ¸÷¸ „>>¸ ‚¸Á¦Æ¬¸�¸›¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ š¸¸¢£÷¸¸ ½̂Å ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸»¥¸ è¸ ½̧÷¸ ˆÅú œ¸í>¸¸›¸ ˆÅ£ ¥¸ú 
í¾ — H-¬ ¿̧ŠÏíµ¸ ½̂Å œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å ©¸¸½š¸ Ÿ ½̧¿ „›í ½̧¿›¸½ ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬›¸½í¥ ½̧¢œ¸÷¸ Li ÷¸˜¸¸ H-¢£¦Æ÷¸ ½̂Å ¤¸ú>¸ 
ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â œÏ¤¸¥¸÷¸¸ ¬¸½ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ½̂Å Ÿ¸ ½̧>¸›¸ ˆÅú ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú œ¸£ œÏž¸¸¨¸ ”¸¥¸÷¸ú íÿ —  
 
œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í ˆÅú ²¢>¸¡¸ Â̧ ¢›¸Ÿ›¸¸½¿ ¬ ½̧ ¨¡¸¸œ÷¸ íÿ - „î ½̧�¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ 
œ¸¢£‹¸’›¸¸ ½̂Å ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ ®¸½°¸, ¢›¸Ÿ›¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ …«Ÿ¸¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ˆÅú ‡ˆÅ ª½µ¸ú ½̂Å 
Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ûÅ¸¬’£ ³œ¸µ¸ ½̂Å œ¸£½ ‚› º̧›¸¸™ …�¸ Ä̧ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ¼̂Å«µ¸ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ½̂Å œ¸¸°¸ ˆÅ¸ 
©¸ ½̧š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¬¸Ô¸÷¸:, ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œ¸¢£¨¸í›¸ œ¸£¢‹¸’›¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ í½÷ º̧ ¢›¸²Ö 
œ¸Ö¢÷¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¤¸íº-‚¸¦µ¨¸ˆÅ 1-D, ÷¸˜¸¸ 2-D œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢›¸« ½̧š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ 
>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ (NDC) >¸ÇÅµ¸ ¢›¸¬œ¸¿™ˆÅ ‚š Ä̧-š¸¸÷¸º ˆÅ¢Ÿ Ä̧¡¸÷¸¸, ÷¸˜¸¸ „>>¸ >¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸ � ¾̧¬¸½ ›¸¨¸¥¸ 
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¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸½ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸ ¥ ½̧›¸½ í½÷ º̧ 
”Ã{¡¸¸¥¸¸½©¸ìÆ¬¸ú-Ÿ¸¸½¢£¡¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸Š¸ ½̧Ÿ¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¥¸¸¾í >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸º>Ž¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
”¸Á. ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ œÏ¢÷¸³œ¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ¸½¿ œÏ¤¸¥¸ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ½̧¿ ½̂Å 
‚›¨¸½«¸µ¸ ˆÅ ½̧ �¸¸£ú £‰¸¸ í¾ - „™¸í£µ¸ - „›í ½̧¿›¸½ í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸³œ¸ ½̂Å ž¸ú÷¸£ íú Ÿ¸¸Á’ š¸¸÷ º̧ ¢¨¸¬ ¿̧¨¸¸íˆÅ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¢¨¸¢ž¸››¸ ¨¸¾¢›¸¢”¡¸Ÿ¸ ‚¸Æ¬¸¸ƒ” ½̧¿ Ÿ ½̧¿ � ¾̧¬ ½̧ ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¨¸¾¬ ½̧ íú 
‚¬¸Ÿ¸�¸¸¢÷¸¡¸÷¸¸ Ÿ¸ Á̧’ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̂Å ‚¸£œ¸¸£ ¨¸¸÷¸¸½›Ÿ¸¸™ ¨¸ ‚œ¸š¸¸¨¸ ½̧¿ ½̂Å ›¸‡ œ¸¢£œÏ½®¡¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡¸í ˆÅ¸¡¸Ä œ¸”ÃÄ¡¸» ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å œÏ ½̧. ‡£¢ˆÅ¸ ˆÅ¸¥ Ä̧¬¸›¸ ½̂Å ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸ ‚¿Š¸ 
£í¸ í¾ — ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ¬¸¬¸¿í÷¸ ¬ ½̧ ž¸¸£ú ûÅ¢Ÿ Ä̧¡¸›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ˆÅ ½̧¿” ½̧ ® ½̧°¸ ½̂Å œÏ¢÷¸ ˆÅú ‚ ½̧£ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ 
‚š¡¸¡¸›¸ œ »̧£¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ¬ ½̧ œÏˆÅ¸©¸›¸ í½÷ º̧ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — „›í ½̧¿›¸½ ¥ ÿ̧”Ã¡ »̧‚£ - 
¤¸¢ØˆÅ£ ³œ¸ˆÅ÷¸¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ›¸¸›¸¸½-÷¸¿°¸¸½¿ ½̂Å ×¸£¸ œÏ¸® ½̧¢œ¸¡¸ œ¸¢£¨¸í›¸ œ¸£ ‚¸½¥’½�¸ ‚¢ž¸›¸¢÷¸ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧¡¸ºÆ÷¸ 
…«Ÿ¸ú¡¸ œÏž¸¸¨¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ž¸ú ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧, œ¸”ÃÄ¡¸» ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å œÏ¸½. ¢’Ÿ¸ûöÅ¢©¸£ ½̂Å 
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — CPMU ½̂Å ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧¿ „›í ½̧¿› ½̧ ¬› ½̧í¥¸½¢œ¸÷¸ ‚¸˜¸ ½̧Äû½Å£¸ƒ’ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
>¸º¿¤¸ˆÅúˆÅ£µ¸ œÏ¢÷¸¥¸ ½̧Ÿ¸ ½̂Å í¸¥¸ íú ½̂Å œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̧¿ ˆÅú œ¸£ú®¸¸ ž¸ú ˆÅ£¥¸ú í¾¿¿ — „›í¸½¿› ½̧ ‡ˆÅ ‡½¬ ½̧ 
œÏ¢÷¸³œ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ �¸ ½̧ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ „÷ ¼̂Å«’ ‚›¸º³œ¸÷¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷ ½̧ 
íÿ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô Ÿ ½̧¿ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚¸½¿ œ¸£ ¬› ½̧í¥ ½̧œ¸›¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚¿÷¸´¢«’ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾ — 
„›í ½̧¿› ½̧ œÏ ½̧. ˆ½Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ CPMU, ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚œ¸›¸¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ �¸¸£ú �¸‰¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ í¸¥¸ íú ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ ½̧¿ 
„›í ½̧¿› ½̧ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¥ ½̧¢œ¸÷¸ ‚š¸¬÷¸£¸½¿ œ¸£ ™¸°¸ú ŠÏ¸¢í°¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å œ¸£¨¸÷¸úÄ œÏˆÅ¸©¸ š¸¸£¸ ¬¸¿¨¸ú®¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ 
¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ œÏ¢÷¸³œ¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ í¾ — ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ‰¸”õŠ¸œ º̧£ ½̂Å œÏ¸½. ‚‹¡¸¸Ä 
÷¸£ûÅ™£ ÷¸˜¸¸ ” Á̧. ™½¤¸¤Ï÷¸ œ¸¢£í¸£ú ½̂Å ¬¸¸˜¸ >¸¸¥ »̧ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ½̂Å œ¸²µ¸¸Ÿ¸¬¨¸³œ¸ ¢›¸Ÿ›¸ ™ ½̧ ‚š¡¸¡¸›¸ ¬ ¿̧œ¸»µ Ä̧ 
í ½̧ œ¸¸¡ ½̧ íÿ - ‡ˆÅ - ‚š Ä̧ ž¸£½ í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸³œ¸ ½̂Å š¸¸÷ º̧¨¸ú¡¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ® ½̧°¸ ¢›¸ž¸Ä£ Š¸¢÷¸ˆÅú í¾ ÷¸˜¸¸ ™»¬¸£¸ - 
”¸ƒ >¸¸¥ˆÅ ½̧ �¸½›¸¸ƒ” ½̧¿ Ÿ¸½¿ ‚¸¨¸½©¸ ¬¸ ¿̧Í÷¸¸ ÷¸£¿Š¸ ³œ¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ í¾ —  
 
ˆÅ¢¨¸÷¸¸ � ¾̧›¸ ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í¨¸¸¥¸ ½̧¿ › ½̧ ¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧ ‚íÄ ž¸»́ ©¡¸ ½̧¿ œ¸£ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ÷¸˜¸¸ œÏ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¢¨¸ˆÅ¬¸›¸©¸ú¥¸ (�¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸) �¸ú¨¸¬ ¿̧‰¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅú ‚¸½£ š¡¸¸›¸ ¢™¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
‚¢›¸ž Ä̧£ ¡¸¸´¦>ŽˆÅ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧¢›¸¡¸÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ª½¢µ¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ „œ¸Š¸¸Ÿ¸ú ‚¢š¸ˆÅ÷¸Ÿ¸ Ÿ¸»¥¡¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å 
œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ —  
 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          68                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

”¸Á. ¬ º̧¤¸ú£ ™¸¬¸ ½̂Å œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ - œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 
÷¸˜¸¸ ÷¸÷¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ú ® ½̧°¸ — „›í ½̧¿› ½̧ ¬ ¿̧÷ º̧¥¸›¸ œ¸£ ÷¸˜¸¸ „¬¸¬ ½̧ ™»£ / œ¸£½ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¢¨¸© ½̧«¸ ˆÅ£ ¢›¸Ÿ›¸ ¢¨¸«¸¡¸¸½¿ œ¸£ „›í¸½¿› ½̧ ‚œ¸›¸¸ š¡¸¸›¸ ½̂¿ÅÍú ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ˜¸¸ : 
œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ ‡¨¸¿ ÇÅ¸¿¢÷¸ˆÅ œ¸¢£‹¸’›¸¸, ¤¸íº‹¸’ˆÅú¡¸ ¢Ÿ¸ªµ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú ¤¸¥¸Š¸¢÷¸ˆÅú, 
¢›¸¤ ô̧¢š¸÷¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‡¨ ¿̧ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ›¸¸¢ž¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ Æ¥ ½̧™›¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ —  
 
¨¸«¸Ä ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ œÏ¸£¿¢ž¸÷¸ ›¸‡ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 
 
¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä ˆ½Å ™¸¾£¸›¸, ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ‚› ½̧ˆÅ¸½¿ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‚¸½¿ ½̂Å ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ 
£í½— ƒ›¸Ÿ¸½¿ ¬¸½ º̂ÅŽ¸½¿ ˆÅú ¬¸»>¸ú ›¸ú> ½̧ ™ú Š¸ƒÄ í©¸ -  
 
Li-ion ¤¸¾’¢£¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ „î¸Ÿ¸÷¸£ †µ¸¸ŠÏ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ ½̧¿ œ º̧›¸¬ Ä̧¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ (ž¸¸Š¸ú™¸£ ¬ ¿̧¬˜¸¸ í¾ - C-STEP) 
 
‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 
  
 ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
  
¬¸ú‡¬¸‚¸ƒÄ‚¸£ ž¸’›¸¸Š¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ‡¨ ¿̧ Ÿ¸¸›¸™ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 ˆÅ¥¡¸¸µ¸ ¤¸ú ¢¬¸›í¸ œ¸ú‡>¸ ”ú (£ ½̧>¸½¬’£ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸), ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡,  
     ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ªúˆÅ ¿̧÷¸ ©¸¸ç¸ú  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú 
 „Ÿ ½̧©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡‡¬¸¬¸ú 
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¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 ˆÅ¢¨¸÷¸¸ �¸¾›¸  œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 ¬ º̧¤¸ú£ º̂ÅŸ¸¸£ ™¸¬¸ œ¸ú‡>¸ ”ú 
 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 

Ÿ¸ ¾̧¢Ÿ¸÷¸¸ Ÿ ¾̧’ú, ¢íŸ¸¸Íú ¤¸Ÿ¸Ä›¸ ¢Ÿ¸‹ûÅ£ ƒÄŸ¸¸Ÿ¸, ¢©¸¥¸¸¢™÷¡¸ ¬¸½›¸Š º̧œ÷¸¸, Ÿ¸š º̧£¸ Ÿ¸£¸“½ œÏ™úœ¸, ‚³œ¸ 
>¸’Ã’ ½̧œ¸¸Ô¸¸¡¸, ¨¸ú ¢¨¸©¨¸¸¬¸, œÏˆÅ¸©¸ œ¸¢£™¸, ‚²µ¸ º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸››¸¸, ¬ º̧Ÿ¸›¸ Ÿ¸� »̧Ÿ¸™¸£, ¬ º̧÷¸œ¸¸ £¸¡¸, 
¬¸¸› ¿̧™¸ ¢¤¸©¨¸¸¬¸, œÏŸ¸¸½™ º̂ÅŸ¸¸£, „¥Ÿ¸¸›¸ ¿̂Å>¸›¸ ‚¢�¸÷¸, ‡«¸ Ä̧™ ‚íŸ¸™ ¤¸©¸ú£, ›¸¸Š¸Ÿ¸¥¥ ½̧©¨¸£ 
£¸¨¸ ™¸¬¸£ú, œÏ¥¸ ½̧ˆÅ ˆºÅŸ¸¸£ ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸, ¢©¸£¸½”ˆÅ£ ©¸Ÿ¸úÄ¥¸¸ ›¸£½›Í, ˆºÅ©¸¥ ½̧›Í º̂ÅŸ¸¸£, ‚¥¸¸½̂ Å ˆºÅŸ¸¸£ 
™ú¢®¸÷¸, ¬ º̧Ÿ¸¡¡¸¸ ˆÅ¸¾¬¸£, ©¸¸£™¸ ‡¬¸, ¨¸¬¸úŸ¸ £¸�¸¸ Ÿ¸¿”¥¸, ¢œÏ¡¸¸¿ˆÅ¸, ¬¸ ¾̧Š¸’¸ œ¸°¸¸, ™ºŠ¸¸Ä ¥¸®Ÿ¸ú 
¤¸ ½̧ÆˆÅ¸, ²®¸µ¸ „¥¸ íˆÅ, ¬¸ ½̧›¸¸ �¸ Á̧›¸, ¨¸¸¬¸º™½¨¸›¸ ‡Ÿ¸ ¨¸ú 

 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú 
 í½Ÿ¸¤ÏŸ¸ ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸, ¢¬¸¡¸¸Ÿ¸‰¸˜¸ ¿̧Š¸ › ¾̧í¢¬¸¡¸¸¥¸, Š ¿̧Š¸¸ œ ½̧¢£¡¸¸¬¸¸Ÿ¸ú, ‚¢ž¸« ½̧ˆÅ º̂ÅŸ¸¸£ ¢Ÿ¸ª¸  
 
‚›¸º. ‡¨¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ™½¤¸ ©¸¿ˆÅ£ ”½, Ÿ¸ú›¸¸®¸ú ¬ º̧¿™£Ÿ¸ ‡Ÿ¸, ›¸ú¥¸¸¢Í ¬¸½›¸Š º̧œ÷¸¸, ¬› ½̧í�¡¸¸½¢÷¸ >¸’�¸úÄ, ¨¸¸¬¸úŸ¸ ‚É÷¸¸¤¸, 
 ‡«¸ Ä̧™ ‚íŸ¸™ ¤¸©¸ú£, ™½¤¸ © ¿̧ˆÅ£ ”½, �¸¡¸ªú œ¸¸›¸  
 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬’ Á̧ûÅ 
 ‚¢›¸÷¸¸ �¸ú, ‚¿¢ˆÅ÷¸¸ Š¸¸½¬¨¸¸Ÿ¸ú, ¢Ÿ¸‹ûÅ£ ¢Ÿ¸‹ûÅ£  
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‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) 
 

‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) ‡ˆÅ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ˆÅ¸ œÏ˜¸Ÿ¸ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ½̂Å›Í í¾ �¸¸½ 
„>>¸ œÏž¸¸¨¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸©¸ Ä̧‰¸¸‚¸½¿ Ÿ¸½¿ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, ¢©¸®¸¸ ‡¨¸¿ œ¸™¸˜ Ä̧-¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ 
¢¨¸¬÷¸£µ¸ ‚¸¢™ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸Ÿ¸¢œ Ä̧÷¸ í¾ ÷¸˜¸¸ œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ½̂Å ¢™©¸¸ ¢›¸™½Ä©¸›¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ - 
¨¸ - © ¾̧¢®¸ˆÅ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸¸½¿ ˆÅúÅœ¸¢£¬¸úŸ¸¸ Ÿ ½̧¿ ¬˜¸¸¢œ¸÷¸ í¾ — ¡¸í ½̂Å¿Í ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ (DST) 
ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ ¢¨¸>¸¸£¸ íº‚¸ / ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — �¸›¸½„¨ ¾̧‚ ½̂¿Å ›¸½ ‚¸ƒÄ ¬¸ú ‡Ÿ¸ ‡¬¸ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ í½÷ º̧ 
¢¨¸±¸¸›¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ˆÅú ‚¸¢˜ Ä̧ˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ¬¸½ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ ˆÅ™Ÿ¸ „“¸¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ½̂Å›Í ˆÅ¸ „™Ã‹¸¸’›¸ 
ž¸¸£÷¸ ½̂Å Ÿ¸¸›¸›¸ú¡¸ œÏš¸¸›¸ Ÿ¸¿°¸ú Ÿ¸›¸Ÿ¸ ½̧í›¸ ¢¬ ¿̧í ×¸£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ™½©¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸¢œ Ä̧÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —   
 

ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ œÏ˜¸Ÿ¸ ½̂¿ÅÍ í ½̧›¸½ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸, í£½ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ¸½ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ ÷¸¸¢ˆÅ ¡¸í ¬ º̧¢›¸¢©>¸÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡ ¢ˆÅ ¡¸í ½̂¿ÅÍ ›¸ ½̂Å¨¸¥¸ ‚œ¸› ½̧ ¥¸®¡¸¸½¿ ˆÅ¸½ œ¸»£¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ¤¸¢¥ˆÅ, ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 
¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ Ÿ¸½¿ ›¸ƒÄ œ¸£¿œ¸£¸‚¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¼̧�¸›¸ œÏ¸£¿ž¸ í ½̧ �¸¸‡ — ƒ¬¸ 
½̂¿ÅÍ œ¸£ >¸¥¸ £í½ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ íÿ - ‹¸›¸-‚¨¸¬˜¸¸ (œÏˆÅ¸©¸›¸) œÏ™úœ÷¸›¸, ¬¸÷¸íú ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú, 

¤¸íº¥¸ˆÅ „>>¸ ¢¨¸ž¸½™›¸ ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ Ÿ ¼̧™º ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜ Ä̧ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú —  
 

½̂ ¿ÅÍ ˆ½Å ¥¸®¡¸ íÿ  
 

• œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å >¸¡¸¢›¸÷¸ ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ „>>¸ Š¸ºµ¸¨¸î¸¸ ¨¸¸¥¸½ ‚ ¿̧÷¸¢£ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿>¸¸¥¸›¸  
ˆÅ£›¸¸ — 

• ž¸¸£÷¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸™½©¸ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ½̂¿ÅÍ¸½¿¿ ‡¨ ¿̧ ¨¡¸¢î¸€¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸¸ Ÿ ½̧¿ 
¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ º̧¢›¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ ˆÅ ½̧ œÏ ½̧››¸÷¸ ˆÅ£›¸¸ — 

• ‚¿ œ¸ ¢¨¸ ½̂Å ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ ½̂¿ÅÍ¸½¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ ½̧¿, ˆ½Å ‚¸™¸›¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̧¿ ½̂Å ×¸£¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ 
ˆÅ¸½ ‚¨¸¬¸£ œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸¸ — 

• >¸>¸¸Ä ¤ ¾̧“ˆÅ ½̧¿, œÏ¢©¸®¸µ¸ ½̧¿ ‡¨¸¿ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ ˆÅ£›¸¸ — 
• œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ¸½¿ ©¸£™ / ŠÏú«Ÿ¸ ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧Š¸“›¸ — 
• ž¸¸£÷¸ Ÿ¸½¿ ‚›¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸‚¸½¿ ½̂Å ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ‡¨¸¿ ¡¸º¨¸¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ ˆÅ¸½ ‚¸Š ¿̧÷ º̧ˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 

œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸¸ — 
• œ¸™¸˜¸Ä ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ ½̧ ¬¸º¢¨¸š¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£› ½̧ í½÷ º̧ „>>¸÷¸Ÿ¸ Š¸ºµ¸÷¸¸¨¸¸¥¸½ œ¸¢£« ¼̂Å÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ 

¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸½¨¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸¸ — 
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‚¿ œ¸ ¢¨¸ ½̂Å (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) › ½̧ ‚ ¿̧÷¸¢£ˆÅ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ‚›¡¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ½̂Å (¬¸½¨¸¸) „œ¸¡¸ ½̧Š¸ í½÷ º̧ œÏŸ º̧‰¸ „œ¸ž¸ ½̧î¸€¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚¸½¿ ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸ ˆÅú í¾ —  ƒ¬¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ 
›¸½ ¢¨¸©¸½«¸ú ¼̂Å÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ �¸ ½̧ ¢¨¸© ½̧«¸±¸ ½̧¿ ×¸£¸ ‚› º̧£¢®¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿>¸¸¢¥¸÷¸ í¾ — ƒ¬¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ íÿ À ‚¢÷¸ „>>¸ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ ¬ ¿̧>¸¸£µ¸ (œÏ½¢«¸°¸) ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ FESEM, 
¬œ¸¿¢™÷¸ ¥ ½̧{¸£ ¢›¸® ½̧œ¸µ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅ£µ¸ ‚¢š¸-¢¨¸›¡¸¸¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú, ¬ ¿̧›¸¸¢ž¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ, œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ 
Ÿ¸¸½>¸¢›¸¡¸ Â̧, „>>¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ ¢¨¸¨¸÷¸Ä›¸-Ÿ¸¸œ¸ú, NMR, ‚¢›¸¥¸ ¨¸µ Ä̧ˆÅ £½‰¸¸¢>¸°¸ 
¬¸¢í÷¸ Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¬ ¿̧¬¸»>¸ˆÅ, „>>¸ ™¸¤¸ Í¨¸ ¨¸µ Ä̧ £½‰¸¸ ¢>¸°¸ / Í¨¡¸Ÿ¸¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
„œ¸ˆÅ£µ¸, ¬¸÷¸íú ® ½̧°¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿¤¸Ö Ÿ¸¸œ¸ — ICMS, SQUID > º̧¿¤¸ˆÅ-Ÿ¸¸œ¸ú, …«Ÿ¸ú¡¸ Š¸º²÷¨¸¢Ÿ¸¢÷¸ˆÅ 
¢¨¸©¥ ½̧«¸ˆÅ (TGA) œÏµ¸¸¥¸ú ÷¸˜¸¸ ‚¸¨ ½̧©¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ¡ º̧¦ŠŸ¸÷¸ œ¥¸¸¢¨¸ˆÅ¸ ICP-œÏµ¸¸¥¸ú � ¾̧¬¸½ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 
„œ¸ˆÅ£µ¸¸½¿ ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸›¸¸ ×¸£¸ ‚œ¸›¸ú ¬ º̧¢¨¸š¸¸ ½̂Å ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ½̂Å ¬÷¸£ œ¸£ í¾ —  
 
‚¿ œ¸ ¢¨¸ ½̂Å (‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) ˆÅ¸ ¬¸¿‹¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ CCMS ˆÅú ¬˜¸¸œ¸›¸¸, „>>¸ 
¢›¸«œ¸¸™›¸ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸, Ž¸°¸¸½¿ ½̂Å ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ œÏ¢©¸®¸µ¸ í½÷ º̧ 30 ¬¸¿Š¸µ¸ˆÅ¸½¿ ¬ ½̧ ¡ º̧Æ÷¸ „œ¸ˆÅ£µ¸›¸ 
¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ ¬ ½̧ ¡¸ºÆ÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ — ¡¸í ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ½̂Å ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
„œ¸ˆÅ£µ¸¸½¿ ˆÅ ½̧ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸÷¸¸ í¾ — 
 
ƒ¬¸ ˆ½¿ÅÍ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸¢ž¸››¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ í ½̧÷¸½ íÿ � ¾̧¬¸½ Ph D ‡¨¸¿ MS ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̧¿, ™¸½ ¬ ½̧¢Ÿ¸¬’£¸½¿ (‡ˆÅ ¨¸«¸úÄ¡¸) 
œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, RAK-CAM ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ¨¸¢£«¸“ ¨¸ ˆÅ¢›¸«“ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ íÿ — œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ Ÿ ½̧¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ 
¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ >¸¸£ Ž¸°¸¸½¿ › ½̧ ¬›¸¸÷¸ˆÅ „œ¸¸¢š¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾ ÷¸˜¸¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸¸½¿ 
½̂Å ‚š¸ú›¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ í½÷ º̧ 21 ‚¸Š ¿̧÷ º̧ˆÅ œ¸š¸¸£½ ˜¸½ —   

 
¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸¸˜¸Ä¨ ½̧¬’›¸Ä ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢’Ã¨¸¿’½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ œ¸£ Ÿ ½̧¬¸¸+, £¸«’ïú¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ 

¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ - ¬¸º »̂Å¤¸¸, �¸¸œ¸¸›¸ ‡¨¸¿ ¨¸¸’£¥ »̧ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆ½Å ›¸¸›¸¸½ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ˆ½Å›¸”¸ � ¾̧¬ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ 
¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ½̂¿ÅÍ ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ½̧¿ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ£¸£ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ £í½ íÿ — ‚›¡¸ ™½©¸¸½¿ ½̂Å ÷¸˜¸¸ 
ž¸¸£÷¸ ½̂Å ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¡ º̧¨¸¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸½¿ › ½̧ ½̂¿ÅÍ œ¸£ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ ˆÅ ½̧ >¸¥¸¸¡¸¸ í¾ — í¸¥¸ íú Ÿ ½̧¿, 
ICMS › ½̧ ¬ ¾̂Å¥¸¸ ƒ¿’£› ½̧©¸›¸¥¸ ¬ º̧œ¸ú¢£¡¸£ ¢” ¬’”ú ‚¨¸›¸�¸¸’ú (SISSA), ¢’ï‡¬’¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸¸ 
±¸¸œ¸›¸ œ¸£ í¬÷¸¸®¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ¨¸¸ƒ{¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ˆ¾Å¦Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸½¿ í¾ —   
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›¸¨¸ ½̧›Ÿ ½̧«¸ú ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ ½̂Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ICMS ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ ¿̧Š¸ ½̧¢«“¡¸ ½̧¿, œÏ¢©¸®¸›¸ ÿ̧, ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚ ½̧¿, 
÷¸˜¸¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ �¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆ½¿Å ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸°¸ ½̂Å ¬¸íˆÅ¢Ÿ Ä̧¡¸¸½¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧¿ ¢ˆÅ¡¸¸ 
�¸¸÷¸¸ í¾ — ¡¸í ½̂¿ÅÍ ¬ ¿̧¬¸¸£ ž¸�¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ž¸¸¬ ¿̧œ¸››¸ ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ×¸£¸ ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ½̧¿ 
ˆÅ¸ ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¬¸í¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ£¸£ ÷¸˜¸¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¢›¸¢í÷¸ í¾¿ — ƒ¬¸ˆÅ¸ œÏ˜¸Ÿ¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ›¸¸˜ Ä̧¨¸½¬’› Ä̧ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å œÏ¸½. ’ Á̧¢¤¸›¸ Ÿ¸¸Æ¬¸Ä ×¸£¸ 
¢™›¸ ¿̧ˆÅ 4 ûÅ£¨¸£ú 2009 ˆÅ ½̧ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — ¢×÷¸ú¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ ½̧. ¬’ Á̧’Ä œ¸¸¢ Ä̂Å›¸ (IBM) 
‚¥Ÿ¸¸½¢”›¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ ×¸£¸ ¢™›¸ ¿̧ˆÅ 11 ¢™¬¸¿¤¸£ 2009 ˆÅ¸½ ÷¸˜¸¸ ÷ ¼̧÷¸ú¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œÏ ½̧. ¬¸£ ¢£>¸”Ä 
œÏ½¿€” FRS ½̂Å¨ ½̧¿¢”©¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸, ¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ×¸£¸ ¢™›¸ ¿̧ˆÅ 7 ¢™¬ ¿̧¤¸£ 2010 ˆÅ ½̧ œÏ¬÷¸º÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
‚ œ¸¿ ¢¨¸ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧¢Š¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ¬ ½̧ �¸›¸½„¨¸¾‚ ½̂¿Å Ÿ¸½¿ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸°¸ ¬ ¿̧Š¸ ½̧¢«“¡¸¸½¿, œÏ¢©¸®¸µ¸ ½̧¿, 
ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‚¸½¿ ‡¨ ¿̧ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¸¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — „›¸Ÿ¸½¿ ¬ ½̧ º̂ÅŽ ¡ ½̧ íÿ À ¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
½̂Å ¬¸¸˜¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸™¸˜¸Ä œ¸£ ©¸£™ ¬ »̂Å¥¸, ¬¨¸ú”›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ½̂Å ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧¿ 

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸™¸˜ Ä̧ œ¸£ ¤ ¾̧“ˆÅ, £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å ‚¿÷¸©¸ Ä̧‰¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 
¢÷¸²¨¸›¸¿÷¸œ º̧£Ÿ¸ ½̂Å ¬¸í¡¸¸½Š¸ Ÿ¸½¿ ½̂Å£¥¸ Ÿ¸½¿ œ¸™¸˜¸ ½̧ô œ¸£ �¸›¸½„¨ ¾̧‚ ½̂¿Å ˆÅ¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ „››¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ (¢¨¸ˆÅ¸¬¸) œ¸£ ¬¸úŸ¸ ¿̧÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ — ICMS ›¸½ ‚›¡¸ 
¬¸¿Š¸“›¸¸½¿ ×¸£¸ ¬ ¿̧>¸¸¢¥¸÷¸ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬ »̂Å¥¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸½ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — 
 
£¸«’ïú¡¸ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸¸½¿ ˆÅú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â 
 
½̂¿ÅÍ ½̂Å œ¸¸¬¸ ¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸¸˜ Ä̧¨ ½̧¬’›¸Ä („î¸£-œ¸¢©>¸Ÿ¸-¨¸¸¡ º̧¨¡¸) ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ¢’Ã¨ ¿̧’½ 

Ÿ ½̧¬¸¸+, £¸«’ïú¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ - ¬¸º »̂Å¤¸¸, �¸¸œ¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸¸’£¥¸» ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̂Å ›¸¸›¸¸½ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 
½̂Å›¸”¸ � ¾̧¬ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ£¸£ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ íÿ — 

 
RAK _ CAM ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
¨¸¢£«“ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¢›¸«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅ£› ½̧ Ÿ ½̧¿ ¡¸í ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ¬¸ûÅ¥¸ £í¸ í¾ — íŸ¸›¸½ 
RAK-CAM ¬ ½̧ ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¢›¸¢š¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú í¾ — ¡¸¸°¸¸ ¨¸ Ÿ¸¸›¸™½¡¸ ˆÅ¸½ ‚¸¢˜¸ÄˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ™½›¸½ í½÷ º̧ 
RAK-CAM ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ ¢›¸¢š¸ ˆÅ¸ ‚¸¿¢©¸ˆÅ ž¸¸¿ ˆÅ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£ˆ½Å ‡ˆÅ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ Ÿ¸¸¥¸¸ - 
¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ " ©¸½‰¸ Saqr ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ " œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ œÏ¬÷¸¸¨¸ í¾ —  
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‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸  
 
½̂¿ÅÍ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ‚š¸ú›¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚¸Š¸¿÷¸º̂ Å ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ 

‚¨¸¢š¸ ‡ˆÅ Ÿ¸íú›¸½ ¬ ½̧ Ží Ÿ¸íú› ½̧ ˆÅú í¸½ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾ — ƒ›¸ ‚¸Š ¿̧÷¸ºˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚œ¸› ½̧ 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸Ä ½̂Å ¬¸¿>¸¸¥¸›¸ í½÷¸º ICMS ˆ½Å ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ 
ˆÅ£›¸¸ >¸¸¢í‡ — ¢¨¸™½©¸ ÷¸˜¸¸ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ‚›¸½ˆÅ ¡ º̧¨¸¸ ¢¨¸±¸ˆÅ¢›¸¡¸ ½̧¿ › ½̧ ™½¿Í œ¸£ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ˆÅ¥¸¸œ¸¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ƒ›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ ½̂Å ‚š¸ú›¸ íŸ¸¸£½ ¡¸í Â̧ 21 ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ˜ ½̧ — ƒ›¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ICMS ½̂Å ‚› ½̧ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ú ‚›¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¤¸› ½̧ ˜ ½̧ — 
 
œÏ¸£¿¢ž¸÷¸ ›¸‡ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
ICMS - " © ½̧‰¸ Saqr ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ " ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ Ÿ¸¸¥¸¸ œÏ¸£¿ž¸ 
ˆÅ£½Š¸¸ — RAK-CAM „››¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ÷¸˜¸¸ ICMS ×¸£¸ ƒ¬¸ ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ Ÿ¸¸¥¸¸ ˆÅ¸½ ‚¸¢˜¸ÄˆÅ 
¬¸í¸¡¸÷¸¸ ™ú �¸¸‡Š¸ú — œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ™½›¸½ í½÷ º̧ ¬¸¿¬¸¸£ ž¸£ ¬ ½̧ ˆÅíì ¬ ½̧ ž¸ú ¢ˆÅ¬¸ú ‡ˆÅ 
œÏ¢÷¸ž¸¸ ¬ ¿̧œ¸››¸ ¢¨¸±¸¸›¸ú ˆÅ ½̧ ‚¸Ÿ ¿̧¢°¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú ¡¸ ½̧�¸›¸¸ í¾ —  
 
ƒ¬¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å œÏ¢÷¸ „¢>¸÷¸ ‚¢ž¸¨¡¸¦Æ÷¸ / œÏ™© Ä̧›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷¸º ¡ º̧¨¸¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ 
¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆÅ£› ½̧ í½÷ º̧ 3 ¬¸½ 10 ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ ½̂Å ¢¥¸½ ‡ˆÅ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ 
‚¸Š¸¿÷ º̧ˆÅ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
"�¸¥¸�¸›¸ˆÅ …�¸¸Ä ¨¸ ˆ¼Å¢°¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸" œ¸£ ‡ˆÅ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ 
 

œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸   ‡ûÅ‚¸£‡¬¸, Ÿ¸¸›¸™ ‡ûÅ‚¸£‡¬¸¬¸ú, Ÿ¸¸›¸™ ‡ûÅ ƒ¿¬’ œ¸ú  
     ¢›¸™½©¸ˆÅ 
œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™  œ¸ú‡>¸ ”ú (ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ), œÏ¸½û½Å¬¸£  
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¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 
 
” Á̧. £¿�¸›¸ ™î¸¸    œ¸ú‡>¸ ”ú ( ½̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã�¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸) 
” Á̧. £¸� ½̧©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸   œ¸ú‡>¸ ”ú (ž¸¸ ¢¨¸ ¬ ¿̧)  
” Á̧. ªúš¸£ £¸�¸¸£¸Ÿ¸›¸   œ¸ú‡>¸ ”ú („÷¸¸í ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸) 
  

¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¸½û½Å¬¸£¢©¸œ¸ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ Ÿ¸¸›¸™ ¬˜¸¸›¸   
 

œÏ¸½. ¢÷¸Ÿ¸¸½¢÷¸ ¢ûÅ©¸£, œ¸”ÃÄ¡ »̧, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
œÏ¸½. ¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ Í¸¢¨¸”, „î¸£œ¸¢©>¸Ÿ¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¸½û½Å¬¸£ 
œÏ¸½. œ º̧¢¥¸ˆÅ¥¸ ‡Ÿ¸ ‚�¸¡¸›¸, £¸ƒ¬¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
œÏ¸½. ¢¨¸›¸ ½̧™ ¬ º̧¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ¢’Ã¨ ¿̧’½ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£ 
œÏ¸½. ¡¸» £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, Ÿ¸¸›¸™ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸  
œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, œÏ¸½û½Å¬¸£, ‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸, RAK-CAM ©¸½‰¸ Saqr ¨¸¢£«“ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
ªú £¸ˆ½Å©¸ ¨¸ú, RAK-CAM © ½̧‰¸ Saqr ˆÅ¢›¸«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 

 
¨¸¢£«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 

œÏ¸½. ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, (1 Ÿ¸¸> Ä̧ 2008 ¬¸½ 28 ûÅ£¨¸£ú 2010 ÷¸ˆÅ) 
œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, (1 Ÿ¸¸> Ä̧ 2010 ¬ ½̧) 

 
ˆÅ¢›¸«“ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ 

” Á̧. ‡¬¸ ‚¸£ ¬¸ú ¢¨¸¨¸½̂ Å>¸ ¿̧™, (1 Ÿ¸¸>¸Ä 2008 ¬ ½̧ 30 � »̧›¸ 2009 ÷¸ˆÅ) 
ªú £¸ˆ½Å©¸ ¨¸¸½ŠŠ º̧, (1 �¸º¥¸¸ƒÄ 2009 ¬ ½̧ 20 ¢¬¸÷¸¿¤¸£ 2010 ÷¸ˆÅ) 
ªú œÏµ¸¤¸ Ÿ ¿̧”¥¸, (1 ›¸¨ ¿̧¤¸£ 2010 ¬ ½̧) 
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ICMS Ÿ¸½¿ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ‡¨¸¿ ‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ú 
USA ¬¸½ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¨¸½¿ˆÅ’½©¸›¸ Ÿ¸¢µ¸¨¸µµ¸›¸ 
¢¨¸¡¸÷¸›¸¸Ÿ¸ ¬ ½̧ ªú ’ï Á̧›¸ ”ˆÅ í ½̧‚¸¿Š¸ 
ƒÄ£¸›¸ ¬ ½̧ ªú {¸ûÅ£ í ½̧¬ ¾̧›¸ú 
¢¨¸¡¸÷¸›¸¸Ÿ¸ ¬ ½̧ ¬ º̧ªú ›¡¸»Š¡ º̧›¸ ˜¸ú Ÿ¸º‚¸ 
¢ûÅ¢¥¸œ¸¾›¬¸ ¬ ½̧ ªú �¸ ½̧¡¸ Ÿ¸¿Š¸”¥¸¸‚ ½̧ 
ƒÄ£¸›¸ ¬ ½̧ ” Á̧. ©¸Ÿ¸úÄ›¸ ‰¸£¸��¸ú 
›¸¸ƒ�¸ú¢£¡¸¸ ¬ ½̧ ªú ¤ ½̧¥¥¸¸½ ‚”½”½�¸ú ‚¤™º¥¸íˆÅúŸ¸  
‹¸¸›¸¸ ¬¸½ ªú ”�”½ › ½̧¥¬¸›¸ ¡¸¸Á 
› ½̧š¸£¥ ¾̧µ”Ã¬¸ ¬¸½ ªú ˆÅ Á̧¬œ¸£ ¨¸½¿”½¢£>¸ 
¬¸¸„™ú ‚£½¢¤¸¡¸¸ ¬¸½ ” Á̧. › º̧è¸÷¸ �¸½ ‡Ÿ¸ ¬ ¿̧‹¸¢Ÿ¸°¸¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ” Á̧. „Ÿ ½̧©¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ” Á̧. œ¸¢œ¸¡¸¸ >¸ ¾̧š º̧£ú 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ¬¸ºªú ›¸¤¸›¸ú÷¸¸ ¬¸¸ƒ¢ˆÅ¡¸¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ªú ¢¤¸æ¸¢�¸÷¸ >¸ûÅš º̧£ú 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ” Á̧. ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢� ¿̧™¸¥¸ 
USA ¬¸½ ”¸Á. ¬ ¿̧™úœ¸ º̂ÅŸ¸¸£ œ »̧¥¸¸ 
USA ¬¸½ ”¸Á. á¢«¸ ½̂Å©¸ �¸¸½©¸ú 
‚ Á̧¬’ï½¢¥¸¡¸¸ ¬ ½̧ ” Á̧. ¤¥ ½̧ˆÅ œ¥¸ ½̧Ÿ¸›¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ‚›¸ú«¸¸ ™î¸¸  
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ” Á̧. œÏ©¸ ¿̧÷¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬ ½̧ ” Á̧. Ÿ¸ ½̧íŸŸ¸™ ƒÇÅŸ¸  

 

œÏž¸¸£ú ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ 
‚²µ¸ ¨¸ú Ÿ¸í½›™£ˆÅ£ 
 

‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
Ÿ¸Ÿ¸÷¸¸ £¸� º̧ �¸ ½̧’ˆÅ£, ¢©¸£ú«¸¸ ˆÅ›¸»£ú 
 

‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ Ž¸°¸ 
¥¸ ¾̧Æ¡¸ >¸¸¾š¸£ú, ¬ ¿̧÷¸¸½«¸ ¨¸ú, £Ÿ¸µ¸¸ £½Ûú �¸ú 
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¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ Ž¸°¸ 
Ÿ¸¿� º̧›¸¸˜¸ ‡¬¸, ¤ ½̧¥¥¸ ½̧ ‚¤™º¥¸ˆÅ£úŸ¸, ”½�ö”½ ›¸½¥¬¸›¸ ¡¸ Á̧ 
¬›¸¸÷¸ˆÅ Ž¸°¸ (¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸¸½Ÿ¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸) 
›¸¸ƒÄ�¸ú¢£¡¸¸ ¬ ½̧ ¤¸½¥¥¸ ½̧ ‚”½”½�¸ú ‚¤™º¥¸ íˆÅúŸ¸ 
‹¸¸›¸¸ ¬¸½ ªú ”�”½ › ½̧¥¬¸›¸ ¡¸¸Á 
Š¸º¥¤¸Š¸ Ä̧ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ˆÅ›¸ Ä̧’ˆÅ ¬ ½̧ ‡¬¸ Ÿ¸¿� º̧›¸¸˜¸ 
œ¸ ½̧í¸¿Š¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ™¢®¸µ¸ ˆÅ ½̧¢£¡¸¸ ¬¸½ ‚‹¡¸Ä ž¸ ¾̧¢Ÿ¸ˆÅ 

 
÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ©¸ú£ú«¸¸ ˆÅ›¸»£ú, Š¸�¸º¥¸¸ ¢ˆÅ©¸ ½̧£ º̂ÅŸ¸¸£ 
 
‚›¸º ¨¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 œÏ¨¸úµ¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¬ º̧¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ 
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£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
£¸½Š¸�¸›¸ˆÅ ?¸º›¸¸¾÷¸ú ¬¸½ Ÿ¸»¢«¸ˆÅ ˆÅ¸½ ¬¸¿£¢®¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ HA2-‚¸š¸¸¢£÷¸ ‡¬? ½̧¢£¢?¸¡¸¸ ˆÅ¸½¢¥¸ 
(¬¸¿¤¸¿š¸ú) ‚¢ž¸¨¡¸Æ÷¸ ƒ›É¥¸º‡¿�¸¸ 
 
¬¸¿™»«¸µ¸ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ œÏ¢÷¸¢œ ¿̧” ½̧¿ ˆ½Å ÷¸’¬˜¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ ¥¸®¡¸ í¾ ƒ›É¥ º̧‡¿�¸¸ HA ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ 
™¸¤¸ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ˆÅ¸ ‚› º̧ÇÅŸ¸ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅ ‚œ¸¨¸í›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸>¸¥¸›¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ í ½̧÷¸¸ í¾ — HA ½̂Å 
„œ¸ ‡ˆÅˆÅ HA1 ŠÏ¸¢í°¸ ¤ ¿̧š¸ˆÅ, ¬ ¿̧ž¸¨¸÷¸: ‚¢š¸ ¦¬˜¸£ ¢¨¸¬¸£µ¸ ¬¸¢ÇÅ¡¸ HA2 „œ¸ ‡ˆÅˆÅ ˆÅú ÷ º̧¥¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ 
‚¢÷¸ ‡>>¸ ‚› º̧ÇÅŸ¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ™©¸¸Ä÷¸¸ í¾ Æ¡¸¸½¿¢ˆÅ ÷¸’¬˜¸ú ¼̂Å÷¸ œÏ¢÷¸¢œ ¿̧” ½̧¿ ˆÅ ½̧ œÏ¸˜¸¢Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧, 
œ¸»̈ ¸Ä ˆ½Å ÷¸’¬˜¸ ¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸ ½̂Å ¢¨¸²Ö ¥¸®¡¸ Ÿ¸½¿ £‰¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — HA2 ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ pH ¬ ¿̧³œ¸µ¸ ˆÅ ½̧ ‚¦¬˜¸£ 
ˆÅ£› ½̧ í½÷ º̧ ‚¢ž¸ˆÅ¢¥œ¸÷¸ „÷œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¬ ¿̧¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ œÏ¸½’ú›¸ ›¡¸»›¸úˆÅ£µ¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ 
ˆÅ£ ½̂Å HA2 ‚¸š¸¸¢£÷¸ œÏ¢÷¸£¸½š¸ �¸›¸ú¡¸ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ú ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ (HA6) ˆÅú 
‚¢ž¸¨¡¸¦Æ÷¸, ‡¬> ½̧¢£¢>¸¡¸¸ ˆÅ ½̧¢¥¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾ ÷¸˜¸¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¢œ ¿̧”¸½¿ ¬¸½ œ º̧›¸÷ Ä̧¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — � ¾̧¨¸ 
ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸½’ú›¸ ˆ½Å „÷œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ½̧¿ ›¸½ ¡¸í ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ ¢™¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ 
÷¸’¬˜¸úˆÅ£µ¸ HA2 ¢™©¸¸¢›¸™½Ä¢©¸÷¸ ‡ˆÅ¥¸ º̂¿Å÷¸ˆÅú¡¸ 12D1 ˆÅ ½̧ ¤ ¿̧¢š¸÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷ º̧ ¬¸®¸Ÿ¸ ³œ¸ ¬ ½̧ 
‚œ¸½¢®¸÷¸ ÷¸’¬˜¸ pH ¬ ¿̧³œ¸µ¸ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸ ½̧”õ¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ÷¸í›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ ¢�¸¬ ½̧ œ »̧¨ Ä̧ ˆ½Å ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢›¸Ÿ›¸ 
pH ¬ ¿̧³œ¸µ¸ ˆÅ ½̧ ›¸íì ™½‰¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ — ¡¸í HA6 Ÿ¸»¢«¸ˆÅ¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‚÷¡¸¿÷¸ œÏ¢÷¸£ ½̧š¸�¸›¸ˆÅ £í¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ƒ›¸ 
Ÿ »̧¢«¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿£®¸µ¸, ¬¸Ÿ¸�¸¸÷¸ú¡¸ A/HK/68 Ÿ »̧¢«¸ˆÅ¸ ‚› º̧ »̂Å¢¥¸÷¸ ¢¨¸«¸¸µ¸º‚ ½̧¿ ™Ã¸£¸ ‹¸¸÷¸ˆÅ > º̧›¸ ¾̧¢÷¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å 
¢¨¸²Ö ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — ‡ˆÅ ‚¸¾£ H3 ÷¸›¸¸¨¸ (A/Phil/2/82) ¬ ½̧ ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ HA6 ¬¸Ÿ¸›¸½ ž¸ú 
Ÿ »̧¢«¸ˆÅ¸ ˆÅ ½̧ A/HK/68 ˆÅú > º̧›¸ ¾̧÷¸ú ¬ ½̧ ¬ ¿̧£®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — HA6 Ÿ ½̧¿ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ® ½̧°¸, „œ¸ œÏ¢÷¸³œ¸ ½̂Å 
ž¸ú÷¸£ ‚÷¡ ¿̧÷¸ íú ¬¸¿£¢®¸÷¸ í ½̧÷ ½̧ íÿ ÷¸˜¸¸ ‚¿ º̂Å£ ½̂Å ‚š¸ú›¸ „¢>¸÷¸ ³œ¸ ¬¸½ ¬¸¿£¢®¸÷¸ í ½̧÷ ½̧ íÿ — 
�¸ú¨¸¸µ º̧¨¸ú¡¸÷¸¸ ¬¸½ „÷œ¸¸¢™÷¸ œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ú�¸›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸, ‚¢÷¸ ¬ ¿̧£¢®¸÷¸ HA2 „œ¸ ‡ˆÅˆÅ ¬ ½̧ ¥¸®¡¸ ¤¸›¸¸›¸¸ 
‡ˆÅ ‡½¬¸¸ ¥¸¢®¸ˆÅ¸ ˆÅ¸¾©¸¥¸ í¾ �¸¸½ Ÿ¸í¸Ÿ¸¸£ú ¬¸››¸Ö÷¸¸ Ÿ¸½¿ ¬¸í¸¡¸÷¸¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸ú í¾ —  
 
‡ˆÅ ›¸¨¸¥¸ ÷¸¿°¸ ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ ½̂Å ¥¸½¿˜¸›¸¸ƒ” ¬¸¿¨¸½™úˆÅ£µ¸  
 
‚-¬¸í¬¸¿¡¸ ½̧�¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ‚¸¤¸Ö ¬¸¿¨¸½™ˆÅ ×¸£¸ �¸¥¸¸½� ½̧¥¸ ¬¸ Â̧>¸½ Ÿ ½̧¿ ¬¸¿¨¸½™›¸©¸ú¥¸ ¥¸½¿˜¸›¸¸ƒ”¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ 
›¸¨¸¥¸ ÷ ¿̧°¸ ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — Eu(II), Tb(III) ½̂Å >¸¡¸¢›¸÷¸ ¬ ¿̧¨¸½™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „›¸ ½̂Å 
¢Ÿ¸ªµ¸ ˆÅ¸½ � ½̧¥¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸½¿ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ ÷¸¡¸¸ í¾ �¸¸½ ¬¸Ÿ¸¬¨¸£µ¸ú¡¸ „÷¬¸�¸Ä›¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚ŠÏ¬¸£ 
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ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í ž¸ú ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä © º̧«ˆÅ ‚¨¸¬˜¸¸ Ÿ¸½¿ ž¸ú ‚œ¸›¸ú ¬¸¿™ú¦œ÷¸ ˆÅ¸½ ¤¸›¸¸¡¸½ £‰¸÷¸½ íÿ— 
‚¸¾£ ‚¸Š¸½ ¥¸¸¡¸¸½¢ûöÅ¢¥¸�¸¸ƒ” œ¸¸„”£ (� ½̧£ ½̧�¸½¥¸) ˆÅ¸½ ¬ ¿̧¬¸¸¢š¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸¬ ½̧ ƒ›¸ ¬ ¿̧™úœ÷¸ 
¥ ½̧œ¸›¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸>¸ ¬¸÷¸í ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¥¸½¢œ¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ¬¸¿¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ œ¸£ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ 
¢ˆÅµ¨¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¬¸�¸¥¸ ‡¨¸¿ >¸¡¸¢›¸÷¸ ¬¸¿¬ »̧>¸›¸¸ í½÷ º̧ ‡ˆÅ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ �¸¥¸¸½� ½̧¥¸ ˆÅ¸ ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾—    
 
DNA ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¥œ¸ ‰¸¸Â?¸½ ¤¸¿š¸ˆÅ ¢¥¸Š¸¸¿”¸½¿ (MGBL) ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ 
 
DNA, ›¸ ½̂Å¨¸¥¸ ›¸¨¸¥¸ ‚¸š¸¸£ ¡¸ºŠŸ¸¸½¿ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¤¸¢¥ˆÅ ¢¨¸¢ž¸››¸ ª¿‰¸¥¸¸ šÏº¨¸ú¡¸÷¸¸‚¸½¿ œ¸£ ž¸ú 
¢¨¸¢ž¸››¸ ¬¸¿³œ¸µ¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚œ¸›¸¸ ¥¸½÷¸¸ í¾ — ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¢×¢¨¸š¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ [A, B, Z, ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¿̧÷¸£ Ÿ¸¸›¸ˆÅ (ps) 
DNA etc] ½̂Å ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ DNA ¢°¸¢¨¸š¸, >¸÷¸º¢¨ Ä̧š¸ ÷¸˜¸¸ i-Ÿ »̧¥¸ ‚¸¢™ ½̂Å �¸¾¬ ½̧ „>>¸÷¸£ ÇÅŸ¸ 
¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ³œ¸ ¥¸½÷¸¸ í¾ — ƒ›¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ í£½̂ Å Ÿ ½̧¿ ‚œ¸›¸ú-‚œ¸›¸ú íú �¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ‚˜¸Äœ »̧µ Ä̧÷¸¸ £íú 
í¾ — ps- ¢×¢¨¸š¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ º̂ÅŽ ›¸¸¢ž¸ˆÅ÷¸¸‚ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¤¸¸à¸-›¸¸¢ž¸ˆÅ÷¸¸‚¸½¿ ½̂Å œÏ¢÷¸ ‚¨¸£¸½š¸ œ¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
¢×¢¨¸š¸ ¬¸¢œ¸Ä¥¸ ³œ¸µ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ „››¸¡¸›¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ ‚µ¸º‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ‚˜¸Äœ »̧µ¸Ä ¬¸¿ž¸¸¨¡¸÷¸¸ í¸½÷¸ú í¾ — ƒ›¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
‡½¬¸½ ‚›¸½ˆÅ ½̧¿ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸ ¥¸¸ž¸ íÿ, ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¡¸¸ ÷¸ ½̧ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ (œÏ¢÷¸�¸›¸) ¡¸¸ ‚¿÷¸£µ¸ (œÏ¢÷¸±¸¸›¸ 
¬¸¿¨ ½̧™) ½̂Å ‚¸¤¸Ö›¸ ×¸£¸ º̂ÅŽ £¸½Š¸¸½¿ ½̂Å „î¸£™¸¡¸ú �¸ú›¸ ½̧¿ ½̂Å œÏˆÅ’›¸ ½̂Å ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ Ÿ¸½¿ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ú í ½̧ ¬¸ˆÅ÷¸½ íÿ— 
œÏ÷¡ ½̧ˆÅ DNA ‚¥œ¸ ‰¸¸Â>¸¸ ¤¸¿š¸ˆÅ ¢¥¸Š¸ ¿̧” (MGBL), ‡ˆÅ ‚›¸ºÇÅŸ¸ ¢¨¸¢©¸«’ ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¬¸¢œ Ä̧¥¸ ‚¥œ¸ 
‰¸ Â̧>¸¸ œ¸í>¸¸›¸ ×¸£¸ DNA ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ¡¸í ‚› ½̧ˆÅ  DNA ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å ¬¸¸˜¸ í¬÷¸® ½̧œ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¬¸¿¡¸ ½̧Š¸ ¬ ½̧, ¡¸½ ¢¥¸Š¸ ¿̧”, º̂ÅŽ Ÿ¸ Á̧›¸-¤¸ú  DNA ÷¸˜¸¸ ps DNA ÷¸˜¸¸ 

¢°¸¢¨¸š¸ ½̧¿ ¬¸¢í÷¸ „>>¸÷¸£ ÇÅŸ¸ DNA ¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — �¸í¸Â ‡ˆÅ ¢¨¸¢©¸«’ 
MGBL ×¸£¸ ¢×¢¨¸š¸ DNA‚¸½¿ ½̂Å ‚¥œ¸ ‰¸¸Â>¸¸½¿ ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ÷¸˜¸¸ ¬ ¿̧±¸¸›¸ íŸ¸¸£½ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ ×¸£¸ 
¢£œ¸ ½̧¢’Ä÷¸ ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¢›¸¢í÷¸ íÿ, „¬¸ ¬ ¿̧™ž¸Ä Ÿ ½̧¿ ‚¢×¢¨¸š¸ DNA ½̂Å ¬¸¸˜¸ MGBL ½̂Å ¤¸¿š¸ˆÅ 
¨¡¸¨¸í¸£¸½¿ œ¸£ ‚÷¡¸¥œ¸ ¬¸»>¸›¸¸ „œ¸¥¸¤š¸ í¾ — íŸ¸› ½̧ ›¸¨¸¥¸ ¬ ¿̧©¥¸½¢«¸÷¸ MGBL ½̂Å ¬¸¸˜¸ ps-DNA ‡¨ ¿̧ 
DNA ¢°¸¢¨¸š¸¸½¿ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏ¡¸÷›¸ œÏ¸£¿ž¸ ¢ˆÅ¡¸½ íÿ —   
 
ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 
 œÏ¸½. „™¡¸ Ÿ ¾̧°¸¸  œ¸ú‡>¸ ”ú, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú 
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œÏ¸½û½Å¬¸£ 
 œÏ¸½. œ¸ú ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 
 œÏ¸½. ¬¸¿÷¸› º̧ ž¸Ø¸>¸¸¡¸Ä 
 ¨¸ú ˆ¼Å«µ¸›¸ 
 œÏ¸½. Š¸ ½̧¨¸š¸Ä›¸ Ÿ ½̧í÷¸¸ 
 œÏ¸½. £¸‹¸¨¸›¸ ¨¸£™£¸�¸›¸ 
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¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ‡ˆÅˆÅ (¬¸ú‡Ÿ¸’ú¡¸») 
 
¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ‡ˆÅˆÅ (CMTU) ½̂Å ¬¸™¬¡¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ 
¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¢¨¸¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸£ ½̂Å ¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ œ¸£ ¬ ¾̧Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅ¸¡¸Ä£÷¸ £í½ íÿ —   
 
¨¸«¸Ä 2010-2011 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸, ƒ¬¸ ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸½¿ œ¸£ ¬¸¸˜ Ä̧ˆÅ œÏŠ¸¢÷¸ „›í¸½¿› ½̧ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾ 
÷¸˜¸¸ „›í¸½¿› ½̧ �¸› ½̧„¨¸¾‚ ½̂¿Å ˆ½Å ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧›¸ (‚¸¢˜ Ä̧ˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸) ½̂Å œÏ¢÷¸ š¸›¡¸¨¸¸™ ±¸¸œ¸›¸ œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ 
ƒ›¸ˆÅ¸ ¬¸¿¢®¸œ÷¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ›¸ú> ½̧ ™ú Š¸ƒÄ í¾ —   
 
œÏŸ¸¸°¸¸ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä, ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ£ œÏ¤¸¥¸÷¸¸ ¬¸½ ‚›¡¸¸½›¡¸¸ª¡¸÷¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ 
 

‚¬¸¸´©¡¸Ÿ »̧¥¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú �¸¸›¸ˆÅ¸£ú œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸½› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ ÿ̧Š¸›¸¸ƒ’ ½̧¿ ½̂Å ™¸½ Í¨¸ 
œÏ¢÷¸³œ¸¸½¿ ˆÅ¸½ ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ˆÅ ½̧ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸©¸›¸ í½÷ º̧ 
¬¨¸úˆÅ¸£ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
�¸¤¸ „>>¸ Í¨¸ ®¸½°¸ ¦¬˜¸¢÷¸ í ½̧÷ ½̧ íÿ ÷¸¤¸ œÏ¸>¸¥¸ˆÅ ® ½̧°¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸œ¸¸©¸ ¨¸¸½ž¸¨¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ¤¸¸½¿-
í¤¤¸”Ä œÏ¢÷¸³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¨¸¢µ Ä̧÷¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¸£ Š¸í£½ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ �¸¸¥¸ˆÅ Ÿ ½̧¿ ‚¢÷¸ ©¸ú÷¸¥¸ ¤¸¸½¬¸¸½¢›¸ˆÅ 
œ¸£Ÿ¸¸µ º̧‚¸½¿ ˆÅú œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œÏ÷¡¸®¸ ³œ¸ ¬ ½̧ œÏ¸¡¸ ½̧¢Š¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ Ÿ¸¸¢œ¸÷¸ Ÿ¸¸°¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ œÏ¤¸¥¸ 
¡¸ºŠŸ¸›¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¬¸¥¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¡¸í ¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ 
¬ ¿̧Š¸÷¸ ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ œÏŠ¸¢÷¸ œ¸£ ¬¸íú ¢™©¸¸ œ¸£ í¾ —  
 
�¸¾¬¸½ ¢¨¸œ¸¸¬¸›¸ ½̧¿ ‚¢÷¸ ©¸ú÷¸¥¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¬¸¥¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ¨ ¾̧¬ ½̧ íú œÏ¤¸¥¸÷¸¸ ¬ ½̧ 
‚›¡¸ ½̧›¡¸¸¢ª÷¸ ‚¬¸Ÿ¸�¸¸÷¸ú¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ ¬¸ ¿̧Í÷¸¸ ¬¸¢››¸ˆÅ’›¸ ½̂Å œ¸£½ �¸¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ 
‡ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ú ¼̂Å÷¸ œÏ¨¸µ¸÷¸¸ ¬¸¢››¸ˆÅ’›¸ ˆÅ¸½ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
  
í¸¥¸ íú ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ Ÿ¸½¿ Ÿ¸£ ½̧”õú ™ ½̧¥¸ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‹¸›¸ He Ÿ ½̧¿ " ‚¢÷¸-‹¸›¸ " ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å ¨¸ú®¸µ¸ 
¬ ½̧ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ ‚› ½̧ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œÏ©›¸ ½̧¿ (" ‚¨¸£¸½š¸ " ½̂Å œÏž¸¸¨¸ ÷¸˜¸¸ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ¬¸úŸ¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ œ¸¸°¸) 
ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
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�¸¿Æ©¸›¸ ½̧¿ ¬¸¢í÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ÷¸¸£ ½̧¿ (¨¸¸ƒ£ ½̧¿) ˆÅú œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ×¸£¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆÅ¸½ ¨¸¢µ Ä̧÷¸ ˆÅ£›¸½ í½÷ º̧, 
œÏ¢÷¸£¸½š¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸ ½̧¬¸ ½̧¢›¸ˆÅ£µ¸ ˆÅú ¬ ¿̧ˆÅ¥œ¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸›¸ ¬ ½̧ ‡ˆÅ œÏ¢÷¸³œ¸ ˆÅ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¬¸¥¸÷¸ ˆÅ£ 
¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ‚œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ ¥ ¿̧¤ ½̧ ÷¸¸£ ÷¸˜¸¸ ¨¸¥¸¡¸ ƒ›¸ ™ ½̧›¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚¸¨ ½̧©¸ ž¸£µ¸ (œ¸¿¢œ¸¿Š¸) ˆÅ¸ ž¸ú 
‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
>¸ÇÅµ¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸Ô º̧™µ º̧‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‡ˆÅ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬˜¸¥¸¸ ¼̂Å÷¸ú¡¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸‚ ½̧¿, 
¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú - ž¸¿�¸›¸ ÷¸˜¸¸ © »̧›¡¸ …�¸ Ä̧ Ÿ¸�¸ ½̧£¸›¸¸ ¬¸¸š¸›¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸Ÿ¸y¸ ž¸ú œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú Š¸ƒÄ í¾ —  
 
¤¸ ½̧¬¸ ½̧›¸úˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ ½̂Å ¬¸�¸¥¸ ‚¿©¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ í Á̧¥¸ 
œÏµ¸¸¥¸ú ½̂Å ›¸ ½̧ˆÅ ‚¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸ ¥ ½̧›¸½ í½÷¸º ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
°¸¡¸ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú ¢¨¸¬ ¿̧¨¸¸íˆÅ ˆÅú ¬¸÷¸í œ¸£ ¢¨¸ž¸¨¸ ‡¨ ¿̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚¨¸£¸½š¸ ½̧¿ ×¸£¸ 
¢¨¸Ô º̧™µ º̧‚¸½¿ ½̂Å œ¸¢£¨¸í›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ž¸ú ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú Ÿ º̧Æ÷¸ ‚¿©¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ í¾¢Ÿ¸¥’ ½̧¢›¸¡¸›¸ œÏ¢÷¸³œ¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¸>¸¥¸ ½̂Å £¸Ÿ¸›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾, ÷¸˜¸¸ ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ „›¸ˆ½Å œÏž¸¸¨¸ ¢¨¸¢©¸«’ ³œ¸ ¬¸½ ¬¸ ¿̧¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ® ½̧°¸ 
(¬ ½̧Æ’£) œ¸£ ¢›¸ž Ä̧£ í ½̧÷¸¸ í¾ —   

 

Ÿ¸¼™º ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨¸¿ ‚¬¸¿÷¸º¢¥¸÷¸ ¬¸¸¿¢‰¡¸ˆÅú¡¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú 
 

œ¸£Ÿ¸¸µ º̧¨¸ú¡¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚› º̧³œ¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡¸½ ‚¿̂ Å¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ › ½̧ 
¡¸í œÏˆÅ’ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¬¸¿ˆÅ£½ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-¨¸¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸ ‚µ¸º‚¸½¿ ½̂Å 
‚œ¸¸£ £¸½>¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä í¸½÷ ½̧ íÿ — ƒ›í¸½¿› ½̧ íú ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸ ‚µ º̧‚¸½¿ ½̂Å ‡ˆÅ¥¸ 
¬ ¿̧>¸¡¸ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ ½̂Å œÏ¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¸ú®¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧›¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾ —  
 
‚› º̧³œ¸ú¡¸ >¸¸£-¢¤¸¿™º ¬¸í¬ ¿̧¤¸Ö÷¸¸ ˆÅ½ ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ »̧¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸ ‡¨ ¿̧ Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸�¸›¸ú¡¸÷¸¸ ½̂Å 
‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¨¸µ¸Ä›¸ í½÷¸º >¸¸£-¢¤ ¿̧™º¨¸ú¡¸ ‚¢÷¸-¬ ¿̧¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢›¸¢ä¸÷¸ ‚¸ˆÅ¸£ Ÿ¸¸œ¸›¸ ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£ ½̂Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¤¸¸£, ¨¸¸¬÷¸¢¨¸ˆÅ ˆÅ¸>¸ ³œ¸µ¸ Í¨¸ Ÿ ½̧¿ ¨¸š Ä̧ˆÅ ™¾‹¡¸Ä Ÿ¸¸›¸ ˆ½Å ‚¢¬÷¸÷¨¸ ˆÅ ½̧ 
¢¬¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
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¢¨¸®¸ ½̧ž¸ ˆ½Å ® ½̧°¸ Ÿ¸½¿ Ží œÏˆÅ¸£ ˆÅú ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸‚¸½¿ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸¸½¿ ˆÅ ½̧ œÏµ¸¸¢¥¸¤¸Ö / ¬ »̧°¸¤¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¡¸¸ 
í¾ - ‚˜¸¸Ä÷¸ (i) Í¨¸ ‡¨ ¿̧ ¢›¸¦«ÇÅ¡¸ ‚¢™©¸ ¢¨¸®¸ ½̧ž¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ¸¡¸ ¢›¸ž¸Ä£ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸¸½ô ½̂Å Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ 
¤¸íºŸ¸¸œ¸›¸, (ii) Í¨¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸ Ÿ ½̧¿ ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸¿�¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ×¸£¸ ¢Ž÷¸£¸¨¸ ‹¸’¸¨¸, (iii) ™ ½̧ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ 
Í¨¸ ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¢¨¸®¸¸½ž¸ ˆ½Å ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, (iv) �¸¥¸ Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚¢÷¸ 
©¡¸¸›¸÷¸¸ ½̂Å œÏž¸¸¨¸, (v) ”¸ƒ›¸Ÿ¸¸½¿ ¬¸úŸ¸¸ ½̂Å >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ œ ÿ̧”’¥¸ › ¿̧¤¸£ ¢›¸ž Ä̧£÷¸¸ ‡¨ ¿̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ �¸¥¸ 
Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ MHD ÷¸˜¸¸ (vi) ¢¨¸®¸¸½ž¸ Ÿ¸½¿ ¢›¸£¿÷¸£ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸ — 
 
¬¸¸˜¸ íú ‚¸Š¸½, ‚ Á̧¡¸¸›¸ œ¸¿œ¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ ‚¸Á¡¸¸›¸ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ˆÅ ½̧¿, ¬ ¿̧¤¸Ö ¨¸ ½̧¥’½�¸ ×¸¢£÷¸ ‚¸Á¡¸¸›¸ 
¨¸¸¢í¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ×¸£ˆÅ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧ˆÅ ½̧¿;‚›¸½ˆÅ¸½¿ ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ š¸¸£¸‚¸½¿ ÷¸˜¸¸ ¢�¸›¸Ÿ¸½¿ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ í¾ v, 
¬¸››¸Ö œÏ¢÷¸³œ¸ ½̧¿ �¸ ½̧ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£ú¡¸ ¢y¸¥¥¸ú ¢¨¸ž¸¨¸ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ Š¸µ¸›¸ú¡¸ í ½̧÷¸½ íÿ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¿™ œ¸º›¸œÏ Ä̧¦œ÷¸ 
œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸�¸¥¸ ™ ½̧ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸ú¡¸ œÏ¢÷¸³œ¸¸½¿ ˆÅú ˆÅ ½̧¢’ ½̂Å  á÷¸ …÷¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ 
œÏ¢÷¸³œ¸¸½¿ ˆÅú ¢¨¸¢¨¸š¸÷¸¸ Ÿ ½̧¿ >¸ÇÅµ¸ú¡¸ ‡¨¸¿ º̂¿Å”¢¥¸÷¸ ÷¸£¿Š¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡ ½̧ íÿ — 
 
ˆÅ¸½›” Í¨¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ Š¥¸¸Á¬¸ ¬ ¿̧ÇÅŸ¸µ¸ (‡ˆÅ œ¸°¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸  �¸¸½ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸š¸ú›¸ í¾), 
ƒ¥ ½̧Æ’ï¸½ûÅ¸½£½¢¬¸¬¸, ‚¨¸¬¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ >¸¢¥¸÷¸ ˆÅ ½̧¥¸¸ƒ”ú ‡¨¸¿ ¬¸¢ÇÅ¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ Ÿ ½̧¿ ¬¸¿¤ ¿̧¢š¸÷¸ œ¸¢£‹¸’›¸¸ 
œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä �¸¸£ú ˜¸¸ — ‚¿¢÷¸Ÿ¸ ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£, ¬¸÷¸í œ¸£ © º̧¿”ú¡¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ Ž”õ ¬¸¸´©¡¸ ˆÅµ¸ ½̂Å 
©¸¸½£¡¸ºÆ÷¸ ¬¨¸-›¸¸½™›¸ Ÿ ½̧¿ º̂ÅŽ ‚œ¸½®¸¸ ¼̂Å÷¸ „¥¥¸½‰¸›¸ú¡¸ ¬¸Ÿ¸Ÿ¸ú¢÷¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô œ¸£ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ÷¸˜¸¸ 
¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧¡¸¸½¢�¸÷¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡, ‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ¥ ½̧‰¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ (¢›¸¢÷¸›¸ º̂ÅŸ¸¸£, 
ªú£¸Ÿ¸ £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú ‡¨¸¿ ‡ ½̂Å ¬ »̧™, ›¸ú>¸½ ™½‰ ½̧¿) — ƒ¬¸ ¥ ½̧‰¸ ˆÅ ½̧ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¥ ½̧‰¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
¬ ¿̧œ¸¸™ˆÅ ½̂Å ¬ º̧y¸¸¨¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ >¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸› ½̧ ¥¸ ½̧Š¸¸½¿ ˆÅ ½̧ ‚¸ ¼̂Å«’ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
¬¸¢ÇÅ¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ½̂Å ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ œÏŸ º̧‰¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¥ ½̧‰¸ ¢¥¸‰¸¸ Š¸¡¸¸ (ªú£¸Ÿ¸ £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, ›¸ú> ½̧ ™½‰¸½¿)— 
ƒ¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ Ÿ ½̧¿, ÷¸÷¨¸÷¸: „›¸ˆ½Å ¬¸Ÿ »̧í ×¸£¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ �¸ú¨¸¸©Ÿ¸, Ÿ¸ ½̧’£ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸ƒ’ ½̧¬ˆ½Å¥ ½̧’¥¸ ‚¿©¸ ½̧¿ 
ATP ¡¸¸ º̂ÅŽ „¥¥ ½̧‰¸›¸ú¡¸ �¸ú¨¸›¸ �¸¢í÷¸ ¬¸�¸¸÷¸ú¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ×¸£¸ …¢� Ä̧÷¸ ¢ûÅ¥¸¸Ÿ ½̧¿’ �¸¾¬ ½̧ 
¬¨¸->¸¸¢¥¸÷¸ ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸Ÿ¸»¢íˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ Ÿ ½̧¿ í¸¥¸ ½̂Å ¨¸«¸ ½̧ô Ÿ¸½¿ íºƒÄ „¥¥ ½̧‰¸›¸ú¡¸ œÏŠ¸¢÷¸ 
ˆÅ¸½ ¬¸¸£¤¸Ö ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ˆÅú ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ½̂Å „™Ã‹¸¸’›¸ ‚¿ˆÅ 
¢�¸¬¸ ½̂Å Ÿ º̧‰¡¸ ¬ ¿̧œ¸¸™ˆÅ � ½̧Ÿ¬¸ ‡¿ ¥¸ÿŠ¸£ íÿ, Ÿ ÿ̧ ¡¸í ¥¸½‰¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ íº‚¸ —  
 
¬¨¸-›¸ ½̧¢™÷¸ ¢ûÅ¥¸¸Ÿ ½̧¿’ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’ Í¨¸ ¤ »̧¿™ ½̂Å û¾Å¥¸›¸½ ˆÅú ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸ ¬ ¿̧£¢>¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ‚ ¾̧£ „¬¸ˆÅ¸ 
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¬¸ Š¸¡¸¸ — ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧ � ½̧ É¥¸ºƒ” Ÿ ½̧ˆÅ ½̂Å ¬¸Ÿ¸«¸®¸¸š¸ú›¸ í¾ —  
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ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
?¸½¡¸£ 
 œÏ¸½. ‡>¸ ‚¸£ˆ¼Å«µ¸Ÿ »̧¢÷ Ä̧   
 
Ÿ¸¸›¸™ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ 
 œÏ¸½. �¸ú ‚›¸¿÷¸ˆ¼Å«µ¸ 
 œÏ¸½. ¤¸ú ¤¸¸Š¸>¸ú     
 œÏ¸½. ¤¸ú � ½̧ > ½̧£¸¢¡¸¥¸  
 œÏ¸½. ¬¸ú ™¸¬¸Š º̧œ÷¸¸  
 œÏ¸½. ‡›¸ º̂ÅŸ¸¸£   
 œÏ¸½. £¸íº¥¸ œ ¿̧¢”÷¸ 
 œÏ¸½. £¸Ÿ¸© ½̧«¸¸ 
 œÏ¸½. ‡¬¸ £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú 
 œÏ¸½. ”ú ”ú ©¸Ÿ¸¸Ä    
 œÏ¸½. ½̂Å ‡¥¸ ¬ ½̧¤¸¸¢¬’›¸   
 œÏ¸½. ”ú ¬ ½̧›¸  
 œÏ¸½. ‡¬¸ ¡¸©¸ ½̧›¸¸˜¸    
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í (¬¸ú¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸) 
 
¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¸š¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡, CCMS ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧‚¸½¿ › ½̧ ¤¸ú’¸-ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ 
‚¸Ÿ¥¸, �¸ ½̧ œ¸¡¸¸Ä̈ ¸£µ¸ú¡¸ ‡¨¸¿ ‰¸Š¸ ½̧¥¸ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ Ÿ¸íî¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅ í¾, ½̂Å ¢¥¸‡ œ¸ Â̧>¸ ÿ̂Å¢””½’ 
¬ûÅ¢’ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ œ¸£ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ¡¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅ >¸¸™£ ¬¸¸´©¡¸ ¡¸¸ ˆÅ”õú ¬¸¸´©¡¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ Ÿ¸½¿ 
�¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧¢š¸÷¸ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸¢¨¸«’ í¾¿ — ƒ›¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ¸½¿ ˆÅú Š ¾̧¬¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸ 
‚¸› º̧ž¸¸¢¨¸ˆÅ ¤¸¥¸ ® ½̧°¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‰¸¸½�¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸¨¸¢š¸ˆÅ ‹¸›¸÷¨¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ 
‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸¢£Š¸µ¸›¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ „Óúœ¸›¸ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — œÏ¸œ÷¸ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ ¬¸ºy¸¸÷ ½̧ 
íÿ ¢ˆÅ ‡ˆÅ-¢¨¸Ÿ¸ú¡¸ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ ¿̧š¸ ¬¸¸¿¦¬˜¸¢÷¸ˆÅú¡¸ (ˆÅ”õú-¬¸¸´©¡¸) ½̂Å ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢×-¢¨¸Ÿ¸ú¡¸ (>¸¸™£ 
¬¸¸´©¡¸) �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤¸¿š¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡øÄô ˆÅú ÷¸º¥¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¢š¸ˆÅ ¦¬˜¸÷¸ í¸½÷¸½ íÿ — íŸ¸¸£¸ œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ›¸ 
¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ ½̧ „›¸ ½̂Å ¬ º̧™»£ ‚¨¸£Æ÷¸ ¨¸µ Ä̧™©¸Ä ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ¢¨¸ž ½̧¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —  
 
¬¸÷¸í¸½¿ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸¸½ô œ¸£ ¢¨¸© ½̧«¸ š¡¸¸›¸- ½̂¿ÅÍµ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸, ›¸¨¸ú›¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ 
÷¸¾¡¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‹¸›¸÷¨¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸ú¥¸ ¬Ö ¿̧÷¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ �¸¸£ú £‰¸¸ Š¸¡¸¸ — ¤¸¥ˆÅ-‚¢Ÿ¸ªµ¸ú¡¸ ‹¸’ˆÅ¸½¿ 
›¸¸Ÿ¸÷¸: FeAu / Ru(0001) ˆÅú ‡ˆÅ ›¸ƒÄ ¥¸¿¤¸ú-™»£ú-ÇÅ¢Ÿ¸÷¸ ¬¸÷¸í ¢Ÿ¸ªš¸¸÷¸º ˆÅ¸ œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ ‚¸¾£ „¬¸ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡¸í ™©¸ Ä̧¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ ƒ¬¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸½¿ ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸‡ 
Ÿ º̧‰¡¸ >¸¢¥¸÷¸ ¤¸¥¸ ‚¸ä¸¡¸Ä�¸›¸ˆÅ ³œ¸ ¬¸½ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ í ½̧÷¸¸ í¾, ÷¸›¸¸¨¸-¢¨¸ª¸¿÷¸ ›¸íì — ¬ º̧y¸¸¨¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ ¢ˆÅ 
‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ‚¨¸¬÷¸£ œ¸£ Au ›¸¸›¸¸½-Š¸º>Ž ˆÅú ‚¸ˆÅ¸¢£ˆÅú ˆÅ ½̧ ¢›¸¡¸¿¢°¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ‚¢ž¸›¸¨¸ ¢ ¿̂Å÷¸º 
¨¡¸¨¸í¸¡ Ä̧ ÷¸£úˆÅ¸ ‚¨¸¬÷¸£ ˆÅ¸ Ÿ¸¸™›¸ ˆÅ£›¸¸ í¾ — ¡¸í Š º̧>Ž ‚¸ˆÅ¸£ Ÿ ½̧¿ ¢×-¢¨¸Ÿ¸ú¡¸ ˆÅ¸½ ¢×-¢¨¸Ÿ¸ú¡¸ œ¸£ 
œÏ½¢£÷¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾, ¢�¸¬¸ˆÅ¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚›¸ºœÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸Ÿ¸º¢>¸÷¸ ¬¸¿¤¸¿š¸ í ½̧÷¸¸ í¾ — íŸ¸›¸½ Š¸¾¬¸ 
ž¸¿”¸£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ˆÅ¸ ÷¸˜¸¸ ¢¬œ¸›¸-Š¸ ½̧¥¸¸ƒ¡¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸™¾¢©¸ˆÅ÷¸¸ …�¸¸Ä‚ ½̧¿ � ¾̧¬ ½̧ 
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅú ¢¨¸¢ž¸››¸ ›¸¸›¸ ½̧-œ¸¸µ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ž¸ú ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — íŸ¸›¸½ ûÅ¸½’¸½¦¬¨¸¦>> ¿̧Š¸ ‚µ º̧‚ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¬¸ œ¸¢£¨¸í›¸ œ¸£ ž¸ú ¢¨¸>¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ —  
 
¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ Ÿ ½̧¿ Í¨¸-Í¨¸ ¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸, ¬ûÅ’¢ˆÅ ›¸¸¢ž¸ˆÅúˆÅ£µ¸, Š¥¸¸¬¸ ¬ ¿̧³¢œ¸÷¸ Í¨¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧¤¸Ö ¥¸¿¤¸¸ƒÄ Ÿ¸¸œ¸ ½̧¿, 
Š¥¸¸¬¸ú ¨¡¸¨¸í¸£ Ÿ ½̧¿ ‚¸ˆÅ¸©¸ú¡¸ ¢¨¸Ÿ¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅú ž »̧¢Ÿ¸ˆÅ¸, �¸¾¢Ÿ ¿̧Š¸, ¢�¸¥ ½̧©¸›¸, Š¥¸¸¬¸ ¬¸¿³œ¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅú ˆÅ¸½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ Š¥¸¸¬¸ ½̧¿ ˆ½Å ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å ® ½̧°¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ™¸¤¸ Í¨¸-Í¨¸ �¸¢’¥¸ ¢¤ ¿̧™º ¢¨¸Ô¸Ÿ¸¸›¸ í ½̧÷¸¸ í¾ 
(› ½̧>¸£ ¢ûÅ¢{¸Æ¬¸ Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸›¸¸ í¾) ‚¸¾£ ƒ¬¸ ¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¿¤¸™Ãš¸ ‡ˆÅ ›¸‡ £ ½̧>¸ˆÅ 
¬ûÅ¢’ˆÅ ›¸¸¢ž¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ¡ ¿̧°¸ ¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ í¸¥¸ íú ½̂Å ˆÅ¸¡¸Ä Ÿ¸½¿ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¡¸í ™©¸¸Ä¡¸¸ Š¸¡¸¸ 
¢ˆÅ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ú¡¸ ‡¿’ïøœ¸ú ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ª¸¿¢÷¸ ½̂Å ¤¸ú>¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸, ¢�¸¬ ½̧ ‡”Ÿ¸-¢Š¸¤¬¸ ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ ˆÅí¸ �¸¸÷¸¸ í¾, 
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‚¸ˆÅ¸©¸ú¡¸ ¢¨¸Ÿ¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¬÷ ¿̧°¸÷¸¸œ¸»¨¸ÄˆÅ œ¸¸¥¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ˆÅµ¸ œ¸¾̂ Å¢¿Š¸ Ÿ¸½¿ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ ¬˜¸¸›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ 
ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸ƒÄ ¢¨¸¢š¸ ¢›¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ˆÅú Š¸ƒÄ ¢�¸¬ ½̧ “¸½¬¸ Š¸ ¾̧¥¸ú¡¸ œ ¾̧¢ ¿̂ÅŠ¸ Ÿ ½̧¿ � ¾̧¢Ÿ¸¿Š¸ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ 
ƒ¬÷ ½̧Ÿ¸¸¥¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¡¸¸ —  
 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å ²¢>¸ˆÅ£ ® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ „÷œÏ½£µ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸, ¢›¸Ÿ›¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸¸œ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ 
ˆÅú ª¼¿‰¸¥¸¸ ½̂Å Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ¬¸¢í÷¸ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ¸ ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¨¸µ¸Ä™© Ä̧ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾ . 
ûÅ¸¬’Ä£ ¬ ¿̧³œ¸µ¸ ¬¸½ ‚› º̧›¸¸™ú …�¸ Ä̧ ‚¿÷¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ‹¸›¸ú ‚¨¸¬˜¸¸‚¸½¿ ˆÅú ž »̧¢Ÿ¸ˆÅ¸ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¡¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 
›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆÅú œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ š¸¸£¸ ¨¡¸¨¸²Ö ¢¨¸¢š¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú 
Š¸ƒÄ — ‚› ½̧ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ - 1D ÷¸˜¸¸ 2D - œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ (NDC), ¢¬œ¸›¸ 
¢ûÅ¥’£, ‚š Ä̧-š¸¸¦÷¨¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „>>¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ � ¾̧¬ ½̧ ›¸¨¸ú›¸ ƒ¥¸½Æ’ï Á̧¢›¸ˆÅ œ¸¢£¨¸í›¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ œ¸¸‡ Š¸‡— 
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ {¸¸ƒ¥¸ ½̧¢©¸¿¬ˆÅú-Ÿ¸¸½¢£¡¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ½̂Å�¸ ½̧Ÿ¸ ‡½¢›¸û½Å£¸½¿-
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š º̧>Ž¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
‚÷¡¸¸š º̧¢›¸ˆÅ Š ¾̧¬¸ ’¤ Ä̧›¸ ƒ¿¢�¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧ ’¤¸ Ä̧ƒ›¸ ¤¥ ½̧” ÷¸˜¸¸ ¨ ½̧›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ Ni-Al ¬ º̧œ¸£‡¥¸¸½¡¸ : Ni-Al 
¬¸ºœ¸£‡¥¸ ½̧¡¸ Ÿ ½̧¿ y-y' ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆÅú ©¸¦Æ÷¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¢œ¸Ž¥ ½̧ ™©¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ™¸¾£¸›¸ ƒ¬¸ 
¬¸ºœ¸£‡¥¸ ½̧¡¸ ¥ ½̧” ˆÅú „œ¸¥¸¤š¸÷¸¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ ’¤¸ Ä̧ƒ›¸ œÏ¨ ½̧©¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¦¬˜¸£ ¤¸iõ ½̧÷¸£ú íºƒÄ í¾, ƒ¬¸¢¥¸‡ 
ƒ¬¸ˆÅú œÏž¸¸¨¸©¸ú¥¸÷¸¸ ‚¸¾£ œÏ¨¸¼¢î¸ �¸¸£ú £í› ½̧ ˆÅú ‚œ¸½®¸¸ í¾ — ƒ›¸ ¢Ÿ¸ªš¸¸÷ º̧‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ Ni3Al (y'-
œÏ¸¨¸¬˜¸¸) ½̂Å ‚¨¸®¸½œ¸µ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ Ni-Ÿ ¾̧¢’ïÆ¬¸ (y'-œÏ¸¨¸¬˜¸¸) ¢¨¸©¸¢«’ ³œ¸ ¬¸½ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í ½̧÷ ½̧ íÿ ‚ ¾̧£ ƒ›¸ 
™ ½̧›¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ½̂Å Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô Ni-‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸ºœ¸£‡¥¸ ½̧¡¸ ½̂Å ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸¢’¥¸ 
í ½̧÷ ½̧ íÿ �¸¤¸¢ˆÅ y', œ¸™¸˜¸Ä ˆÅú ¨¸¢š¸Ä÷¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ©¸¦Æ÷¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ ¼̂Å¢÷¸ ˆÅ ½̧ ¢¨¸¬¸¢œ Ä̧÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ˆÅú 
¢¨¸æ¸¬¸›¸ú¡¸ œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ˆÅ÷¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ º̧‰¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ „î¸£™¸¡¸ú í ½̧÷ ½̧ íÿ — DMRL ½̂Å ˆÅ¸¾©¸¥¸½¿Í º̂ÅŸ¸¸£ ½̂Å 
¬¸¸˜¸ íŸ¸›¸½ œÏ˜¸Ÿ¸ ¬Ö¸¿÷¸ ‹¸›¸÷¨¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ ¬Ö ¿̧÷¸ - ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸½¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£÷¸½ íº‡, ¢¨¸™¥¸›¸ 
÷¸˜¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ú ¼̂Å÷¸ ¬’½¢ ¿̂ÅŠ¸ > »̧ˆÅ (‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ œ¸£) …�¸ Ä̧‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ¢›¸š¸ Ä̧£µ¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡, y-y' ‚¿÷¸£¸œ¸-«“ 
ˆÅú ÷¸›¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚œ¸³œ¸µ¸ ©¸¦Æ÷¸ ˆÅ¸ Š¸í›¸ ³œ¸ ¬ ½̧ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — íŸ¸›¸½ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ©¸¦Æ÷¸ œ¸£ „›¸ ½̂Å 
œÏž¸¸Š¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¸ÆˆÅ¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ —   
 
¬’½¥˜¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å œ¸£¸¢¨¸Ô¸º÷¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸ ›¸Ÿ¸»›¸¸ ÷ ¾̧¡¸¸£ ˆÅ£›¸¸ DMSRDE ½̂Å 
‚¥¸ ½̧ˆÅ ™ú¢®¸÷¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ íŸ¸›¸½ ‡ˆÅ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸Ÿ¸½¿ ¢¨¸«¸Ÿ¸ ¿̧Š¸ú (� ¾̧¬ ½̧ ‡ˆÅ 
¡¸ ¾̧¢Š¸ˆÅ) œ¸™¸˜ Ä̧ Ÿ ½̧¿ ƒ¥¸½Æ’ï¸½->¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ÷¸£¿Š¸ ½̧¿ ½̂Å œÏ¬¸¸£µ¸ ˆÅ ½̧ „Óú¢œ¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¦>Ž››¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ½̂Å 
í¢£÷¸ ½̂Å œÏˆÅ¸¡ Ä̧ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ´¢«’ˆÅ ½̧µ¸ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ¬¸�¸¥¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å „Óúœ¸›¸, �¸í Â̧ 
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¬¸’úˆÅ „î¸£ ±¸¸÷¸ í ½̧÷¸¸ í¾, ½̂Å �¸¢£‡ ƒ¬¸ ¢¨¸¢š¸ ˆÅ¸ œ¸£ú®¸µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ‚ ¾̧£ „¬¸ˆÅ¸ ¢›¸™½Ä©¸-¢¨¸¢â÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ 
Š¸¡¸¸ . Ÿ º̧‰¡¸ „œ¸¥¸¦¤š¸ ¡¸í í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ú ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸ Ÿ ½̧’¸-œ¸™¸˜¸Ä ½̂Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ ûÅ¸½’¸½¢›¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅ ˆÅ¸½ 
„Óú¢œ¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸ú ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — œ¸¢£Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ ½̧ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å 
¢¥¸‡, ƒ¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ (¢¨¸¢š¸-¢¨¸ˆÅ¸¬¸) œ¸£ ‡ˆÅ í¬÷¸-¥ ½̧‰¸ ÷ ¾̧÷¸¸£ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ £í¸ í¾ — ÷¸™ºœ¸£¸¿÷¸, ¨¸¸¿¢Ž÷¸ 
‚¸¨ ¼̧¢î¸ ® ½̧°¸ ¡¸¸›¸ú 2-18 GHz Ÿ ½̧¿ ¬’½¥˜¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ¡¸¸›¸ú 20 dB ½̂Å ¢¥¸‡ ¨¸¸¿¢Ž÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧-¢›¸«œ¸¸™›¸ 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢ûÅ¥’£ ÷¸˜¸¸ í¸½¬’-œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ‚› º̧œ¸¸÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ /Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å 
ƒ«’÷¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ƒ¬¸ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ —  
 

ŠÏ¸ûöÅú›¸ ¬¸¸´©¡¸ ›¸¸›¸¸½-œ¸™¸˜ Ä̧ ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¤ÏŸ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ (DRDO ˆÅú œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ×¸£¸ ¢¨¸î¸ 
œ¸ ½̧¢«¸÷¸) íŸ¸› ½̧ (ˆÅ) ŠÏ¸ûöÅú›¸ Ÿ ½̧¿ ¤¸ˆÅ¢¥ ¿̧Š¸ ¬¸¿ÇÅŸ¸µ¸, (‰¸) B ÷¸˜¸¸ N ½̂Å ÇÅŸ¸-¢›¸š¸ Ä̧£µ¸ ½̂Å œ¸¢£œÏ½®¡¸ Ÿ ½̧¿ B 
÷¸˜¸¸ N ¬› ½̧í¢¥¸÷¸ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ½̂Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, (Š¸) ŠÏ¸ûöÅú›¸ ¬¸¸´©¡¸ BCN ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ”¸¡¸‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ˆÅú 
‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸, (y¸) ŠÏ¸ûöÅú›¸ ¬¸¸´©¡¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Ÿ¸½¿ BN ½̂Å Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, (Œ)¢ÇÅ-œ¸£¢÷¸÷¸ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ˆÅú �¸¥¸�¸›¸ˆÅ 
ž¸¿”¸£µ¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸, ÷¸˜¸¸ (>¸) �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ž ¿̧”¸£µ¸ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ š¸¸÷ º̧ í¸ƒ”ï¸ƒ” ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅ 
¦¬˜¸£÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ œ Ã̧£˜¸Ÿ¸ ¬Ö¸¿÷¸ „Óúœ¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¢ˆÅ‡ —  
 

û½Å£ ½̧ƒ¥ ½̧¢Æ’ïÆ¬¸ ˆÅ¸ œÏ˜¸Ÿ¸-¢¬¸Ö¸¿÷¸ ½̧¿ ¢Š¸¿�¸¤¸Š Ä̧-¥¸ÿ”Ã¡¸» ¬Ö ¿̧÷¸ - ‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ ½̂Å ¬¸¸˜¸ íŸ¸›¸½ ‡½¬¸ú ˆÅ¸¡ Ä̧ 
œÏµ¸¸¥¸ú ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú í¾ �¸¸½ û½Å£¸½ƒ¥ ½̧¦Æ’ïÆ¬¸ ½̂Å ‡ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ú ¼̂Å÷¸ ¥¸ÿ”Ã¡ »̧ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ˆÅ¸½ ¨¡ º̧÷œ¸››¸ ˆÅ£÷¸ú í¾ 
¢�¸¬¸ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¤¸¥ˆÅ ‡¨¸¿ ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ ¢™›¸ ½̧¿ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ¢¥¸‡ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —   
 

¢›¸¦Æ’¬¸¸ƒ” ‚¢÷¸->¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ - íŸ¸› ½̧ ‡ ½̂Å ¬¸»™ ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸™©¸úÄ Ÿ¸¸œ¸›¸¸½¿ ½̂Å œ »̧£ˆÅ 
Ÿ ½̧¿ ™©¸¸Ä¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ¢›¸¦Æ’¬¸¸ƒ” ‚¢÷¸->¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ Ÿ¸½¿ >¸ÇÅµ¸-œÏˆÅ¸©¸ ¡¸ºŠŸ¸›¸ ¢ˆÅ¬¸ œÏˆÅ¸£ ‚÷¡ ¿̧÷¸ Ÿ¸{¸¤¸»÷¸ 
í ½̧÷¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸Ä™©¸úÄ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸¬¸¿Š¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ „÷œ¸››¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ —  
 

›¸‡ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ / œÏ¢©¸®¸µ¸ / ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ : 
 

¤¸¥ˆÅ ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅ¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ Ÿ¸¸š¡¸ ¢¨¸©¸¥ ½̧«¸µ¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ûÅ ½̧’ï½Ä›¸90 Ÿ¸½¿ ¢¥¸‰¸½ Š¸‡ ‡ˆÅ ¤¸¼í÷¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ˆÅ¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¢ˆÅ¡¸¸ ÷¸¡¸¸ —  
 

CCMS ½̂Å ¢¨¸î¸-œ¸¸½¢«¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 

œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ „Óúœ¸›¸ ½̧¿ œ¸£ �¸ › ½̧ „ ¨¸©¸ ‚ ½̂¿Å / SISSA / IBM œÏ¢©¸®¸µ¸, 29 ›¸¨¸¿¤¸£, 2 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 
2010, œÏ¸½. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸ ×¸£¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ —  
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¤¸íºŸ¸¸œ¸ ›¸Ÿ »̧›¸›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜¸¸½ô ½̂Å „Óúœ¸›¸ œ¸£ �¸ ›¸½ „ ¨¸©¸ ‚ ½̂¿Å - ¡ »̧¬¸ú‡¥¸ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸ - 11-13 
�¸›¸¨¸£ú, 2011, œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ×¸£¸ ‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ — 
 
CCMS ¬¸½ ¤¸¸à¸ ¢¨¸î¸-œ¸¸½«¸µ¸ ¬ ½̧ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ „Óúœ¸›¸ œ¸£ œÏ¸¡¸¸½¢Š¸ˆÅ œÏ¢©¸®¸µ¸, ICTP, ¢’ï¬’½, �¸›¸¨¸£ú, 2011 (œÏ ½̧. ©¸¸½ž¸›¸¸ 
›¸£¢¬¸Ÿí›¸, ¬¸í-¢›¸™½©¸ˆÅ) 
 
" ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ Ÿ ½̧¿ „ž¸£÷ ½̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ‡¨¸¿ ›¸¨¸ú›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ " œ¸£ I2CAM œÏ¢©¸®¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸, 19-27 
‚œÏ¾¥¸, 2010 (œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ) 
 
" œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú " œ¸£ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸, 6-10 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 (œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ 
½̂Å œ¸¢÷¸, ¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸ˆÅ) 

 
Š¥¸¸¬¸¸½¿ ˆÅú ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú - š¸¸¦÷¨¸ˆÅ Š¥¸¸¿ ˆÅ¸½ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ, œ¸¸¢¥¸Ÿ¸½¢£ˆÅ ‡¨ ¿̧ ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” Š¥¸¸¬¸ ½̧¿ ¬ ½̧ �¸ ½̧”õ›¸¸, 12 
‚œÏ¾¥¸ - 9 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010, KITP, ¬¸ ¿̧÷¸¸ ¤¸¸¤¸Ä£¸, ¡¸» ‡¬¸ ‡ (œÏ ½̧. ©¸¸¬°¸ú, ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ) 
 
‚œÏ¾¥¸, 2010 ¬¸½ Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 ÷¸ˆÅ ˆÅú ‚¨¸¢š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ - 1 ‚œÏ¾¥¸, 2010 ¬¸½ 31 
Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 ˆ½Å ™ ¾̧£¸›¸ ¡¸Š¸ž¸Š¸ 57 ¥ ½̧‰¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — 
 
ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ¢›¸Ÿ›¸ ¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
¬¸í¡¸¸½Š¸ 
 œÏ¸½. ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ¬¸º›™£Ÿ¸ 
 
¬¸™¬¡¸ 
 œÏ¸½. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸ 
 œÏ¸½. ªúˆÅ ¿̧÷¸ ©¸¸ç¸ú 
 œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 
 œÏ¸½. „Ÿ ½̧©¸ ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
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¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬¸™¬¡¸ 
œÏ¸½. ‚Ÿ¸¥¸½¿™º > ¿̧Í¸, IIT ˆÅ¸›¸œ º̧£ 
œÏ¸½. ¬¸¿�¸ ½̧¡¸ ¤¸¿š¡¸ ½̧œ¸¸š¡¸¸¡¸, IIT ‰¸”õŠ¸œ º̧£ 
œÏ¸½. œÏ¤¸¥¸ ½̂Å Ÿ ¾̧’ú, IISc ¤¸½¿Š¸¥ »̧£ 
œÏ¸½. ‡¬¸ ¡¸©¸ ½̧›¸¸˜¸, IISc ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ 
œÏ¸½. ÷¸› º̧ªú ¬¸¸í¸-™ ¿̧Š º̧œ÷¸¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸ ½̧¬¸ £¸«’ïú¡¸ Ÿ »̧¥¸ž¸»÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸ 
œÏ¸½. ¥¸¸¨¸µ¡¸ ‡Ÿ¸ £Ÿ¸¢µ¸¡¸¸, ž¸¸ž¸¸ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ, Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ 
œÏ¸½. œ¸ú ¤¸ú ¬¸º›¸ú¥¸ º̂ÅŸ¸¸£, IIT, Ÿ¸Í¸¬¸, >¸½›› ¾̧ 
œÏ¸½. ½̂Å œ¸ú ‡›¸ Ÿ¸»¢÷ Ä̧, ƒ¿¢™£¸ Š¸¸Âš¸ú œ¸£Ÿ¸¸µ º̧ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ, ˆÅ¥œ¸ÆˆÅŸ¸ 
œÏ¸½. >¸¸³¬¸ú÷¸¸ >¸ÇÅ¨¸÷¸úÄ, IIT ¢™¥¥¸ú 
œÏ¸½. ©¸»£�¸ú÷¸ ¬ ½̧›¸Š¸ºœ÷¸¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸ ½̧¬¸ £¸«’ïú¡¸ Ÿ »̧¥¸ž »̧÷¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í, ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸ 
œÏ¸½. Š¸ ¾̧÷¸Ÿ¸ Ÿ¸½›¸›¸, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, >¸½›› ¾̧ 
œÏ¸½. ¤¸ú �¸¡¸£¸Ÿ¸, IIT ˆÅ¸›¸œ¸º£ 
œÏ¸½. £¸�¸½›Í œÏ¬¸¸™, IIT ˆÅ¸›¸œ º̧£ 
œÏ¸½. ¢™¥¸úœ¸ �¸ú ˆÅ›í½£½, œ¸ºµ¸½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸  
œÏ¸½. �¸ú œ¸ú ™¸¬¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¼̂Å¢«¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸  
œÏ¸½. Š¸µ¸œ¸¢÷¸ ‚¡¡¸œœ¸¸, IISc ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
œÏ¸½. ’ú ‡ ‚¢ž¸› ¿̧™›¸, IISc ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
œÏ¸½. ƒ¿Í ™¸¬¸Š º̧œ÷¸¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¼̂Å¢«¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸  
œÏ¸½. ¢™¥¸úœ¸ ‚¿Š¸ ½̧Ÿ¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, ‚íŸ¸™¸¤¸¸™ 
œÏ¸½. ¬¸÷¡¸¨¸¸µ¸ú ¨ ½̧¿œ¸£¸¥¸¸, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, > ½̧››¸¾ 
œÏ¸½. ƒ¿¢™£¸ ‹¸ ½̧«¸, œ º̧µ ½̧ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
 

ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ¨¸½¿ˆÅ’½©¸ ½̂Å  
 
¬’¸ÁûÅ 
 ¤¸¬¸¨¸£¸�¸ ’ú, ž¸¸£÷¸ú ¢¬ ¿̧í, ¢¨¸�¸¡¸ ‚Ÿ ¼̧÷¸£¸�¸ ‡ 
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›¸¸›¸¸½-¢¨¸±¸¸›¸ œ¸£ DST ‡ˆÅˆÅ 
 
‡ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ¸»µ Ä̧ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ú¡¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸, ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ”¸¡¸Æ¬¸ Á̧ƒ”(1) ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ˆÅ£›¸½ ÷¸˜¸¸ „¬ ½̧ œ¸¢£¨¸¢÷ Ä̧÷¸ 
ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ‡ˆÅ ¨ ¾̧Æ¢¥œ¸ˆÅ ÷¸£ú ½̂Å ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ¢Ÿ¸¢ª÷¸ š¸¸÷ º̧ ˆÅ¸¤¸ ½̧Ä› ½̧’ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íº‡ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ 
ˆÅ¸¤¸¸½Ä› ½̧’ ½̂Å ¢Ÿ¸˜ ½̧›¸ Ÿ ½̧¿ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ˆÅ ½̧ ¬ º̧ˆÅ£ ¤¸›¸¸÷¸ú í¾ —  
 
‚Ÿ¸ú›¸¸½ Ÿ¸¼™¸ 2 : 1 ’ï¸¡¸¸½Æ’½í½”ï¥¬¸Ÿ¸½Æ’¸ƒ’Ã¬¸ � ¾̧¬¸½ > »̧µ Ä̧ ˆÅ¸¢¿÷ º̧ ‚› º̧Ÿ¸¸¢›¸÷¸ ¬ ¿̧¡¸¸½�¸›¸ R8Si8MG6O16 
(OH)4 (R = Si ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸í-¬¸¿¡¸ ½̧�¸›¸ ³œ¸ ¬ ½̧ �¸º”õ¸ ‚¥ˆÅ¸ƒ¥¸‡Ÿ¸¸ƒ›¸) ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ 
¢¬¸¢¥¸ ½̂Å’¸½¿ ½̂Å ¬˜¸¸›¸ œ¸£ ¬¸í-¬ ¿̧¡¸¸½�¸›¸ ³œ¸ ¬ ½̧ � º̧”õ½ ‚ Á̧Š ½̧Ä›¸ ½̧¢¬¸¢¥¸ ½̂Å’ ½̂Å ¬¸¸˜¸, ˆÅú ÷¸º¥¡¸³œ¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ½̂Å 
¬¸¸˜¸ œ¸£¢÷¸÷¸ Ÿ ¾̧Š› ½̧¢©¸¡¸Ÿ¸ ‚¸ÁŠ¸½Ä›¸¸½¢¬¸¢¥¸ ½̂Å’ í¾ — ¡¸í Ÿ ¼̧™¸ ‚Ÿ¸ú›¸ ½̧ ¬¸Ÿ¸»í¸½¿ ½̂Å œÏ ½̧’ Á̧›¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ 
›¸¸›¸ ½̧ >¸¸™£ ½̧¿ Ÿ¸½¿ �¸¥¸ Ÿ ½̧¿ ‚¸¬¸¸›¸ú ¬ ½̧ ‚œ¸©¸¥ˆÅú¡¸ í ½̧÷¸ú í¾ — ¡ ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧©¸ú¥¸ Å¬¸Ÿ¸»í Ÿ¸¼™¸ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸ ½̧¿ 
ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧£¢>¸÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¦¬˜¸£ ˆÅ£› ½̧ Ÿ ½̧¿ ‚÷¡ ¿̧÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧®¸Ÿ¸ í¸½÷ ½̧ íÿ — ‚Ÿ¸ú›¸ ½̧-Ÿ ¼̧™¸ 
¬¥¸®¸¤¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¸¢¥¸Ÿ¸£, œ¸¸Á¢¥¸¢¨¸›¸¸ƒ¥¸‡¥ˆÅ¸½í ½̧¥¸ ¬ ½̧ ¤¸›¸ú ¬ ¿̧‹¸’›¸ ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ƒ¬¸ˆÅú ÷¸›¡¸÷¸¸, ¨¡¸¢«’ ¬ ¿̧‹¸’›¸ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¿ œ¸¸Á¢¥¸Ÿ¸£ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ ¢ûÅ¥’£ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£›¸½ Ÿ¸½¿ ™½‰¸ú �¸¸› ½̧ ¨¸¸¥¸ú ‡ˆÅ ‚¸Ÿ¸ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸, ¬ ½̧ 
¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸¸ ¢ˆÅ‡ ¢¤¸›¸¸ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ©¸¦Æ÷¸ ™©¸¸ÄƒÄ — Ag ÷¸˜¸¸ Au  š¸¸÷¸º ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¬ ½̧ ¬ ¿̧‹¸’›¸ ¢ûöÅ¥Ÿ ½̧¿ 
‰¸¸Ô¸ œ¸¾ ½̂Å¢� ¿̧Š¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ƒ¬÷ ½̧Ÿ¸¸¥¸ ˆÅú �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸ú íÿ —  
 
íŸ¸›¸½ œÏ÷¡¸®¸ ¥ ½̧‰¸ ¢¨¸¢š¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú í¾ ¢�¸¬¸Ÿ ½̧¿ ¢Ÿ¸ªš¸¸÷ º̧‚¸½¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸-¬¸¸˜¸ š¸¸÷ º̧‚¸½¿, ¬¸¥ûÅ¸ƒ”, 
›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ˆÅú ¬ »̧®Ÿ¸ ‡¨ ¿̧ ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ œÏ¢¨¸¢š¸¡¸¸Â ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ¥¸ è¸ ½̧÷¸ œ »̧̈ ¸ÄŠ¸¸¢Ÿ¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ 
¢¨¸¢ž¸››¸ š¸¸÷ º̧-ˆÅ¸¤¸Ä¢›¸ˆÅ ¬¸¿ º̂Å¥¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ „œ¸>¸¸£ œ¸£ ¢›¸¡¸¿°¸µ¸ ¥¸¸÷¸½ íº‡ 
¨¸¸¿¢Ž÷¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ˆÅ ½̧ ‚¸¬¸¸›¸ú ¬¸½ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£, ÷¸›¸¸¨¸-
¬¸½¿¬¸£ �¸¾¬ ½̧ ˆºÅŽ½ˆÅ ¬¸¸¢š¸°¸ ¢›¸¢Ÿ Ä̧÷¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ — œÏ÷¡¸®¸ ¢¨¸¢š¸¡¸ Â̧ ›¸ ½̂Å¨¸¥¸ œÏÇÅŸ¸ >¸£µ¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ˆÅŸ¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ 
¤¸¢¥ˆÅ ¥¸¸Š¸÷¸ ˆÅ ½̧ ž¸ú ˆÅŸ¸ ˆÅ£÷¸ú íÿ ‚ ¾̧£ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ ³œ¸ ¬ ½̧, œ¸™¸˜¸Ä ½̂Å ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¬ º̧ˆÅ£ 
¤¸›¸¸÷¸ú íÿ �¸ ½̧ ¢ˆÅ œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ ‚©Ÿ¸-Ÿ¸ºÍµ¸ ¬ ½̧ œ¸£½ í¾ —   
 
Ÿ ¼̧™º ‚¨¸¬÷¸£¸½¿ œ¸£ ¬¸¸¢š¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¬ ¿̧¢¨¸£¢>¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ÷¸˜¸¸ ¬¸½›¬¸£¸½¿ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å œÏ¢÷¸ ¢¨¸Š¸÷¸ º̂ÅŽ ¬¸Ÿ¸¡¸ Ÿ¸½¿ 
Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ œÏ¡¸¸¬¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ íÿ ¢�¸›í½¿ íŸ¸¸£½ ‚¸¬¸-œ¸¸¬¸ ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ — ‡½¬ ½̧ „÷ Ã̧œ¸¸™ ½̧¿ ˆÅ ½̧ 
¢¨¸¬÷¸úµ Ä̧ ÷¸˜¸¸ ¤ ¿̧¢ˆÅ÷¸ ˆÅ£› ½̧ ˆÅú ®¸Ÿ¸÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ¬ ¿̧ž¸¸¨¸›¸¸ ¤¸íºŸ¸»¥¡¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£÷¸ú 
í¾ ¢�¸¬ ½̧ ›¸¨¸ú›¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ¬¸¿̂ Å¥œ¸›¸¸‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —  
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ƒ¬¸ ¬¸Ÿ »̧í Ÿ ½̧¿, œÏ¸£¿ž¸ ¬¸½ íú ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅ¸¤¸Ä›¸¸½¿ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ‡ Š¸‡ íÿ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ ®¸½°¸ Ÿ ½̧¿ º̂ÅŽ½ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ 
¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ¢Ÿ¸¥¸ú í¾ — ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ¬¸½ ¤¸›¸½ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸ûöÅú›¸ ½̂Å 
‚¢÷¸¢£Æ÷¸ ‚¢š¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ³œ¸ ¬¸½, ‚›¡¸ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ œ¸£¢÷¸÷¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ŠÏ¸ûöÅú›¸ ÷ º̧¥¡¸³œ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ƒ¬¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‚ ¾̧£ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ¢›¸š¸¸Ä¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 

í¸¥¸ íú Ÿ ½̧¿, íŸ¸› ½̧ ‡½¬ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ ½̧¿ �¸ ½̧ ‚›¡¸÷¸¸ ‚> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚ˆÅ¸¤ Ä̧¢›¸ˆÅ œ¸™¸˜ Ä̧ �¸í Â̧ ¬¸÷¸í ¬¸¿¤¸¿š¸ú ™¸½«¸¸½¿ ½̂Å 
ˆÅ¸£µ¸ ‚›¸œ¸½¢®¸÷¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ©¸¦Æ÷¸ „÷œ¸››¸ í¸½÷¸ú í¾, Ÿ¸½¿ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ©¸¦Æ÷¸ ˆÅú ‰¸ ½̧÷¸ ˆÅú — íŸ¸› ½̧ ¡¸í ž¸ú 
™©¸ Ä̧¡¸¸ ¢ˆÅ ¬¸÷¸í ˆÅú û½Å£¸½-> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ Ÿ¸¥’úûÅ£ ½̧ƒˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸½ ˆ½Å ¢¥¸‡ û½Å£¸½-¢¨¸Ô º̧÷¸ ½̂Å 
¬¸¸˜¸ ¬ ¿̧¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸ ¬¸ˆÅ÷¸¸ í¾ —  
 

œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸»í ›¸½ „÷œÏ½£µ¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸, ¢›¸Ÿ›¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸¸œ¸Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œÏŸ¸¸°¸¸ 
œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å Š¸¢÷¸©¸ú¥¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ¬¸¢í÷¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ½̂Å ¨¡¸¸œ¸ˆÅ ¨¸µ¸Ä™© Ä̧ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä ¢ˆÅ¡¸¸— 
ûÅ¸¬’Ä£ ¬¸¿³œ¸µ¸ ¬ ½̧ œ¸£½ ‚› º̧›¸¸™ú …�¸ Ä̧ ‚¿÷¸£µ¸ Ÿ ½̧¿ ‹¸›¸ú ‚¨¸¬˜¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ž »̧¢Ÿ¸ˆÅ¸ ˆÅ¸ œ¸÷¸¸ ¥¸Š¸¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ — 
›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆÅú œ¸¢£‹¸’›¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ š¸¸£¸ ‚¨¸²Ö ¢¨¸¢š¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ˆÅú 
Š¸ƒÄ — ‚›¸½ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ 1D ÷¸˜¸¸ 2D œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ (NDC), ¢¬œ¸›¸ 
¢ûÅ¥’£, ‚š Ä̧-š¸¸¦÷¨¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ „>>¸ Š¸¢÷¸©¸ú¥¸÷¸¸ � ¾̧¬ ½̧ ›¸¨¸ú›¸ ƒ¥¸½Æ’ï¸Á¢›¸ˆÅ œ¸¢£¨¸í›¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ œ¸¸‡ Š¸‡— 
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸y¸› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ {¸¸ƒ¥¸ ½̧¢©¸¿¬ˆÅú-Ÿ¸¸½¢£¡¸¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ½̂Å�¸ ½̧Ÿ¸ ‡½¢›¸û½Å£¸½¿-
>¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š º̧>Ž¸½¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 

ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸-¢¥¸¢‰¸÷¸ íÿ - 
 

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ 
œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 
œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 
œÏ¸½. ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ 
œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 
” Á̧. ‡ ¬ º̧¿™£½©¸›¸ 
” Á̧. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷¸Ä 
” Á̧. ‡ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸ 

 

÷¸ˆÅ›¸úˆÅú ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
¬ º̧ªú ‡›¸ ‚¸£ ¬ ½̧¥¨¸ú  
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¬¸¿Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ( ÿ̂Åœ¸¥ ¾̧¤¸ - ¬¸¿ œÏ) 
 
¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸« Ä̧ ‚œÏ¾¥¸ 2010 - Ÿ¸¸> Ä̧ 2011 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ „Ô¸ ½̧Š¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸½¿ 
½̂Å ‚› º̧¬¸¸£, �¸›¸„¨ ¾̧‚ ½̂¿Å Ÿ ½̧¿ IT ¬¸¿¤¸¬¸š¸ú ‚¨¸¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅú ˆÅ ½̧¢’ „››¸÷¸ ‡¨¸¿ ¨¸¢š¸Ä÷¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚›¸½ˆÅ 

œ¸í¥¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ —  ‚¿÷¸�¸ Ä̧¥¸ œ¸¢’Ã’ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸¸£ (ƒ¿’£› ½̧’ ¤ ÿ̧” ¢¨¸”Ã˜¸) ˆÅ ½̧ ‚¤¸ ¤¸iõ¸ˆÅ£ 120 Mbps 
(100 Mbps ž¸¸ ¬ ¿̧ ¢›¸ ¢¥¸ ¬ ½̧ ÷¸˜¸¸ 20 Mbps HCL ¬¸½) ˆÅ£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢�¸¬¸½ ¢›¸ˆÅ’ ž¸¢¨¸«¡¸ Ÿ ½̧¿ 
‚¸¾£ ¤¸iõ¸÷ ½̧ íº‡ 1.2 Gbps ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ — BSNL ˆÅ¸ 1 Gbps ¢¥¸¿̂ Å ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ½̂Å NKN 
(£¸«’ïú¡¸ ±¸¸›¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧) ¬¸½ � º̧”¸ íº‚¸ í¾ - ƒ¬¸ ¤¸ÿ” ¢¨¸”Ã˜¸ ½̂Å ‡ˆÅ ž¸¸Š¸ (¥¸Š¸ž¸Š¸ 850 Mbps) ˆÅ¸ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸ ™½©¸ ž¸£ Ÿ ½̧¿ ±¸¸›¸¸� Ä̧›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸¸½¿ ˆÅ ½̧ �¸¸½”õ› ½̧ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ — 20 Mbps HCL-¢¥ ¿̧ˆÅ 
‡ˆÅ £½¢”¡¸ ½̧ ¢¥ ¿̧ˆÅ Š¸¾ ¢�¸¬¸ˆÅ¸ ‚˜¸Ä ¡¸í í¾ ¢ˆÅ ûÅ¸;¤¸£ ˆ½Å ˆÅ’ ÷¸¸›¸½ ¬ ½̧ ž¸ú ¬¸Ÿ »̧> ½̧ ¢¨¸æ¸ ¬ ½̧ � º̧”›¸½ Ÿ¸½¿ ˆÅ ½̧ƒÄ 
¤¸¸š¸¸ „œ¸¦¬˜¸÷¸ ›¸ í¸½Š¸ú — ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸½¿, íŸ¸¸£½ œ¸¸¬¸ ˆÅ ½̧£ ¦¬¨¸¦>> ¿̧Š¸ Ÿ¸½¿ 1 Gbps ˆÅ¸ ‚¸š¸¸£ í¾ ‚¸¾£ 
¬¸Ÿœ »̧µ¸Ä œ¸¢£¬¸£ ˆÅ¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä CAT-6 ÷¸˜¸¸ ûÅ¸¡¸¤¸£ ‚¸Á¢œ’ˆÅ¥¸ ½̂Å¤¸¥¸ ¡ º̧Æ÷¸ í¾ — �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å ½̂Å 
¬¸ž¸ú ‡ˆÅˆÅ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸÷ ¿̧°¸ ÷¸¸£-£¢í÷¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ˆÅ› ½̧Æ©¸›¸ í¾ — œ¸¢£¬¸£ ½̂Å ž¸ú÷¸£ º̂ÅŽ½̂ Å ‡ˆÅˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸-
¬¸¸˜¸ œ »̧£½ Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ Ÿ¸½¿ œÏ¡¸¸½Æ÷¸¸ ‚œ¸› ½̧ Ÿ¸ ½̧¤¸¸ƒ¥¸ ¬¸¸¢š¸°¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ —  
 
íŸ¸›¸½ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ ƒÄ-Ÿ ½̧¥¸-¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ �¸¸½ ™¸½Å ¨ ½̧¤¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ½̧¿ ½̂Å {¸¢£‡ ”úœ¸³œ¸ 
¥¸¸¡¸› ½̧Æ¬¸ ×¸£¸ ¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸ í¾ — ™ ½̧ ƒÄ-Ÿ ½̧¥¸ ¬¸¨ Ä̧£ (16 ˆÅ¸½£) ¬¸¢ÇÅ¡¸-¬¸¢ÇÅ¡¸ ž¸¸£ ÷¸º¥¸›¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
¢¨¸›¡¸¸¢¬¸÷¸ íÿ ‚ ¾̧£ ÷¸ú¨Ï ‚¢ž¸¬¸£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ SFC ½̂Å {¸¢£‡ Netapp ž ¿̧”¸£µ¸ ¬ ½̧ �¸º”½ íÿ — ƒ¬¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å 
™ ¾̧£¸›¸, íŸ¸›¸½ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å Ÿ ½̧¿ ¬¸ž¸ú œÏŸ¸º‰¸ ¬¸¨ Ä̧£¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸ƒÄ netapp-2040 ž¸¿”¸£µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¾ˆÅ-
‚œ¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅú ‰¸£ú™ ˆÅ£ „¬¸½ ˆÅ¸¡¸ Ä̧¦›¨¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — íŸ¸¸£ú ž¸¿”¸£µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¾̂ Å-‚œ¸ œÏµ¸¸¥¸ú SAS 
HDD, SATA HDD ÷¸˜¸¸ ’½œ¸ œ º̧¬÷¸ˆÅ¸¥¸¡¸ œ¸£ œÏ>¸¸¢¥¸÷¸ í¸½÷¸ú í¾ — íŸ¸¸£¸ ”½’¸ ‚÷¡¸¢š¸ˆÅ ¬¸º£¢®¸÷¸ 
œ¸¢£¨ ½̧©¸ Ÿ¸½¿ ž ¿̧”¸¢£÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — íŸ¸¸£¸ ûÅ ½̧¢’ÄŠ ½̧’ ûÅ¸¡¸£¨¸¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ‡›¸½¥¸¸ƒ{¸£ íŸ¸¸£½ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä 
ˆÅ ½̧ ¤¸¸í£ú �¸¸½¢‰¸Ÿ¸ ¬ ½̧ ¬¸º£®¸¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ÿ¸½¿ íŸ¸ ¢¨¸æ¸-¨¡¸¸¢œ¸-¨ ½̧¤¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬ º̧£®¸¸ ¬ ¿̧¤¸¿š¸ú 
>¸º›¸¸¾¢÷¸¡¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¢›¸œ¸’› ½̧ Ÿ ½̧¿ ¬¸®¸Ÿ¸ íÿ — �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å Ÿ¸½¿ ¬¸ž¸ú ¢¨¸›” ½̧{¸ - ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬¸¨ Ä̧£ ‚¸¾£ ”½¬ˆÅ’ Á̧œ¸ 
½̂Å¬œ¸¬ˆÅúÄ ‡›’ú-¨¸¸¡¸£¬¸ ¬¸½ ¬¸º£¢®¸÷¸ í¾¿¿ — ÿ̂Åœ¸-¥¸¾¤¸ ½̂Å ”½¬ˆÅ’ Á̧œ¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ›¸¨¸ú›¸÷¸Ÿ¸ í¸”Ä¨ ½̧¡¸£ (4 GB 

DDR3 2TB HDD ½̂Å ¬¸¸˜¸ ƒ¿’½¥¸ ˆÅ¸½£ i5) ÷¸˜¸¸ ¬¸ Á̧É’¨ ½̧¡¸£ (Ÿ¸¸ƒÇÅ¸½¬¸¸ÁÉ’ ¢¨¸›” ½̧{¸ ¬¸¨ Ä̧£ 2008 
R2 SP1) ¬ ½̧ ˆÅ¸½¢’ „››¸÷¸  ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œÏ¡¸ ½̧Æ÷¸¸ ¬ º̧£¢®¸÷¸ ²œ¸ ¬ ½̧ ¤Ï¸„{¸ ˆÅ£ ¬¸ˆÅ÷ ½̧ íÿ ‚ ¾̧£ ™¸½ 
„>>¸ ¬÷¸£ú¡¸ Æ� ½̧ö£¸ÁÆ¬¸ £¿Š¸ú›¸ ÷¸˜¸¸ æ¸½÷¸-©¡¸¸Ÿ¸ ¢œÏ¿’£ ½̧¿ ¬ ½̧ ¢œÏ¿’ ¥ ½̧ ¬¸ˆÅ÷¸½ íÿ — �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å ½̂Å 
œÏ¡¸ ½̧Æ÷¸¸ ›¸¨¸ú›¸÷¸Ÿ¸ œÏ>¸¸¥¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú � ¾̧¬¸½ Ÿ¸¸ƒÇÅ¸½¬¸ Á̧É’ ¢¨¸›”¸½{¸ 7 œÏ ½̧û½Å©¸›¸¥¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¨¸ú›¸÷¸Ÿ¸ 
¬¸ Á̧É’¨ ½̧¡¸£ �¸¾¬ ½̧ Ÿ¸¸ƒÇÅ ½̧¬¸ Á̧É’ ‚¸Á¢ûÅ¬¸ 2010 ÷¸˜¸¸ ‡” ½̧¤¸ ‡ÇÅ¸½¤¸½’ X ˆÅ¸ œÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ£÷ ½̧ íÿ —  
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ƒ¬¸ ‡ˆÅˆÅ ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸¬-¬¸™¬¡¸ íÿ : 
 
œÏš¸¸›¸ 
 Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸    œ¸ú‡>¸”ú 
 
‚›¸º. ‡¨¸¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ¤¸ú Ÿ¸š¸ºªú, ¢¨¸«µ º̧ œÏ™úœ¸  
 
¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ 
 ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ¸ ½̧í›¸ ¤¸¸�¸œ ½̧ƒÄ, ¢£œ¸¸½›¸ Ÿ¸½š¸ú 
 
‚¢ž¸¡ ¿̧÷¸¸ (¥¸¸½ º̂Å�¸ ¬¸½ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ œÏ¤¸¿š¸ˆÅ) 
 ‚¸©¸ú©¸ œ »̧µ¸ Ä̧  
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ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ 
 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ½̂Å œ¸¸¬¸ ‚¤¸ 8498 œ º̧¬÷¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏí í¾ ÷¸˜¸¸ 4000 ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸›¸ í¾ —  
ƒ¬¸ ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ›¸½ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ½̧¿, Ž¸°¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ˆÅ÷¸¸Ä‚ ½̧¿ ˆÅú ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸› º̧¬¸¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¬ »̧>¸›¸¸ ¬¸½¨¸¸‡Â 
œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸½ í½÷ º̧ ¬ »̧>¸›¸¸-¬Ï¸½÷¸¸½¿ (¬¸¿¬¸¸š¸›¸ ½̧¿) ˆÅ ½̧ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ¬¸¿Š¸¢“÷¸ ˆÅ£›¸½ ÷¸˜¸¸ œÏ¬¸¸£ ˆÅ£› ½̧ ½̂Å ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ¸½ 
�¸¸£ú £‰¸¸ í¾ —   
 
¬¸¿ŠÏíµ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
 
¬¸¿ŠÏíµ¸ œ¸¢£´©¡¸  
 

œ¸º¬÷¸ ½̂¿Å 
¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸« Ä̧ Ÿ ½̧¿ �¸ ½̧”õ½ Š¸‡ œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å 451 
¬¸¿ŠÏ¢í÷¸ ˆºÅ¥¸ œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å 8498 
œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â  
‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ >¸¿™¸ 127 
Ÿ º̧¢Í÷¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ > ¿̧™¸ 04 
œ¸½’½¿’ ‚¸¿ˆÅ”õ¸ ‚¸š¸¸£ (”¸¨ ½̧Ä›’ œ¸½’½¿’ ¬¸»>¸ú) 01 
¬¸¸£¸¿¢©¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ¬ »̧¢>¸÷¸ ‚ ¿̧ˆÅ”õ¸ ‚¸š¸¸£ (¨ ½̧¤¸ ¢¨¸±¸¸›¸) ¨ ½̧¤¸ ¢¨¸±¸¸›¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ©¸¸½š¸ˆÅ 
‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿ŠÏíµ¸ (‚¿©¸™¸›¸ + ¬ ¿̧‹¸ ¬Ï¸½÷¸) 4000 ¬ ½̧ ‚¢š¸ˆÅ 

 
œ¸º¬÷¸ˆÅ ‚¢ž¸ŠÏíµ¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¢¡¸÷¸ ¤¸�¸’ 
 

¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸« Ä̧ 2010-11 Ÿ ½̧¿, �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧Å‚ ½̂Å¿ ½̂Å ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ 
19,53,011.00 ². ( ½̂Å¨¸¥¸ „››¸ú¬¸ ¥¸¸‰¸ ¢÷¸£œ¸›¸ í{¸¸£, Š¡¸¸£í ²œ¸‡) Ÿ¸»¥¡¸ ˆÅú 451 
œ º̧¬÷¸ ½̂¿Å ÇÅ¡¸ ˆÅú Š¸ƒÄ í¾¿ —  ¢¨¸î¸ú¡¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ¢¥¸‡ œ º̧¬÷¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ÇÅ¡¸ ½̂Å ¤¸¸™, œ º̧¬÷¸ˆÅ¸½¿ ˆÅú º̂Å¥¸ ¬¸¿‰¡¸¸ 
8,498 (‚¸“ í{¸¸£ œ¸¸£ ¬¸¸¾ ‚Ù¸›¸¤¸½) í ½̧ Š¸ƒÄ í¾ —  
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œ¸¢°¸ˆÅ¸ ? ¿̧™¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸�¸’ 
¨¸« Ä̧ 2010-11 ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ º̧¢Í÷¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‚¸½¿ ÷¸˜¸¸ ‚¸Á›¸¥¸¸ƒ›¸ ½̂Å ™ ½̧›¸ ½̧¿ œ¸£ 1,23,30,278 ². 
(ˆ½Å¨¸¥¸ ‡ˆÅ ˆÅ£ ½̧”õ ÷ ½̧ƒÄ¬¸ ¥¸¸‰¸ ÷¸ú¬¸ í{¸¸£ ™¸½ ¬¸ ¾̧ ‚“íî¸£ ²œ¸‡) ¨¡¸¡¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   
 

œÏ¥¸½‰¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ¬¸½¨¸¸ (DDS) 
 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ÷¸˜¸¸ Ž¸°¸¸½¿ ¬ ½̧ œÏ¸œ÷¸ ‚› º̧£¸½š¸ ½̧¿ œ¸£ ¨¸« Ä̧ 2010-11 ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ 323 DDS ‚› º̧£ ½̧š¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ 
¥¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ œ¸»£¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¥¸½‰¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ™½©¸ - ¢¨¸™½©¸ ½̂Å ‚¸£œ¸¸£ ½̂Å ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸¸½¿ ¬ ½̧ œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ½̂Å ¬’ Á̧ûÅ ¬¸™¬¡¸ ¢›¸Ÿ›¸-¢¥¸¢‰¸÷¸ íÿ - 
 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸-¨¸-¬¸»?¸›¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
 ¬ º̧ªú ›¸¤¸ ½̧¢›¸÷¸¸ Š º̧í¸ 
 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ ¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ªúŸ¸÷¸ú › ¿̧™ º̂ÅŸ¸¸£ú, ƒÄ 
 ªú ›¸¸Š ½̧©¸ í¸¢™Ÿ¸›¸ú 
 ªú ¬¸½¿˜¸ú¥¸ ˆºÅŸ¸¸£, ‡›¸ 
 
ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œÏ¢©¸®¸¸˜¸úÄ 
 ¬ º̧ªú ˆÅ¥œ¸›¸¸ ‡¬¸ 
 
¬¸í¸¡¸ˆÅ 
 ªú £¸�¸ú¨¸¸, �¸½ 
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š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£ 

 
 
”ú ‡¬¸ ˆÅ¸½˜¸¸£ú ?¸½¡¸£ 
 ‡Ÿ¸ ‡Ÿ¸ ©¸Ÿ¸¸Ä   ‡ûÅ‚¸£‡¬¸, ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡ 
 
¢í›™º¬÷¸¸›¸ ¥¸ú¨¸£ ?¸½¡¸£ 
 ’ú ¨¸ú £¸Ÿ¸ ¼̂Å«µ¸›¸  ‡ûÅ‡‡¬¸¬¸ú, ‡ûÅ‡›¸‡, ‡ûÅ’ú”¤¥¡¸»‡‡¬¸ 
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©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 

©¸¾¢®¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
 

�¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å ½̂Å›Í œ¸£ Ží ‡ˆÅˆÅ¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ - £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜ Ä̧ 
ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (CPMU), ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‡¨¸¿ � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EOBU), ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ 
¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ (EMU), ‚¸¢µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅ ‡ˆÅˆÅ (MBGU), ›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
‡ˆÅˆÅ (NCU) ÷¸˜¸¸ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ (TSU) — ¡¸í¸Â ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸› ½̧¨¸¸¥¸¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú 
‚¿÷¸©¸ Ä̧‰¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú œÏ ¼̂Å¢÷¸ ˆÅ¸ í¾ —  

 
¡¸í ½̂Å›Í ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ œ¸ú ‡>¸ ”ú, ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ œ¸ú ‡>¸ ”ú, ‡Ÿ¸ ‡¬¸ (‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸), 

÷¸˜¸¸ ‡Ÿ¸ ‡¬¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú (‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸) „œ¸¸¢š¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ ½̧ „œ¸£ ½̧î¸€ 

Ží ‡ˆÅˆÅ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œÏ¨ ½̧©¸ ¢™¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ — ½̂Å›Í ½̂Å ‡Ÿ¸ ‡¬¸ / œ¸ú ‡>¸ ”ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸¨ ½̧™›¸ ˆÅ£› ½̧ 

½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ ›¡ »̧›¸÷¸Ÿ¸ © ¾̧¢®¸ˆÅ ¡¸¸½Š¡¸÷¸¸‡Â íÿ - MSc/BE/BTech/ME/MTech/MBBS 

„œ¸¸¢š¸¡¸¸Â MS/Ph.D ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‚¸¨ ½̧™›¸ ˆÅ£› ½̧ ¨¸¸¥ ½̧ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ½̂Å œ¸¸¬¸ ‚œ¸› ½̧ „>>¸÷¸Ÿ¸ 

¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ˆÅú œ¸£ú®¸¸ Ÿ ½̧¿ ˆÅŸ¸ ¬ ½̧ ˆÅŸ¸ 50% ‚¿ˆÅ í ½̧›¸¸ ‚¢›¸¨¸¸¡¸Ä í¾ ÷¸˜¸¸ „›í½¿ GATE/UGC-

CSIR-JRF/ICMR-JRF/DBT-JRF/JEST/¬¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ú®¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‚íÄ í ½̧›¸¸ >¸¸¢í‡ — ½̂¿ÅÍ ½̂Å 

¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸¨ ½̧™›¸ ˆÅ£› ½̧¨¸¸¥ ½̧ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ½̂Å œ¸¸¬¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¡¸¸ ¬¸ ¿̧¢‰¡¸ˆÅú ½̂Å 

¢ˆÅ¬¸ú ž¸ú ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ „œ¸¸¢š¸ Ÿ¸½¿ ˆÅŸ¸ ¬¸½ ˆÅŸ¸ 55% ‚¿ˆÅ í ½̧› ½̧ >¸¸¢í‡ —   

 

½̂¿ÅÍ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ˆÅ ½̧ GATE / UGC-CSIR-JRF / ICMR-JRF / DBT-JRF / JEST / 

¬¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ú®¸¸‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ „›¸ ½̂Å © ¾̧¢®¸ˆÅ ¢£ˆÅ¸Á”Ä ¢›¸«œ¸¸™›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¢ž¸¢›¸µ¸ Ä̧¡¸ˆÅ ½̧¿ (£½ûÅ¢£¡¸¸½¿) ˆÅú ¢¬¸ûöÅ¸¢£©¸ ½̧¿ 

÷¸˜¸¸ ¬¸¸®¸¸÷ˆÅ¸£ ½̂Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ >¸¡¸›¸ ˆÅ£½Š¸¸ — >¸¡¸¢›¸÷¸ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸-ˆÅ¸¡ Ä̧, 

‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢™¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨ Ä̧ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ œ »̧£¸ ˆÅ£›¸½ œ¸£ „œ¸¸¢š¸ œÏ™¸›¸ ˆÅú 

�¸¸‡Š¸ú —  
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¨¸½©¸  
 

ÇÅŸ¸©¸: ‚Š¸¬÷¸ 2010 ‡¨¸¿ �¸›¸¨¸£ú 2011 ½̂Å ¬¸°¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ 47 ‡¨ ¿̧ 22 Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ¸ >¸¡¸›¸ ‡Ÿ¸ ‡¬¸ / 

œ¸ú‡>¸”ú ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ — ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧‰¡¸¸ 217 í¾¿ —  

 

œÏ™î¸ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â 
 

¡¸í ˆ½¿ÅÍ ‡ˆÅ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ œÏ¸œ÷¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ í¾ ÷¸˜¸¸ Ph.D, M S (‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸), M S 

(£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿) ‡¨ ¿̧ MS ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ×¸£¸) „œ¸¸¢š¸¡¸ Â̧ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¢¨¸Š¸÷¸ 

ƒÆˆÅú¬¸ ¨¸«¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ¬¸¸¾ >¸¸¾¤¸ú¬¸ Ž¸°¸ ½̧¿ › ½̧ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Á¿ œÏ¸œ÷¸ ˆÅú íÿ — ¢›¸Ÿ›¸ Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ¸½ ¨¸« Ä̧ ‚œÏ¾¥¸ 2010 - 

Ÿ¸¸> Ä̧ 2011 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ À  

 

‡Ÿ¸ ‡¬¸ (œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿) ¬¸Ÿ¸½¢ˆÅ÷¸ Ph.D ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ½̂Å ³œ¸ ½̂Å ‚›¸º¬¸¸£ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ 
Ÿ¸½¿  

¬¸ºªú ¢£÷¸º Š¸ºœ÷¸¸ 
ªú ¢›¸÷ ½̧©¸ ˆºÅŸ¸¸£ 
ªú œ¸ú¡¸»«¸ º̂ÅŸ¸¸£ >¸÷ º̧¤¸½Ä™ú 
¬¸ºªú …Ÿ¸úÄ¥¸¸ Ÿ ¾̧°¸¸ 
ªú ¢¤¸¨¸¸¬¸ ¬¸¸í¸ 
¬¸ºªú ¢¨¸µ¸ú Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ 
ªú ¬¸¸¾¢Ÿ¸ˆÅ ¢¬¸Ö ¿̧˜¸ 
ªú ‚ž¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ ¢÷¸¨¸¸£ú 
¬¸ºªú ¢›¸©¸¸ Ÿ ½̧¢£¡¸Ÿ¸ Ÿ¸ŸŸ¸½›¸ 
 
M S (‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú, ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸½) 
 
ªú £¸íº¥¸ ¤¸¥¸½ 
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ªú ˆÅ¸½¿”º£ú ‚¸¢™÷¡¸¸ 
ªú ¢¨¸¨¸½ˆÅ ‡›¸ œÏˆÅ¸©¸ 
¬¸ºªú Š¸¸¡¸°¸ú ™¸¬¸ 
 
œ¸ú‡?¸ ”ú 
ªú ‚²µ¸ ‡›¸ 
¬¸ºªú ë£ˆÅú £÷›¸ ¢œÏ¡¸¸ 
ªú ¬ º̧¤Ï¸ œÏˆÅ¸©¸ >¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ 
ªú ˆÅ¸¿÷¸ Š¸™™ 
¬¸ºªú �¸¡¸©¸¸ ©¸ ¿̧¢”¥¡¸¸Å 
¬¸ºªú Š¸¸¡¸°¸ú �¸ú 
ªú ¢©¸¤ º̧ ¬¸¸ 
ªú ¨¸½¿ˆÅ’½©¸ œÏ¬¸››¸¸ ˆÅ¸©¸ú 
¬¸ºªú ‚> Ä̧›¸¸ ‡›¸ 
¬¸ºªú Š¸¸½Ÿ¸÷¸ú ‡ 
ªú Š¸ ½̧œ¸¸¥¸ ˆ¼Å«µ¸ œÏš¸¸›¸ 
ªú ‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ 
ªú ¨¸½¿ˆÅ’½©¸ œÏ¬¸¸™ ž¸’ 
¬¸ºªú ²˜Ï ½̧÷¸¸ ¬¸½¥¨¸ú ¨¸ú ¤¸ú ¢¨¸ÇºÅ 
ªú �¡¸ ½̧¢÷¸ £¿�¸›¸ ¬¸¸íº 
ªú ½̂Å ‡Ÿ¸ ¬¸÷¸ú©¸ 
ªú £¸ ½̂Å©¸ ¨¸ú 
ªú ¤¸ú ¢¨¸›¸¡¸ 
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?¸?¸¸Ä ¤¸¾“ ½̂¿Å / ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸‡Â 
 

1.  ›¸¸›¸¸½-Ÿ¸¸œ¸ Ÿ ½̧¿ „ž¸£÷ ½̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ‡¨ ¿̧ ›¸¨¸ú›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ œ¸£ ICAM-I2CAM ˆ½Å ‚š¸ú›¸ 
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¢©¸®¸µ¸, 19-27 ‚œÏ¾¥¸, 2010, œÏ ½̧. ¬¨¸œ¸›¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ œÏ ½̧. „Ÿ¸½©¸ 
¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å — 

2. ›¸¸›¸ ½̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ›¸¸›¸¸½ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, 28-30 ‚œÏ¾¥¸, 2010, œÏ¸½. 
„Ÿ ½̧©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, �¸ › ½̧ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å — 

3. " ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸œ¸ Ÿ ½̧¿ „ž¸£÷¸½ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ‡¨¸¿ ›¸¨¸ú›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ " œ¸£ œÏ¢©¸®¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸, 19-27 
‚œÏ¾¥¸, 2010 — 

4. œ »̧¨¸úÄ „î¸£¸ ‰¸µ” Ÿ¸½¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¢ž¸Š¸Ÿ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸, 4-9 Ÿ¸ƒ— 2010, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ : œÏ ½̧. ½̂Å ‡¬¸ 
¨¸¸¦¥™¡¸¸ —  

5. > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸÷¸¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ : Ÿ¸›¸¸¥¸ú Ÿ¸½¿ œ¸¢£‹¸’›¸¸ ‡¨ ¿̧  ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú, 3-5 � »̧›¸, 2010, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ : œÏ¸½. 
‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, JNCASR 

6. ›¸¸¢ž¸ˆÅú¡¸›¸ ¨¸¼¢Ö ‡¨ ¿̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, 26 �¸º¥¸¸ƒÄ, 8 ‚Š¸¬÷¸, 2010, ¬¸¿¡¸ ½̧�¸ˆÅ : œÏ¸½. ªúˆÅ ¿̧÷¸ ©¸¸è¸ú 
(JNCASR) 

7. í½Ÿ ½̧’¸½¥¸ Á̧¢�¸ˆÅ¥¸ Ÿ ½̧¢¥ ¿̧Š› ½̧¢¬¸¬¸ ¤¸¾“ˆÅ, 2 ‚Š¸¬÷¸, 2010, ¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸ˆÅ : œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º 
8. ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸£ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬ ¿̧Š¸¸½«“ú - ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚¸Š¸¸Ÿ¸ú œÏ¨ ¼̧¢î¸¡¸¸Â - INSYN-

2010, 25-26 ‚Š¸¬÷¸, 2010, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ : œÏ¸½. � ½̧ œ¸ú £¾›¸¸, VIT, ¨ ½̧¥¥¸ ½̧£ 
9. …�¸ Ä̧ ¬ ¿̧£®¸µ¸ Ÿ¸½¿ ›¸¸›¸¸½¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ‡¨¸¿ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ½̂Å Ÿ¸»¥¸ œ¸£ ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, 20-21 ‚Š¸¬÷¸, 2010, 

¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ : œÏ ½̧. �¸ú ¡ »̧ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 
10. 6¨¸ Â̧ ˆÅ››¸” ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸, 15-17 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010, ¬¸¿¡¸¸½�¸ˆÅ : œÏ ½̧. ½̂Å � ½̧ ¨¸¸¬ º̧, 

¬¨¸™½©¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ ‚¸¿™¸½¥¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ 
11. EUCLOCK ¨¸ ž¸¸£÷¸ ¡ »̧£¸½œ¸ ¨¸µ Ä̧�¸¾¢¨¸ˆÅú ¤ ¾̧“ ½̂¿Å, 2-9 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010, ¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ : 

œÏ¸½. ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸ Ä̧ 
12. £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ Ž¸°¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ JNCASR - FCBS ¨¸¸¢«¸ÄˆÅ 

ˆÅ¸¡¸Ä©¸¸¥¸¸, 25-27 ‚Æ÷¸»¤¸£, 2010, ¬¸¿¡¸ ½̧�¸ˆÅ : œÏ ½̧. ‡Ÿ¸ ¨¸ú �¸¸Á� Ä̧, NIIST, ¢°¸¨¸½µ”ïŸ¸ 
13. JNCASR ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸, ‚¥ ½̧œœ¸ú, ˆ½Å£¥¸, 2-5 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
14. " ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆÅ¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú " œ¸£ ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¾̂Å¢Ÿ¤Ï”Ã�¸ 

¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, UK ½̂Å ¬¸¸˜¸, 6-10 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010   
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15. ¬¸úŸ¸¸¿÷¸ Ÿ º̧‰¡¸ ¬¸Ÿ¸»í ‡¨ ¿̧ ‚¸Š Ä̧›¸ ½̧Ÿ ½̧’¸¢¥¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ (NSFMOC) œ¸£ £¸«’ïú¡¸ 
¬ ¿̧Š¸¸½«“ú, 20 ›¸¨ ¿̧¤¸£, 2010, œÏ ½̧. ‡ �¸ú ¬¡¸¸Ÿ¡ º̧¥¬¸›¸, IISc 

16. ‚�¸¾¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ¬¸úŸ¸ ¿̧÷¸ (FIC-2010), 11-13 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010, œÏ ½̧. ªú¤Ï÷¸¸ 
Š¸ ½̧¬¨¸¸Ÿ¸ú, IACS 

17. ‡¢©¸¡¸›¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸µ Ä̧ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ûÅ¸½£Ÿ¸ ˆÅú 3£ú ¤ ¾̧“ˆÅ, 4-6 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010, œÏ¸½. 
÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, JNCASR 

18. ‚¸�¸ ½̂Å (‹¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œÏŸ¸¸°¸¸ œÏž¸¸¨¸ œ¸£ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ (I-Con QUEST-
2010), 20-23 ¢™¬¸¿¤¸£, œÏ ½̧. ‚¸£ ¬¸ú ¤¸ºš¸¸›¸ú, IITK 

19. œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ‚› º̧³œ¸µ¸¸½¿ œ¸£ JNCASR/SISSA/IBM œÏ¢©¸®¸µ¸, 29 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 
2010 - 2 �¸›¸¨¸£ú, 2011, œÏ ½̧. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ ›¸£¢¬ ¿̧í›¸, JNCASR 

20. AIM �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧ ¤¸¾“ˆÅ, �¸›¸¨¸£ú 2011, œÏ¸½. £Ÿ¸¸ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸›¸, JNCASR 
21.  œ¸™¸˜¸ ½̧Ä¿ ½̂Å ¤¸íºŸ¸¸œ¸ ›¸Ÿ »̧›¸›¸ ‡¨¸¿ ‚› º̧³œ¸µ¸ œ¸£ JNCASR - UCL ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸, 11-

13 �¸›¸¨¸£ú, 2011, œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, JNCASR 
22. ¥¸¸¾í¢¨¸Ô º̧÷¸ ‡¨ ¿̧ œ¸ú{¸ ½̧¢¨¸Ô¸º÷¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ œ¸£ ¨¸¸÷¸ Ä̧, ”¸Á. �¸ ½̧¬ ½̧ûÅ ’ú ƒ¨¸¸›¬¸, Ÿ ½̧¬¸¬ Ä̧ 

£½¢”‡¿’ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ƒ¿ˆÅ ½̂Å ˆÅ¢›¸«“ œÏ½¢¬¸”½¿’, USA, 20 �¸›¸¨¸£ú, 2011 
23. ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ Ÿ¸¢í¥¸¸ ¢™¨¸¬¸, 8 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011, ªúŸ¸÷¸ú œ¸Ð¸¸ ¨¸¸¬ º̧™½¨¸›¸, IISc 
24.  ©¸ú÷¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ - 6-10 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010  
25. DST ›¸¸›¸ ½̧ œÏ¢©¸®¸µ¸, 18 - 22 �¸›¸¨¸£ú, 2011 
26. MBGU ¬ ¿̧Š¸¸½«“ú : œÏ ½̧. ¦Æ{¸¡¸ ¿̧ˆÅ¸ƒ ¬¸›¸, œÏ ½̧. Ÿ ¾̧˜¡¸» ‡ ¥¸»ƒÄ¬¸, œÏ¸½. ½̂Å¢¨¸›¸ ‡Ÿ¸ ¤ ½̧››¸½’, 

œÏ¸½. ¢¨¸ÇÅŸ¸ ”ú — ˆÅ¸½¢”¤ ¾̧Š¸ˆÅ£ 15 ûÅ£¨¸£ú, 2011  
 

?¸?¸¸Ä  
 
ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ ½̂Å ™¸¾£¸›¸ ƒ¬¸ ª¼¿‰¸¥¸¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ JNCASR ¨¸¸÷¸ Ä̧ ˆÅú ¢›¸Ÿ›¸ ¿̧¢ˆÅ÷¸ ¢¨¸©¸½«¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ¬ ¿̧œ¸››¸ 
íºƒô : 
 

ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ ½̂Å ™¸¾£¸›¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¿̧¢ˆÅ÷¸ ¨¸¸÷¸ Ä̧ ¬ ¿̧œ¸››¸ íºƒô :  
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1. �¸£¥ ½̧-¤¸½›¸¸”ÄˆÅ ¬ ¿̧¨¸í›¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸®¸ ½̧ž¸, ” Á̧. Ÿ¸í½›Í ½̂Å ¨¸Ÿ¸¸Ä, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, IIT ˆÅ¸›¸œ¸º£, 1 

‚œÏ¾¥¸, 2010 

2. ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž »̧¢Ÿ¸ - � ¾̧¬ ½̧ Š¸¢÷¸ˆÅú ›¸Ÿ »̧›¸¸, ” Á̧. ¢¤¸›¸¸½™ ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£, 

¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, IIT ˆÅ¸›¸œ¸º£, 8 � »̧›¸, 2010 

3. ”¸¢� Ä̧¢¥ ¿̧Š¸ " ¢¬¸¦ÆˆÅŸ¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ " Ÿ ½̧¿ œÏŸ¸º‰¸ ¢íŸ¸¸¥¸¡¸ °¸º¢’ ¨¸¥¸¡¸¸½¿ ½̂Å ûÅ¸½¥” ˜Ï¬’ ¤ ½̧¥’ ‡¨ ¿̧ 

¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅú �¡¸¸¢Ÿ¸÷¸ú ‡¨ ¿̧ ¤¸¥¸-Š¸¢÷¸ˆÅú, ” Á̧. ˆÅ˜¸ˆÅ¥¸ú ž¸Ø¸>¸¸¡ Ä̧, ž¸» ‡¨ ¿̧ 

œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, £ ½̧>¸½¬’£ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 28 �¸º¥¸¸ƒÄ, 2010 

4. œ ¼̧˜¸ˆÅ ¤¸í¸¨¸ ½̂Å ¨ ¾̧¢æ¸ˆÅ ‚¦¬˜¸£÷¸¸ ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸‡Â, œÏ¸½. �¸ú÷¸½©¸ ‡¬¸ ¤¸ú Š¸��¸£, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ 

¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ‚¥ ½̧›¸ ’Ã¡ »̧ë£Š¸ ž¸¨¸›¸, Ÿ¸¸¿> ½̧¬’£, M139PL, U K, 20 ‚Š¸¬÷¸, 2010 

5. £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ í½’½£ ½̧¢�¸› ½̧¢’Æ¬¸ ¬ »̧®Ÿ¸¬ ¿̧£>¸›¸¸, ” Á̧. ‚£¢¨ ¿̧™ º̂ÅŸ¸¸£, ƒˆÅ ½̧¥¸ ”½¬¸ Ÿ ¾̧›¬¸ ”½ › ¾̧›¬¸ú, 

üÅ¸›¬¸, 25 ‚Š¸¬÷¸, 2010 

6. Í¨¸ú¡¸ ©¸¡¸›¸¸½½ Ÿ ½̧¿ ™ ½̧-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â, œÏ ½̧. ¡¸»£ú ”ºŸ¸¸£½¬ˆÅ ¬¸¸½¤Ï¥¸, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ”½ ¢¨¸ž¸¸Š¸, 

”½ ¢¬¸¡¸›¸¢¬¸¡¸¸¬¸ ‡Æ¬¸¸’ Á̧¬¸, ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ”½ ¤Ï½¢¬¸¥¸¸- DF ¤Ï½¢{¸¥¸, ¾̂ÅŸœ¸¬¸ ¡ »̧¢›¸¨¸¢¬¸Ä’¸¢£¡¸ ½̧ 

”¸¬¸úÄ ¢£¤ ½̧¢£¡¸ ½̧, 70910-900 ¤Ï½¢¬¸¥¸¸ - ”ú ‡ûÅ ¤Ï½¢{¸¥¸, 26 ‚Š¸¬÷¸, 2010 

7. œ¥¸¸¢¬’¢¬¸’ú : ‡ˆÅ œ ¼̧˜¸ˆÅ ‚-¬˜¸¸›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú œ¸¢£œÏ½®¡¸, ”¸Á. Š¸º²œÏ¬¸¸™, œ¸ú � ½̧, ¬ ½̧¿’£ ”½¬¸ 

Ÿ¸½¢’ï¡¸¸Æ¬¸, ƒˆÅ¸½¥¸ ”½¬¸ Ÿ¸¸ƒ›¬¸ ”½ œ¸¾¢£¬¸ (Ÿ¸¸ƒ›¬¸ œ ¾̧¢£¬¸ ’½ˆÅ). œ ¾̧¢£¬¸, 2 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 
8. ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‚ Á̧¦œ’Ÿ¸¸ƒ�¸½©¸›¸ Ÿ ½̧¿ Ÿ ½̧˜¸ ½̧”¸½¥¸ Á̧¢�¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ¬œ¸š¸¸Ä‚ ½̧¿ ½̂Å œ¸¢£>¸¡¸›¸, ”¸Á. ‡ ™½©¸œ¸ ¿̧”½, 

13 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
9. „œ¸y Â̧y¸£ú œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ : „œ¸y¸Ây¸£ú ¬¸¿£®¸µ¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ¬¸½ ‚¸¡¸ ‚¿÷¸ Ä́¢«’, ” Á̧. ¬¸¿�¸ú¨¸ £¸Ÿ¸> ¿̧Í›¸, 

œ¸¸½¬’” Á̧Æ’£¸½¥¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸, Ÿ¸¬¸¸> º̧‡’Ã¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ”’ÄŸ¸¸„˜¸, USA, 5 

�¸›¸¨¸£ú, 2011                          

 

 

 

 

 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          102                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
 

1. £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ¸½¿ ‡ ¨¸ú £¸Ÿ¸ £¸¨¸ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : �¸ú›¸ ’ï¸›¬¸û½ÅÆ©¸›¸ ›¸ú¢÷¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, 

œÏ¸½. ¬ ¿̧÷¸› º̧ ž¸Ø¸>¸¸¡¸Ä, IISc, ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£; ‡¨ ¿̧ œ¸º£¬ ¼̂Å÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : œ¸¸½£ ¾̧¬¸ ‹¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ‡ˆÅ ž¸¨¸›¸ 

‚¸¨¸£¢÷¸ œ¸í¥ º̧, œÏ ½̧. ‚¸£ Ÿ º̧²Š¸¨ ½̧¥¸, IIT ¤¸ Á̧Ÿ¤ ½̧, Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ, 5 Ÿ¸ƒÄ, 2010 

2. œÏ¸½. ¨¸ú £¸Ÿ¸¢¥¸¿Š¸¬¨¸¸Ÿ¸ú ¬Ÿ¸¸£ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : ž¸¸£÷¸ Ÿ¸½¿ ™ú‹¸ÄˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚¬¸¿ÇÅ¸Ÿ¸ˆÅ £¸½Š¸¸½¿ ˆÅú 

> º̧›¸ ¾̧÷¸ú ˆÅ ½̧ ‚¿÷¸£-¢¨¸«¸¡¸ˆÅ œÏ¢÷¸¬¸¸™ ˆÅú ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ÷¸¸ í¾, œÏ ½̧. ˆÅ½ ªú›¸¸˜¸ £½Ûú, œÏ½¢¬¸”½¿’, 

PHFI, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú, 13 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010 

3. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¬¸¿ž¸¸«¸µ¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‹Ï¸µ¸½¿¢Í¡¸ ŠÏ¸íú Ÿ¸¸š¡¸¢Ÿ¸÷¸ 

£¸¢°¸ œ¸º²«¸ �¸¸¢÷¸ >¸¥¸›¸, œÏ¸½. ¢¨¸�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ ©¸Ÿ¸ Ä̧, EOBU, JNCASR, 9 ‚Š¸¬÷¸, 2010 

4. ISRO - ¬¸÷¸ú©¸ š¸¨¸›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : ™ ½̧ ¬¸¿¬ ¼̂Å¢÷¸¡¸¸Â œ º̧›¸ž ½̧ô’ : œ¸¡¸¸Ä¨¸£µ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ¨¸¸™¢¨¸¨¸¸™ 

œ¸£ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸›¸, ªú �¸¡¸£¸Ÿ¸ £Ÿ¸½©¸, Ÿ¸¸›¸›¸ú¡¸ ½̂¿ÅÍú¡¸ œ¸¡¸ Ä̧¨¸£µ¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸›¸ £¸�¡¸ Ÿ¸¿°¸ú, 28 

¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 

5. ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú Ÿ¸½¿ DAE-£¸�¸¸ £¸Ÿ¸µµ¸¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : Rh17 S15 Ÿ¸½¿ œÏ¤¸¢¥¸÷¸ ¬¸í¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ 

‚¢÷¸>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸, œÏ ½̧. ‡¬¸ £¸Ÿ¸ ¼̂Å«µ¸ £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, JNU, ›¸ƒ ¢™¥¥¸ú, 30 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 

6. Ÿ¸¾ ½̂Å¥¸ ûÅ£¸”½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ : 1 (X 6 ¢¤¸¢¥¸¡¸›¸) ½̂Å ¢¥¸‡ ¨¡¸¦Æ÷¸Š¸÷¸ ©¸¦Æ÷¸, œÏ ½̧. ”½›¸ ›¸ ½̧¬ ½̧£¸, 

í½›¸£ú ”ï½ûºÅ¬¸ …�¸ Ä̧ œÏ ½̧û½Å¬¸£ ‡¨ ¿̧ £¸¬¸¸¡¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£, Ÿ¸¬¸¸> º̧‡’Ã¬¸ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 

¾̂Å¦Ÿ¤Ï”Ã{¸, 21 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 

7. œ¸º¬÷¸ˆÅ œ¸£ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸›¸ " ‚¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ ¬¸úiõú ‚¸£ ½̧íµ¸ : £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿Å �¸ú¨¸›¸ ", œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ 

‚¸£ £¸¨¸, ¢¥¸›¸¬¸ œ¸ Á̧„¢¥¸¿Š¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ ½̧û½Å¬¸£, JNCASR, 30 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010 
 

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
 

‚¢÷¸¢˜¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 
1. ¬ ¿̧¡¸¸½�¸›¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ½̂Å Ÿ¸»¥¸; œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ’¾ï’ ¥¸ ½̧ º̂Å¬¸ Ÿ ¾̧¢œ¸¿Š¸ ½̂Å Ÿ »̧¥¸, 13 ‚œÏ¾¥¸, 2010 
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2. ¢¨¸©¥ ½̧¢«¸÷¸ �¸ú›¸ ½̧Ÿ¸-¢¨¸¬÷ ¼̧÷¸ Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸-¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ ‚ ¿̧ˆÅ”õ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¨¸¸¥¸; œ¸¢£¨¸¸£-‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸£ú®¸µ¸ 
¬ ¿̧‹¸, ”¸Á. ¬¸¸¾£ž¸ ‹¸¸½«¸, Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸, 

14 ‚œÏ¾¥¸, 2010 

3. œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚ Á̧¡¸¸›¸ ¨¸¸¢í›¸ú ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¤¸iõ¸›¸¸, ”¸Á. ˆ½¿Åœ¸¡¡¸¸ £¸¡¸¸¨¸£¸, NIH, USA, 

16 � »̧›¸, 2010 

4. INII /hSNF5 ˆÅ¸ œ¸¸°¸ ¬¸Ÿ¸y¸›¸¸ ×¸£¸ HIV ‡¨ ¿̧ ‚¤¸ºÄ™ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ ˜¸½£¸œ¡ º̧¢’ˆÅ ›¸ú¢÷¸¡¸ ½̧¿ 
½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, œÏ ½̧. Š ¿̧�¸¸Ÿ¸ ¨¸ú ˆÅ¥œ¸›¸¸, œÏ ½̧û½Å¬¸£, ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, œÏ¸½û½Å¬¸£, ¬¸»®Ÿ¸� ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ 

ƒŸŸ º̧›¸ ½̧¥¸ Á̧�¸ú, ›¡ »̧£¸½-‚ Á̧›¸ˆÅ ½̧¥¸¸Á�¸ú Ÿ ½̧¿ Ÿ¸¸ Ä̂Å ’ï¸„›¸£ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ¢¨¸×¸›¸, 12 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010 

5.  í½Ÿ¸¸’ ½̧œ¸ ½̧ƒ¢’ˆÅ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½©¸ ˜ ½̧£¸œ¸ú Ÿ ½̧¿ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¢÷¸£¸½š¸-HIV RNA ‚ Á̧œ’¸Ÿ¸¬ Ä̧, 
œÏ¸½. ¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ ‚¸£ œÏ¬¸¸™, œÏ ½̧û½Å¬¸£, ¬ »̧®Ÿ¸� ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ƒŸŸ¸º›¸¸½¥¸ Á̧�¸ú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ¢›¸™½©¸ˆÅ, AIDS 

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¬¸™¬¡¸, ‚¸ƒ›¸¢¬’›¸ ¨ ¾̧¢æ¸ˆÅ ¬¨¸¸¬˜¡¸ ˆ½¿ÅÍ 

¬’úë£Š¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ‚¥¤¸’Ä ‚¸ƒ›¸¢¬’›¸ ‚¸¾«¸š¸ Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 13 �¸º¥¸¸ƒÄ, 2010 

6. ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ �¸¸½¢‰¸Ÿ¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸, ”¸Á. ˆÅ¥¡¸¸µ¸ ¬¸ú ¿̂ÅˆÅ›¸¸¥¸¸, œÏŸ¸º‰¸ ±¸¸›¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú ‡¨ ¿̧ 

¬¸í-¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸ˆÅ, ¤Ï¾›¸ ¥¸úŠ¸ IP ¬ ½̧¨¸¸‡Â, 13 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 

7. IP Ÿ¸»¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸, ¬¸ºªú ‚¿�¸›¸¸ ¢¨¸¨¸½ˆÅ, ¬¸¿¬˜¸¸œ¸ˆÅ, ¨ ½̧¿>¸º£ ¤¸ú¡¸¸›¸ œ¸£¸Ÿ¸©¸Ä, 9 ›¸¨¸¿¤¸£, 2010 

 

¬¸½¢Ÿ¸›¸¸£ 
1. ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ‡¨ ¿̧ ‚�¸¾¢¨¸ˆÅ ›¸¸›¸ ½̧›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ’ ½̧¢©¸Ä¡¸ ½̧›¸¥¸ ¢¨¸Ô º̧÷¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú, ” Á̧. ›¸¸Š¸¢œÏ¡¸ ˆÅ¸¨ »̧£ú 

¬ ½̧÷ º̧Ÿ¸¸š¸¨¸, ¨¸¸ƒ{¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, £½í¸½̈ ¸ ½̧’, ƒ�Ï¸¡¸¥¸, 6 ‚œÏ¾¥¸, 2010 

2. ¢¨¸£¥¸ -ž »̧ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚¿÷¸š¸ Ä̧¦÷¨¸ˆÅ ¢Ÿ¸ªµ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ¬¸¿¤¸¿š¸, ”¸Á. 

¬ ½̧¤¸¸¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒÄ©¸¸›¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 9 ‚œÏ¾¥¸, 2010 

3. DNA ¢¥¸Š¸¸¬ ½̧¬¸ ×¸£¸ � ¾̧¨¸£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú¡¸ ‚¿÷¸™Ä¼¢«’, 

” Á̧. œÏ¨¸úµ¸ ‡ ›¸¸¡¸£, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸, ¬¥¸ ½̧¡¸›¸- ½̂ÅØ½ë£Š¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ›¡ »̧¡¸¸ Ä̂Å, USA, 

12 ‚œÏ¾¥¸, 2010 

4. ‚ Á̧Š Ä̧›¸½¥¥¸½ ‚¨¸Š¸úÄ ¼̂Å÷¸ ‡¨ ¿̧ ‚œ¸¸£¿œ¸¢£ˆÅ è¸¸¨¸ Ÿ¸½¿ ‚ Á̧’ ½̧û½Å{¸ú, ”¸Á. £¢¨¸ Ÿ¸¸�¸ú÷¸¸¡¸¸, 

œ¸ ½̧¬’”¸ÁÆ’¸½£¥¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ¾̂Å¢¥¸ûÅ¸½¢›¸Ä¡¸¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬ ¾̧›¸ ¢”¡¸¸Š¸ ½̧, 15 ‚œÏ¾¥¸, 2010 
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5. ¢›¸²Ö DNA ˆÅ¸ ¤¸¥¸-œÏ½¢£÷¸ ¤ ¾̧“ˆÅ, œÏ¸½. ¬¸¿�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¤¸›¸¸£¬¸ ¢í›™» ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¤¸›¸¸£¬¸, 

20 ‚œÏ¾¥¸, 2010 
6. CNS ‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ „œ¸¡¸ºÆ÷¸ ¢Ÿ¸ªµ¸ ¬ ¿̧¬ ¼̂Å¢÷¸ œ¸¸£¸¢”‹Ÿ¬¸ Ÿ¸½¿ œ¸¢£>¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿ˆÅ½÷¸, 

” Á̧. œÏú¢÷¸ £¸�¸›¸, ¢ÇÅ¢ä¸¡¸›¸ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ˆÅ¸Á¥ ½̧�¸, ¨ ½̧¥¥¸¸½£, 23 ‚œÏ¾¥¸, 2010 
7. I-‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ›¸¸›¸¸½¬¸¿£>¸›¸¸‡Â : ¨¸½œ¸ ½̧£-Í¨¸-‹¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ Ÿ¸¸š¡¸¢Ÿ¸÷¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¸š¡¸÷¸¸ 

‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸, ”¸Á. ¬¸ ¾̧¢Ÿ¸°¸¸ ˆÅ£, ›¸¸›¸¸½¢¨¸±¸¸›¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ½̂¿ÅÍ, ¬¸½¿’ï¥¸ É¥¸ ½̧¢£”¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 

‚ ½̧¥¸¸Äµ”¸½, É¥¸¸½¢£”¸, USA, 6 Ÿ¸ƒÄ, 2010 
8. ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ¨¸µ¸Ä™©¸úÄ, ”¸Á. £¿�¸›¸ú ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸, ¥¸ ½̧¬¸ ‚¥¸¸Ÿ¸ ½̧¬¸ £¸«’ïú¡¸ 

œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸, ¥¸¸½¬¸ ‚¥¸¸Ÿ¸ ½̧¬¸, NM, USA, 12 Ÿ¸ƒÄ, 2010 
9. £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ œÏ™© Ä̧›¸ú œÏ¡¸¸½Š¸,  œÏ ½̧. ½̂Å ½̂Å©¸¨¸ £¸¨¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ 

¢¨¸ž¸¸Š¸, IISc, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£, 26 Ÿ¸ƒÄ, 2010 
10. œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¸Á¡¸¸›¸ ¨¸¸¢í›¸ú ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¤¸iõ¸›¸¸, ”¸Á. ˆ½¿Åœ¸¡¡¸¸ £¸¡¸¸¨¸£¸, NIH, 

USA, 16 � »̧›¸, 2010 

11. ‚›¸º¥ ½̧‰¸›¸ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸ ¼̂Å÷¸¬¸¿ˆÅ¥œ¸ �¸ú›¸ ‚¢ž¸¨¡¸¦Æ÷¸ ‡¨¸¿ ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸, ”¸Á. Æ� ½̧¢¨¸¡¸£ ”¸�¸Ä̂ öÅ, 

‚› º̧¥¸½‰¸›¸ ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸›¸, � ¾̧¢¨¸ˆÅú ”½ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ¬¸½ I'ƒˆÅ ½̧¥¸ ›¸¸Ÿ¸Ä¥ ½̧ ¬ º̧œ¸ú¢£¡¸º£, œ ¾̧¢£¬¸, 

üÅ¸›¬¸, 17 �¸»›¸, 2010 
12. ‡¢›¸¬’ï ½̧¢ûÅˆÅ ¨ ¼̧¢Ö ‡¨ ¿̧ „>>¸ ¢›¸«œ¸¸™›¸ �¸¾¢¨¸ˆÅ ®¸½°¸ œÏž¸¸¨¸ ’ï¸¿¢�¸¬’£ (OFET), œÏ¸½. 

¬ º̧ž¸¸©¸ú«¸ ‹¸¸½«¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸, �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ › ½̧í³ ¢¨¸¢æ¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú, 11 
�¸»›¸, 2010 

13. ªú¥¸¿ˆÅ¸ Ÿ¸½¿ ‡¢©¸¡¸›¸ í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧£®¸µ¸, ”¸Á. œ¸¼˜¨¸ú£¸�¸ ûÅ›¸ Ä̧µ” ½̧, JNCASR, 

¤¸½¿Š¸¥ »̧£, 18 � »̧›¸, 2010 
14. ™¸›¸½™¸£ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ ©¸¸ÁˆÅ œÏ¬¸¸£µ¸, œÏ ½̧. œ¸º²¬¸î¸Ÿ¸ £½, œÏ ½̧û½Å¬¸£, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 

¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, > ½̧›› ¾̧, 29 � »̧›¸, 2010 
15. ©¸¸‰¸¸í¸£ ¨ ¼̧¢Ö ‡¨¸¿ ‚š Ä̧¬ »̧°¸µ¸ Ÿ¸½¿ ¡¸»ˆÅ¸½¢£¡¸¸½¢’ˆÅ �¸ú›¸ ½̧Ÿ¸ ˆÅ¸ ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ú¡¸ ¦¬˜¸£÷¸¸ í¾, 

” Á̧. ½̂Å ’ú ¢›¸©¸ ¿̧÷¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ˆÅ ½̧› ½̧Ä¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ƒ˜¸¸ˆÅ¸, 

NY, 15 �¸º¥¸¸ƒÄ, 2010 
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16. ©¸¸‰¸¸í¸£ ¨ ¼̧¢Ö ‡¨¸¿ ‚š Ä̧¬ »̧°¸µ¸ Ÿ¸½¿ ¡¸»ˆÅ¸½¢£¡¸¸½¢’ˆÅ �¸ú›¸ ½̧Ÿ¸ ˆÅ¸ ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ú¡¸ ¦¬˜¸£÷¸¸ í¾, 
” Á̧. ½̂Å ’ú ¢›¸©¸ ¿̧÷¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ˆÅ ½̧› ½̧Ä¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ƒ˜¸¸ˆÅ¸, 

›¡¸»¡¸¸ Ä̂Å, 15 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010 
17. ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ �¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ¢”Ÿž¸ˆÅ ‚¨¸¬˜¸¸ ‡¨¸¿ ¨¸¡¸¬ˆÅ ½̂Å >¸¸¥¸>¸¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ”¸Á. 

RaA Š¸¸½” ½̧¡¸-í½£½Ä£¸, ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¢>¸¥¸ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

¬¸¸¿¢’¡¸¸Š¸¸½, ¢>¸¥¸ú, 28 � º̧¥¸¸ƒÄ, 2010 
18. TSU Š ¼̧í ¬ ¿̧Š¸ ½̧«“ú, JNCASR, ¤¸½¿Š¸¥¸»£, 9 ‚Š¸¬÷¸, 2010 
19. ‚¬÷¸£ º̂¿Å”¥¸ú ‡¨¸¿ ¢¨¸¢ž¸››¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ™£ ½̂Å ¬¸¸š¸›¸ ×¸£¸ ¬¸í¡¸ ½̧¢Š¸÷¸ DNA 

œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸, ” Á̧. Ÿ ¿̧� º̧¥¸¸ œ¸ ¿̧”½, � ¾̧¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ‚ ¾̧«¸š¸ ‡¨ ¿̧ ™¿÷¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¡ »̧ �¸¬¸úÄ-

£¸Á¤¸’Ä ¨¸º” �¸ Á̧›¸¬¸›¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸, ¢œ¸¬ˆÅ Á̧’¸¨ ½̧, ›¡ »̧ �¸¬¸úÄ 08854, USA, 10 ‚Š¸¬÷¸, 

2010 
20. ‚¬÷¸£ º̂¿Å”¥¸ú ‡¨¸¿ ¢¨¸¢ž¸››¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ™£ ½̂Å ¬¸¸š¸›¸ ×¸£¸ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸÷¸ DNA 

œÏ¢÷¸ˆ¼Å¢÷¸, ”¸Á. Ÿ¸¿�¸º¥¸¸ œ¸ ¿̧”½, œÏ ½̧û½Å¬¸£, � ¾̧¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ‚¸¾«¸š¸ ‡¨ ¿̧ ™¿÷¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

›¡¸» �¸¬¸úÄ-£ Á̧¤¸’Ä ¨ º̧” �¸ Á̧›¸¬¸›¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸, ¢œ¸¬ˆÅ¸Á’¸¨¸½, ›¡¸» �¸¬¸úÄ 08854, USA, 10 

‚Š¸¬÷¸, 2010 
21. ‡ˆÅ Ÿ¸š¸ºŸ¸¦Æ‰¸ ”¬¸›¸½ ˆÅ¸ ˆÅ¸£µ¸ Æ¡¸¸ í¾ ? ‡¿’úŸ¸¸ƒÇÅ¸½¤¸ Á̧¡¸¸½¥¸ œ ½̧¦œ’”Ã¬¸ Ÿ ½̧¿ ‚¿÷¸ Ä́¢«’, 

” Á̧. ™º¤¸¸Ä ¬ ½̧›¸Š¸ºœ÷¸¸, ŠÏ ½̧¢› ¿̧� ½̧›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 11 ‚Š¸¬÷¸, 2010 
22. ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ‚¸¾«¸š¸ Ÿ¸½¿ ¬¨¸-¬¸¿¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ›¸¸›¸¸½¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ ‡¨ ¿̧ „›¸ ½̂Å ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸, ”¸Á. 

œÏ¨¸úµ¸ º̂ÅŸ¸¸£ ¨ ½̧Ÿ º̧¥¸¸, ¬¨¸¸¬˜¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú - í¸¨ Ä̧”Ä-MIT œÏž¸¸Š¸, í¸¨¸Ä”Ä ‚ ¾̧«¸š¸ú¡¸ 

œÏ¢©¸®¸µ¸, 6 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
23. ¬¸Ÿ¸»í Fel6N2 ‡¨ ¿̧ „›¸ ½̂Å >¸º¿¤¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä ÷¸˜¸¸ (2) š¸¸÷ º̧ � ¾̧¢¨¸ˆÅ i Â̧>¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ‡¨ ¿̧ 

„›¸ ½̂Å �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ž¸¿”¸£µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, ”¸Á. ‡¬¸ �¸ú © ¿̧ˆÅ£, ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ¢›¸Š¸Ÿ¸, ¢œ¸’Ã¬¸¤¸Š Ä̧, 

USA, 9 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
24. ›¸¸›¸ ½̧Ÿ¸¸œ¸ Ÿ ½̧¿ œÏ>¸¸¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ >¸¸¥¸>¸¥¸›¸, ” Á̧. ¬’úûÅ›¸ Æ¥ ½̧¿¢”ˆÅ, Æ¥¸½¿¢”ˆÅ ›¸¸›¸ ½̧œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 

�¸Ÿ Ä̧›¸ú, 20 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 
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25. £¸¬¸¸¡¸›¸, …�¸ Ä̧ ‡¨ ¿̧ ¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸, ”¸Á. ¢£>¸”Ä œ ¾̧ˆÅ, £ Á̧¡¸¥¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú, 

¥¸¿™›¸, 21 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
26. ûÅ¢Ÿ Ä̧¡¸¸½¢›¸ˆÅ ‚› ½̧ˆÅ ˆÅ¸¡¸¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‚¸£œ¸¸£ ¢¨¸¬÷¸¼÷¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿ˆÅúµ¸Ä û½Å©¸¤ ¾̧ˆÅ ‚›¸º›¸¸™, 

œÏ¸½û½Å¬¸£ ¢¨¸�¸¡¸ ¤¸ú © ½̧µ¸¸¡¸, ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ½̂¿ÅÍ, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 

¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£, 21 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 
27.   Š¸¾£-¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ RNA's & RNA ¤¸¿š¸ˆÅ œÏ ½̧’ú›¬¸ : �¸ú›¸ ‚¢ž¸¨¡¸¦Æ÷¸ ½̂Å ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ Ÿ ½̧¿ 

„›¸ ½̂Å ‚¸©¸¡¸ ½̂Å ¨ ¾̧¡¸¦Æ÷¸ˆÅ ‡¨¸¿ ‚›¡¸¸½›¡¸ œ¸¸°¸, , ”¸Á. ªúˆÅ¸¿÷¸ Š¸ ½̧¬¨¸¸Ÿ¸ú, ”Ÿ ½̧Ä’ ½̧¥¸¸Á�¸ú ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 

¢¨¸ž¸¸Š¸, Ÿ ½̧¢”¬¸›¸, WI, 53706, USA, 21 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
28. ‚¢œ¸ˆÅ ½̧œ¥¸¸¬’ Ÿ ½̧¿ DNA œÏ¢÷¸ ¼̂Å¢÷¸ ‡¨¸¿ ‚› º̧¨¸¸™ : œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ Ÿ¸½¿ ‚ ¾̧«¸š¸ ¥¸®¡¸¸½¿ ˆÅ¸ 

œ¸ ½̧’½¿¢©¸¡¸¥¸ ©¸¸½š¸, ”¸Á. ¬¸Ÿ¸›¸ í¤¸ú¤¸, ¢¨¸±¸¸›¸ú, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‡¨¸¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú œÏž¸¸Š¸, 

½̂¿ÅÍú¡¸ ‚ ¾̧«¸š¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¥¸‰¸›¸…, 23 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
29. T. ½̂Åš¸½¢£›¸ Ÿ¸¸š¡¸¢Ÿ¸÷¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸›¸ : Ÿ¸½’¸¤¸¸½¢¥¸ˆÅ ‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ Ÿ¸½¿ ‚¸©¸¡¸ , ”¸Á. 

Ÿ¸¿� º̧›¸¸˜¸ ¤¸ú �¸ ½̧©¸ú, �¸¾¨¸‚ ¾̧«¸š¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¦¬¨¸’Ã{¸£¥¸¾µ”, 27 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
30. ¤¸íº¥¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ¬¸¿¤¸¿š¸÷¸¸, ”¸Á. ¤¸¸¥¸¸�¸ú ‚¡¡¸£, 

œ¸ ½̧¬’”¸ÁÆ’¸½£¥¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ›¸¸›¸ ½̧-‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú, UCSD, 28 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
31. ÿ̂Å¢””¸ ‚¦¥¤¸ˆÅ›¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧ˆ½Å÷¸›¸ Š¥¸¸ƒˆÅ ½̧©¸ú¥”, œÏ¸½. �¸¸½‚¸¦>¸Ÿ¸ ‡ûÅ ƒ›¬’Ä, ¬ »̧®Ÿ¸�¸¾¢¨¸ˆÅú 

¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Ÿ ¾̧ˆÅ ½̧¥¸ Á̧�¸ú, í½ƒ›¸¢£>¸-í½ƒ›¸-¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ”º¬¬¸½¥¸”ûÄÅ, ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

�¸Ÿ Ä̧›¸ú, 29 ¢¬¸÷¸¿¤¸£, 2010 
32. ¥¸‹ º̧ : ¬ »̧®Ÿ¸ ‡¨ ¿̧ ›¸¸›¸¸½, ”¸Á. ¢™› ½̧©¸ �¸Š¸™ú©¸›¸, œ¸ ½̧¬’ ”¸ÁÆ’¸½£¥¸, ’ ½̧£¸¿’¸½ 

¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 29 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£, 2010 
33. …�¸¸Ä ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½›¸¢¥¸ˆÅ¸ ‡¨ ¿̧ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸¸½¬¸¿£>¸›¸¸‡ Â, œÏ ½̧. œÏ©¸¸¿÷¸ 

¨¸ú ˆÅ¸Ÿ¸÷¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ �¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸¢ˆÅ£µ¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ›¸ ½̧’ï½ ”Ÿ¸½ 

¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸¸½’ï½ ”Ÿ¸½, 5 ‚Æ÷¸»¤¸£, 2010 
34. ¬¸»®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ ›¸Ÿ »̧›¸›¸, ” Á̧. ž¸¸¬ˆÅ£›¸ Ÿ¸º£¥¸úš¸£›¸, ›¸¸›¸¸½-‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú, MIT, 5 

‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
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35. œÏˆÅ¸©¸›¸ ¡¸¸ ¢¨¸ ¼̂Å÷¸, œÏ ½̧. œÏ©¸¸¿÷¸ ¨¸ú ˆÅ¸Ÿ¸÷¸, „œ¸ ¬ ¿̧œ¸¸™ˆÅ, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¥¸½‰¸ 

œ¸¢°¸ˆÅ¸, 5 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
36. ¬’¾ïµ” ‡¿” ½̧’ Á̧¦Æ¬¸¡¸¥¸ ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ „>>¸ …«Ÿ¸¢¨¸Ô º̧÷¸ ‚¿ˆÅ ˆÅ¸ Ÿ¸½¢£’, ”¸Á. 

ˆÅ¸¢›¸«ˆÅ¸ ¢¤¸æ¸¸¬¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒÄ©¸¸›¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ƒ¨¸¸›¸¬’ ½̧›¸, ƒ¢¥¥¸›¸ ½̧¡¬¸ 60208, 

USA, 6 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
37. ¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú ¬¸½ œÏµ¸¸¥¸ú >¸¸¥¸›¸ ¬ ½̧ ¥¸¿¤¸ú ™»£ ½̂Å ¢¥¸‡ „>>¸¸¨¸>¸›¸ ¬ ¿̧¤¸¿š¸, ”¸Á. œ¸ºµ¡¸¤Ï÷¸¸ 

œÏš¸¸›¸, ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ¬’ºŠ¸’Ä, ¬’ºŠ¸’Ä, �¸Ÿ¸Ä›¸ú, 7 ‚Æ÷¸»¤¸£, 2010 
38. ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ŠÏ¸ûö½Å›¸ Ÿ ½̧¿ ‚¿÷¸¢ÇÅÄ¡¸¸ ‡¨ ¿̧ œ ¾̧’›¬¸Ä, ” Á̧. ‚¢ž¸«¸½ˆÅ ½̂Å ¢¬¸¿í, ¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£, 

œ¸™¸˜¸Ä ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£, 19 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
39. ›¸½¢›¸¡¸›¸ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú : ‚¸Á¡¸¸›¸ ¨¸¸¢í›¸ú ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬Ÿ¸¸’Ä „œ¸ˆÅ£µ¸, ” Á̧. ‚¥¸ú¬¸›¸ 

í½˜¸ ½̧›¸Ä˜¸¨¸¾’½, Ÿ¡¸»¢›¸>¸, �¸Ÿ Ä̧›¸ú, 22 ‚Æ÷ »̧¤¸£, 2010 
40. NIMS Ÿ ½̧¿ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å œ¸¢£>¸¡¸›¸, œÏ ½̧. ¢¬¸ ½̂ÅˆÅ÷¬ º̧ „¢©¸¡¸¸½™¸, œÏ½¢¬¸”½¿’, £¸«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä 

¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ (NIMS), �¸¸œ¸¸›¸, 2 ›¸¨¸¿¤¸£, 2010 
41. œÏ ½̧. ¢ÇÅ¬’¸½ûÅ ¦Æ¬¸¢›¸”£, ‚¸Š¸ Ä̧¢›¸>¸½ ½̂ÅŸ¸ú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ¥¸ƒœ¸¢�¸Š¸, 

�¸ ½̧í¸¢››¸¬¸¥¥¸ú 29, ”ú-04103 ¥¸ƒœ¸¢�¸Š¸, �¸Ÿ Ä̧›¸ú, 14 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 
42. TiO2 œ¸£ ‚¸ÍÄ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸µ Ä̧™©¸úÄ, œÏ¸½. ¢�¸¡¸¸ûÅ ˜¸¸½› Ä̧’›¸, 

¥¸¿™›¸ ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸ ½̂¿ÅÍ, UCL, 14 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 
43. ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ›¸¸›¸ ½̧Ÿ¸¸œ¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‡Â ‡¨ ¿̧ °¸º¢’ ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧›¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸ÄˆÅ 

‚š¡¸¡¸›¸, œÏ¸½. ¢�¸¡¸¸¢ ¿̂ÅŠ¸ í½, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ƒÄ©¸¸›¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 16 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 
44. œÏ ½̧. ”½¢¨¸” ˆ½Åí½›¸, ¨¸¸ƒ{¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ƒ�Ï¸¡¸¥¸, 20 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 
45. „>>¸¸¨¸>¸›¸, œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸, ™¸›¸½™¸£ œ ¾̧¢ ¿̂ÅŠ¬¸ Ÿ ½̧¿ ‡¿’ï ½̧¢œ¸ ‡¨¸¿ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸, œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¤¸º¥¸¤ º̧¥¸ 

>¸ÇÅ¤¸÷¸úÄ, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¤Ï ¿̧¢”¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¨¸¸¥˜¸íŸ¸, 21 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010   
46. ¤¸Š Ä̧¬¸Ä ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ¬¨¸-¬¸Ÿ¸¸›¸÷¸¸ - ‚¸¾£ Æ¡¸¸½¿ , ¡ »̧¢£¡¸¥¸ ¢üÅ©¸, 23 

¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 
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47.   ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¤¸¿™º ¡¸ºŠŸ¸›¸ ˆÅ¸½ ¥¸¸¾í> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¥ ½̧” ˆÅ¸ >¸ÇÅµ¸ 
Š¸¢÷¸ˆÅú, ” Á̧. ¬¸¸¾¢£›¸ ™¸¬¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ ‰¸Š¸ ½̧¥¸ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¢™¥¥¸ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

¢™¥¥¸ú-110007, 24 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 
48. œ¸º›¸œÏ Ä̧¦œ÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¬ »̧>¸›¸¸ ½̂Å ¤¸¸¨¸� »̧™ ¢”ˆÅ¸½í½£½›¬¸, œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¸º©¸ ¿̧÷¸ ™î¸¸ Š º̧œ÷¸¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ 

¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ ¨¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸, Ÿ¸ ½̧í›¸œ º̧£ ¾̂ÅŸœ¸¬¸, œ¸¢ä¸Ÿ¸ ¤ ¿̧Š¸¸¥¸, 28 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 

2010 
49. ˆÅ ½̧©¸ ½̧¿ £ ½̧¤¸¬’¥¸ú ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸ „›¸ ½̂Å ¬¸»®Ÿ¸¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ ˆÅ¸½ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ¬¸íú ¾̂Å¬ ½̧ ˆÅ£÷¸½ íÿ, 

œÏ¸½û½Å¬¸£ Ÿ ¾̧ ½̂Å¥¸ ©¸ú’Ã{¸, ˆÅ ½̧¥¸¿¢¤¸¡¸¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, USA ¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú�¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 

¢¬¸¿Š¸¸œ º̧£, 29 ¢™¬ ¿̧¤¸£, 2010 
50. ¤ ¾̧¦Æ’¢£¡¸¥¸ œ¸¾˜¸¸½� ½̧›¸½¢¬¸¬¸ ˆÅú Ÿ¸½ ½̂Å›¸ ½̧¬ ½̧¢›¬ ¿̧Š¸ ‡¨ ¿̧ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸, œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¢¥¸¿”¸ ½̂Å››¸ú, 

ƒ¢¥¸›¸ ½̧ƒ¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, USA ¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú�¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¢¬ ¿̧Š¸¸œ º̧£, 29 ¢™¬¸¿¤¸£, 2010 
51. EMBO ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½¢µ¸¡¸¸Â, 7 �¸›¸¨¸£ú, 2011 
52. Ÿ¸¢¬÷¸«ˆÅ Ÿ ½̧¿ ¢£’ï¢‡¢¥¸Ÿ¸½¿’Ã¬¸ : ¨¸£ ¡¸¸ ©¸¸œ¸ ? �¸¸½¬¸½ûÅ Ÿ¸¾˜¡¸» ‚¿˜¸ ½̧µ¸ú, ¬¸››¸ú œ¸º¬÷¸ˆÅ 

¬¨¸¸¬˜¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ, ’ ½̧£ ½̧¿’ ½̧, 11 �¸›¸¨¸£ú, 2011 
53. œÏ ½̧û½Å¬¸£ ¬ ¿̧÷¸ ½̧«¸ ˆÅ£, �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú, 13 �¸›¸¨¸£ú, 

2011 
54. ‚¤ º̧Ä™ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ˆÅú ‚¸½£, ”¸Á. ¢©¸¥¸¸¢™÷¡¸¸ ¬¸½›¸Š º̧œ÷¸¸, ‚¸¾«¸š¸ ‡¨ ¿̧ ¬¨¸¸¬˜¡¸ 

¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, í¸¨¸Ä”Ä Ÿ ½̧¢”ˆÅ¥¸ ¬ »̂Å¥¸, ¢¤ÏŠ¸í¸Ÿ¸ ‡¨ ¿̧ Ÿ¸¢í¥¸¸ í Á̧¢¬œ¸’¥¸, USA, 13 

�¸›¸¨¸£ú, 2011 
55. ¢£¢’›¸ ½̧ƒˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ ¬ ¿̧ ½̂Å¢÷¸÷¸ œ¸˜¸Ÿ¸¸Š Ä̧ ½̂Å ‡ˆÅ ÷¸¢’¥¸ ¢›¸š¸ Ä̧£µ¸ CTBP í¾, ” Á̧. œÏ©¸¸¿÷¸ 

º̂ÅŸ¸¸£ ¤¸ú ‚¸£, ‚¸¦µ¨¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸¢¬ Ä̧›¸¸½� ½̧›¸½¢¬¸¬¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, › ½̧š¸£¥¸¾µ”¬¸ ‚¤ º̧Ä™ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 

‚Ÿ¸¬’£”¾Ÿ¸, 27 �¸›¸¨¸£ú, 2011 
56. œ¥¸¸¢¬Ÿ¸¢”¡¸Ÿ¸ ‡›¸ ½̧¥¸½¬¸ : ‚’½Ÿœ¸’Ã¬¸ ’º ‚¿”£¬’¾µ” ƒ’Ã¬¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä, œÏ¸½. Š¸¸½÷¸Ÿ¸ 

½̂Å �¸£¸½£ú, � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ’¸’¸ Ÿ »̧¥¸ž »̧÷¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ, 31 �¸›¸¨¸£ú, 

2011 
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57. � ¾̧¢¨¸ˆÅ ‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ Ÿ ½̧¿ >¸ÇÅµ¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ‡¨ ¿̧ Š¸¢÷¸ˆÅú ½̂Å ¬˜¸¸›¸ú¡¸ œÏ ½̧¤¸ ‚›¨¸½«¸µ¸, ”¸Á. 

‡ � ½̧ ¢”ï¡¸», Æ¨¸ú›¸ Ÿ¸½£ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¥¸¿™›¸, 7 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
58. >¸¸¥¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ‡¨¸¿ ›¸¸›¸ ½̧œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ¢¨¸Ô º̧÷¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚š¡¸¡¸›¸, ¬› ½̧í ¿̧Š© º̧ œ¸¸°¸¸, 

¨¸¸ƒ{¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, £½í¸½̈ ¸ ½̧’, ƒ�Ï¸¡¸¥¸, 8 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
59. œÏ ½̧’ú›¸-¬¸¸¥¨ ½̧¿’ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å Ÿ¸¸Á”¢¥ ¿̧Š¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ”¸Á. � º̧¡ ½̧� Ä̧›¸ œ¥¸½ƒ¬¸, ÷¸ˆÅ›¸úˆÅú 

�¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¬’º’Š¸’Ä ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, �¸Ÿ¸Ä›¸ú, 8 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
60. ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú : �¸¾¨¸¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ Ÿ ½̧¿ º̂ÅŽ œ¸í¥ º̧‡Â ‡¨¸¿ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸, ”¸Á. ¬ º̧œÏ÷¸úŸ¸ ¢Š¸£ú, 

œ¸ ½̧¬’ ”¸ÁÆ’¸½£¥¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, � ¾̧¨¸œ¸™¸˜¸Ä ‡¨¸¿ � ¾̧¨¸¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ’ ½̧£¸½¿’¸½ 

¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ½̂Å›¸”¸, 8 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
61. ÷¸¾¥¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢›¸¥¸ ¬ ½̧ ¤¸¸í£, œÏ ½̧. Š¸ú ½̂Å ¬ »̧¡ Ä̧ œÏˆÅ¸©¸, œÏ ½̧û½Å¬¸£ ‡¨¸¿ �¸ Á̧� Ä̧ ‡, ‡¨¸¿ � º̧¢”÷¸ 

‡, í¸ƒ”ï¸½ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ ‚ ½̧¥¸í ›¸ ½̧¤¸¥¸ ¥¸ ¾̧¢£¡¸¸’½ >¸½¡¸£, ¢›¸™½©¸ˆÅ, ¥¸ Á̧ˆÅ£ í¸ƒ”ï¸½ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ 

‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ™¢®¸µ¸ ˆ¾Å¥¸., ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 17 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
62. ¬ ½̂Å¢¥¸’¥¸ Ÿ¸¬¸¥¸ ¢”ü½¿Å¢©¸‡©¸›¸ ½̂Å ‡¢œ¸� ½̧› ½̧¢’ˆÅ £½Š¡ º̧¥ ½̧©¸›¸, œÏ ½̧. £½©Ÿ¸¸ ÷¸›¸½�¸¸, 

¢ûÅ¢¬¸¡¸ ½̧¥¸¸Á�¸ú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¡¸¿Š¸ ¥¸» ¢¥¸›¸ ¬ »̂Å¥¸ ‚ Á̧ûÅ Ÿ ½̧¢”¬¸ú›¸, ¢¬ ¿̧Š¸¸œ º̧£ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

¢¬¸¿Š¸¸œ º̧£, 18 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
63. ˆÅ ½̧¿¤ º̧©¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¤¸í¸¨¸ û½Å›¸ ½̧¢Ÿ¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¨¸¥¸ ½̧ˆÅ›¸ ¬¸Ÿ¸úœ¸ œ¸¢£¨¸÷¸Ä›¸, ”¸Á. ’ú ‡Ÿ¸ Ÿ º̧²Š¸›¸¿™Ÿ¸, 

22 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
64. í¢›¸ˆÅ ½̧Ÿ¤¸ ¥ ½̧Øú¬¸ œ¸£ üºÅ¬’ï½©¸›¸ ‡¨ ¿̧ ®¸½°¸ „÷œÏ½£ˆÅ ›¸ú¥¸ ‚¸™½©¸, ”¸Á. ‚²µ¸ œ¸£Ÿ ½̧ˆÅ ¿̧¢÷¸, 

’¸½£¸½¿’¸½ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 22 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
65. DNA ¢”Ÿ¸½¢˜¸¥ ½̧©¸›¸ ½̂Å ™¸¾£¸›¸ � ½̧¤Ï¸¢ûÅ©¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ˆÅ ½̧¥¸ ½̧›¸ ‚¤¸ºÄ™, ”¸Á. º̂Å›¸¸¥¸ £¾, 

™¸›¸¸-ûÅ¤ Ä̧£ ‚¤ º̧Ä™ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, í¸¨ Ä̧”Ä ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¤¸¸½¬’ ½̧›¸, M A, 23 ûÅ£¨¸£ú, 2011 
66. ‡ˆÅ ›¸¨¸¥¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ ‡¢œ¸� ½̧› ½̧¢’ˆÅ Ÿ¸¸ Ä̂Å ˆÅ¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ‡¨¸¿ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸, ”¸Á. 

> ¿̧ÍŸ¸¸ ™¸¬¸, � ¾̧¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸, ’½Æ¬¸¸¬¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ‡Ÿ¸ ”ú 

‚¿”¬¸Ä›¸ ‚¤¸ºÄ™ ½̂Å›Í, í¸¾¬’›¸, TX 77030, USA — 1 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 
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67. ‚¢›¸¥¸-í¸ƒ”ï½’Ã¬¸ œ¸£ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚› º̧³œ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, œÏ¸½. ¬¸º™úœ¸ ‡›¸ œ¸º››¸÷¸¸›¸Ÿ¸, 

¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ¸½û½Å¬¸£, £¸¬¸¸¡¸›¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ - 

560012, 1 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 
68. ‚›¨¸½«¸µ¸ ›¸¸›¸ ½̧-� ¾̧¨¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚› º̧³œ¸µ¸, ”¸Á. ¤¸ Á̧¤¸ 

�¸ Á̧›¸¬¸›¸, ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸, ’½¿œ¸¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¢ûÅ¥¸¸”½¦¥ûÅ¡¸¸, 

USA, 7 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 
69. ‚›¸º›¸¸™ £¸Ÿ¸›¸ ¢Ž÷¸£¸¨¸ ×¸£¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ Ÿ ½̧¿ œÏ ½̧¢¤ ¿̧Š¸ ƒ¥ ½̧Æ’ï¸Á›¬¸ ‡¨ ¿̧ ûÅ ½̧›¸ ½̧›¬¸, œÏ ½̧. Ÿ¸¸ˆÅ¸½ô ‡ 

¢œ¸Ÿ¸½¿’¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸ ”½ ¢ûÅ¢¬¸ˆÅ¸, û½Å”½£¥¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ”½ ¢Ÿ¸›¸¸¬¸ Š¸½£¸ƒ¬¸ (UFMG), ¤¸½¥¸ ½̧ 

í¸Á¢£�¸¸½¿’½, ¤Ï½¢{¸¥¸, 7 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 
70. ‡ˆÅ œÏŸ¸¸°¸¸ >¸ÇÅµ¸ ª¼¿‰¸¥¸¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸½¿ ¬¸íú „¥¸y¸›¸ œ¸¢£¨¸í›¸, ”¸Á. ¬ º̧�¸ú÷¸ ¬¸�¸ˆÅ¸£, 

œ »̧µ Ä̧œÏ±¸¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ¤¸½¿Š¸¥ »̧£-560080, ž¸¸£÷¸, 7 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 
71. � ¾̧¢¨¸ˆÅ ‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ½̂Å ¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ” Á̧. ¬ º̧>¸ú 

Š¸ºí¸, ¢Ÿ¸¬¬¸ ¾̧£ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, USA, 9 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 
72. ‚¸Š¸Ä›¸¸½¥ ½̧¿˜¸›¸¸ƒ” £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ” Á̧. ‚�¸¡¸ ¨ ½̧µ º̧Š¸ ½̧œ¸¸¥¸, í¿¤¸ ½̧¥”’ 

‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ - RWTH, ‚> ½̧›¸, �¸Ÿ Ä̧›¸ú, 10 Ÿ¸¸> Ä̧, 

2011 
73. ¤¸íº¥¸ˆÅ >¸¢ÇÅˆÅ¸‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ›¸ú¥¸-ƒ¢Ÿ¸¢’¿Š¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ ‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢’ïœ¥ ½̧’ „Óúœ¸›¸ ˆÅ¸ 

¥¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, œÏ ½̧. ¬ º̧¦«Ÿ¸÷¸¸ Š¸ºí¸,  ¢Ÿ¸¬¬¸¸¾£ú ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

USA, 18 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 
74.   ” Á̧. Ÿ¸º£¥¸ú Š º̧²£¸�¸›¸, í½Ÿ¸’¸½¥¸¸Á�¸ú / ‚¸›ˆÅ ½̧¥¸¸Á�¸ú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ¬¸½”¸¬ Ä̧-¢¬¸›¸¸ƒ Ÿ ½̧¢”ˆÅ¥¸ 

¬ ½̧¿’£, ¥¸ Á̧¬¸ ‡¿�¸¥¸ú¬¸, ¾̂Å¢¥¸ûÅ¸½¢›¸Ä¡¸¸, USA, 28 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 
75. ¬¸»®Ÿ¸ RNAs : Ÿ¸¸›¸¨¸ ¤¸ú ˆÅ¸½©¸ ¢¨¸ž¸½™ˆÅ ‡¨¸¿ ¤¸ú ˆÅ¸½©¸ ¨¡¸º÷œ¸››¸ £ ½̧Š¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œ¸¸°¸, ”¸Á. 

Ÿ¸º£¥¸ú Š¸º²£¸�¸›¸, ¬¸½”¸¬ Ä̧-¢¬¸›¸¸ƒ Ÿ¸½¢”ˆÅ¥¸ ¬ ½̧¿’£, ¥¸¸Á¬¸ ‡¿�¸¥¸ú¬¸, USA, 28 Ÿ¸¸>¸Ä, 2011 
76. ‹¸›¸úž¸»÷¸ ™¸› ½̧™¸£ ¤¸í¸¨¸ : ‡ˆÅ ™»£ú-¬ ½̧-¬¸¿÷¸º¥¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú Ÿ¸½¿ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸-œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ 

¬ ¿̧¤ ¿̧š¸, œÏ¸½û½Å¬¸£ ¨¸ú º̂ÅŸ¸¸£›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 

¤¸½¿Š¸¥ »̧£-12, 29 Ÿ¸¸> Ä̧, 2011 
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¢¨¸¬÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸ÄˆÅ¥¸¸œ¸ 
 
ŠÏú«Ÿ¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 

¡¸í ½̂Å›Í, ÷ ½̧�¸ ¬›¸¸÷¸ˆÅ œ¸»̈ ¸Ä ‡¨ ¿̧ ‡Ÿ¸ ‡¬¸¬¸ú Ž¸°¸¸½¿ (>¸¡¸¢›¸÷¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ¢×÷¸ú¡¸ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ¢¥¸‡ 
›¸¨¸ú›¸ˆÅ£µ¸ú¡¸) ˆÅ¸½ ™¸½ ŠÏú«Ÿ¸ Ÿ¸íú›¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ŠÏú«Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â, Ž¸°¸¨¸¼¢î¸¡¸ Â̧ œÏ™¸›¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ¡¸í 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¥¸ ½̧ˆÅ¢œÏ¡¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¢÷¸¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¬¸Ö íº‚¸ í¾; œÏ¢÷¸ ¨¸«¸Ä, ¥¸Š¸ž¸Š¸ 4000 Ž¸°¸¸½¿ ž¸¸£÷¸ ž¸£ ¬ ½̧, 
80-100 Ž¸°¸¨¸¼¢î¸¡¸ ½̧¿ (‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‚ ½̧¿) ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — Ž¸°¸¨ ¼̧¢î¸¡¸¸Â (‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â), 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸, ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ¬ ½̧ £¸�¸ú¨¸ Š¸ ¿̧š¸ú ¬¸Ÿ¸ˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, ›¸ƒÄ 
¢™¥¥¸ú ×¸£¸ ÷¸˜¸¸ © ½̧«¸ ˆ½Å›Í ×¸£¸ ¬¸Ÿ¸¢˜ Ä̧÷¸ í¾¿ —  ƒ›¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ½̂Å›Í ¡¸¸ ÷¸ ½̧ ½̂Å›Í œ¸£ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ »̧í ½̧¿ 
½̂Å ¬¸¸˜¸ ¡¸¸ ž¸¸£÷¸ Ÿ¸½¿ ˆÅíì ž¸ú ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ÷ ¾̧›¸¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾— „›í½¿ ¡¸¸°¸¸ ¨¡¸¡¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸¢¬¸ˆÅ 

¬’¸ƒœ ½̧µ” 6,000/- ². œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ —  
 

¨¸Š Ä̧ œÏ¸œ÷¸ ‚¸¨ ½̧™›¸¸½¿ 
ˆÅú ¬ ¿̧. (2011 

í½÷¸º) 

œÏ™î¸ ‚¢š¸-
¬¸™¬¡¸÷¸¸‚¸½¿ ˆÅú 
¬¸¿. (2011 í½÷¸º) 

œÏ™î¸ ‚¢š¸-
¬¸™¬¡¸÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú 
¬¸¿. 2010 Ÿ¸½¿ 

„œ¸¡¸¸½¢Š¸÷¸ ‚¢š¸-
¬¸™¬¡¸÷¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú 
¬¸¿. 2010 Ÿ¸½¿ 

�¸ú¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 916 20 24 21 

‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ 798 23 30 23 

¨¸¸÷¸¸¨¸£µ¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 160 - 03 03 

ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 878 16 20 11 

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ 346 21 27 23 

Š¸¢µ¸÷¸ 219 04 05 01 

œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ 108 03 02 02 

º̂Å¥¸ 3425 87 108 82 
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JNCASR-CCSTDS ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 
ƒ¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆÅ¸½ �¸›¸½„¨¸¾‚ ½̂¿Å ¤¸½¿Š¸¥ »̧£ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ¢’¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ½̂¿ÅÍ (CCSTDS)‡ > ½̧››¸¾ ×¸£¸ ¬ ¿̧¡ º̧î¸€ ³œ¸ ¬ ½̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ™½©¸ ½̧¿ ¬ ½̧ 
¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸¸½¿ ½̂Å ‚¸¨¸¸Š¸Ÿ¸›¸ ˆÅ ½̧ ¤¸iõ¸¨¸¸ ™½› ½̧ í½÷¸º œÏ¤ ¿̧š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ¡¸í CCSTDS ÷¸ ½̧ NISA ˆÅ¸ 
‡ˆÅ ‡ˆÅˆÅ í¾ �¸ ½̧ DST ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú ×¸£¸ ¢›¸¢š¸¡¸÷¸ í¾ — ¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ®¸½°¸¸½¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ ½̧¿ 
¬¸íˆÅ¸¢£÷¸¸ ˆÅ¸½ œÏ ½̧››¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ˆÅ¸ ¥¸®¡¸ £‰¸¸ í¾ —  
 
¡¸í ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, �¸› ½̧„¨ ¾̧‚ ½̂¿Å ¬¸¢í÷¸ ž¸¸£÷¸ ½̂Å ›¸¸Ÿ¸ú ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ, 
� ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¡¸¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¡¸¸ œÏ¢÷¸ž¸¸¢Š¸÷¸¸ ˆÅ¸½ ˆÅ¨¸£ 
ˆÅ£÷¸ú í¾ — ‚¸¨¸½™ˆÅ ˆÅ ½̧, ‡½¬ ½̧ ¢¨¸±¸¸›¸ú ¢©¸®¸ˆÅ ¡¸¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ¢¨¸×¸›¸ í ½̧›¸¸ >¸¸¢í‡, �¸¸½ ‡¢©¸¡¸¸ (ž¸¸£÷¸ 
¬¸½ ¢ž¸››¸), ‚¸¢œÏ€ˆÅ¸, ¥¸¾¢’›¸, ‚Ÿ¸½¢£ˆÅ¸ ‡¨¸¿ ‚£¤¸ � ¾̧¬¸½ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ™½©¸ ½̧¿ ½̂Å ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ¡¸¸ ©¸¾¢®¸ˆÅ 
¬¸¿¬˜¸¸›¸ ¬ ½̧ ¬ ¿̧¤¸Ö›¸ í ½̧›¸¸ >¸¸¢í‡ — ¡¸¸°¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ š¸›¸ ˆÅú ¬¸í¸¡¸÷¸¸ œ »̧¨¸™î¸ ¢’ˆÅ’ ‚¢ŠÏŸ¸ (PTA) ½̂Å 
³œ¸ Ÿ¸½¿ >¸¡¸¢›¸÷¸ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ™ú �¸¸‡Š¸ú — ƒ¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅú ‚¨¸¢š¸ ÷¸ú›¸ Ÿ¸íú›¸ ½̧¿ ˆÅú í ½̧Š¸ú — ƒ¬¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ Ÿ¸½¿ ž¸ ½̧�¸›¸ ¨¸ ‚¸¨¸¸¬¸ (¨¡¸¢î¸€¡¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸¸°¸) ¬ ¿̧¤¸Ö›¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸ œ¸£ ¨¡¸¸œ÷¸ í¸½Š¸¸ ÷¸˜¸¸ 
‚›¡¸ ¢›¸¨¸ Ä̧í - ž¸î¸¸ ˆÅ ½̧ ž¸¸£÷¸ú¡¸ Ÿ º̧Í¸ Ÿ¸½¿ œ¸¡¸¸Äœ÷¸ ž¸î¸¸ CICS >¸½›› ¾̧ ×¸£¸ ¢™¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ —  
   
ƒ¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸½ 2009-10 ½̂Å ™¸¾£¸›¸ ‹¸ ½̧¢«¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ œ¸¸Â>¸ 
>¸¡¸¢›¸÷¸ ¨¡¸¢î¸€¸½¿ ˆÅ ½̧ œÏ¬÷¸¸¨¸ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ ÷¸˜¸¸ „›¸Ÿ¸½¿ ¬ ½̧ ÷¸ú›¸ ›¸½ „¬¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ © ½̧«¸ ˆÅ ½̧ 
‚ž¸ú ˆÅ¸¡¸ÄŠÏíµ¸ ˆÅ£›¸¸ í¾ —    
 
¨¸«¸Ä 2010-11 ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸‡ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ‚¸Ÿ ¿̧¢°¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ —  
 
?¸¡¸¢›¸÷¸ ‚ž¡¸¢˜¸Ä¡¸¸½¿ ˆÅú ¬¸»?¸ú 
 

ÇÅ ¬ ¿̧. œ¸º£¬ ¼̂Å÷¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ £¸«’ï ‚¸¢÷¸˜¸½¡¸ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ �¸í¸Â 
œÏ™î¸¸½¿ ˆÅ¸½ ¬˜¸¸¢›¸÷¸ í¾ 

1 ªú ¤¸º¢ÖˆÅ¸ ¢™¥í¸›¸ 

Ÿ¸™º£œœ ½̧²Ÿ¸¸ ‡ ‡ 

ªú¥¸¿ˆÅ¸  
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2 ªú Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ ›¸¤ º̧£ £íŸ¸¸›¸ ¤ ¿̧Š¸¥¸¸ ™½©¸ ÷¸½�¸œ º̧£ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ‚¬¸Ÿ¸ 

3 ” Á̧. ”Ã�¸ ½̧¡ ½̧›¸ �¸ú›¸ œ¸¸Á¥¸ ½̂ÅŸ¸³›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ ‚ ¾̧«¸¢š¸ 
¬¸¿¬˜¸¸›¸, �¸ŸŸ º̧ 

4 ªú ‚ ½̧¥ º̧”½¥¸½ ¤¸ ¿̧�¸ú 

‚ ½̧Š º̧¢£›¸¸¥¸¸ 

›¸¸ƒÄ�¸ú¢£¡¸¸ ‚µµ¸¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, >¸½›› ¾̧ 

5 ªú ½̂Å¢í¿”½ ‚”½¨¸¸¥¸½ 

‚¢ˆÅ›¸¢¬¸¿”½ 

›¸¸ƒÄ�¸ú¢£¡¸¸ NICED, ˆÅ ½̧¥¸ˆÅ¸÷¸¸ 

6 ” Á̧. ‚ ½̧¥¸¸� º̧¨¸¸›¸ ¤¸ˆÅ¸ƒ ƒ©¸¸½¥¸¸ ›¸¸ƒÄ�¸ú¢£¡¸¸ IIT, Ÿ¸Í¸¬¸ 

7 ” Á̧. ˆÅ¸¢¥ Ä̧Š¸©¸ ¬ ½̧¡¸’ ½̧Ÿ¸£¸½¨›¸¸ ˆÅ{¸ˆÅ¬˜¸¸›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 
³£ˆÅú 

8 ” Á̧. › »̧¤¸ Ä̧› º̧ ¢ˆÅ¢¥¸©¸œ¸½ˆÅ¸½¨›¸¸ 

‚‰Ÿ ½̧’y¸›¸¸½¨¸¸ 

ˆÅ{¸ˆÅ¬˜¸¸›¸ ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸, 
³”õˆÅú 

 

œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢©¸®¸¸ (POCE) 
 
POCE 2011 ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ ›¸ ¾̧ ¬¸Ÿ¸¸>¸¸£ œ¸°¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ JNCASR ½̂Å ¨¸½¤¸¬¸¸ƒ’ œ¸£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸   
í¾ — ™¬¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ›¸ƒÄ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â (Ž¸°¸¨ ¼̧¢î¸¡¸¸Â) ™ú Š¸ƒÄ í¾¿ —  
 
POCE ½̂Å ¬¸Ÿ »̧í ¨¸«¸Ä 2009, 2010 ‡¨¸¿ 2011 ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸ƒÄ 2011 ½̂Å ™¸¾£¸›¸ ‚¸‡¿Š¸½ ÷¸˜¸¸ ½̂¿ÅÍ ½̂Å 
CPMU, NCU, ICMS ‡¨ ¿̧ TSU ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£½¿Š¸½ — ¨¸«¸Ä 2009 ‡¨¸¿ 2010 ¬¸Ÿ »̧í ½̂Å 
Ž¸°¸ ½̧¿ › ½̧ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ „›¸ ½̂Å ‚š¸Ä - ¬ ½̧¢Ÿ¸¬’£ ¬¸Ÿ¸¸¢œ÷¸ ½̂Å ÷¸™› ¿̧÷¸£ ˆÅ£½¿Š¸½ — 2009 ½̂Å 
Ž¸°¸ ‚œ¸›¸½ 3 ¨¸«¸úÄ¡¸ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧¨¸ÄˆÅ œ¸»£¸ ˆÅ£ ¥ ½̧›¸½ œ¸£ ƒ¬¸ ŠÏú«Ÿ¸ ˆÅ¸¥¸ Ÿ¸½¿ ‚œ¸› ½̧ 
¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£½¿Š ½̧ —     
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œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢©¸®¸¸ (POBE)   
 
œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ ‚¢ž¸Ÿ º̧‰¸ú �¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ¢©¸®¸¸ (POBE) 2011Å ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ ›¸ ¾̧ ¬¸Ÿ¸¸>¸¸£ œ¸°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ÷¸˜¸¸ 
JNCASR ˆ½Å ¨ ½̧¤¸¬¸¸ƒ’ œ¸£ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — ™¬¸ Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ¸½ ›¸ƒÄ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â (Ž¸°¸¨ ¼̧¢î¸¡¸¸Â) ™ú Š¸ƒÄ 
í¾ — 
 
2009, 2010 ‡¨ ¿̧ 2011 ½̂Å ¤ ¾̧>¸ ‚œ¸›¸½ œÏ¢©¸®¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸ƒÄ 2011 Ÿ ½̧¿ ¥¸¸¾’ ˆÅ£ ‚¸‡ÂŠ ½̧ �¸ ½̧ ½̂¿ÅÍ ½̂Å 
MBGU ‡¨ ¿̧ EOBU ½̂Å ¬¸¿̂ Å¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ‚š¸ú›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ˆÅ£½¿Š¸½ — POBE-09 ½̂Å Ž¸°¸ ‚œ¸› ½̧ 3 ¨¸«¸úÄ¡¸ 
œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ œÏ¢©¸®¸µ¸ ¬¸ûÅ¥¸÷¸¸œ »̧̈ Ä̧ˆÅ œ »̧£¸ ˆÅ£ ¥¸½› ½̧ œ¸£ ƒ¬¸ ŠÏú«Ÿ¸ ˆÅ¸¥¸ Ÿ ½̧¿ ‚œ¸› ½̧ ¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸°¸ 
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£½¿Š¸½ —       
 

‚¢÷¸˜¸½¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â - 2010 - 2011 
 
¨¸«¸Ä 2010-11 ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¸œ÷¸ 15 ‚¸¨¸½™›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸½ 9 ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ÷¸˜¸¸ 1 �¸ú¨¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ 
ª½µ¸ú ½̂Å ˜¸½ —  
 
ÇÅ ¬¸¿. ‚¢÷¸¢˜¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ 

(ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸) 
Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸ÄˆÅ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸  

1 ”¸Á. Ÿ¸¸› ½̧ ¢¨¸æ¸¸¬¸ Š¸µ¸œ¸÷¸ £¸¨¸ œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 

2 ”¸Á. ¬¸¾¡¡¸™ ˆÅ¸¬¸úŸ¸ œÏ¸½. ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ 

3 ”¸Á. ¢¨¸�¸¡¸ ˆºÅŸ¸¸£ ¥ ¿̧¤¸¸ œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 

5 ”¸Á. ¬¸÷¸ú©¸ º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸³£ú œÏ¸½. �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

6 ”¸Á. �¸¸¡¸ ¢Ÿ¸°¸¸ œÏ¸½. „Ÿ ½̧©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
7 ”¸Á. ½̂Å ¬¸º¤¸í£µ¸ ” Á̧.. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷¸Ä 
8 ”¸Á. ƒÄ¥¸›¸ º̂ÅŸ¸¸£ ˆÅµµ¸›¸ ” Á̧. ‡ ¬ º̧¿™£½©¸›¸ 
9 ”¸Á. ‚¸› ¿̧™¨¸¢”¨¸½¥¸ œÏ¸½. „Ÿ ½̧©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
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ÇÅ ¬¸¿. ‚¢÷¸¢˜¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸ (�¸ú¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸) Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸Ä̂ Å ˆÅ¸ ›¸¸Ÿ¸  
1 ”¸Á. ¬¸º¨Ï¸½Ÿ¸¸ Š º̧œ÷¸¸ œÏ¸½. ’ú ½̂Å º̂ÅŸ™º 

 

£¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ 
 
¨¸«¸Ä 2011 ˆÅ¸½ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¨¸«¸Ä ‹¸¸½¢«¸÷¸ ˆÅ£›¸½ ½̂Å ¢¨¸«¸¡¸ ˆÅ¸½ š¡¸¸›¸ Ÿ¸½¿ £‰¸÷¸½ íº‡, �¸›¸¨¸£ú 
2011 ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ½̂¿ÅÍ ½̂Å ÷¸˜¸¸ ¢¨¸™½©¸ ½̂Å ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ › ½̧ íŸ¸¸£½ ½̂¿ÅÍ œ¸£ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö ¢¨¸¢ž¸››¸ 
¢¨¸«¸¡¸ ½̧¿ œ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½µ¸ú œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅú — ƒ¬¸ ½̂Å ¤¸¸™ œÏ¸½. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ (í Á̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ 
¬¸¸ƒÄ›¬¸) Ÿ ½̧¿ Ž¸°¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚¸š¸¸¢£÷¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ íº‡ —  
 
24 ûÅ£¨¸£ú 2011 ˆÅ ½̧ ƒ¬¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬ ¿̧Š¸¸½«“ú ˆÅ¸½ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢™¨¸¬¸ ¬¸Ÿ¸¸£ ½̧í ˆ½Å ‚¿©¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿, 
£¸�¡¸ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ›¸¨¸¸½™¡¸ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å Ž¸°¸¸½¿ ‡¨¸¿ ¢©¸®¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ½̂¿ÅÍ › ½̧ ¬¸››¸Ö œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ 
£¸¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ž¸¨¸›¸ Ÿ ½̧¿ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ª½µ¸ú ˆÅ¸ ‚¸¡¸¸½�¸›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ — ƒ¬¸ ¢™›¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸¸™, ƒ¬¸Ÿ ½̧¿ ž¸¸£ú 
œÏ¢÷¸¡¸ ½̧¢Š¸÷¸¸ £íú �¸¸½ ¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸°¸ ¨¸¸¥¸¸ ˜¸¸ — œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ¢©¸®¸¸¢¨¸™ œÏ¸½. ¬¸ú 
‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ›¸½ œ¸¢£>¸¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸¸«¸µ¸ ¢™¡¸¸ „¬¸ ½̂Å ¤¸¸™, ž¸¸ ¢¨¸ ¬¸¿ ‡¨ ¿̧ �¸ › ½̧ ½̂¿Å ½̂Å ¢¨¸±¸¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ž¸¸«¸µ¸ 
íº‡ —    
 
œÏ¸£¿¢ž¸÷¸ ›¸‡ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
¡¸í ½̂¿ÅÍ œÏ¢©¸®¸µ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸½ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧>¸¸¥¸›¸ í½÷¸º ¢¨¸®¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ ½̧¿ 
¬›¸¸÷¸ˆÅ ½̧î¸£ ¢””Ã¥¸ ½̧Ÿ¸¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ƒ¬¸ œÏ¬÷¸¸¢¨¸÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ Ÿ¸½¿ ¨¡¸¸œ÷¸ º̂ÅŽ œ¸í¥ »̧ íÿ 
œÏ¡¸ ½̧Š¸¸¥¸¡¸ú œÏ¡¸ ½̧Š¸, ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸ ÷¸˜¸¸ ¢©¸®¸¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ˆÅú ¬¸»¢>¸¡¸ Â̧ £íì — ¡¸í 
œÏ¢©¸®¸µ¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ ‚ ¾̧œ¸>¸¸¢£ˆÅ œ¸¸“Ã¡¸ÇÅŸ¸¸½¿ ×¸£¸ ¢™¡¸¸ �¸¸‡Š¸¸ — ¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ‡ˆÅ ¨¸« Ä̧ ˆÅ¸ 
í ½̧Š¸¸, ¢�¸¬¸ ½̂Å ‚¿÷¸ Ÿ ½̧¿ (œ »̧µ¸Ä̂ Å¸¢¥¸ˆÅ Ž¸°¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡) „›í½¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ Ÿ¸½¿ ¬›¸¸÷¸ˆÅ¸½î¸£ ¢”œ¥¸ ½̧Ÿ¸¸ ¢™¡¸¸ 
�¸¸‡Š¸¸ — ‚¿©¸ˆÅ¸¢¥¸ˆÅ ³œ¸ ¬ ½̧ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥¸½ ¬ ½̧¨¸¸£÷¸ ¢©¸®¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ¡¸í ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 2 ¨¸«¸Ä ˆÅ¸ í¸½Š¸¸ — 
ƒ¬¸ˆÅ¸ ¢¨¸±¸¸œ¸›¸ ™½©¸ž¸£ ½̂Å ¬¸ž¸ú œÏŸ º̧‰¸ ¬¸Ÿ¸¸>¸¸£ œ¸°¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ ˜¸¸ —  
 
ž¸¸£ú ¬ ¿̧¬˜¸¸ Ÿ¸½¿ ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¸œ÷¸ íÿ ÷¸˜¸¸ ƒ¬¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ ˆ½Å ¢¥¸¡¸½ ‚ž¡¸¢˜ Ä̧¡¸¸½¿ ½̂Å >¸¡¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
ˆÅ¸ Š¸“›¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
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¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬ ¿̧œ¸¢î¸ 
 
½̂¿ÅÍ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ½̂Å ‚� Ä̧›¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧œ¸ ½̧«¸µ¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ ÷¸˜¸¸ ‚œ¸› ½̧ ˆÅ¸¡ Ä̧ ¥¸®¡¸ ˆÅ ½̧ ÷¸› º̧ ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ ¢¤¸›¸¸ íú 

„¬¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ˆÅú ¬¸¿¬ ¼̂Å¢÷¸ ˆÅ ½̧ ©¸¾¢®¸¢ˆÅ¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸¿¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾ — ƒ¬¸ ½̂Å œ¸¸¬¸ ¤¸¸¾ ¬ ¿̧ Ÿ¸¸ (IPR)  
œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£› ½̧ ‡¨ ¿̧ ƒ¬¸ ½̂Å ¨¸¸¢µ¸�¡¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧ ÷ ¿̧°¸ í¾ —  
 
¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬ ¿̧œ¸¢î¸ œÏ¤ ¿̧š¸›¸ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ¤¸ ¾̧¢ÖˆÅ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸ ½̂Å ‚� Ä̧›¸ Ÿ »̧¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸, ¬ ¿̧£®¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸¸¢µ¸�¡¸úˆÅ£µ¸ ¬ ½̧ 
¬¸¿¤¸¿¢š¸÷¸ ¬¸ž¸ú œÏ©¸›¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾ — ‚¤¸ ÷¸ˆÅ 15 œ ½̧’½¿’ Ÿ ¿̧�¸»£ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ - 
(ž¸¸£÷¸-6, USA-5, EPO-1, ™¢®¸µ¸ú ‚¸¢üÅˆÅ¸-2, ‚ Á̧¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1), ‡ˆÅ ‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ 
œ¸¿�¸ú ¼̂Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ í¾, ÷¸˜¸¸ ©¸¾®¸¢µ¸ˆÅ Ÿ¸¸½›¸¸½ŠÏ¸ûÅ ½̧¿ œ¸£ ‚› ½̧ˆÅ ˆÅ¸Áœ¸ú-£¸ƒ’ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ íÿ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ½̂Å £ ½̧>¸ˆÅ ®¸½°¸¸½¿ œ¸£ ¤¸íº Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ú¡¸ œ ¾̧ˆ½Å�¸ œÏ¸œ÷¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ íÿ —   
 
œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½  º̂Å¥¸ 87 ‚¸¨ ½̧™›¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ œ¸¸Â>¸ œ ½̧’½¿’ (‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£) œÏ¸œ÷¸ 
¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡ ½̧ íÿ (ž¸¸£÷¸-29, PCT-18, USA-22, EPO-9, �¸¸œ¸¸›¸-3, ™¢®¸µ¸ú ‚¸Á¢üÅˆÅ¸-2, 
‚¸Á¬’ï½¢¥¸¡¸¸-1, ¤Ï½¢{¸¥¸-1, ¢¨¸¡¸÷¸›¸¸Ÿ¸-1, >¸ú›¸-1) — © ½̧«¸ ‚¸¨ ½̧™›¸ / œ¸¢£>¸¸¥¸›¸ / œ¸£ú®¸¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ 
í¾— ‡ˆÅ ‚¸¾™Ã¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ œ ¿̧�¸úˆÅ£µ¸ œÏŸ¸¸µ¸-œ¸®¸ ž¸ú œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 
‚¸�¸-÷¸ˆÅ, ½̂¿ÅÍ › ½̧ ƒ¬¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ™¸¾£¸›¸ ½̂Å 4 ‚›¨¸½«¸ˆÅ¸½¿ ¬¸¢í÷¸ 7 ‚›¨ ½̧«¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸½ ¥¸¸ƒ¬ ½̧›¬¸ ¢™¡¸¸ í¾ — ˆºÅŽ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ ¨¸¸¢µ¸�¡¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¢¨¸¢ž¸››¸ ¬÷¸£ œ¸£ íÿ — ‚›¨ ½̧«¸ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸½ ¥¸¸ƒ¬ ½̧›¬¸ ™½›¸½ ½̂Å ¬¸¿¤ ¿̧š¸ Ÿ ½̧¿ (‚›¨ ½̧«¸µ¸ 
œ¸»¿�¸úœ¸¢÷¸¡¸¸½¿ ¬¸¢í÷¸) ‚›¸½ˆÅ¸½¿ ¿̂Åœ¸¢›¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¤¸¸÷¸->¸ú÷¸ >¸¥¸ £íú í¾ —  
 
¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ¢›¸¢Ÿ¸Ä÷¸ ‚› ½̧ˆÅ ½̧¿ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ í½÷ º̧ ¤¸ ¾̧Å ¬ ¿̧ œÏ ¬¸ ˆÅú ¤¸¾“ ½̂Å¿ ¤¸íº÷¸ ¤¸¸£ í ½̧ > º̧ˆÅú íÿ — 14 
‚›¨¸½«¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ƒÄÆˆÅú¬¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨ ½̧™›¸ ‚›¸ºŸ¸ ½̧¢™÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡ ½̧ íÿ — ƒ¬¸Ÿ ½̧¿ ¬¸½ 5 ž¸¸£÷¸ú¡¸ 
‚¸¨ ½̧™›¸, 12 £¸«’ïú¡¸ ¬÷¸£ ½̂Å ‚¸¨ ½̧™›¸ (USA-7, ¡¸»£¸½œ¸-3, �¸¸œ¸¸›¸-2), ÷¸˜¸¸ PCT ½̂Å ‚š¸ú›¸ 4 
‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¬÷ º̧÷¸ ¢ˆÅ¡ ½̧ Š¸¡¸½ íÿ ¨¸ ¬ »̧>¸ú ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾ :- 
 
¢›¸Ÿ›¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ½̧½ ½̂Å ¢¥¸‡ ž¸¸£÷¸ú¡¸ œ¸½’½¿’ ‚¸¨¸½™›¸ œÏ¬÷¸º÷¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ : 
 
• ‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ ˆºÅ¿”º, �¸¡¸©¸¸ ©¸ ¿̧¢”¥¡¸¸, œ¸¸¢£�¸¸÷¸ ¬¸½›¸¸œ¸¢÷¸ (¬ ¿̧. 1758/CHE/2010, 

23/6/2010) 
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• ‚›¨¸½«¸ˆÅ : ˆÅ¸¨¸¸¬¬ ½̧£ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬ º̧£½æ¸£›¸, Š¸ ¾̧÷¸Ÿ¸ ¢¨¸µ¸ú, ¤ ¾̧Š¸ Ÿ¸¸½›¸ ½̧¢�¸÷¸ (¬¸¿. 
1822/CHE/2010, 28/06/2010) 

• ‚›¨¸½«¸ˆÅ : ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸� º̧ (¬ ¿̧. 1914/CHE/2010, 6/7/2010) 
• ‚›¨¸½«¸ˆÅ : „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸ (¬¸¿. 1973/CHE/2010, 12/7/2010) 
• ‚›¨¸½«¸ˆÅ : ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º, Ÿ ¿̧� º̧¥¸¸ ¤¸¬¸¨¸µµ¸¸ ‚¢¨¸›¸¸©¸ (¬¸¿. 159/CHE/2011, 

17/1/2011) 
 
 
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸ú¬¸ú’ú ½̂Å ‚š¸ú›¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ 
  
œ¸¿‰¸ ‚¸³e ’ï¾Æ’£ ›¸¸½™›¸¸½¿ ×¸£¸ ?¸¸¢¥¸÷¸ ¨¸¸¡¸º¡¸¸›¸ ½̂Å œ¸¿‰¸ ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ ¡¸¸¬¸ ˆÅú ‹¸’¸¾÷¸ú ˆ½Å 
¢¥¸¡¸½ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œ¸¿‰¸ ¡¸¸½�¸›¸¸ ³œ¸  
 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : £ ½̧ÛŸ¸ ›¸£¢¬¸¿í¸, ¬¸º£½©¸ Ÿ¸š º̧¬ »̧™›¸ ™½©¸œ¸ ¿̧”½, > ¿̧Í© ½̧‰¸£œœ¸¸ œÏ¨¸úµ¸ ‡¨¸¿ ¤¸½¥ »̧£ £¸‹¸¨¸›¸ £¢®¸÷¸ 
(¬¸¿. PCT/IN2010/000448, 5/7/2010) 
 
¼̂Å¢°¸Ÿ¸ ´¢«’œ¸’¥¸ ÷¸¿°¸ / ¡¸º¦Æ÷¸ 

‚›¨¸½«¸ˆÅ : ˆÅ¸¨¸¸¬¬ ½̧£ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ¬ º̧£½æ¸£›¸, Š¸¸¾÷¸Ÿ¸ ¢¨¸µ¸ú, ¤¸¾Š¸ Ÿ¸¸½›¸¸½¢�¸÷¸ (¬¸¿. PCT/IB2010/ 
0002170, 2/9/2010) 
 
CTK7A ×¸£¸ ‡¢¬¸¢’¥¸ö’ï¸›¬¸û½Å£¸¬¸½¬¸ …÷¸ˆÅ ½̂Å ¢›¸£¸½š¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅúÅ œ¸Ö¢÷¸¡¸¸Â  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, Ÿ¸ ½̧íŸŸ¸™ ‚£úûÅ, ½̂¿Åœ ½̧Š¸¸¾”¸ Ÿ¸¸¿’½¢¥ ¿̧Š¸º, Š¸ ½̧œ¸ú›¸¸˜¸ ˆÅ ½̧”Š¸›¸»£ 
ªú¢›¸¨¸¸¬¸¸>¸¸£ (¬ ¿̧. PCT/IB2010/053998, 6/9/2010)  
 
¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ ?¸ÇÅú¡¸ ¢×œ¸¸?¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ¢÷¸ŸŸ¸¡¡¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸� º̧ (¬¸¿. PCT/IB2010/054533, 7/10/2010) 
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USA ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ‚¸¨¸½™›¸ 
 
‚¸ž¡¸¿÷¸£÷¸¸ ¬¸½ / Ÿ¸»¥¸³œ¸ ¬¸½ œÏ™úœ÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½-¨¸¼î¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ ˆºÅ¿”º, Ÿ º̧î¸º¬¸¸Ÿ¸ú ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧, ž¸£÷¸¢¨¸ÇºÅ ²˜Ï ½̧’¸ ¬ ½̧¥¨¸ú, ¢™› ½̧©¸ �¸Š¸™ú©¸›¸ (¬¸¿. 
12/681, 596, 2/4/2010)  
 
›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸ ¬¸¿¡¸¸½�¸›¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : >¸¸Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ (¬¸¿. 12/739, 395, 22/4/2010) 
 
¬¸¸Â?¸½ ¡¸ºÆ÷¸ š¸¸÷¸º, ¤¸íº¥¸ˆÅ Ÿ¸ºÆ÷¸ š¸¸÷¸º ›¸¸›¸¸½ ¬œ¸¸¿�¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : Ÿ º̧î¸º¬¸¸Ÿ¸ú ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä, ˆÅ’Ã¥¸¸ ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸¸ (¬ ¿̧. 12/935, 129, 28/9/2010) 
 
œ¸¥¥¸¸¢”¡¸Ÿ¸ ¬¸¥ûÅ¸ƒ” ˆÅ¸ ³œ¸µ¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ¢Š¸¢£š¸£ „”œ¸ú £¸¨¸ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¤¸ ½̧¡¸¸ £¸š¸¸ (¬ ¿̧. 12/881, 700, 14/9/2010) 
 
…÷¸ˆÅ Ÿ¸½˜¸¸ƒ¥¸’ï¸Á›¬¸û½Å£½¬¸ (Hmtase) ½̂Å ¬˜¸¸›¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅú 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ º̂Å¿”º, ž¸£÷¸¢¨¸ÇºÅ ²˜Ï ½̧’¸ ¬¸½¥¨¸ú, ‚µµ¸¸¨¸£œ º̧ í¢£ ¢ˆÅ©¸ ½̧£, ½̂¿Åœ¸½Š¸ ¾̧”¸ Ÿ ¿̧’½¢¥¸¿Š º̧ 
(¬¸¿. 12/905, 927, 15/10/2010) 
 
Tat DNA ‚›¸ºÇÅŸ¸, �¸ú›¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸, ¨¸¾¦Æ¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸  
¬¸¿. 12/988, 341, 18/10/2010 
 
œ¸¸Á¢¥¸›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ” (¤¸íº ›¸¸¢ž¸¢ˆÅ¡¸÷¸¸) ‚›¸ºÇÅŸ¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ˆÅ ¾̧¬÷ º̧¨¸ ¬¸›¡¸¸¥¸, ªú™½¨¸ú œ¸Ð¸›¸¸ž¸›¸, �¸ú÷¸½¿Í “¸ »̂Å£ 
¬¸¿. 13/061, 937, 2/3/2011 
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¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬¸¿Š¸“›¸ ‚¸¨¸½™›¸ 
 
‚¸ž¡¸¿÷¸£÷¸¸ ¬¸½ / Ÿ¸»¥¸³œ¸ ¬¸½ œÏ™úœ÷¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½-¨¸¼î¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å¿”º, Ÿ¸ºî¸º¬¸¸Ÿ¸ú ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷¸Ä, ž¸£÷¸¢¨¸ÇºÅ ²˜Ï ½̧’¸ ¬ ½̧¥¨¸ú, ¢™›¸½©¸ �¸Š¸™ú©¸›¸ 
¬¸¿. 08836300.7, 21/4/2010 
 
Tat DNA ‚›¸ºÇÅŸ¸, �¸ú›¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸, ¨¸¾¦Æ¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸  
¬¸¿. 09 746 294.9, 18/10/2010) 
 
¬¸¸Â?¸½ ¡¸ºÆ÷¸ š¸¸÷¸º, ¤¸íº¥¸ˆÅ Ÿ¸ºÆ÷¸ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½ ¬œ¸¸¿�¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧ Ÿ º̧î º̧¬¸¸Ÿ¸ú, ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸¸ ˆÅ’Ã¥¸¸  
¬¸¿. 09746288.1, 2/11/2010 
 
�¸¸œ¸¸›¸ ‚¸¨¸½™›¸ 
 
Tat DNA ‚›¸ºÇÅŸ¸, �¸ú›¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸, ¨¸¾¦Æ¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸; ¬ ¿̧. 2011-509084, 14/10/2010 
 

¬¸¸Â?¸½ ¡¸ºÆ÷¸ š¸¸÷¸º, ¤¸íº¥¸ˆÅ Ÿ¸ºÆ÷¸ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½ ¬œ¸¸¿�¸ ÷¸˜¸¸ „¬¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧ Ÿ º̧î º̧¬¸¸Ÿ¸ú, ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸¸ ˆÅ’Ã¥¸¸; ¬ ¿̧. 2011-508052, 16/12/2010 
 

¢›¸Ÿ›¸ ‚›¨¸½«¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸¡¸½ ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ œÏ™¸›¸ ¢ˆÅ¡¸½ Š¸¡¸½ íÿ 
 

4, 6-‚œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢œ¸÷¸ 1, 2, 4-’ï¢¡¸¸�¸ ½̧¥¸ ½̧-1, 3, 4-¢˜¸¡¸¸¢”¡¸¸�¸ ½̧¥¸ ˆÅú ¨¡¸÷œ¸¢î¸¡¸¸Â 
„›¸ˆÅú œÏ¢ÇÅ¡¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ „›¸ ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, ˆÅ¸> º̧Š¸¸£¸ˆÅ¸½œœ¸¥¸ ¬ º̧¤¤¸½Š¸ ¾̧”¸ £¿Š¸œœ¸¸, ¤¸¸™ú ªú © ¾̧¥¸�¸¸, £¸¢š¸ˆÅ¸ ‚¸©¸ú©¸ 
¨ ½̧¢£¡¸£, › ¿̧�¸º¿”¬¨¸¸Ÿ¸ú ¢©¸¨¸›¸¿� º̧, ¤¸¬¸œœ¸¸ 
‚¸¨ ½̧™ˆÅ : �¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ˆ½¿Å ‡¨¸¿ Ÿ¸¾¬¸»£ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
ž¸¸£÷¸ : œ ½̧’½¿’ ¬¸¿. 245033, 29/12/2010 
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¨¡¸¦Æ÷¸Š¸÷¸ ÇÅ¸½”õ …÷¸ˆÅ ½̂Å ‚÷¡¸¿÷¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¤¸íº- ¼̂¿Å÷¸ˆÅ œÏ¢÷¸ ¢œ¸¿” ÷¸˜¸¸ „›¸ ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, û½Å¢¤¸÷¸¸ ˆ¿Å™›¸ º̂Å¥¸¿Š¸¸£¸, £¸¢š¸ˆÅ¸ ‚¸¢©¸©¸ ¨¸¸¢£¡¸£, > ¿̧¢ÍŸ¸¸ ™¸¬¸ 
ž¸¸£÷¸ : ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬ ¿̧. 239873, 6/4/2010 
 
…÷¸ˆÅ ‡¢¬¸¢’¥¸ö’ï¸›¬¸û½Å£¸¬¸½¬¸ ˆ½Å Ÿ¸¸Á”Ã¡¸»¥¸½’¬ Ä̧ (ƒ›¸¢í¢¤¸’¬¸Ä / ¬¸í¢ÇÅ¡¸¸) 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º, ˆÅ£µ¸Ÿ¸ ¤¸¸¥¸¬ º̧¤Ï¯¸µ¡¸Ÿ¸, ¨ ½̧¿ˆÅ’½©¸ ¬¨¸¸Ÿ¸ú›¸¸˜¸›¸  
USA : ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬ ¿̧. 7, 750, 047, 6/7/2010 
 
…÷¸ˆÅ Ÿ¸½˜¸¸ƒ¥¸’ï¸Á›¬¸û½Å£½¬¸ (Hmtase) ½̂Å ¬˜¸¸›¸ ¢¨¸¢©¸«’ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ ˆÅú 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : ÷¸œ¸¬¸ ˆºÅŸ¸¸£ º̂Å¿”º, ž¸£÷¸¢¨¸ÇºÅ ²˜Ï ½̧’¸ ¬ ½̧¥¨¸ú, ‚µµ¸¸¨¸£œ º̧ í¢£ ¢ˆÅ©¸ ½̧£, ½̂¿Åœ¸½Š¸ ¾̧”¸ Ÿ ¿̧’½¢¥¸¿Š º̧ 
USA : ‡ˆÅ¸¬¨¸¢š¸ˆÅ¸£ ¬¸¿. 7, 875, 741, 25/1/2011 
 
�¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ ›¸Ÿ¸»›¸½, ½̂Å ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ³œ¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸¡¸½ ‚÷¡¸¿÷¸ ¬¸¿¨¸½™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¬¸¸¾’ú (œ¸£‰¸) ÷¸˜¸¸ 
„¬¸ˆÅ¸ ¢ˆÅ’ 
‚›¨¸½«¸ˆÅ : „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸, ›¸¸£¸¡¸µ¸ > ¿̧Íž¸¸¬¸, ›¸¸£¸¡¸µ¸ �¸¡¸¬¸»¡¸Ä›¸ 
™¢®¸µ¸ ‚¸¢üÅˆÅ¸ Š¸µ¸£¸�¡¸ : ¬¸¿. 2009/03128, 28/4/2010  
 
‚¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ œ¸¿�¸úˆÅ£µ¸ 
›¸¸½™›¸ ?¸¸¢¥¸÷¸ ¨¸¸¡¸º¡¸¸›¸ ½̂Å ¢¥¸¡¸½ œ¸¿‰¸  
‚›¨¸½«¸ˆÅ : £ ½̧ÛŸ¸ ›¸£¢¬ ¿̧í¸, ¬¸º£½©¸ Ÿ¸š º̧¬ »̧™›¸ ™½©¸œ¸ ¿̧”½, >¸¿Í©¸½‰¸£œœ¸¸ œÏ¨¸úµ¸, ¤ ½̧¥¸»£ £¸‹¸¨¸›¸ £¢®¸÷¸  
œ¸¿�¸úˆÅ£µ¸ œÏŸ¸¸µ¸ œ¸°¸ ¬ ¿̧. 223622, 29/4/2010 
 
½̂ ¿ÅÍ œ¸£ ‚¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ¤¸¸¾¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ 

1. ¤¸ ¾̧¢ÖˆÅ ¬¸¿œ¸¢î¸ Ÿ »̧¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸ ×¸£¸ ¬¸ºªú ‚¿�¸›¸¸ ¢¨¸¨¸½ˆÅ, ¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸ˆÅ, Ÿ¸½¬¸¬ Ä̧ ¨ ½̧¿’º£½¤¸ú¡¸¸›¸ œ¸£¸Ÿ¸© Ä̧, 
¤¸½¿¥ »̧£ 9 ¢¬¸÷ ¿̧¤¸£ 2010 

2. ‡ˆÅ¸¬¨¸¸¢š¸ˆÅ¸£ �¸¸½¢‰¸Ÿ¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ×¸£¸ ” Á̧. ˆÅ¥¡¸¸µ¸ ¬¸ú ¿̂ÅˆÅ›¸¸¥¸¸, Ÿ º̧‰¡¸ ±¸¸›¸¸¢š¸ˆÅ¸£ú ‡¨ ¿̧ 
¬¸í-¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸ˆÅ - Ÿ ½̧¬¸¬¸Ä ¤Ï¾›¸ ¥¸úŠ¸ IP ¬ ½̧¨¸¸ œÏ¸. ¢¥¸., ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ - 13 ¢™¬¸¿¤¸£ 2010  
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
 
‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ®¸½°¸ 
 
¢¨¸±¸¸›¸ ‚ ¾̧£ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ½̂Å ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ‚¿÷¸£©¸¸‰¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ® ½̧°¸ ½̧¿ ½̂Å ‚›¸½ˆÅ¸½¿ ¬¸úŸ¸ ¿̧÷¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ �¸¸£ú í¾ —  ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚¢ž¸²¢>¸ ½̂Å œÏŸ º̧‰¸ ®¸½°¸ íÿ : 
 

� ›¸¸›¸ ½̧¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿, ›¸¸›¸ ½̧Š¸iõ›¸, ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¬ûÅ¢’ˆÅ 
� ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ £¸Ÿ¸›¸ ‡¨¸¿ ¤Ïú¥¸ ¾̧›¸ ¨¸µ Ä̧™©¸úÄŸ¸¸œ¸ú  
� ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú 
� ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ¢¨¸Ô¸º÷¸ ‡¨¸¿ œÏˆÅ¸©¸¢¨¸Ô¸º÷¸, >¸¢ÇÅˆÅ¸ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸©¸ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú, ¢¨¸¥¸¡¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ‡¨ ¿̧ 

œ ¾̧’¢›¸ôŠ¸, Ÿ ¼̧™º œ¸™¸˜ Ä̧ ÷¸˜¸¸ ˆÅ“¸½£ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô, � ¾̧¨¸ûÅ ½̧’ ½̧¢›¸Æ¬¸  
� ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ›¸Ÿ¸»›¸›¸ 
� ›¸¸›¸ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ‡¨ ¿̧ „÷œÏ½£ˆÅ 
� >¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸, „>>¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‚¸¾£ ¥¸¸¾í ¢¨¸Ô º̧¢÷¸ˆÅú 
� ¬¸÷¸íú ¢¨¸±¸¸›¸, ¢¨¸«¸Ÿ¸ ‚¢š¸¢¨¸›¡¸¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ›¸¸›¸ ½̧¬¸¿£>¸›¸¸‡Â 
� ¬¨¸-¬ ¿̧¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ À š¸¸÷¸º ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä (MOCNS) 
� ™¸› ½̧™¸£ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨ ¿̧ ‚›¡¸ ¬¸¿̂ Åúµ¸Ä Í¨¸ 
� ¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧ Í¨¸¸½¿ ‡¨ ¿̧ š¸¸£¸‡Â 
� ¢Ÿ¸¢›¸Ÿ¸¥¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú 
� Í¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ „«µ¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ 
� ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú 
� ¢¨¸ˆÅ¸¬¸©¸ú¥¸ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ �¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸ œ¸¸¢£¢¬˜¸¢÷¸ˆÅú 
� ¢¬¸ˆÅ¸Ä¢”¡¸›¸ ¥¸¡¸ 
� ûÅ¥¸ Ÿ¸¢Æ‰¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ ›¡¸»£ ½̧›¸¥¸ ¬¸Æ¡¸»Ä’ 
� ¤¸¼í÷¸ ¬÷¸›¸š¸¸£ú >¸¸¥¸>¸¥¸›¸ ‡¨¸¿ �¸¸¢÷¸ ž »̧Š¸ ½̧¥¸Å 
� ›¸¨¸ú›¸ ¢¨¸¨¸÷ Ä̧¢›¸ˆÅú ‚ ¾̧£ œ¸¢£¬¸£ú¡¸ ž »̧-¢¨¸±¸¸›¸ 
� Ÿ¸¼™º ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â 
� ž¸¢¨¸«¡¸ ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ 
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� ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â ‡¨ ¿̧ ‚¸Š Ä̧›¸ ½̧ „÷œÏ½£ˆÅ 
� ›¸›¸ ½̧-œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
� „î¸½¢�¸÷¸ ›¸¡¸¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
� ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, œ ½̧œ’¸ƒ” ‡¨ ¿̧ œÏ ½̧’ú›¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ÷¸˜¸¸ � ¾̧¨¸›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú (�¸¾¨¸œ¸™¸˜ Ä̧) 
� œÏ¢÷¸£¸½š¸úŸ¸¸ƒÇÅ ½̧¤¸¡¸¸¥¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸  
� ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ‡¨¸¿ ¬¸ºœÏ¸‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ 
� " ¥¸‹ º̧ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸>¸¢ÇÅˆÅú¡¸ iõ¸Â>¸¸½¿ " ½̂Å ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸›¸ ½̂Å ›¸‡ œ¸˜¸ 
� ‚¬¸¸¨¸¡¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸›¸, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
� ›¸¸›¸ ½̧ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ‚ ¾̧£ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ 
� Ÿ¸¸›¸¨¸ ‚¸› º̧¨¸¿¢©¸ˆÅú ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸÷¸¸ 
� ¨¸µ¸úÄ¡¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‚ ¾̧£ ‚¸›¸º̈ ¸¿¢©¸¢Ÿ¸¢÷¸ 
� Ÿ¸¥ ½̧¢£¡¸¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú¡¸÷¸¸ ‚¸š¸¸£ú ‚¢÷¸¢˜¸-£ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ ‚›¡¸¸½›¡¸¢ÇÄÅ¡¸¸ 
� œÏ¸½’ú›¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‚ ¾̧£ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ œ¸£�¸ú¨¸ú ¢¨¸±¸¸›¸ 
� á÷¸ ¬¸¿¨¸í›¸ú œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅ¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅ ‚ ¾̧£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ 
� ‡>¸ ‚¸ƒÄ ¨¸ú 
� ‚› º̧¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸µ¸Ä̂ Å Š¸¢÷¸ˆÅú; £¸½Š¸ ‚ ¾̧£ ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸ £¸½Š¸¢>¸¢ˆÅ¦÷¬¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ 

‚˜ Ä̧¨¡¸¸¦œ÷¸ 
� ¬¨¸-ž¸®¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧¤¸Ö œ¸˜¸ ‚›¨¸¡¸›¸ 
� Š¸ºµ¸¬¸»°¸ œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸ ÷ ¿̧°¸ : ‡ˆÅ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ œ¸íº¿>¸ 
� ›¸¸›¸ ½̧Ÿ¸¸œ¸ Ÿ¸½¿ ›¸¨¸¥¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡¨¸¿ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
� Š¸¾£-ÇÅŸ¸¢¨¸¢›¸Ÿ ½̧¡¸ ¬¸¸š¡¸÷¸¸ ‡¨ ¿̧ �¡¸¸¢Ÿ¸¢÷¸ À œÏŸ¸¸°¸¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ˆÅ¸ Š¸¢µ¸÷¸ 
� ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ œÏŸ¸¸°¸¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ À ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆÅúÅ ‚¸¢µ¨¸ˆÅú 
� Ÿ¸¼™º ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä Ÿ¸½¿ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ‚¸¾£ Š¸¢÷¸ˆÅú, ÷¸˜¸¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ 
� ž¸¢¨¸«¡¸ ˆÅúÅ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ ˆÅú > º̧›¸¸¾¢÷¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ 
� ¬¸í¬¸Ÿ¤¸Ö ƒ¥¸½Æ’ï Á̧›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ ‚ ¾̧£ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ ƒ¥¸½Æ’ï¸Á¢›¸Æ¬¸ 
� ¬¸Ÿ¸³œ¸÷¸¸ ‚ ¾̧£ ‚¬¸Ÿ¸³œ¸÷¸¸ ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸¸¿¢‰¡¸ˆÅú¡¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú 
� ¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¬¸Ÿ¸³œ¸÷¸¸ ¬¸ ¿̧¢‰¡¸ˆÅú¡¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú 
� ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ ¬¸¿£>¸›¸¸, ¢¨¸© ½̧«¸÷¸À ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧ ¬ º̧¬¸¿Š¸÷¸ ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧›¸ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸Â 
� ¬¸Ÿ¸³œ¸÷¸¸ ‚ ¾̧£ ‚¬¸Ÿ¸³œ¸÷¸¸ Ÿ ¼̧™º ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ‡¨ ¿̧ ‚›¡¸ ¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧ œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸¸¿¢‰¡¸ˆÅú¡¸ 

ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú 
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‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â 
 
1. ”ï ½̧¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸¸Á¢›¸’¬ Ä̧ 
2. ¢¬¸¿˜¸½¢’ˆÅ œ¸™¸˜¸¸½ô ˆ½Å £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ œÏˆÅ¸©¸ ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ ¨¸µ¸ÄÇÅŸ¸-Ÿ¸¸œ¸ú 
3. NET APP >¸¢ÇÅˆÅ¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¤¸¾ˆÅ‚œ¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
4. ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ …÷¸ˆÅ ½̧¿ ‚ ¾̧£ fl. ’¾Š” œÏ¢÷¸£ ½̧š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸ œ¸¢£Ÿ¸¸µ¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‚¿̂ Å¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡ˆÅ¥¸ ©¸ú÷¸¥¸ ˆ¾ÅŸ ½̧£¸ 
5. …�¸¸Ä œÏ¤ ¿̧š¸ˆÅ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ ¬ »̧®Ÿ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ LN2 Ÿ¸ºÆ÷¸ ‡¨ ¿̧ ™ú¦œ÷¸ ¬ ¿̧¬ »̧>¸ˆÅ 
6. ¢¨¸«¸¸µ¸º ‡¨ ¿̧ ¨¸¸¡¸£¬¸ ˆÅ¸¡¸Ä ˆ½Å ¢¥¸‡ ¥¸¾̂ Å¸ ¢’ï›¸ ½̧Æ¡ »̧¥¸£ ¬ »̧®Ÿ¸™© Ä̧ˆÅ 
7. MBE ×¸£¸ ›¸¸ƒ’ï¸ƒ” ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô º̧÷¸ú¡¸ Ÿ¸¸œ¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ˆÅ®¸ (í Á̧¥¸) Ÿ¸¸œ¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
8. ‚¬˜¸¸¡¸ú ¢£œ¸¸½’Ä£ �¸ú›¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¨ ½̧¬¸¸Ä doc 4000 MP 
9. ‚¸¡¸÷¸›¸úÅ¨ ½̧Š¸Ÿ¸¸œ¸ú ˆÅµ¸ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸ œÏµ¸¸¥¸ú ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ™»£ˆ½¿ÅÍúÅ¥¸½›¬¸¬¸ 
10. ¨¸¸¡ º̧ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ©¸ºÖ ¨¸¸¡¸º œÏµ¸¸¥¸ú 
11. ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ Ÿ ½̧¿ RFID ¬ º̧£®¸¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
12. œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ œ¸ú“ ½̧œ¸ˆÅ£µ¸ 
13. HPC ›¸ ½̧” Š¸º>Ž >¸¸£ ¬¸½’Ã¬¸ 
14. œ¸© º̧ Š ¼̧í Ÿ ½̧¿ © º̧Ö ¨¸¸¡ º̧ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ 
15. ¬ ¿̧Š¸µ¸ˆÅ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅú ¼̂Å÷¸ ž¸µ”¸£ ¬¸º¢¨¸š¸¸ 
16. ‚¢÷¸ ¬ »̧®Ÿ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¬’½©¸›¸ ’¾£¸½›¸ � ½̧›¸¬¸ 
17. œÏ¬÷ º̧÷¸ SZX9 ¬ »̧®Ÿ¸™© Ä̧ˆÅ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¬¸¸¢£÷¸ ‚¸š¸¸£ œÏˆÅ¸©¸ 
18. SDS œ¸¼«“ ‡ˆÅˆÅ Ž¸½’ú œÏ ½̧¢’¡¸›¸ ’½’ï¸ ˆÅ®¸ 
19. �¸º¥¸¸¤¸ ½̧ ƒŸŸ¸¬ Ä̧›¸ »̂Å¥¸£ 
20. ¬œ ½̧½Æ’ï¸ Ÿ¸½Æ¬¸ œÏˆÅ¸©¸ ¬ »̧®Ÿ¸ œ¥ ½̧’ £ú”£ 
21. ¢Ÿ¸¥¥¸úœ¸¸½£ œÏ÷¡¸®¸ �¸¥¸ ©¸ºÖúˆÅ£µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
22. ¢›¸ˆÅ¸½›¸ �¸¸œ¸¸›¸ ¢¨¸œ¸£ú÷¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ »̧®Ÿ¸™© Ä̧ˆÅ 
23. í»¤¸£ K6MPC NR œÏ©¸ú¢÷¸÷¸ �¸¥¸ œ¸¢£œ¸¸¥¸›¸ 
24. œÏ¬÷ º̧÷¸ ¬ »̧®Ÿ¸™© Ä̧ˆÅ ½̂Å ¢¥¸‡ �¸¸Â>¸-œ¸”õ÷¸¸¥¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
25. Co2 …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸ 
26. ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú œÏµ¸¸¥¸ú 
27. DC Ÿ ¾̧Š› ½̧’ ½̧Ÿ¸ú’£ MPMS AQUID ‡¨¸£ˆ»Å¥¸ ”½¨¸£ 
28. SEM LEICA 440 œÏµ¸¸¥¸ú ½̂Å ¢¥¸‡ EDS Æ¨¸ ¿̧’½Æ¬¸ 200 
29. MCO-5AC CO2 …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸ 
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30. LEICA DMIL ¥¸½” ’ïú›¸ú º̂Å¥¸£ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œÏ¢÷¸™ú¦œ÷¸ ¬¸»®Ÿ¸™© Ä̧ˆÅ 
31. œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸ Ÿ¸¸œ¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
32. œÏ÷¡¸®¸ ÷¸¸œ¸ ¨¸¸¡ º̧ �¸¸ ½̂Å’½” Co2 …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸ 
33. ‡ˆÅ¨¸µ¸úÄ¡¸ CPL UV900 
34. ¤Ï©¸¥ ½̧¬¸ DC ¬¸¨¸ ½̧ÄŸ¸ú’£ 
35. ¢¨¸Ô º̧÷¸ š¸¸£¸ œÏ¨¸¸í ˆÅ®¸ 
36. ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ > ½̧¿¤¸¬¸Ä DR36VL 
37. ¬¸¨¸Ä¬ Ä̧, ‚¢÷¸¢£Æ÷¸ 2TB ž¸µ”¸£µ¸ 
38. ¬¸¸¨ ¿̧÷¸ ¬¸Ÿ ½̧¢ˆÅ÷¸ ¬œ¸ú”¨¸½ˆÅ œÏµ¸¸¥¸ú 
39. ‚¨¸©¸½«¸ ‚¢›¸¥¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸ˆÅ 
40. NBS ¤¸½¿>¸¸½¿œ¸¢£ œÏ©¸ú÷¸¢¥¸°¸ …«Ÿ¸¸¢¡¸°¸ í¢¥¸°¸  
41. Š¸½’›¸ ‡ˆÅ¥¸ ›¸¸÷ ½̧ œ¸¢£ÇÅŸ¸µ¸ N2 ©¸ú÷¸¥¸ š¸¸£ˆÅ 
42. TECAN ‚œ¸¢£¢Ÿ¸÷¸ 2-PRO ¤¸íº ³œ¸ú¡¸ ¨¸¸>¸ˆÅ 
43. TKA �¸¥¸ ©¸ºÖúˆÅ£µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
44. Š¥¸¸½¨¸ ¤¸ Á̧Æ¬¸ ¨¸ Ä̂Å ¬’½©¸›¸ 
45. ’½¥¥ º̧¬¸ ‡¢¥¸û½¿Å’ GPS ˆÅ Á̧¥¥¸£ ¨¸ GSM ”¸„›¸¥¸¸½” 
46. ‚ ½̧¢£¡¸¥¸ Sol3 ¨¸Š Ä̧ AAA ¬¸¸¾£ ‚›¸º³œ¸ˆÅ 
47. LDS í¢¥¸°¸ 
48. ¢Ÿ¸›¸ú ‚¸Á Ä̂Å Ÿ ½̧¥’£ 
49. ¤¸¡¸ ½̧²œ’£ ¬¸ ½̧¢›¸ ½̂Å©¸›¸ ÷ ¿̧°¸ 
50. …«Ÿ¸ú¡¸ Š ¾̧¬¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
51. ‚š Ä̧>¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
52. ’½›¬¸£ 27 FTIR ¬œ¸½Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£ 
53. ¥¸ ¿̧¤”¸ UV / VIS ¬œ¸½Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£ 
54. JASCO ”¸ƒÇÅ¸½ƒ�Ÿ¸ ¬œ¸½Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£ 
55. ‚ ½̧¦œ’Ÿ¸¸ 7000 ¢×¢¨¸š¸ ‚¨¸¥¸ ½̧ˆÅ›¸ ICP ¬œ¸½Æ’ï¸½Ÿ¸ú’£ 
56. ‚ Á̧’ ½̧¥ ¾̧¤¸ œ¸¸½’½¿¢©¸¡¸ ½̧¿¬’½’ Š¸½¥¨¸›¸ ½̧Ÿ¸ú’£ 
57. ¬ ¿̧Š¸µ¸ˆÅ � ½̧¥¸Ã œÏ¥¸½‰¸›¸ œÏµ¸¸¥¸ú 
58. ‚¥’ï¸¬œ¸½̂ Å 2100 PRO „÷ ¼̂Å«’ œÏµ¸¸¥¸ú 
59. ¤¸½¿>¸’¸Áœ¸ 4KZL üÅú�¸£ ”ï¸¡¸¨¸£ œÏµ¸¸¥¸ú 
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œÏ¸¡¸¸½¢�¸÷¸ ?¸¸¥¸» ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸‡¿ 

ÇÅ 
¬¸¿. 

‚›¨¸½«¸ˆÅ ©¸ú«¸Ä̂ Å ¢›¸¢š¸ˆÅ£µ¸ 
‚¢ž¸ˆÅ£µ¸ 

‚¨¸¢š¸ 

1 
œÏ ½̧. ½̂Å ‡¬¸ 

›¸¸£¸¡¸µ¸ 

¬˜¸¸›¸úˆÅ ¢¨¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ œÏˆÅ¸©¸-¢¨¸Ô¸º÷¸ š¸¸£¸ í½÷ º̧ 

‚š¸Ä>¸¸¥¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ¡ º̧¦Æ÷¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 
DAE 3 ¨¸« Ä̧ 

2 œÏ¸½. ‚¸£ 
›¸£¢¬¸¿í 

¤¸í¸¨¸ ‚¢¬˜¸£÷¸¸‚ ½̧¿ œ¸£ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
DRDO 3 ¨¸« Ä̧ 

3 
œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

›¸¸›¸ ½̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú Ÿ¸½¿ œ¸ ½̧¬’”¸ÁÆ’ ½̧£¥¸ 

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
DST 5 ¨¸« Ä̧ 

4 œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 
„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 

ž¸¸£÷¸ú¡¸ £ ½̧Š¸ú ¬¸¢í÷¸ ‚¸¾£ £¢í÷¸ ”½Ÿ¸½¿¢’¡¸¸ ‚ ¾̧£/ 
¡¸¸ ‚¨¸¬¸£¨¸¸™ú ¬ ¿̧™»«¸µ¸ ¬¸½ HIV-1 ’¾’ ‚ ¾̧£ ¥ ¿̧¤ ½̧ 
’¢Ÿ Ä̧›¸¥¸ œ º̧›¸£¸¨¸¢÷ Ä̧÷¸ (LTR) ˆ¼¿Å÷¸ˆÅ ˆÅ¸ 
£ ½̧Š¸¢›¸£¸½š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚ ¾̧£ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸  

ICMR 3 ¨¸« Ä̧ 

5 œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 

º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

›¸¸›¸ ½̧ - ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú - UNANST - 

DST œ¸£ ‡ˆÅˆÅ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

6 œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›™º 

ÇÅ ½̧Ÿ ½̧¢’›¸ ‚¸š º̧¢›¸ˆÅúˆÅ£µ¸ (Ÿ¸½¢˜¸¥ ½̧©¸›¸, 
‚¢¬¸¢’¥¸½©¸›¸, ¢”‚¢¬¸¢’¥¸½©¸›¸) - ÿ̂Å¬¸£ ˜ ½̧£¸œ¸ú 
‚¸¾£ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ ›¸¡¸¸ ¥¸®¡¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 
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7 
”¸Á. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ Á̧¢¥¬¸œ¸½£Ÿ¸ ˆÅ¸ û¾Å’ú ‚¸Ÿ¥¸ 
� ¾̧¨¸¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ Ÿ¸½¿ œÏ ½̧’ú›¬¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ ½̂Å ®¸-¢ˆÅ£µ¸ 
¢ÇÅ¬’¥¸ ½̧ŠÏ¸¢ûÅˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

8 
œÏ ½̧. ‡Ÿ¸ ‚¸£ 

‡¬¸ £¸¨¸ 

¬¸¿ž¸¸¨¡¸ £ ½̧Š¸¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸Å ¥¸®¡¸( ½̧¿) ½̂Å ‚š¸ú›¸ ›¸ƒÄ 
¬¸íç¸¸¤™ú ž¸¸£÷¸ú¡¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ›¸½÷¸¼÷¨¸ œÏ¸£¿¢ž¸ˆÅ 
¡¸¸½�¸›¸¸ ˆÅ¸ ‡¬’ï ½̧ˆÅ¸ƒ’ ½̧Ÿ¸¬¸ ‡¨¸¿ œ¸¢£>¸¡¸›¸ ˆÅ¸ 
¬¸í¬¸Ÿ¤¸Ö �¸ú›¸ ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ œ¸¢£µ¸¸Ÿ¸ 
½̂Å ‡ˆÅ œ¸¢£œÏ½®¸ú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸ œ¸£ NMITLI 

œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ 

CSIR 3 ¨¸« Ä̧ 

9 

”¸Á. Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ 
ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ ¨¸ 
” Á̧. ‡Ÿ¸ ‡Ÿ¸ 

œ¸¢µ¸ˆÅ£ 

Ÿ¸¸›¸¨¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ÷¸˜¸¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ žÏ»µ¸ú¡¸  
ˆÅ¸¢¬ Ä̧›¸ ½̧Ÿ¸¸ ˆÅ ½̧©¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¢©¸®¸µ¸ ‡¨¸¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

10 
œÏ¸½. ‚›¸º£¿�¸›¸ 

‚¸› ¿̧™ 

œÏ ½̧. ‚› º̧£¿�¸›¸ ‚¸› ¿̧™ ˆÅ¸½ ‚›¨ ½̧«¸ˆÅ œ º̧£¬ˆÅ¸£ — 

œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ ©¸ú« Ä̧ˆÅ " ÷¸¸™¸÷Ÿ¡¸ ›¸¨¸¥¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ 

‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅ Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸úÄ ˆÅ¸£µ¸úž¸»÷¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ 

‚œ¸¬Ÿ¸¸£ˆÅ ¢¬ ¿̧”ï ½̧Ÿ¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸ŠÏ ¢�¸›¸¸½Ÿ¸ - ‚¸š¸¸¢£÷¸ 

‚š¡¸¡¸›¸ " 

DAE 5 ¨¸« Ä̧ 

11 
œÏ¸½. ‡¬¸ 

¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 
¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂Å›Í DST 5 ¨¸« Ä̧ 
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12 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅ œ¸¢£>¸¸¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ ‚œˆÅ¸½œ¥¸¸¬’ 
œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸£ II FAS œÏ¸½’ú›¬¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
¥¸®¡¸ ½̧¿ ½̂Å ‚š¡¸¡¸›¸  

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

13 
œÏ ½̧. ‡Ÿ¸ ‚¸£ 

‡¬¸ £¸¨¸ 
œÏ ½̧. ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ˆÅ ½̧ �¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, ‚š¡¸®¸, �¸ ›¸½ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

14 
œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 

„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 
HAD ˆ½Å SCID >¸»í½ ˆ½Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ¬ ½̧ 
³œ¸£½‰¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸«¸¸µ¸º ¢›¸š¸ Ä̧£ˆÅ 

AECOM 2 ¨¸« Ä̧ 

15 
œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 

„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 

œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ˆÅ�¸ú›¸ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ HIV 
env ½̂Å ¢¬˜¸£ ÷¸í›¸¡ º̧Æ÷¸ ‚¿©¸-¨¡¸º÷œ¸››¸¸½¿ /  
‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

16 œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›™º 

‚¤¸ºÄ™ ™¸¤¸ˆÅ, p53 ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸¢›¨¸÷¸ œÏ ½̧’ú›¸ ½̧¿ ½̂Å 
¬¸¿£>¸›¸¸ ˆÅ¸¡¸Ä ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ À p53 ¬¸¢ÇÅ¡¸›¸ ˆÅ¸ 
¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸š¸¸£  

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

17 ”¸Á. ˆÅ ¾̧¬÷ º̧¨¸ 
¬¸›¡¸¸¥¸ 

‡ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ¬¸¿£¢®¸÷¸ ˆÅ¸ ¨¡¸¨¸í¸£ À Ÿ¸¸›¸¨¸ 
ˆÅ¨¸ˆÅ £¸½Š¸�¸›¸ˆÅ ÿ̂Å¢””¸ ‚¥¤¸úˆÅ›¬¸ ˆÅ¸ 
¢¨¸©¥ ½̧¢«¸÷¸ ¢ˆÅ› ½̧’ ½̧>¸ ½̧£ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ½̂Å ‡ˆÅ „œ¸ˆÅ£µ¸ 

CSIR 3 ¨¸« Ä̧ 

18 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ú Ÿ¸¥ ½̧¢£¡¸¸ ½̂Å ‹¸’ˆÅ ½̧¿ ‡� ½̧¿’ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ 
û¾Å’ú ‚¸Ÿ¥¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ¢¨¸©¸½«¸ˆÅ ƒ›¸ ½̧ƒ¥¸ ACP 
‚œ¸>¸¸¡¸ˆÅ ˆÅ¸ „œ¸>¸¸¢£÷¸ Ÿ¸¸›¸¨¸ Ÿ¸¥ ½̧¢£¡¸¸ ‡¨ ¿̧ 
¢›¸£ ½̧š¸ˆÅ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢’ïÆ¥¸ ½̧¬¸›¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

DBT 2 ¨¸« Ä̧ 
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19 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ Á̧¢¥¬¸œ¸½£Ÿ¸ B- ½̂Å’ ½̧‚¢¬¸¥¸-ACP 
£½”Ã¡ º̧Æ’½¬¸ (FabGO) ˆÅ¸ ¬¸¿£>¸›¸¸ - 
¢ÇÅ¡¸¸ˆÅ¥¸¸œ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧¤¸¿š¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

20 
œÏ¸½. ½̂Å ¤¸ú 

¢¬¸›í¸ 

ž¸’›¸¸Š¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 2005 - " œÏŸ¸¸°¸¸ 
¡¸¸¿¢°¸ˆÅú - ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸, �¡¸¸¢Ÿ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸»>¸›¸¸ 
¢¬¸Ö¸¿÷¸ Ÿ¸½¿ ‚-¬¸¿÷ º̧¥¸›¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸½¿ ‚ ¾̧£ ¢Ž÷¸£¸¨¸ 
œÏµ¸¸¢¥¸¡¸ Â̧ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̂Å ‡ˆÅ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ " 

CSIR 5 ¨¸« Ä̧ 

21 

œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ ¨¸ œÏ¸½. 
¢÷¸Ÿ¸¸½÷¸ú ‡¬¸ 
¢ûÅ©¸£ BNC 
œ¸”ÃÄ¡ »̧ ¢¨¸ ¢¨¸) 

" …�¸ Ä̧ í½÷ º̧ ›¸¸›¸ ½̧¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ " œ¸£ ž¸¸£÷¸ - US 
¬¸¿¡¸ºî¸€ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å›Í  

IUSSTF 2 ¨¸« Ä̧ 

22 
½̂Å ‚¸£ 

ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 
‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú¡¸Å ¡ º̧Ö Ÿ¸½¿ ¡¸¸¬¸ ‡¨¸¿ ¢›¸¡¸¸¬¸ ˆÅ¸ 
‚›¨¸½«¸µ¸ 

DST 
2½ 
¨¸«¸Ä 

23 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

›¸¨¸¥¸ œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ú Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¥¸ ¥¸®¡¸¸½¿ ‚¸¾£ ‡�¸½¿’¸½¿ ½̂Å 
ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢�¸›¸¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸íºÂ>¸ 

ICMR 3 ¨¸« Ä̧ 

24 
½̂Å ‚¸£ 

ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 

¬÷¸¢£÷¸ �¸¥¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸ ¢›¸ˆÅ¸¡¸¸½¿ ˆ½Å ‚š¸ú›¸  
¬¨¸ ›¸ ½̧¢™÷¸ ½̂Å Š¸¢÷¸ ×¸£¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ �¸¸ŠÏ¢÷¸ ½̂Å 
¬¸¼�¸›¸ œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ À ‚¨¸¥¸ ½̧ˆÅ›¸, 
Ÿ¸¸œ¸›¸ ¬¸¢í÷¸ ´©¡¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ 
©¸ ½̧š¸  

NPOL 1 ¨¸« Ä̧ 
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25 
œÏ¸½. ™½©¸œ¸ ¿̧”½  

‡¬¸ ‡Ÿ¸ 

" Ÿ¸¸›¸¬¸»›¸ ¬ ¿̧¤ ¿̧¢š¸÷¸ Ÿ¸ ¾̧¬¸Ÿ¸ œ »̧¨¸ Ä̧› º̧Ÿ¸¸›¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ II 
½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸š¡¸Ÿ¸¸œ¸ ›¸Ÿ¸»›¸›¸ " œ¸£ NMITLI 

œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸ 
CSIR 

2½ 
¨¸«¸Ä 

26 
œÏ¸½. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ 
›¸£¢¬¸¿í›¸ 

¬¸÷¸í ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸-‚¸¡¸ ½̧¢�¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧¬¸¿£>¸›¸¸‡Â 
IFCPAR 

4181 
3 ¨¸« Ä̧ 

27 
œÏ¸½. ‡¬¸ 

¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 
œÏ ½̧. ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ˆÅ ½̧ " ¬¨¸µ¸Ä�¸¡ ¿̧÷¸ú 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ " œ º̧£¬ˆÅ¸£  

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

28 
œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å 

œ¸¢÷¸ 
>¸¸¥¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏˆÅ¸©¸ - ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ CSIR 3 ¨¸« Ä̧ 

29 
œÏ¸½. ™½©¸œ¸ ¿̧”½  

‡¬¸ ‡Ÿ¸ 
’¤¸ ½̧Ä ¡¸¿°¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬ûºÅ£µ¸ œ »̧¨¸¸Ä› º̧Ÿ¸¸›¸ ½̂Å TKFMG 
¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ˆÅ ‡¨¸¿ „›¸ ½̂Å ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

GTRE 
2½ 
¨¸«¸Ä 

30 
œÏ¸½. ‡¬¸ 

¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 

‚¸¡¸ ½̧¢›¸ˆÅ Í¨¸¸½¿ ˆÅ¸ ˆÅŸœ¡ »̧’£ ‚›¸º̂ Å¸£ú ¢¨¸«¸¡¸ œ¸£ 
DST-DAAD (�¸Ÿ Ä̧›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸ ¬ ½̧¨¸¸) 
×¸£¸ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ 

DST 2 ¨¸« Ä̧ 

31 
œÏ¸½. ½̂Å ‚¸£ 
ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 

¬÷¸¢£÷¸ �¸¥¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸ ›¸ ½̧¢™÷¸ i Â̧>¸¸½¿ ×¸£¸ 
‚¸¿÷¸¢£ˆÅ �¸¸Š¸£µ¸ ‡¨ ¿̧ ÷¸£¿Š¸ ®¸½°¸ ¬¸¼�¸›¸ ½̧¿ œ¸£ 
‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ NPOL Ÿ ½̧¿ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ 
ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ 

NPOL 1 ¨¸« Ä̧ 
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32 
œÏ ½̧. Ÿ¸½í¤¸»¤¸ 

‚¸¥¸Ÿ¸ 

" ¬˜¸¥¸¸ ¼̂Å¢÷¸-¢¨¸±¸¸›¸ ¬ ¿̧Š¸“›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬¸íž¸¸Š¸ú 
¬¸Ÿ »̧í " MPI-MM ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¬¸íž¸¸Š¸ú ¬¸Ÿ¸»í 
¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ í½÷ º̧Å “½ˆÅ¸ 

MPI 2 ¨¸« Ä̧ 

33 
œÏ ½̧. ½̂Å ‡¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸ 

¢¬¨¸¢>>¸¿Š¸ ¬Ÿ¸£µ¸ ‚ ¾̧£ œÏ¢÷¸¢¤¸¿¤¸÷¸¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̂Å 
¢¥¸‡ ¬¸¸¨¸¡¸¨¸ FETs ÷¸˜¸¸ 3-’¢Ÿ¸Ä›¸¥¸ 
¬¸¿¡¸£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

34 
”¸Á. ˆÅ ¾̧¬÷¸¨¸ 

¬¸›¡¸¸¥¸ 

‡ˆÅ ›¸Ÿ »̧›¸¸ œÏµ¸¸¥¸ú ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ¢›¸š¸ Ä̧¢£÷¸ ½̂¿ÅÍ÷¸¡¸ú 
œ¸¢£>¸¡¸ „œ¸¡ º̧î¸€ Ÿ¸¸›¸¨¸ £ ½̧Š¸�¸›¸ˆÅ ‰¸Ÿ¸ú£ ÿ̂Å¢””¸ 
‚¥¤¸úˆÅ›¬¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚œ ½̧¢®¸÷¸ ÷¸÷¨¸¸½¿ ˆÅ¸ ¨¡¸¨¸í¸£ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

35 

œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›”º ¨¸ 
” Á̧. ‡Ÿ¸ 

ƒÄ©¨¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧ 

›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸; �¸ú›¸ 
‚¢ž¸¨¡¸¢î¸€ Ÿ¸½¿ œ¸ä¸�¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ‚ ¾̧£ „¬¸ˆ½Å ×¸£¸ 
„›¸ ½̂Å œ¸¸°¸ œ¸£ œÏž¸¸¨¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

36 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ Ÿ¸¸{¸ú 

¬¸»®Ÿ¸-£¿šÏú¡¸ š¸¸÷ º̧ - � ¾̧¢¨¸ˆÅ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸¸½ô 
(MOCNs):H2-ž¸µ”¸£µ¸ ˆÅú ‚ ½̧£ ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸- 
SERC ÷¨¸¢£÷¸ ’ï¾ˆÅ ¡¸ ½̧�¸›¸¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

37 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
¬¸ ¿̧Í÷¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ P & G 1 ¨¸« Ä̧ 

38 
œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å 

œ¸¢÷¸ 
AOARD-08-4008 AOARD 1 ¨¸« Ä̧ 
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39 
œÏ ½̧. ‡Ÿ¸ ‚¸£ 

‡¬¸ £¸¨¸ 

¨¸µ Ä̧ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú À ¨¸µ Ä̧ˆÅ ‡¢œ¸� ½̧›¸ ½̧¢Ÿ¸Æ¬¸ ¨¸µ¸ÄˆÅ 
œ¸º›¸›¸ÄŸ¸»›¸›¸ ½̂Å ™¸¾£¸›¸ œ º̧²«¸ �¸ú¨¸¸µ¸º ˆÅ ½̧©¸ ¢¨¸ž ½̧™›¸ ½̧¿ 
‚¸¾£ ¢Š¥¸¡¸¸½Ÿ¸¸ œÏŠ¸¢÷¸ˆÅ£µ¸   

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

40 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›”º 

…÷¸ˆÅ ¬ ¿̧£¢®¸ˆÅ¸ ˆÅúÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ - ˆÅ¸¡¸Ä ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ À 
¨¸µ Ä̧ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚ ¾̧£ ‚› º̧¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ Ÿ ½̧¿ 
œ¸¸°¸  

IFCPAR 3 ¨¸« Ä̧ 

41 
œÏ¸½. ½̂Å ‚¸£ 
ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 

¬ûºÅ£µ¸ „”õ¸›¸ Ÿ¸½¿ ¡¸¸¬¸ „÷œ¸¸™›¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú AOARD 2 ¨¸« Ä̧ 

42 
” Á̧. ’ú ‡›¸ ¬¸ú 

¢¨¸Ô¸¸ 
”¸Á. ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸ ˆÅ ½̧ £¸Ÿ¸¸› º̧�¸Ÿ¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, �¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

43 

” Á̧. ¬ º̧¿™£½©¸›¸ 
(” Á̧. ¨¸¸¡¸ ’¿ˆÅ¸ 

¢›¸¡¸¸¬¸, 
�¸¸œ¸¸›¸) 

ž¸¸£÷¸-�¸¸œ¸¸›¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ mme (DST-
JST) 2007 - ¬ ¿̧¡ º̧î¸€ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ ©¸ú« Ä̧̂ Å ¬¸»>¸›¸¸ 
œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ Ÿ¸¢¥’œ¸¥¸ ‚¸™½©¸ œÏ¸>¸¥¸ ½̧¿ 
½̂Å ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ œ¸£ ¬ ¿̧ž¸¸¨¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 

DST-JST 3 ¨¸« Ä̧ 

44 
œÏ¸½. ½̂Å ¤¸ú 

¢¬¸›í¸ 
¢¤Ï¢’©¸ œ¸¢£«¸™ ‚› º̧™¸›¸ " œÏŸ¸¸°¸¸ ¬ ¿̧ž¸¨¸›¸ú¡¸÷¸¸, 
‚-ÇÅŸ¸¢¨¸¢›¸Ÿ ½̧¡¸ �¡¸¸¢Ÿ¸¢÷¸ ‡¨ ¿̧ œÏŸ¸¸°¸¸ ¬¸»>¸›¸¸ " 

LANCASTER 3 ¨¸« Ä̧ 

45 
œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

ICPC ›¸¸›¸ ½̧ �¸¸¥¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ ‡¨¸¿ ¬¸Ÿ¸˜ Ä̧›¸ ¢ÇÅ¡¸¸ ICPCNN 2 ¨¸« Ä̧ 

46 
œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å 

œ¸¢÷¸ 
”¸Á. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ˆÅ ½̧ ¬¨¸µ Ä̧�¸¡ ¿̧÷¸ú ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
ˆÅ¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ œ¸¢£¡¸ ½̧�¸›¸¸  

DST 5 ¨¸« Ä̧ 
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47 
”¸Á. ˆÅ ¾̧¬÷¸¨¸ 

¬¸›¡¸¸¥¸ 
Ÿ¸¸›¸¨¸ £¸½Š¸�¸›¸ˆÅ ÿ̂Å¢””¸ ‚¥¤¸úˆÅ›¬¸ Ÿ¸½¿ Š¸¢÷¸ˆÅú 
Š¸¢÷¸ ½̂¿ÅÍ-¬ »̧®Ÿ¸›¸¢¥¸ˆÅú¡¸ ˆ½Å ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

48 
œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ 

™½©¸œ¸¸¿”½ 

¤¸íºŸ¸¸œ¸ú „>>¸š¨¸¢›¸ˆÅ ¤¸í¸¨¸¸½¿ ¬¸¢í÷¸ ¢›¸Ÿ›¸ ¢Ž÷¸£¸¨¸ 
‚¸š¸¸÷¸ ‚¢ž¸ŠÏíµ¸ ¡¸ ½̧�¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧‰¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚›¸º³œ¸µ¸ 

DST 2 ¨¸« Ä̧ 

49 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å›”º 

¤¸¸½¨ ¾̧›¸ ¬÷¸›¸©¸ ½̧˜¸ À ‚¸¢µ¨¸ˆÅ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸š¸¸‚¸½¿ ˆÅú 
‚¢÷¸¢˜¸ ¬¸»®Ÿ¸�¸ú¨¸¸µ º̧ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ‚¸¾£ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ˆÅ¸ 
‚›¸¬¸º¥¸y¸½ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¢¨¸¨¸£µ¸ 

ICAR 3 ¨¸« Ä̧ 

50 ” Á̧. ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬ º̧ 
”¸Á. ©¸ú¤¸¸ ¨¸¸¬ º̧ ˆÅ ½̧ £¸Ÿ¸¸› º̧�¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

51 

œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ; œÏ ½̧. 
í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 

¤¸¥¸£¸Ÿ¸; ” Á̧. 
‡Ÿ¸ ƒÄ©¨¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧ 

‚÷¡¸¿÷¸Å ¬ ¿̧¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸ ›¸¸›¸ ½̧š¸¸÷¸º £¸Ÿ¸›¸ ‚š¸¬÷¸£¸½¿ ½̂Å 
¢¨¸¬÷¸¢£÷¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ¥¸½‰¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ›¸¸›¸¸½ £�¸÷¸ / 
¬¨¸µ Ä̧ SERS ‚š¸¬÷¸£¸½¿ œ¸£ (¬¸Ÿ¸÷¸¥¸ ‚š¸¬÷¸£ ½̧¿, 
Au / Ag š¸¸÷ º̧ ¬œ¸¸Â�¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ SERS 
‚š¸¬÷¸£), ¢¨¸©¸½¢«¸ ¼̂Å÷¸ ‚š¸¬÷¸£ � ¾̧¨¸-¢>¸œ¸; ›¸¸›¸ ½̧ 
£�¸÷¸ - œÏ¢÷¸ �¸ú¨¸¸µ º̧¨¸ú¡¸ „÷œ¸¸™  

YNL 1 ¨¸« Ä̧ 

52 
” Á̧. ¬ ¿̧÷¸¸½«¸ 
‚¿© º̧Ÿ¸¸¥¸ú 

”¸Á. ¬¸¿÷¸ ½̧«¸ ‚¿© º̧Ÿ¸¸¥¸ú ˆÅ¸½ £¸Ÿ¸¸›¸º�¸›¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 
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53 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 

¤¸íº Ÿ¸¸œ¸ú¡¸ œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ‚› º̧³œ¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å 
ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ œ¸™¸˜ Ä̧ ½̂Å ©¸ú«¸ÄˆÅ ¥ ½̧‰¸ ½̂Å ¢¥¸‡ DAE 
- SRC ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£  

DAE 5 ¨¸« Ä̧ 

54 
œÏ ½̧. ½̂Å ‡¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸ 

Ÿ ¼̧™º œ¸™¸˜ Ä̧ ‡¨ ¿̧ ¡ º̧¦Æ÷¸/¬¸¸š¸›¸ ©¸ ½̧š¸ Ÿ¸½¿ ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ 
œÏˆÅ¸©¸¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ›¸¸Ÿ¸ˆÅ 
©¸ú«¸ÄˆÅ ½̂Å ¥¸½‰¸ œ¸£ DAE - SRC „÷ ¼̂Å«’ 
‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 

DAE 5 ¨¸« Ä̧ 

55 
”¸Á. Ÿ ½̧í¤ »̧¤¸ 

‚¸¥¸Ÿ¸ 

…«Ÿ¸ú¡¸ Í¨¸ >¸¸¢¥¸ˆÅú ‚š¡¸¡¸›¸ / Ÿ¸»¥¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, 
¥¸¨¸µ¸ �¸¥¸ / ¬ »̧®Ÿ¸ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ¤ º̧¥¸¤ º̧¥ ½̧ œ¸£ú±¸µ¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ œ¸¢£¨¸í›¸ ˆÅú œ¸£ú®¸µ¸ 
¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â, œÏ¤ ¿̧š¸›¸ / ‚¢Š›¸ ¬ º̧£®¸¸ ¨¡¸¨¸í¸£ / 
…«Ÿ¸ú¡¸ Í¨¸ >¸¸¢¥¸ˆÅú / œÏ™»«¸µ¸ ¢Ž÷¸£¸¨¸ ‚š¡¸¡¸›¸ ½̧¿ 
½̂Å ¢¥¸‡ œ¸£ú®¸µ¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ½̂Å 

¢¥¸‡  BARC ÷¸˜¸¸ JNCASR ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ¸½¿ 
¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸¸ ±¸¸œ¸›¸ "  

BARC 
3 ¨¸« Ä̧ 
5 Ÿ¸¸í 

56 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

" Ÿ¸¥¸½¢£¡¸¸ £¸½Š¸�¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸y¸›¸¸ ‡¨¸¿ „¬¸ ½̂Å 
„œ¸>¸¸£ ½̂Å ˆÅ¸¾©¸¥¸ / ÷ ¿̧°¸  

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

57 

œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å 
œ¸¢÷¸; œÏ ½̧. ‚µµ¸ 
œ ¾̧›¸½¥¥¸ú, ¢¨¸ ¢¨¸ 
”½Š¥¸ú ¬’º¢”, 

ƒ’¥¸ú  

ž¸¸£÷¸ - ƒ’¸¢¥¸¡¸›¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ À "¨¸¢š¸Ä÷¸ 
‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸ í½÷ º̧ ›¸¨¸¥¸ œÏˆÅ¸©¸ 
œÏµ¸¸¥¸ú ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸›¸ À ‡ˆÅ ¢¨¸¬÷ ¼̧÷¸ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ 
œÏ¢÷¸³œ¸µ¸" 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 
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58 

œÏ¸½. ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å 
œ¸¢÷¸ ¨¸ 

¢¨¸›¸¸¡¸ˆÅ œ¸ú 
Í¸¢¨¸” „î¸£-

œ¸¢©>¸Ÿ¸ 
¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 

II, USA 

" „››¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ " Ÿ ½̧¿ „÷ ¼̂Å«’÷¸¸ í½÷¸º 
ž¸¸£÷¸ - ¡¸»‡¬¸ ¬¸¿¡¸ºî¸€ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

IUSSTF 3 ¨¸« Ä̧ 

59 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂Å¿”º 

‚›¸º¥ ½̧‰¸›¸ ‡¨ ¿̧ ÷¸›¸¸¨¸ ¬¸½ ¬ ¿̧¤¸Ö ¨¸¢µ Ä̧ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú Ÿ¸½¿ 
¤¸íºˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ Ÿ¸¸›¸¨¸ …÷¸ˆÅ ¬ ¿̧£¢®¸ˆÅ¸ NPMI ˆÅ¸ 
œ¸¸°¸ À ‚¤ º̧Ä™ œÏˆÅ’úˆÅ£µ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸¿Š¸÷¸÷¸¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

60 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
IBM ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 2009 IBM 1 ¨¸« Ä̧ 

61 
œÏ¸½. �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

ƒ¿”¸½-ƒ’¸¢¥¸¡¸›¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ : ›¸¸›¸ ½̧-÷¸¸£-
¨ ¼̧¢Ö í½÷¸º ›¸¨¸ ½̧›Ÿ ½̧«¸ú „÷œÏ½£ˆÅ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

62 
œÏ¸½. ªúˆÅ ¿̧÷¸ 

©¸¸ç¸ú 

ž¸¸£÷¸ - ¡¸»£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ ¬ ¿̧‹¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ : 
"¤¸ ¾̧¢ÖˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ›¸¸›¸ ½̧-Ÿ¸¸¢œ¸÷¸ „››¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ˆÅ¸  
MONAMI œÏ¢÷¸³œ¸µ¸" 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

63 
œÏ¸½. Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ 

ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ 

¬¸»>¸ˆÅ (¢£œ¸ ½̧’ÄˆÅ) �¸ú›¸ ‚¢ž¸¨¡¸¢î¸€ ×¸£¸ ¬¸¿ ½̂Å¢÷¸÷¸  
‡ˆÅ¥¸ žÏ»µ¸ú¡¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ ¬¸½ £½‰¸ú¡¸÷¸¸ 
¢¨¸¢©¸¢«’ˆÅ£µ¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸ž½¿™úˆÅ£µ¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 
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64 
œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 

„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 

‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ ¼̂Å÷¸ ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ˆÅ¸¾©¸¥¸ ½̧¿ / ÷¸¿°¸¸½¿ ×¸£¸ 
DNA ¥¸¢¬¸ˆÅ¸ ½̂Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ ˆÅ¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸ : 
œÏ¢÷¸™©¸Ä œÏ¢÷¸�¸›¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ˆÅHIV-1 ’¾’ ˆÅ¸ 
„œ¸¡¸¸½Š¸ 

ICMR 3 ¨¸« Ä̧ 

65 
œÏ¸½. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ 
›¸£¢¬¸¿í›¸ 

‚¸Æ¬¸¸ƒ” ¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½ˆÅµ¸ „÷œÏ½£ˆÅ¸½¿ ˆÅ¸ 
¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

66 
œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 

¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 

œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¸¥¬¸úœ ½̧£Ÿ¸ Ÿ¸½¿ TCA >¸ÇÅ 
‚¿÷¸¢› Ä̧¢í÷¸ ¤¸¸«œ¸™¸£ ˆÅ¸ >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú ž¸¢¨¸«¡¸ ˆÅú 
œ¸£ú®¸¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

67 
”¸Á. Ÿ¸›¸ú«¸¸ ‡¬¸ 

ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ 

¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¬¸Ÿ¸¦¬˜¸£÷¸¸ ‡¨¸¿ �¸ú¨¸›¸ˆÅ¸¥¸ Ÿ¸½¿ ²¢š¸£¸ ½̂Å 
¬¸¿£¢®¸÷¸ ˆÅ¸¡¸¸½ô ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

68 
œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 

¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 

œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¸¥¬¸úœ¸½£Ÿ¸ ‡¨ ¿̧ Ÿ ½̧˜¸¸›¸ ½̧ˆÅ ½̧ˆÅ¬¸ 
�¸››¸¸¬>¸úŠ¸¸„›¸ ½̧¬¸¸ƒ›¸ Ÿ¸ ½̧›¸ ½̧ûÅ ½̧¬û½Å’ (GMP) 
¢¬ ¿̧˜¸½’½¬¸ œ¸£ ¬¸¿£>¸›¸¸ - ˆÅ¸¡¸Ä ‚š¡¸¡¸›¸ À ‚Ÿ¸ ½̧¢›¸¡¸¸ 
¨¸¸¢í¢›¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¢ˆÅµ¨¸ˆÅ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

69 
” Á̧. ’ú ‡›¸ ¬¸ú 

¢¨¸Ô¸¸ 
‡¢©¸¡¸¸ ˆÅú Ÿ¸¸™¸ í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œÏž º̧÷¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¿¤ ¿̧š¸  CSIR 3 ¨¸« Ä̧ 

70 
œÏ¸½. ‚›¸º£¿�¸›¸ 

‚¸› ¿̧™ 

" 11p14.2-q12.1 ¬˜¸¸›¸ œ¸£ ‚-¬ ¿̧¥¸®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
ª¨¸µ¸ ®¸¢÷¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ �¸ú›¸ ½̂Å œ¸¼˜¸ÆˆÅ£µ¸ ˆÅú 
‚¸½£ " - ›¸¸Ÿ¸ˆÅ ©¸ú«¸ÄˆÅ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ œ¸£ 
¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ �¸ú¨¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 2008 ½̂Å ¢¥¸‡ £¸«’ïú¡¸ 
� ¾̧¨¸¢¨¸±¸¸›¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 

DST 2 ¨¸« Ä̧ 
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71 
œÏ¸½. ‚¸£ 
›¸£¢¬¸¿í 

RTA - 70 ˆ½Å ¢¥¸‡ œ¸¿‰¸ ˆÅ¸ ‚› º̧ »̂Å¥¸›¸ NAL 1 ¨¸« Ä̧ 

72 

œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ 
¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™; œÏ¸½. 

‡›¸ �¸ú 
Š¸¸¢¥ˆÅ›¸, 

IACP, FEB, 
RAS, ³¬¸ 

ƒ¿”¸½-³¬¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ - ¬¸¸Ÿ¸úœ¡¸ ¢ž¸››¸÷¸¸ ¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ 
¬¸÷¸í ½̧¿ œ¸£ ›¸¨¸¥¸ ¢¬¸¢¥¸ˆÅ¸Á›¸ š¸¸÷¸º ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ-÷¸¸¿¢°¸ˆÅ Ÿ¸»¥¸÷¸÷¨¸ 

DST 2 ¨¸« Ä̧ 

73 
” Á̧. ’ú ‡›¸ ¬¸ú 

¢¨¸Ô¸¸ 

JNCASR ‚¸¾£ WWF ÿ̂Å¤¸ ½̧¢”¡¸¸ ½̂Å ¤¸ú>¸ 
¬¸Ÿ¸y¸ ¾̧÷¸¸ ±¸¸œ¸›¸ - œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú« Ä̧ˆÅ  
Ÿ¸¸½¿”º¥¸¢ˆÅ£ú œÏ¸¿÷¸, ˆÿÅ¤¸¸½¢”¡¸¸ ½̂Å œ¸»¨¸úÄ Ÿ¸¾™¸›¸ú 
ž¸»´©¡¸ Ÿ ½̧¿ ‡¢©¸¡¸¸ƒÄ í¸˜¸ú ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ -  
œ¸º›¸ŠÏÄíµ¸ �¸ú¨¸Š¸µ¸›¸¸ 

WWF 9 Ÿ¸¸í 

74 œÏ ½̧. ‡>¸ ƒ¥¸¸ INSA ¨¸¢£«“ ¢¨¸±¸¸›¸ú INSA 5 ¨¸« Ä̧ 

75 
” Á̧. ’ú ‡›¸ ¬¸ú 

¢¨¸Ô¸¸ 
‡¢©¸¡¸¸ ˆÅú Ÿ¸¸™¸ í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œÏž º̧÷¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¿¤ ¿̧š¸ 

NGS 
1½ 
¨¸«¸Ä 

76 
œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 

„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 

JNCASR Ÿ ½̧¿ " CTRI/2008/091/000021 
¢¬¸Ö¸ ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ œ¸£ú®¸µ¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ›¸¸Š¸¢£ˆÅ ½̂Å 
£î¸€ ¥¸¢¬¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ 
¢¬˜¸¢÷¸ ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸ " 

DST 7 Ÿ¸¸í 
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77 
” Á̧. ’ú 

Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º 

¼̂Å¢°¸Ÿ¸Å ‚¢Ÿ¸›¸ ½̧ ‚¸Ÿ¥¸ ½̧¿ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ 
¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ Ÿ¸¸Š¸ ½̧ô¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ š¸¸÷ º̧ (� ¾̧¨¸-) 
¬¸¿¨ ½̧™ˆÅ¸½¿ ‡¨ ¿̧ ‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú¡¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸  
¢¥¸Š¸ ¿̧”õ¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ „›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

78 
” Á̧. ’ú ‡›¸ ¬¸ú 

¢¨¸Ô¸¸ 
‡¢©¸¡¸¸ ˆÅú Ÿ¸¸™¸ í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œÏž º̧÷¸¸ ˆÅ¸ ¬¸¿¤ ¿̧š¸ 

NGS 
1½ 
¨¸«¸Ä 

79 
œÏ¸½. ½̂Å ‚¸£ 
ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 

¬÷¸¢£÷¸ �¸¥¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸ ›¸ ½̧¢™÷¸ i Â̧>¸¸½¿ ×¸£¸ 
‚¸¿÷¸¢£ˆÅ �¸¸Š¸£µ¸ ‡¨ ¿̧ ÷¸£¿Š¸ ®¸½°¸ ¬¸¼�¸›¸ ½̧¿ œ¸£ 
‚š¡¸¡¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ NPOL Ÿ ½̧¿ œÏ¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬ º̧¢¨¸š¸¸ 
ˆÅ¸ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ 

NPOL 1 ¨¸« Ä̧ 

80 
½̂Å ‚¸£ 

ªú¢›¸¨¸¸¬¸ 

¬÷¸¢£÷¸ �¸¥¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸ ¢›¸ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ‚š¸ú›¸  
¬¨¸ ›¸ ½̧¢™÷¸ ½̂Å Š¸¢÷¸ ×¸£¸ ‚¸¿÷¸¢£ˆÅ �¸¸ŠÏ¢÷¸ ½̂Å 
¬¸¼�¸›¸ œ¸£ œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ À ‚¨¸¥¸ ½̧ˆÅ›¸, 
Ÿ¸¸œ¸›¸ ¬¸¢í÷¸ ´©¡¸Ÿ¸¸›¸ ÷¸ˆÅ›¸úˆÅ ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ 
©¸ ½̧š¸  

NPOL 1 ¨¸« Ä̧ 

81 

œÏ¸½. £¿Š¸¸ „™¡¸ 
ˆºÅŸ¸¸£ ¬¸í PI : 

” Á̧. ¬ º̧›¸ú¢÷¸ 
¬¸ ½̧¥¸ ½̧Ÿ¸›¸ 
¢›¸™½©¸ˆÅ, 

Yrgc Aids 
£½¬¸. ¨¸ ƒÄ”º., 

> ½̧›› ¾̧ 

ž¸¸£÷¸ú¡¸ › ¾̧™¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿¤¸Ö ˆºÅ¥¸ ¬¸Ÿ¸»í ½̧¿ Ÿ¸½¿ HIV-1 
½̂Å ’¾’ œÏ¢÷¸�¸›¸ˆÅ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ‚¸¢÷¸˜¸½¡¸ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ 

œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸ Ÿ »̧¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ 
DBT 3 ¨¸« Ä̧ 
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82 

œÏ¸½. £¿Š¸¸ „™¡¸ 
ˆºÅŸ¸¸£ ¬¸í PI : 
œÏ ½̧. ©¸¸½ž¸¸ ¤Ï»£ 
¬¸»®Ÿ¸� ¾̧¢¨¸ˆÅú 

¢¨¸ž¸¸Š¸, 
AIIMS, ›¸ƒÄ 

¢™¥¥¸ú 

¢>¸ˆÅ›¸Š¸º›¡¸¸ ¨¸¸½«¸¸µ º̧ £¸½Š¸ ½̧¿ ˆÅú ÷¸¸¿¢°¸ˆÅ÷¸¸ : ¢›¸š¸ Ä̧£ˆÅ 
Ÿ »̧¢«¸ˆÅ¸ œÏ¢÷¸³œ¸ ¢¨¸«¸¸Æ÷¸ ÷¸‚¸¸ ¬¨¸¬˜¸÷¸¸ ‡¨ ¿̧ 
›¸¨¸¥¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

83 
”¸Á. £½Ÿ¸¸ 

ˆ¼Å«µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú 
”¸Á. £½Ÿ¸¸ ˆ¼Å«µ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú ˆÅ ½̧ £¸Ÿ¸¸›¸º�¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

84 
œÏ¸½. ©¸ ½̧ž¸›¸¸ 
›¸£¢¬¸¿í›¸ 

¬¨¸ú”›¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å (¬¸¿¡¸ ½̧�¸ˆÅ) ˆÅ¸¡¸ÄÇÅŸ¸ 
©¸ú«¸ÄˆÅ " ›¸¸›¸ ½̧¢¬œ¸›¸’ï Á̧¢›¸ˆÅ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ 
‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ½̂Å ¢¨¸Ô º̧›Ÿ¸¸›¸ú¡¸, > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‡¨ ¿̧ œ¸¢£¨¸í›¸ 
Š º̧µ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ½̂Å ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ "  

SRC 3 ¨¸« Ä̧ 

85 
œÏ¸½. £¿Š¸¸ „™¡¸ 

º̂ÅŸ¸¸£ 
ŽÐ¸ œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ˆÅ ¢¥¸¡¸ ½̧¬¸ ½̧Ÿ¸¸½¿ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ 
œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ú œ¸ä¸ ¢¨¸«¸¸µ º̧‚¸½¿ ½̂Å ’¸‹¸úÄ” ¢¨¸÷¸£µ¸ 

ICMR 3 ¨¸« Ä̧ 

86 
”¸Á. ‡ 

¬ º̧¿™£½©¸›¸ 

ƒ¿”¸½-¬œ¸¾¢›¸©¸ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸ S & T Ÿ¸½¿ ¬¸íˆÅ¸£ú 
ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ©¸ú« Ä̧ˆÅ - ›¸¸ƒ’ï Á̧ƒ” ‚¸š¸¸¢£÷¸ ›¸¸›¸ ½̧ 
œ¸™¸˜¸¸½ô ˆÅ¸ ¬ ¿̧š¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

87 
”¸Á. Ÿ¸¢›¸«¸¸ ‡¬¸ 

ƒ›¸¸Ÿ¸™¸£ 
”ï¸½¥¸ ½̧¢ûöÅ¥¸¸ í½Ÿ¸¸’ ½̧œ¸¸ƒ¢¬¸¬¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ 
(©¸¦Æ÷¸) Ÿ ½̧¿ ‚¢è¸�¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 
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88 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 

…«Ÿ¸ú¡¸ …�¸¸Ä ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¬› ½̧í¥ ½̧œ¸›¸ 
³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ›¸¸›¸ ½̧ ¬ ¿̧£¢>¸÷¸ «¸’ÃˆÅ¸½µ¸ú¡¸ ‹¸›¸ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¿ …«Ÿ¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ¢›¸š¸¸Ä£µ¸ 

AOARD 1 ¨¸« Ä̧ 

89 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º 

œÏ ½̧. ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º ˆÅ¸½Å �¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

90 
” Á̧. ¬ º̧¤¸ú£ 
º̂ÅŸ¸¸£ ™¸¬¸ 

”¸Á. ¬¸º¤¸ú£ ˆºÅŸ¸¸£ ™¸¬¸ ˆÅ ½̧ £¸Ÿ¸¸›¸º�¸›¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

91 
” Á̧. �¸¡¸¿÷¸ 

í¥™£ 
”¸Á. �¸¡¸¿÷¸ í¥™£ ˆÅ ½̧Å £¸Ÿ¸¸› º̧�¸›¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

92 
” Á̧. ¬ ½̧¤¸¸¢¬’¡¸›¸ 

¬¸ú œ¸ú’£ 
”¸Á. ¬ ½̧¤¸¸¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ ˆÅ¸½ £¸Ÿ¸¸›¸º�¸›¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 

DST 5 ¨¸« Ä̧ 

93 
” Á̧. �¸¡¸¿÷¸ 

í¥™£ 

�¸¾̈ ¸ ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ � ¾̧¨¸ 
‚¨¸ÇÅŸ¸µ¸ (¢›¸Ÿ›¸ˆÅ¸½¢’) ½̂Å ¬¸÷¸íú ¥¸½œ¸›¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

94 
œÏ¸½. ‡¬¸ ‡Ÿ¸ 

™½©¸œ¸¸¿”½ 

¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú CFD) Ÿ¸½¿ œ »̧¨ Ä̧ œÏ¢ÇÅ¡¸ˆÅ 
‡¨ ¿̧ ›¸¸½ˆÅ (¢¤ ¿̧™º) Ÿ ½̧‹¸¸½¿ �¸¸¥¸úíú›¸ ¬¸º¥¸y¸ 
(¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ˆÅ) ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ 

NAL 3 ¨¸« Ä̧ 

95 

”¸Á. ‚¢ž¸« ½̧ˆÅ 
º̂ÅŸ¸¸£ ¢Ÿ¸ª¸ 
CCMS, 

JNCASR 

¬™¿›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸™©¸úÄ ÷¸˜¸¸ œÏŸ¸¸°¸¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ 
œ¸Ö¢÷¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ ÷¸’¬˜¸ ÷¸˜¸¸ 
¬›¸½í¥ ½̧¢œ¸÷¸ ³œ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧ º̂ÅŽ >¸¸¥¸ˆÅ >¸íº¥¸ˆÅ¸½¿ 
¬¸Ÿ¸› º̧³œ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸Ÿ¸› º̧³œ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ 

DST 3 ¨¸« Ä̧ 
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96 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 

ž¸¸£÷¸-¡ »̧£¸½¢œ¸¡¸›¸ ¬ ¿̧‹¸ (EU) ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 
œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ ©¸ú«¸ÄˆÅ - ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” ½̧¿ ½̂Å 
¢¥¸‡ ATHENA „››¸÷¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ : ž¸¢¨¸«¡¸ ½̂Å 
÷ ¿̧°¸¸½¿ ½̂Å ¬¸¿£®¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¡¸½ Ÿ¸¸Š¸Ä  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

97 
œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 

¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 
œ¥¸¸¬Ÿ¸ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ûÅ¸¦¥¬¸œ ½̧£Ÿ¸ GMP ¢¬ ¿̧˜¸½’½¬¸ ½̂Å 
œ¥¸¸¬¸ûÅ¸¦¥¬¸›¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ / ˆÅ¸¡ Ä̧ ‚š¡¸¡¸›¸ 

DBT 3 ¨¸« Ä̧ 

98 
œÏ ½̧. ›¸¢Ÿ¸÷¸¸ 
¬¸º£¸½¢¥¸¡¸¸ 

ƒ¿” ½̧-¤Ï½¢{¸¥¸ ¤¸¼í÷¸ œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ - ©¸ú« Ä̧ˆÅ ™ ½̧›¸ ½̧¿ ™½©¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
›¸¾™¸¢›¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸ ˆ½Å £ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸úž »̧÷¸ �¸ú¢¨¸¡¸¸½¿ ˆ½Å 
�¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ Š »̧i¸˜ Ä̧ ¢›¸ˆÅ¸¥¸›¸¸ - (1) 
¤Ï½¢{¸¥¸ ˆ½Å ‚Ÿ¸½{¸¸Á›¸ ®¸½°¸ Ÿ¸½¿ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ sp ˆ½Å 
�¸ú¨¸¬¸¿‰¡¸¸‚ ½̧¿ ¬¸Ÿ¸º™¸¡¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ FAS �¸ú›¸¸½¿ ˆ½Å œ¸¸æ Ä̧¢>¸°¸µ¸ 
(2) ûÅ¸¦¥¬¸œ ½̧£Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ’ ½̧Æ¬¸¸½œ¥¸¸�Ÿ¸¸ Š¸ ½̧¿”ú Ÿ¸½¿ 
‚¢œ¸ˆÅ ½̧œ¥¸¸¬’ œÏ¸½’ú›¸ ½̧¿ ˆ½Å ‚¿÷¸£¸ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅú¡¸ œ¸¢£¨¸í›¸ 
œ¸˜¸ ˆ½Å ¢¨¸Ô¸º™µ¸º ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ ‚¢ž¸¥¸®¸µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸¸à¸ 
�¸ú¨¸Í¨¡¸ �¸¸¢¥¸ˆÅ¸ ÷¸˜¸¸ ‚¢›¸ˆÅ ½̧œ¥¸¸¬’ ˆ½Å ¤¸ú>¸ Ÿ¸½¿ 
¬ ¿̧¤¸¿š¸ (3) ’¸½Æ¬¸ ½̧œ¥¸¸�Ÿ¸¸ Š¸ ½̧¿”ú ’ï̧ ƒœ¸¸›¸¸½¬¸ ½̧Ÿ¸¸ ÇºÅ{¸ú 
÷¸˜¸¸ ¥¸úƒ©¸Ÿ¸¸¢›¸¡¸¸ œ¸£ FAS �¸¾̈ ¸ ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ œ¸‚¸ ˆ½Å 
¬¸¸˜¸ ‚ ¾̧«¸š¸ í¬÷¸® ½̧œ¸ ˆ½Å œÏž¸¸¨¸  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

99 
œÏ¸½. í½Ÿ¸¥¸÷¸¸ 

¤¸¥¸£¸Ÿ¸ 

ƒ¿”¸½-¤Ï½¢{¸¥¸ ¤¸¼í÷¸ œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ - ©¸ú« Ä̧ˆÅ ™ ½̧›¸ ½̧¿ ™½©¸ ½̧¿ 
Ÿ ½̧¿ ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ Ÿ¸í÷¨¸ ½̂Å £ ½̧Š¸ ½̧¿ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸úž¸»÷¸ �¸ú¢¨¸¡¸ ½̧¿ 
½̂Å �¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ Š »̧i¸˜¸Ä ¢›¸ˆÅ¸¥¸›¸¸ - 

(1) ‰¸-¢ˆÅ£µ¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ×¸£¸ œ¡¸º£¸ƒ›¸ 
›¡ »̧Æ¥¸¡¸¸½’¸ƒ” Ÿ¸½¿ ¬¸¦ŸŸ¸¢¥¸÷¸ œ¥¸¸¬Ÿ¸¸½¢”¡¸Ÿ¸ 
ûÅ¸¦¥¬¸œ¸½£Ÿ¸ ˆÅú ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸š¸ Ä̧£µ¸  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 
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100 
œÏ¸½. ÷¸œ¸¬¸ 
º̂ÅŸ¸¸£ º̂¿Å”º 

ž¸¸£÷¸-�¸¸œ¸¸›¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ : £Æ÷¸-
„÷œ¸¸™›¸ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ ¢¨¸ž ½̧™›¸ : SAM � ¾̧¨¸ 
¬¸¿©¥¸½«¸µ¸ ‚¢� Ä̧›¸¾›¸ Ÿ ½̧˜¸¸ƒ¥ ½̧©¸›¸ ÷¸˜¸¸ p53  

DST 2 ¨¸« Ä̧ 

101 
œÏ ½̧. ½̂Å ‡¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸ 

œ¸ ½̧«¸ˆÅ ¬¸ ¾̧£ ˆÅ ½̧©¸ ½̧¿ APEX) ½̂Å ¢¨¸ž¸¨¸ ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸¸Äµ¸ 
‡¨ ¿̧ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ˆÅ¸ „››¸÷¸›¸  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

102 
”¸Á. Ÿ ½̧í¤ »̧¤¸ 

‚ Á̧¥¸Ÿ¸ 

DAE-SRCH „÷ ¼̂Å«’ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ‚›¨ ½̧«¸ˆÅ 
œ¸º£¬ˆÅ¸£ - œÏ¸¡¸¸½�¸›¸¸ ˆÅ¸ ©¸ú« Ä̧ˆÅ : ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ Í¨¸ Ÿ¸½¿ 
Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ : ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ‡¨¸¿ œÏ¡¸¸½Š¸ 

DAE 3 ¨¸« Ä̧ 

103 œÏ ½̧. ‡>¸ ƒ¥¸¸ ¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸ - ¢¨¸«¸Ÿ¸ >¸ÇÅú¡¸ i¸Â> ½̧ CSIR 3 ¨¸« Ä̧ 

104 
œÏ¸½. „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 

¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
¢Ÿ¸ªš¸¸÷ º̧ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ GEGR 2 ¨¸« Ä̧ 

105 
œÏ¸½. >¸¿Íž¸¸¬¸ 

›¸¸£¸¡¸µ¸ 

¬¨¸ú”›¸ ½̂Å ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸¿¡¸ ½̧�¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ - ¤¸íº¢¨¸š¸ 
œÏ¢÷¸£ ½̧š¸ˆÅ©¸¦Æ÷¸ ÷¸˜¸¸ DNA ‚¸š¸¸¢£÷¸ ®¸¡¸ �¸ ½̧Š¸ 
ˆÅ¸ ¢›¸™¸›¸ 

SRL 2 ¨¸« Ä̧ 

106 

œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ 

‚¸£ £¸¨¸; œÏ ½̧. 

�¸ú ¡ »̧ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 

ICMS - JNCASR Ÿ¸½¿ ›¸¸›¸¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 

œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ƒ¿” ½̧-ƒÄ£¸›¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 
DST 2 ¨¸« Ä̧ 

107 
œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ 

‚¸£ £¸¨¸ 

JNCASR ÷¸˜¸¸ DRDO ½̂Å ¤¸ú>¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 

œÏ¸¡¸¸½÷¸›¸¸‡Â 
DRDO 5 ¨¸« Ä̧ 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          142                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

108 
œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸ 

CSIR - COE CSIR 5 ¨¸« Ä̧ 

109 
œÏ ½̧. ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸ 

¬¸í¡¸ ½̧¢Š¸÷¸ œ¸¢£¡¸¸½�¸›¸¸ JNCASR ‚ ¾̧£ DRDO 

½̂Å ¤¸ú>¸  
DST  
ICMS 

5 ¨¸« Ä̧ 

110 
” Á̧. ’ú 

Š¸¸½¢¨ ¿̧™£¸�¸º 

¼̂Å¢°¸Ÿ¸Å ‚¢Ÿ¸›¸ ½̧ ‚¸Ÿ¥¸ ½̧¿ ˆ½Å „÷œ¸¸™›¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ›¸¨¸¥¸ 
¬¸¿©¥¸½¢«¸÷¸ Ÿ¸¸Š¸ ½̧ô¿ ˆÅ¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸›¸ ÷¸˜¸¸ š¸¸÷ º̧ (� ¾̧¨¸-) 
¬¸¿¨ ½̧™ˆÅ¸½¿ ‡¨ ¿̧ ‚¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸÷¸ú¡¸ „÷œÏ½£ˆÅ ‚œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸  
¢¥¸Š¸ ¿̧”õ¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ „›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸  

DST 3 ¨¸« Ä̧ 

111 
œÏ ½̧. £¿Š¸¸ 

„™¡¸ˆºÅŸ¸¸£ 

JNCASR Ÿ ½̧¿ " CTRI/2008/091/000021 
¢¬¸Ö¸ ›¸¾™¸¢›¸ˆÅ œ¸£ú®¸µ¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¢÷¸ž¸¸Š¸ú ›¸¸Š¸¢£ˆÅ ½̂Å 
£î¸€ ¥¸¢¬¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ‚¸¢µ¨¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ œÏ¢÷¸£¸½š¸ˆÅ 
¢¬˜¸¢÷¸ ˆÅ¸ Ÿ¸»¥¡¸ ¿̧ˆÅ›¸ " 

DST 6 Ÿ¸¸í 
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œÏ ˆÅ¸ ©¸ ›¸ 

½̂Å›Í › ½̧ ‚œ¸› ½̧ œÏˆÅ¸©¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ ¤¸íº÷¸ ‚>Žú œÏŠ¸¢÷¸ œ¸¿�¸úˆ¼Å÷¸ ˆÅ£ ¥¸ú í¾ —  ¡¸í ›¸Æ©¸¸ ¨¸«¸Ä-¨¸¸£ 

œÏˆÅ¸©¸›¸¸½¿ ˆÅ¸½ ™©¸ Ä̧ £í¸ í¾ ‚ ¾̧£ ÷¸™ºœ¸£¸¿÷¸ ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ ¢›¸Ÿ›¸ œÏˆÅ¸£ í¾ : 

�¸ ›¸½ „ ¨¸¾ ‚ ½̂¿Å ½̂Å ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ œÏˆÅ¸©¸›¸ ½̂Å ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ 

œÏˆ
Å¸©

¸›¸
¸½¿ ˆ

Åú 
¬¸¿‰

¡¸¸
 

       

‚
¸¾¬¸

÷¸›
¸ ¬
¸¿‹¸
¸÷¸
 ‹¸
’ˆ

Å 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 

       ¨¸«¸Ä           ¬¸¿‹¸¸÷¸ ‹¸’ˆÅ 
              œÏˆÅ¸©¸›¸¸½¿ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸  

 

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 

1. ‚ž¸¡¸ ‡ ¬¸Š¸¸”½, ¤¸ú £¸š¸¸ ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, …«Ÿ¸ú ¼̂Å÷¸ pd í½Æ¬¸¸¢”¬¸¸ƒ¥¸ 
¢˜¸¡¸ ½̧¥ ½̧’ ¢ûöÅ¥Ÿ¸¸½¿ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ ‚›¨ ½̧¢«¸÷¸ pd ›¸¸›¸¸½ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅú 
¦Æ¥¸«’ œÏ ¼̂Å¢÷¸, ¬ ¿̧¨¸½™ˆÅ ‡¨ ¿̧ œÏ½£µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¤¸ú :  £¸¬¸¸¡¸›¸, 149, 345 - 351 (2010), DOI 
: 10.1016/j.snb.2010.06.056 



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          144                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

2. ‚¢™›¸¸ ¬ˆÅ¸Á’, ¢£÷¸º Š º̧œ÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, �¸¥¸ ©¸ºÖúˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ ¥¸¦®¡¸÷¸ 
‚ ¾̧«¸š¸ Ÿ¸ ½̧>¸›¸ ½̂Å ¢¥¸¡¸½ ¬¨¸µ¸Ä (Au) ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ / PMS ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸¸½¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¬¸£¥¸ �¸¥¸¸š¸¸¢£÷¸ 
¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ¬˜ »̧¥¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, 211, 1640 - 1647 (2010) 

3. ‚¢Ÿ¸÷¸ º̂ÅŸ¸¸£ ¢¬¸¿í ?¸¸¾í¸›¸, Š¸ ½̧¢¨¸›™, ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, œ¸º›¸¬ ô̧£¢>¸÷¸ Si (III)-
7X7 ¬¸÷¸í œ¸£ œ¸£Ÿ¸¸µ¸º‚ ½̧¿ ˆÅú ‚¢š¸©¸ ½̧«¸µ¸ / ‚¨¸©¸¸½«¸µ¸ Š¸¢÷¸ˆÅ, œ¸÷¸¥¸ú ‹¸›¸ ¢ûöÅ¥Ÿ ½̧¿, 519, 3, 
1012 - 1015 (2010) 

4. ‚¨¸™½©¸ ½̂Å, Ÿ¸¢¥¥¸ˆÅ, ‡¬¸ ‚¸£ ¤¸ú›¸º, ‡¥¸ ‡›¸ ¬¸÷œ¸¢÷¸, ?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, 
Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ Ÿ¸¸½¢’›¸ ©¸½‰¸, ‡¬¸ ‡ ¢©¸¨¸©¸¿ˆÅ£ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ½̂Å ¢¤¸æ¸¸¬¸, „«µ¸ ÷ ¿̧÷¸º CVD ×¸£¸ 
¨¸�Ï ˆÅú ¨ ¼̧¢Ö œ¸£ ‚š¸¬÷¸£ ˆÅ“¸½£÷¸¸ ˆÅ¸ œÏž¸¸¨¸, ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú ¢¨¸±¸¸›¸ ¤ º̧¥¸½¢’›¸, 33, 251-255 
(2010) 

5. ¤¸¸½¡¸¸ £¸š¸¸ ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¬¸úš¸½ ¬ »̧®Ÿ¸ ¬¸ Â̧>¸¸ ×¸£¸ ¬¨¸-¬¸¿¡¸º�¡¸ ¬¨¸µ Ä̧ ›¸¸›¸ ½̧ 
¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ „>>¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¬ »̧®Ÿ¸ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸¸½-š¸¸¢£¡¸ Â̧, ›¸¸›¸ ½̧ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸, 3, 537 - 544 
(2010), DOI : 10.1007/s12274-010-0014-8 

6. ¤¸¸½¡¸¸ £¸š¸¸ ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, pd4S ½̂Å œÏ¢÷¸Ÿ¸¸¢›¸÷¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ : £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú¡¸ 
¬¸‰÷¸ ¢¨¸Ô º̧™ŠÏ ‡¨ ¿̧ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ¢›¸®¸¸£µ¸ ‚¸>Ž¸¢™÷¸, „››¸÷¸ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧, 20, 879 
- 884 (2010) 

7. ¤¸¸½¡¸¸ £¸š¸¸, Ÿ¸¸½íŸŸ¸™ ‚£úûÅ, £¿�¸›¸ ™î¸¸, ÷¸œ¸¬¸ ½̂Å º̂¿Å”º ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸ú Ä, 
�¸ú¨¸¿÷¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ œÏ™ú¦œ÷¸ ¨¸š¸Ä›¸ ‚š¸¬÷¸£ ½̧¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ >¸¥¸¸¡¸Ÿ¸¸›¸ ¬¨¸µ¸Ä (Au) ¬ »̧®Ÿ¸ 
œ¸¢ØˆÅ¸‡Â, ›¸¸›¸¸½ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, 3, 738 - 747 (2010), DOI : 10.1007/s12274-010-
0040-6 

8. ¬¸ú ‡Ÿ¸ ›¸¸Š¸£¸�¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¥¸>¸ú¥ ½̧ 1, 3- 
û½Å›¸¸ƒ¥¸”¸ƒ‡¢¬¸¢’‡¢¬¸” ¢¥¸Š¸ ¿̧” ×¸£¸ ³¢œ¸÷¸ Co(II), Ni(II) ‡¨ ¿̧ Cu(II) ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ 
i Â̧>¸ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿£>¸›¸¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 976, 168 (2010) 

9. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‡¨¸¿ ‡ ›¸¸Š¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̧¿ ½̂Å ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ ¬¸¸´©¡¸, ‚¬¸¸¨¸¡¸¨¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¡¸»£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ 
œ¸¢°¸ˆÅ¸, (¢¨¸© ½̧«¸ ›¸¸›¸¸½ ¬ ¿̧‰¡¸¸), 4244 (2010) 

10. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ‡¨¸¿ ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸ º, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ¡¸ºÆ÷¸ 
‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸, œ¸™¸˜¸Ä ‚¸�¸, 13, 34 (2010) 

11. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ ‹¸¸½«¸ ‡¨¸¿ ‡ Š¸¸½Ÿ¸¢÷¸, ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ‡¨¸¿ ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ ›¸¸›¸¸½-¬ ¿̧£>¸›¸¸‚ ½̧¿ 
ˆÅ¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸¿¢¨¸¥¸›¸ú¡¸÷¸¸, ¢¨¸>¸®¸µ¸ ›¸¸›¸¸½¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 3, 445 (2011)  
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12. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ ½̂Å ¬¸»™, ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å 
º̂ÅŽ ›¸¨¸¥¸ Š º̧µ¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¥ ½̧‰¸ ½̧¿ ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 1, 572 (2010)  

13. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡?¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, 
¤¸ú ™¸¬¸, ¤¸ú íˆÅúŸ¸, ”ú �¸½ ¥¸÷¸½ ‡¨¸¿ ‡ Š¸¸½¢¨ ¿̧™£¸�¸, ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸, ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô Ÿ ½̧¿ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 11, 054502 (2010) 

14. ¤¸ú ¢?¸÷¸¸£¸, ”ú �¸½ ¥¸÷¸½, ‡¬¸ ¤¸ú ¼̂Åœ¸¸¢›¸¢š¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸,  GaN 
›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸¸½¿ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¢›¸¥¸ ¬ ¿̧¨ ½̧™ˆÅ, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 150, 2053 
(2010)  

15. ?¸¸¾š¸º£ú, ¤¸ú ™¸¬¸, ”ú ”ú ©¸Ÿ¸ Ä̧ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ¬› ½̧í ¥ ½̧œ¸›¸ ½̂Å ¢¥¸¡¸½ XPS ¬¸¸®¡¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅ ¥¸½‰¸, 497, 66 
(2010)  

16. ”ú ¬¨¸¾›¸, ¨¸ú ‡¬¸ ž¸ÍŸ¸, �¸ú ˆ½Å œÏš¸¸›¸, ‡¬¸ ¨¸ú ž¸’, ¬¸ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, KHSO4 Ÿ¸½¿ „>>¸ ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ : £¸Ÿ¸›¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‡, 114, 10040 (2010)  

17. Š¸ú÷¸¸ ¬ ¾̧›¸ú, �¸¸½¬Ÿ¸ ½̧›¸ �¸½̂ Å¸½¤¸, ‡¬¸ ¬¸÷¡¸œÏ¬¸¸™ ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, 3, 4 
”¸ƒ£¸ƒ¥¸ œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ¤¸íº (¢˜¸ƒ›¸¸ƒ¦Æ¥¸›¸-¢¨¸›¸¸ƒ¢¥¸›¸) ¨¡¸º÷œ¸¢î¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸ 
‡¨¸¿ OFET ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸, ¤¸íº¥¸ˆÅ ¤ º̧¥¸½¢’›¸, 1-9, (DOI : 10.1007/¬¸00289-010-0417-
4), (2010)  

18. ‡ ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, œÏ™úœ÷¸ ˆÅ¸½£ ½̧›¸ú›¸ 
ˆÅ¸¤¸ ½̧Ä¦Æ¬¸¥¸½’ ˆÅ¸ �¸¥¸ ½̂Å ‚›¨¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ ŠÏ¸û½öÅ›¸ ˆ½Å ‚-¬ ¿̧œ¸ ½̧«¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ˆÅ£µ¸ ‚œ¸©¸¥ˆÅ›¸ 
‡¨¸¿ Š¸¥¸›¸ú¡¸÷¸¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ - ‡ˆÅ ¡¸»£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ (¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å), 16, 2700 (2010)   

19. ”ú ‹¸¸½©¸¸¥¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, d10 š¸¸÷ º̧ ‚¸Á¡¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ °¸¡¸œ¸¸™ú¡¸ ¢¥¸Š¸¸¿” ½̂Å ¤¸¿š¸ˆÅ 
¬˜¸¸›¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¬¨¸£µ¸ ˆ½Å ÷¸ú›¸ „>>¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ i Â̧> ½̧ ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£>¸›¸¸ : ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ 
ˆÅ¸½¨¸½¥ ½̧¿’ ‡¨¸¿ Š ¾̧£-ˆÅ ½̧¨ ½̧¥¸½¿’ ˆÅ¸ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¢ÇÅ¡¸¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 122, 801-806 
(2010)  

20. ‡ Š¸¸½Ÿ¸÷¸ú, ½̂Å Š¸¸½œ¸¸¥¸ ¼̂Å«µ¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
œ¸ ½̧¢¥¸¡¸¸Æ’¸¢¬¸¥¸¸¬ ½̧¦Æ¨¸¡¸ ½̧Æ¬¸½›¸ (POSS) ½̂Å ¬¸¸˜¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸¸½-¬¸¿£>¸›¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ š¸¸÷ º̧ 
‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ˆÅ¸ ¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ „›¸ˆÅ¸ ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸, œ¸™¸˜ Ä̧ 
‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¤¸º¥¸½¢’›¸, 45, 1894 (2010)  
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21. Š¸¸½œ¸¸¥¸ ½̂Å œÏš¸¸›¸, ‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£, ‡¬¸ ½̂Å ™½¤¸, „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ‡¨ ¿̧ 
?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ‹¸›¸ Sn3N4 ÷¸˜¸¸ C3N4 ™¤¸¸¨¸ ‚š¸ú›¸ ½̂Å ¥¸>¸ú¥ ½̧ ‡¨¸¿ ¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚¢¬˜¸£÷¸¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 82, 144112 - 144115 (2010) 

22. Š¸¸½œ¸¸¥¸ ½̂Å œÏš¸¸›¸, ?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ‚¸½ œ¸½�¸¬¸, ‡ ¢¤Ï¡¸½”ú, �¸½ ¬¸¸¾í¸¤¸ú, ‡ 
¨¸ú œ¸¸½¬’¢›¸ˆÅ¸½¨¸, ‡¬¸ ½̂Å ™½¤¸, ‡ú ¢ûÅ�¸Ä’, ”¤¥¡¸» œ¸¸¬�¸ˆÅ¸½¢¨¸Æ�¸, ‡ ©¸ºÆ¥¸¸, ‡¨¸¿ 
‡ûÅ ƒÄ‚¸ƒÄ í�¸ í¬¸›¸, Zn1-xBexSe ¢Ÿ¸ªš¸¸÷ º̧ Ÿ ½̧¿ ™¤¸¸¨¸ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ š¨¸¢›¸ Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¢íŸ¸¸¿̂ Å›¸ 
œ¸¢£è¸¨¸µ¸ œ¸Ö¢÷¸ ×¸£¸ ‡ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 81, 115207-115212 
(2010)  

23. ”ú Š¸ºœ÷¸¸, ‡¬¸ Ÿ¸º‰¡¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸ ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, � ¾̧¢¨¸ˆÅ ¬¸¸¾£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
‚¸œ¸»÷ Ä̧ˆÅ ÷¸÷¨¸, ¬¸¸¾£ …�¸¸Ä ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¬¸ ¾̧£ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿, 94, 1309 - 1313 (2010)  

24. ‡?¸ ‡ ˆÅ¢£Ÿ¸ú-¨¸�¸Ä›¸½í, ‡ûÅ Ÿ¸º¥¥¸£-œ¥¸½˜¸½, ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ œ¸ú 
ˆÅ¸¤¸¸½Ä›¸, œÏµ¸¸¥¸ú¤¸Ö © º̧«ˆÅ ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ œÏ¢÷¸³œ¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ƒ¢Ÿ¸”¸¢÷¸¢¥¸¡¸Ÿ¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ 
Í¨¸¸½¿ ˆÅú ™ú‹¸ Ä̧¨¸¢š¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú, 12, 4714 - 
4724 (2010) 

25. ‡¬¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ‡ Š¸ ½̧Ÿ¸÷¸ú, ‡ ½̂Å Ÿ¸››¸¸, ”ú �¸½ ¥¸÷¸½, ‚¸£ ™î¸¸, ‡¬¸ 
½̂Å œ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, MoS2 ‡¨ ¿̧ WS2 ˆ½Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸, ‚¿Š ½̧¨ ¿̧”Ã÷ ½̧ ½̂ÅŸ¸ú 

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‚¸¨ ¼̧¢î¸, 49, 4059 (2010) 
26. ‡ í�¸£¸, œ¸ú ˆÅ¸›¸», ‡¬¸ Ÿ¸¸½Š¸œ¸¸°¸, �¸ú Ÿ¸ ½̧¬÷¸¸ûÅ¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, ˆÅú¢£¢’÷¸ œ¸ú“ 

‚«’÷¸¡¸ú �¸¥¸Š º̧>Ž ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¥¸>¸ú¥¸½ „>>¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸¢÷¸˜ ½̧¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚÷¡ ¿̧÷¸ >¸¡¸¢›¸÷¸ 
‚¨¸©¸ ½̧«¸µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ¬ûÅ¢’ˆÅ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 12, 2775 (2010)  

27. �¸ú÷¸½©¸ ½̂Å Š¸¸½¢¨¸›™, Ÿ¸í½©¸ ˆºÅŸ¸¸£ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, ¬¸÷¸í ¢¨¸±¸¸›¸, 
604, 1972-1977 (2010) 

28. ½̂Å �¸¡¸£¸Ÿ¸º¥¸º, œ¸ú ˆÅ¸›¸», ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á� Ä̧, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸¨¸¸¥ ½̧ 
‚¿÷¸£¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ £¿šÏú¡¸ i Â̧> ½̧ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¬¨¸£ú¡¸ „÷¬¸� Ä̧›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 46, 7906 (2010) 

29. ½̂Å ‡¥¸ Š¸º²›¸¸˜¸, �¸ú Ÿ¸¸½¬¸Ã÷¸¸ûÅ¸, ”ú ‹¸¸½©¸¸¥¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, 3D ¢×š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ 
(4f-3d) ‚¢÷¸‚¸¦µ¨¸ˆÅ £¿šÏú¡¸ i¸Â> ½̧ Ÿ¸½¿ ‡ˆÅ¥¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬¸½ ‡ˆÅ¥¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬¸¿£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
³œ¸¸¿÷¸£µ¸, ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, 10, 2483 (2010) 
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30. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ Š¸¸½Ÿ¸÷¸ú ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸¸½¿, ›¸¸›¸ ½̧ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿, 
›¸¸›¸ ½̧ œ¸’¥¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ BN ½̂Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸, ƒ�Ï¸¡¸¥¸ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 50, 399 (2010) 

31. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ ›¸¸Š¸, ‡ ¬ º̧¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆÅ ½̧£-ˆÅ¨¸>¸ 
CoFe2O4@BaTiO3 ›¸¸›¸¸½ ¬¸¿¡ º̧Æ÷¸¸½¿ ˆ½Å ¤¸íº¥¸ ¾̧íú¡¸ ‡¨ ¿̧ > º̧¿¤¸ˆÅ ¢¨¸Ô º̧÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ‚›¸ºœÏ¡¸¸½Š¸ 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 97, 062904 (2010) 

32. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ ›¸¸Š¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¸¤ÏŸ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ‚¸£ ™î¸¸ ‡¨¸¿ 
¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, BCN : ‚¬¸¸š¸¸£µ¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ½̂Å ¬¸¸˜¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸, 
£¸¬¸¸¡¸›¸ ‡ˆÅ ¡ »̧£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 16, 149 (2010) 

33. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¸¤ÏŸ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸,  
Ÿ¸š¡¸-£¿šÏú¡¸ b/c/n ¬ »̧®Ÿ¸¨¸¼î¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ÷¸˜¸¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧,� ½̧ƒ’¬ÇÅÉ’ ûºÅ£ 
‚Á›¸‚¸½Š¸ Ä̧¢›¸© ½̧ „¿” ‚¥�¸½¢Ÿ¸›¸ ½̂ÅŸ¸ú, 636, 30 (2010)  

34. ½̂Å ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸, ¬¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ ¬¸¿™úœ¸, £½{¸ú ¢ûöÅ¢¥¸œ¸ ‡¨¸¿ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ »̧¢÷¸Ä, ¢Ÿ¸ªµ¸ 
�¸¸™» ˆÅ£÷¸¸ í¾ : ¤Ï Á̧” ¤ ÿ̧” ‚£½‰¸ú¡¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ™©¸ Ä̧› ½̧¨¸¸¥¸½ „>>¸ ¬¸÷¸í ® ½̧°¸ „÷ ¼̂Å«’ 
š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸ ½̧¬œ¸ ¿̧�¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ÷¨¸¢£÷¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸, ACS ›¸¸›¸¸½, 4, 2681-2688 (2010)  

35. ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ½̂Å �¸¡¸£¸Ÿ¸º¥¸º, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä,  �¸¥¸ Ÿ¸½¿, ›¸¨¸ ¬ º̧Š ¿̧š¸ 
™¸°¸ú-ŠÏ¸¢í°¸ ¡ º̧ŠŸ¸ ˆ½Å ‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ œÏ½¢£÷¸ ‡ˆÅ¸¿÷¸£ ¬¸í-¬ ¿̧¡ º̧�¡¸ ×¸£¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
�¸¥¸¸½� ½̧¥¸ ÷¸˜¸¸ „>>¸ œ¸í¥ »̧ ‚› º̧œ¸¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧-£½© ½̧, ‡¿�¸½̈ ¿̧”Ã÷¸½ ½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬ ¿̧œ¸¸™›¸, 49. 
4218 (2010)  

36. ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡ ½̂Å Ÿ¸››¸¸, ‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, š¸¸÷ º̧ 
›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¢��¸÷¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 497, 70 
(2010)  

37. ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ‡ ›¸¸Š¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ›¸ú¥¸¸ œÏˆÅ¸©¸ 
„÷¬¸�¸Ä›¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ‡¨¸¿ æ ½̧÷¸ œÏˆÅ¸©¸ ˆ½Å ¬¸¼�¸›¸ Ÿ¸½¿ „›¸ˆÅ¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸, ‹¸›¸ 
‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 150, 1774 (2010) 

38. ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¤¸ ½̧£¸½›¸ ‡¨ ¿̧ 
›¸¸ƒ’ï¸½�¸›¸ ¬› ½̧í¥¸½¢œ¸÷¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ ›¸¸›¸¸½-›¸¢¥¸ˆÅ¸‡Â ‡¨¸¿ ŠÏ¸ûö½Å›¸, ‚� ¾̧¨¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡Æ’¸, 363, 4163 
(2010) 
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39. ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ¨¸¸¡¸ ¬¸º¿™£¡¡¸¸, ‡¬¸ Ÿ¸¿�¸º›¸¸˜¸, ‡ ¬ º̧¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, š¸¸÷¸º ‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ” ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸¸½¿ ×¸£¸ œÏ™¢©¸Ä÷¸ ™®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ >¸º¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ˆÅú ° º̧¢’ ˆ½Å Ÿ »̧¥¸-
è¸ ½̧½÷¸ œ¸£, ½̂ÅŸ¸¢ûÅ�¸ ½̂ÅŸ¸, 11, 1673 (2010)  

40. ”ú ¥¸÷¸½, ‡ ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ‡¬¸ ¤¸ú ¼̂Åœ¸¸¢›¸¢š¸ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¬í½¥ ½̧¢œ¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸ú- ‡¨¸¿ ‡›¸-¬›¸½í¥ ½̧¢œ¸÷¸ ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸¸½¿ œ¸£ 
‚¸š¸¸¢£÷¸ FET¡¸¸½¿ ½̂Å ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 150, 734 (2010)  

41. ‡Ÿ¸ ¤¸¾Š¸ ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ¬¸Ÿ »̧í ¢¨¸«¸Ÿ¸ � ¿̧Æ©¸›¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸ ¾̧£ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ 
Š¸í›¸÷¸¸ ‚¢š¸¢Ÿ¸¢ª÷¸ œÏˆÅ¸©¸ š¸¸£¸ Ÿ ½̧¿ ¨ ¾̧¢æ¸ˆÅ÷¸¸, ž¸ ¾̧¢÷¸¢ˆÅ¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú : ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧, 82, 
075308 (2010)  

42. ‡Ÿ¸ ›¸¸Š¸£¸�¸, �¸½ ‡›¸ ¤¸½í½£¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, ‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ™ ½̧ 
œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧ ‚¸Á¡¸¸›¸ ½̧¿ ¬¸½ ¡¸ºÆ÷¸ �¸¾¢¨¸ˆÅ÷¸¸ ¬ ½̧ ¬¸¸Â¢>¸÷¸ ˆÅ¸Š¸ ½̧Ÿ¸ ¡¸¸¾¢Š¸ˆÅ, ”¸¥’›¸ ¨¡¸¨¸í¸£ 
(¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å), 39, 6947 (2010) 

43. ‡Ÿ¸ ›¸¸Š¸£¸�¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸�¸ú, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¥¸>¸ú¥ ½̧ 1, 3- 
û½Å›¸¸ƒ¥¸”¸ƒ‡¢¬¸¢’‡¢¬¸” ‚¸Ÿ¥¸ ×¸£¸ ³¢œ¸÷¸ Co(II), Ni(II) ‡¨¸¿ Cu(II) ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ 
i Â̧>¸ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¿£>¸›¸¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, (A. ¤¸› ½̧ô �¸¸£ú), 976, 168 
(2010) 

44. ‡Ÿ¸ ¢¨¸æ¸›¸¸˜¸›¸, œ¸ú ‡¬¸ ‚¢›¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¨¸½¿ˆÅ’¸ ªú›¸º ž¸ÍŸ¸, ? ¿̧Íž¸¸¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸, ‡ ½̂Å ¤¸½£¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¡¸»¬¸ºûÅ, Æ¡¸»£ú ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ �¸¸¥¸ˆÅ ¢¨¸³œ¸µ¸ ˆÅ¸ œÏž¸¸¨¸ 
‡¨¸¿ LaMn0.5Ca0.5O3, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ : ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧, 22, 346006-346013 (2010)  

45. ‡Ÿ¸ ½̂Å ¤¸½£¸, ‡Ÿ¸ ½̂Å ¬¸›¡¸¸¥¸, ‡¥¸ ¡¸¸¿Š¸, ½̂Å ¢¤¸æ¸¸¬¸, ‡ ¢Š¸¤¸¸¾” ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, ’¸Á¥ º̧ƒ›¸ �¸¥¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ œ¸£ ³œ¸µ¸ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ ¬¨¸µ Ä̧ ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ¨¸š Ä̧›¸ ˆÅ¸ 
‚¥œ¸ˆÅ ½̧µ¸ ®¸-¢ˆÅ£µ¸ ¢¨¸¬¸£µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú : ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä, 81, 
115415 (2010) 

46. Ÿ¸›¸ ½̧í£ £¸¨¸, ‚¸£ œ¸ú ‚ ½̧¢’Ä÷¸, „ ûÅ??¸½Øú, ’ú �¸½ Ÿ¸¸Æ¬¸Ä ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ 
›¸¸£¸¡¸µ¸, �¸¾¢¨¸ˆÅ ®¸½°¸ œÏž¸¸¨¸ú ’ï¸Á¢›¬¸¬’£ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ™¸°¸ú-ŠÏ¸¢í°¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ ½̧¿ ¬¸½ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸¼¢�¸÷¸ 
‚¸¨ ½̧©¸ ¨¸¸íˆÅ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ : � ¾̧¢¨¸ˆÅ ¬¸ ¾̧£ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ ‚›¨¸¡¸›¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¬¸ú, 114, 20609 (2010) 
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47. ‡›¸ ‚²µ¸, ‡¬¸ Ÿ¸º‰¡¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸, ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ¢›¸ˆÅ’-®¸½°¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ 
¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ ˆÅ¸ „œ¸¡¸¸½Š¸ ˆÅ£ ½̂Å �¸ú¨¸¸µ º̧ ´©¡¸Ÿ¸¸›¸ ¤ ÿ̧Š¸›¸ú ‡ˆÅ¥¸ œ¸£÷¸ ½̧¿ ˆÅú ‚¿÷¸£¸¥¸¡¸ú ‚¨¸¬˜¸¸‚ ½̧¿ 
ˆÅ¸ ‚›¸ºª¨¸µ¸, ‚› º̧œÏ¡¸¸½Š¸ œÏˆÅ¸©¸, 49, 1131-1138 (2010)  

48. ‡›¸ ˆºÅ£¸Ä, ‡ ¬ˆÅ Á̧’ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» ˆºÅ¥¸ˆÅµ¸úÄ, ‚’ ½̧¢¥¸’£ �¸¥¸ ¢¤¸¿™º̂ Å¸‚¸½¿ ˆ½Å ¢¨¸™Ã¡¸º÷¸ ¬ ¿̧‹¸›¸›¸ ÷¸˜¸¸ 
¤¸¸¢«œ¸ˆÅ£µ¸ : AFM ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ×¸£¸ ¬¸úš¸¸ ´©¡¸›¸ú¡¸÷¸¸, ›¸¸›¸¸½ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, 3, 307-316 (2010) 

49. ‡›¸ �¸½ ‡Ÿ¸ ¬¸¿‹¸¢Ÿ¸°¸¸, ‡›¸ ¨¸Š¸úÄ¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, � ¾̧¢¨¸ˆÅ �¸¥¸ú¡¸ 
‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ œ¸£ ‚¢Ÿ¸¥¸ Á̧ƒ” œ ½̧œ’¸ƒ”¸½¿ ÷¸˜¸¸ ‚›¡¸ œ ½̧œ’¸ƒ”¸½¿ ×¸£¸ ³¢œ¸÷¸ ûÅ¸ƒ¢¤Ï¥¸¸£ ¬ ¿̧>¸¡¸›¸ ½̧¿ œ¸£ 
¬¸¬ º̧Ä¢Ÿ¸›¸ ‡¨¸¿ Cu /Zn ‚¸Á¡¸¸›¸ ½̧¿ ½̂Å œÏž¸¸¨¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 496, 104 (2010) 

50. ‡ ›¸¸Š¸, ½̂Å £¾” ½̧¿¢Š¸¡¸¸, ‚¸£ ™î¸¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¸¤¸£¸Ÿ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸,  BN ½̂Å ŠÏ¿û½öÅ›¸ ¬¸¸´©¡¸ : ›¸¨¸¥¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, ACS 
›¸¸›¸ ½̧, 4, 1539 (2010) 

51. ›¸ú›¸¸ ‡¬¸, �¸¸Á›¸, Š¸Š¸úÄ £¾›¸¸, ‚©¸º÷¸¸½«¸ ©¸Ÿ¸¸Ä ‡¨ ¿̧ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ,     
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 133, 094704 (2010), DOI : 10.1063/1.3484941  

52. ¢›¸÷¸½©¸ º̂ÅŸ¸¸£ ‡¨¸¿ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, ©¸»›¡¸ ® ½̧°¸ ©¸ú÷¸¢¥¸÷¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸ ½̂Å ‚š¸ú›¸ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
> º̧¿¤¸ˆÅúˆÅ£µ¸ ½̂Å ¨¸ú®¸µ¸ œ¸£, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧œ¸ˆÄÅ, 150, 1162-1164 (2010) 

53. œ¸ú ˆÅ¸›¸», ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, 3D ‚¿÷¸¨ Ä̧¢š¸÷¸ ¨¸�Ï¸ž¸ ½̂Å œÏ¢÷¸ 2D ¬¸Ÿ¸ˆÅ ½̧µ¸ú¡¸ ¢ŠÏ” ˆÅ¸ 
¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸ ‡¨ ¿̧ ¢×÷¸ú¡¸ˆÅ ‚¿÷¸£ˆÅ¸½¿ ×¸£¸ „›¸ˆÅú ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ÷¸¸‡Â, ¡ »̧£¸½¢œ¸¡¸›¸ ‚�¸¾̈ ¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 
2010, 3762-3769 (2010)  

54. œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ‡¬¸ ¨¸ú ž¸’, ¡ »̧ Ÿ¸¾°¸¸, ˆ½Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸,  Pd ›¸¸›¸ ½̧÷¸¸£¸½¿ ½̂Å „œ¸-100nm ¬¸úš¸½ œÏ¢÷¸³œ¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‡ˆÅ 
‚¸©¸ ½̧¢š¸÷¸ ¬ »̧®Ÿ¸ ¬ ¿̧>¸›¸ œ¸Ö¢÷¸, ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú, 21, 385701 (2010) 

55. œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ‡¬¸ ¬¸¸í¸, ¬¸ú ‚¸£ ¬¸½£¸Ä‚¸½, ‡ ˆ½Å ¬¸»™ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
¤¸íº-¥¸ ¾̧¢íˆÅ TbMnO3 ½̂Å ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¢›¸ž Ä̧£ ‚¨¸£Æ÷¸ œ¸£¸¨¸÷ Ä̧ˆÅ÷¸¸ ‚š¡¸¡¸›¸ : >¸ÇÅµ¸ 
š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¡ º̧ŠŸ¸›¸ ½̂Å ¬¸¸®¡¸, œÏŸ¸¸µ¸, 74, 281 (2010) 

56. œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ‡¬¸ ¬¸¸í¸, ”ú ¨¸ú ‡¬¸ Ÿ¸ºî¸º, �¸½ ‚¸£ ¬¸¸íº, ‡ ½̂Å ¬¸»™ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, ¤¸íº-¥¸ ¾̧¢íˆÅ TbMnO3 Ÿ ½̧¿ ˆÅ®¸ú¡¸÷¸¸ Ÿ¸¸š¡¸¢Ÿ¸÷¸ ¤¸íº-š¨¸¢›¸Ÿ¸¸¢°¸ˆÅ ¢¨¸¬¸£µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ 
£¸Ÿ¸›¸ ¬¸¸®¡¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ :¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧,  22, 115403 (2010)  
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57. œ¸ú Ÿ¸¿”¥¸, ‡ ƒ¡¸¸½, ¨¸¸¡¸ ÷¸›¸¸ˆÅ¸, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, „>>¸ 
™¸¤¸ œ¸£ ¬ ¿̧©¥¸½¢«¸÷¸ BiCr0.5Mn0.5O3 ˆÅú ¬¸¿£>¸›¸¸, > º̧¿¤¸ˆÅ÷¨¸ ‡¨¸¿ ž¸¸£ú œ¸£¸¨ ¾̧Ô º̧÷¸ú¡¸ 
¦¬˜¸£÷¸¸, œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 20, 1646 (2010) 

58. œ¸ú Ÿ¸¿”¥¸, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ ƒ¡¸¸½, œ¸ú ‡Ÿ¸ ¢©¸£¸Š¸½, ¨¸¸¡¸ 
÷¸›¸¸ˆÅ¸, Ch ¬¸¾Ÿ¸›¸, ¨¸ú œÏ¥¸¸¿Š¸, ‚ ½̧ ‚¸ƒÄ ¥¸½¤¸½”½̈ ¸, ¨¸ú ¾̂ÅŠ¸›¸½¡¸’Ä ‡¨¸¿ ¤¸ú £¨¸½¡¸», „>>¸ 
™¸¤¸ œ¸£ ¬ ¿̧©¥ ½̧¢«¸÷¸ BiFe0.5Mn0.5O3 Ÿ¸½¿ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ > º̧¿¤¸ˆÅúˆÅ£µ¸ œÏ¢÷¸¥¸¸½Ÿ¸›¸, 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 82, 100416 (2010) 

59. œ¸ú Ÿ¸¿”¥¸, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ ƒ¡¸¸½, œ¸ú ‡Ÿ¸ ¢©¸£¸Š¸½, ¨¸¸¡¸ 
÷¸›¸¸ˆÅ¸, Ch ¬¸¾Ÿ¸›¸, ¨¸ú œÏ¥¸¸¿Š¸, ‚ ½̧ ‚¸ƒÄ ¥¸½¤¸½”½̈ ¸, ¨¸ú ¾̂ÅŠ¸›¸½¡¸’Ä ‡¨¸¿ ¤¸ú £¨¸½¡¸», „>>¸ 
™¸¤¸ œ¸£ ¬ ¿̧©¥¸½¢«¸÷¸ BiFe0.5Mn0.5O3 Ÿ ½̧¿ > º̧¿¤¸ˆÅúˆÅ£µ¸ œÏ¢÷¸¥¸¸½Ÿ¸½›¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ £¸½>¸ˆÅ ¢¨¸«¸¡¸,    
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, ¤¸ú82, 100416R (2010)  

60. ¬¸ú œ¸ú¡¸»«¸, �¸½ ¢™› ½̧©¸ ‡¨¸¿ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä, ¤¸íº ¢¨¸Ô º̧÷¸ ‚œ¸‹¸’Ã¡¸ ¬¸ Â̧> ½̧ ˆ½Å ž¸ú÷¸£ 
Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸ ½̂Å pH ¬¸¿¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸ æ¸¸¬¸ ½̧>ŽÃ¨¸¸¬¸, ACS ›¸¸›¸¸½, 4, 5921 - 5929 (2010) 

61. œÏ¨¸úµ¸ º̂ÅŸ¸¸£, ½̂Å �¸ú÷¸½©¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, Si(III) ‚š¸¬÷¸£ ½̧¿ œ¸£ 
GaN ½̂Å �¸¸¥¸ ¬¸Ÿ¸¦›¨¸÷¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ œÏˆÅ¸©¸ ‚› º̧>¸¸¥¸›¸ú¡¸ ¨ ¼̧¢Ö ½̂Å ¢¥¸‡ ¬¸ Â̧>¸½ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ Ga 
‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ „>>¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‡Â, ‚› º̧œÏ¡¸ºî¸€ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 97, 221913 (2010)  

62. œÏ¨¸úµ¸ ˆºÅŸ¸¸£, ½̂Å �¸ú÷¸½©¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, Ga/Si(111) ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ 
œ¸£ ¬ˆÅ¸Á’ˆÅú-£ ½̧š¸-³œ¸µ¸ ½̂Å ¢¥¸‡ £¸½š¸ � ¾̧¬¸½ (7X7) œ º̧›¸¢› Ä̧Ÿ¸ Ä̧µ¸, ‚› º̧œÏ¡ º̧Æ÷¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 
97, 122105 (2010) 

63. ‚¸£ ¢©¸œÏ¸, ‡?¸ ’ ½̂Å¡¸¸, ½̂Å ¢í£¸’¸ ‡¨¸¿ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, Ni ½̂Å œÏž¸¸¨¸ ‡¨ ¿̧ 
°¸¡¸ˆÅ ½̧µ¸ú¡¸ FeSe0.5Te0.5 ‚¢÷¸ >¸¸¥¸ˆÅ ½̂Å ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô œ¸£ ¬¸í-¬› ½̧í¥ ½̧œ¸›¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¬¸ú, 
470, 528 - 532 (2010)   

64. ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º, ‡ ¢©¸£ú›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‚¢÷¸ ©¸ºÖ ™ú¦œ÷¸ ¨¡¸¸œ÷¸ ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ 
›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ‡ˆÅ >¸£µ¸ú¡¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ”¸¥’›¸ ¨¡¸¨¸í¸£, 39, 6021 (2010)  

65. ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º, ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ‚¸¨¸½©¸ 
¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ ¼̧˜¸ÆˆÅ£µ¸ú¡¸ š¸¸÷ º̧¨¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚š¸Ä>¸¸¥¸ˆÅ SWNT¡¸¸½¿ ˆÅú ‡ˆÅ ¬¸£¥¸ 
œ¸Ö¢÷¸, ‚Ÿ ½̧¢£ˆÅ›¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú, 132, 5560 (2010)  
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66. ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º, ‡¬¸ ‹¸¸½«¸, ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, š¸¸÷ º̧¨¸ú¡¸ ‡ˆÅ¥¸ 
¢ž¸î¸ú¡¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸¸½›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ˆÅú ¬¸¿œ¸››¸÷¸¸ í½÷ º̧ ›¸‡ ˆÅ¸¾©¸¥¡¸, ›¸¸›¸ ½̧¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 10, 4102 (2010)  

67. ¤¸ú £¸š¸¸ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ž¸¸£ú Au (¬¨¸µ¸Ä) ¬ »̧®Ÿ¸ œ¸¢ØˆÅ¸ ˆÅú ¨¸¼¢Ö ˆÅú 
¨¸¸¬÷¸¨¸ ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ ‚š¡¸¡¸›¸, ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, 11, 320 - 327 
(2010) 

68. ‡¬¸ ž¸Ø¸?¸¸¡¸Ä, ‡¬¸ ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸¸, ‡ Š¸ ½̧Ÿ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, BN 
›¸¸›¸ ½̧›¸¢¥¸ˆÅ¸‚¸½¿ ‡¨ ¿̧ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ � ½̧¥¸ ¬ ½̧ ¤¸›¸› ½̧¨¸¸¥¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸, ¥ ÿ̧Š¸Ÿ¡¸º£, 26, 12230 
(2010 

69. ‡¬¸ à¸»›¸, ¤¸ú £¸š¸¸, ”ú ƒˆÅ¸½Ä¥¸¸›¸ú, �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ‡ûÅ £¸½¬¬¸ú, ¨¸ú 
ŠÏ¥¥¸¸½, �¸ú ¬¸¸¦¥¨¸¡¸¸’ú, ‡ûÅ ¤¸½¥’ï¸Ÿ¸ ‡¨¸¿ ‡¥¸ ¬¸¸½¤¸¸Ä, ›¸¸›¸ ½̧-÷¸¸£¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ Pd-
¬¸í¸¢¡¸÷¸ ¨ ¼̧¢Ö, ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, 10, 4197-4202 (2010), DOI : 
10.1021/cg1008335   

70. ‡¬¸ ½̂Å ‚¸©¸¸, ›¸¸Š¸½©¸ ˆÅ¸½¥í½, ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸÷¡¸œÏ¬¸¸™ ¬¸½›¸¸›¸¸¡¸ˆÅ, 
ˆÅ“¸½£ Ž”õ ‚¸š¸¸¢£÷¸ n-’¸ƒœ¸ ª½°¸ œÏž¸¸¨¸ ½̂Å ’ï¸Á›¬¸¬’£¸½¿ ÷¸˜¸¸ œ ½̧¢£¢¥¸›¸ ‚ ¾̧£ / ¡¸¸ ›¸½É˜¸¢¥¸›¸ ¬ ½̧ 
¡¸ºÆ÷¸ Í¨¸ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ‚¿÷¸£¸¥¸¡¸ú ˆÅ¸½œ¸ Á̧¢¥¸ (¤ ½̧¿{¸ ½̧¤¸¸ƒ¥¸ ½̧Æ¬¸¸{¸ ½̧¥¸) ƒ¢Ÿ¸”½¬¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¤¸ú 114 (50), 16694 (2010)   

71. ‡¬¸ ˆºÅŸ¸¸£, ‡›¸ ˆÅ¸Ÿ¸£¸�¸º, ½̂Å ‡¬¸ ¨¸¸¬¸º, ‡ ›¸¸Š¸, ‡ ½̂Å ¬¸»™ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸ BCN : û½ÅŸ’ ½̧¬ ½̧ ½̂Å¿” ‚£½‰¸ú¡¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ ‚¢÷¸¬ ¿̧¨ ½̧™›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ‡¨ ¿̧ 
„«µ¸¨¸¸íˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 499, 152 (2010)  

72. ‡¬¸ Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸, ‡¬¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸, ”ú ‚¸£ º̂ÅŸ¸¸£, ¬¸ú ›¸¸£¸¡¸µ¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, 
SERS ¬¸¢ÇÅ¡¸ ‡¨¸¿ š¸¸÷ º̧ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ £�¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸í�¸ ‡¨¸¿ í¢£÷¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸,  
¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ ‚� ¾̧̈ ¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 4969, (2010)  

73. ‡¬¸ Ÿ¸º²Š¸¨¸½¥¸, ¬¸ú ¨¸¾”, ¨¸½¿ˆÅ’ ªú›¸º ž¸ÍŸ¸ ‡¨¸¿ ?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ˆÅ Â̧>¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ 
‚ Á̧¡¸¸›¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ÷ ¿̧°¸ : ‚-‚£½¢›¸¡¸¬¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ‡¨ ¿̧ ‚-¨¸¾¢æ¸ˆÅ ¥¸®¸µ¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ 
œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¤¸ú, 114, 13381 - 13385 (2010)   

74. ‡¬¸ �¸ú £¸�¸º ‡¨¸¿ ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ¢×-¬ ¿̧í÷¸ †µ¸¸¡¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ›¸Ÿ¸»› ½̧ ˆÅ®¸ 
÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¸¸½¿ ½̂Å ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚›¸º³œ¸µ¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‡, 49, 
721 - 726 (2010)  



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          152                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

75. ‡¬¸ �¸ú £¸�¸º ‡¨¸¿ ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ‚¿÷¸£ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Ÿ¸½¿ š¸›¸¸¡¸›¸ 
¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸ ˆÅ¸ œ¸¸°¸ ‡¨¸¿ ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¸¸½¿ ˆÅú Š¸¢÷¸ˆÅú : ‚›¸º³œ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸,  
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¤¸ú, 114, 6455 - 6461 (2010)    

76. ‡¬¸ ½̂Å ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸, ‡ œ¸¸Á¥¸, ‡¬¸ ž¸Ø¸?¸¸¡¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧-
›¸¢¥¸ˆÅ¸ œÏ¤¸¢¥¸÷¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ½̧¥¸, ¢¨¸Ô º̧÷¸ú¡¸÷¸¸ ¬ ½̧ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸, ©¡¸¸›¸¥¸>¸ú¥¸½ ÷¸˜¸¸ ¢›¸ˆÅ’ 
‚¨¸£Æ÷¸ ¬¸¿¨¸½™ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å ¬¸¸˜¸, œ¸™¸˜ Ä̧ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 20, 6881 (2010)  

77. ‡¬¸ ‡¬¸ ¬¸¸£¿Š¸ú, ”¤¥¡¸» u¸¸¨¸¸½, ‡ûÅ Ÿ¸º¥¥¸£-œ¥¸½˜¸, ‡¬¸ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, 
ˆÅ®¸ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ‚ Á̧¡¸¸¢›¸ˆÅ Í¨¸ Ÿ ½̧¿ Š¸¢÷¸ˆÅú ¢¨¸«¸Ÿ¸ �¸¢›¸¡¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬˜¸¸›¸ú¡¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ¸½¿ 
‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸ [bmim][PF6], ˆÅ¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ Š¸¢÷¸ˆÅú ‚š¡¸¡¸›¸, £¬¸¸¡¸›¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú £¸¬¸¸¡¸›¸, 
11, 2001 - 2010 (2010)  

78. ‡¬¸ ¨¸ú ž¸’, ‡¬¸ ¤¸ú ¼̂Åœ¸¸¢›¸¢š¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ ‚¸¾£ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ ˆ½Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ œ¸£ š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ Au ‡¨ ¿̧ ReO3 ›¸¸›¸ ½̧-ˆÅµ¸¸½¿ ˆÅ¸ ÷ º̧¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸,   
‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ‡Æ¬¸œÏ½¬¸, 3, 115001 (2010) 

79. ¬’úûÅ›¸ à º̧›¸, ¤¸¸½¡¸¸ £¸š¸¸, ”½¢›¸¡¸¥¸ ƒˆÅ¸½Ä¥¸¸›¸ú, ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, 
üÅ¸›¬¸½¬ˆÅ¸ £¸½¬¬¸ú, ¢¨¸¿¬¸½¿�¸¸½ ¢ŠÏ¥¥¸¸½, ¢Š¸¡¸¸›¸ˆÅ¸¥¸¸½Ä ¬¸¸¦¥¨¸¡¸¸’ú, ¤¸¸«œ¸-Í¨¸-‹¸›¸ ˆÅ¸ 
¬¸í-‚¢¬÷¸÷¨¸ ÷¸˜¸¸ Pd ¬¸Ÿ¸¢˜¸Ä÷¸ InAs ›¸¸›¸¸½¿ ÷¸¸£¸½¿ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¤¸¸«œ¸-Í¨¸-‹¸›¸ ˆÅú ¨ ¼̧¢Ö ½̂Å 
¬¸¸š¸›¸, ‚¥œ¸, 6, 1935 - 1941 (2010)   

80. ¬¸º™úœ¸ Ÿ¸ ½̧íœ¸¸°¸, ¬¸¸¾¢Ÿ¸ˆÅ ¢¬¸Ö¸¿÷¸, ”ú £¢¨¸¿™£ º̂ÅŸ¸¸£, ?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡¨¸¿ 
÷¸œ¸¬¸ ½̂Å Ÿ¸¸�¸öú, ‡, ¤¸íº̂ Å¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ £�¸÷¸ ›¸¸½›¸ ½̧-Ž”õ ½̧¿ ˆÅú ¬ ¿̧¢¨¸£>¸›¸¸ í½÷¸º ¬¸í�¸ ÷¸¥¸ „î¸¸½¢œ¸÷¸ 
‚¢ž¸Š¸Ÿ¸, ¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ ‚� ¾̧¨¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 31, 4969-4974, (2010)   

81. ’ú ž¸º¨¸›¸¸, ‚›¸º£¸Š¸ º̂ÅŸ¸¸£, ‚¸¢™÷¸Ã¡¸ ¬¸»™, £¸½Š¸£ ‡?¸ Š¸�¸½Ä¬ˆÅú, ¢�¸¡¸¸¿�¸º›¸ 
íº, ¨¸½¿ˆÅ’ ªú›¸º ž¸ÍŸ¸, ?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡¨¸¿ ¢’Ÿ¸¸½˜¸ú ‡¬¸, ¢ûöÅ©¸£, �¸ú¨¸Í¨¡¸ CVD 
×¸£¸ ŠÏ¸ûöÅ¸ƒ’ £½©¸¸½¿ ¬ ½̧ ¢›¸£¿÷¸£ œ¸’¥¸ (œ¸º«œ¸™¥¸) ¬¸Ÿ¸¸›¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧->¸¸™£ ˆÅú ‚¢š¸¨¸¼¢Ö, 
ACS ‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“, 2, 644 - 648 (2010) 

82. ’ú ž¸º¨¸›¸¸, ”¤¥¡¸» ¤¸¸½¥¸½, ¤¸ú £¸š¸¸, ¤¸ú ”ú ™¸½¥¸¸©¸, �¸ú ¢?¸¡¸º, ”ú ¤¸Š¸Ä¬’ï¸Ÿ¸, 
‚¸£ £¾û½Å›¸¤¸Š¸Ä£, ’ú ‡¬¸ ¢ûöÅ©¸£ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, š¸¸÷¸º ‚¿÷¸£ ¬¸¿¡¸ ½̧�¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¬¸÷¸í 
¨¸¢š Ä̧÷¸ £¸Ÿ¸›¸ ¢Ž÷¸£¸¨¸ ‚š¸¬÷¸£ ½̧¿ ˆÅú ¬¸í�¸ ¬¸¿¢¨¸£>¸›¸¸ í½÷¸º œ ½̧¥¥¸¸¢”¡¸Ÿ¸ ‚¥ˆÅ¸ƒ›¸½¢˜¸‚¸½¥¸½’¸½¿ ½̂Å 
¬¡¸¸íú (ƒ¿̂ Å�¸½’) Ÿ º̧Íµ¸,  ¬ »̧®Ÿ¸ ‡¨¸¿ ›¸¸›¸¸½ ¥ ½̧‰¸, 5, 296-299 (2010), DOI : 
10.1049/Ÿ¸›¸¥¸.2010.01009 
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83. ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ ‡¨¸¿ ¤¸ú £¸š¸¸, š¸¸÷¸º ›¸¸›¸ ½̧ ÷¸¸£ �¸¸¥¸ú œ¸Ö¢÷¸, ›¸¸›¸¸½Ÿ¸¸œ¸, 2, 2035 - 
2044 (2010)  

84. ¡¸» Ÿ¸¾°¸¸, ‡¬¸ ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¢¤¸æ¸¸¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸¸Â>¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
¬ ¿̧¬˜¸¸¢œ¸÷¸ Au ‡¨ ¿̧ ReO3 ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œ¥¸¸{Ÿ¸¸›¸ ¡ º̧ŠŸ¸›¸ ˆ½Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¨¸í¸£, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ‹¸›¸ 
‚¨¸¬˜¸¸ (RRL) - ÷¨¸¢£÷¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¥ ½̧‰¸, 4, 169-171 (2010)  

85. ¡¸» ‡ œ¥¸¸¢›¸’ˆÅ£, ‚¸£ ¨¸ú ˆÅ©¸ú™, ‡Ÿ¸ ‡ Ÿ¸¸½¬¸, ”ú ‡¬¸ �¸¸½‚Š¸, ‡¥¸ ‡¬¸ 
œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‚¬› ½̧í¥ ½̧¢œ¸÷¸, ›¸¸ƒ’ï ½̧�¸›¸ ¬›¸½í¥¸½¢œ¸÷¸ ÷¸˜¸¸ ¤¸ ½̧£ ½̧›¸ 
¬› ½̧í¥¸½¢œ¸÷¸ ŠÏ¸ûÁ½Å›¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸¢©¸«’ ³œ¸ ¬ ½̧ ¢›¸Ÿ›¸ ¢›¸ž Ä̧£ ®¸½°¸ „÷¬¸� Ä̧›¸, ‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 
97, 063102 (2010)  

86. ¡¸» ˆ½Å Š¸¸¾÷¸Ÿ¸, ‡Ÿ¸ ƒŸ¸º£¸, ¬¸ú ‡¬¸ £¸„’, ¨¸¸¡¸ ¤¸¿”¸½, ‡Æ¬¸ ûÅ¸¿Š¸, ¤¸ú ¢”¡¸£½Ä, 
‡¥¸ ¬¸º‰¸£¸½¨¸, ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, �¸½ ¬¸½ˆÅúŠ º̧?¸ú, ”ú Š¸¸½¥”¤¸Š¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
šÏº¨¸÷¸¸->¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸¸Ÿ »̧¢íˆÅ œÏ™ú¦œ÷¸ ˆÅ¸½ ‚¢ž¸¨¡¸Æ÷¸ ˆÅ£› ½̧¨¸¸¥¸ú ZnO Ž”õ̧ ½¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ šÏº¨¸ú 
¬ ¿̧¡¸¸½�¸›¸, £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú - USA ˆÅú ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸ Â̧, 107, 13588 (2010)  

87. ¨¸ú Š¸¸¾÷¸Ÿ¸, ‡Ÿ¸ ¤¸¾Š¸ ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, ¬¸Ÿ »̧í ¤¸íº¥¸ˆÅ ¢¨¸«¸Ÿ¸¬ ¿̧£>¸›¸¸ ˆÅú 
Š¸¢÷¸ˆÅú : ¢¨¸Ô º̧÷¸ ‚œ¸‹¸’Ã¡¸ ¡¸º¦Æ÷¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¥ ½̧‰¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 1, 3277 - 3282 
(2010)  

88. ¨¸¸¡¸ ÷¸›¸¸ˆÅ¸, ‡ ƒ¡¸¸½, ½̂Å ’¸½¢ˆÅ¨¸¸, ’ú ¨¸¸’¸›¸¤¸½, ‡ ¢ÇÅ¬¸›¸ ‡¨¸¿ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, 
™¸½-¤¸ÿ” „>>¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ Ÿ¸½¿ ‚¿÷¸£ ¤ ÿ̧” œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¢¨¸ž ½̧™ ¬¸¸¢¥¸’¸Á›¸ ½̂Å ¬˜¸¥¸¸ ¼̂Å¢÷¸ ¬¸¿£>¸›¸¸, 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¬¸ú, 470, 1010-1012 (2010) 

89. ‚¿ º̂Å£ ¨¸Ÿ¸¸Ä, ‚©¸º÷¸¸½«¸ ©¸Ÿ¸¸Ä ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¬œ ¿̧¢™÷¸ ¥¸½{¸£ ¢¨¸¨¸÷ Ä̧›¸ 
×¸£¸ ‚›¸-‚¢š¸©¸ ½̧¢«¸÷¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ œ¸÷¸¥¸ú ¢ûöÅ¥Ÿ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚¢÷¸ ÷ ½̧{¸ ¢¨¸©¸¸¥¸ ®¸½°¸ ¬ »̧®Ÿ¸ œÏ¢÷¸Ÿ¸¸›¸ 
¬ ¼̧�¸›¸, ‚¥œ¸, 7, 758 - 765 (2011), DOI : 10.1002/small.201001939  

90. ‚¿©¸ºŸ¸¸›¸ �¸½ ™¸¿, ¬¸¤¡¸¬¸¸?¸ú Ÿ¸º‰¡¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸ ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, œÏˆÅ¸©¸ >¸ÇÅ 
½̂Å ‚š¸ú›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧£÷¸ ¢y¸¥¥¸ú œÏ ½̧’ú›¸ ½̂Å ‚¸£œ¸¸£ œÏˆÅ¸©¸ œÏ¬¸¸£µ¸ Ÿ¸½¿ ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ©¸ ½̧£ - ¥¸®¸µ¸, 

£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 134, 175101 (2011)  
91. ¬¸ú ‡Ÿ¸ ›¸¸Š¸£¸�¸, ‡›¸ º̂ÅŸ¸¸£, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ›¸¨¸¥¸ 

> º̧¿¤¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ˆÅ¸½ ™©¸ Ä̧› ½̧¨¸¸¥ ½̧ ‚Ÿ¸¸ƒ›¸ ¬¸¸¿¢>¸÷¸ ˆÅ¸½¤¸¸¥’ (II) ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ : í¸ƒ”ï½©¸›¸ 
ˆÅ¸ œÏž¸¸¨¸, ¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 2057 (2011)  



�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 

 

                                                          154                                                       ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¢£œ¸ ½̧’Ä 2010 - 2011  

 

 

92. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆ½Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡?¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ‡ 
Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ : ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨ ¿̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, ‚¸š¸º¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸ ¤¸ú, 
25, 427 (2011) 

93. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡¬¸ ‚¸£ ¬¸ú ¢¨¸¨¸½ˆÅ?¸¿™ ‡¨¸¿ ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ 
›¸¸›¸ ½̧÷¸¸£, ¢¨¸>¸®¸µ¸ ›¸¸›¸ ½̧¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 1, 289 (2011)  

94. ?¸¿Í ©¸½‰¸£ £¸„’, ‚›¸º£¸Š¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¢›¸÷¸½©¸ ˆºÅŸ¸¸£, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¢’Ÿ¸¸½’ú 
‡¬¸ ¢ûöÅ©¸£, ŠÏ¸¢ûöÅ¢’ˆÅ œ¸½’¥¸ ¢¨¸›¡¸¸¬¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ˆÅ®¸-÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ¥¸¸¾í-> º̧¿¤¸ˆÅ÷¸¸, ›¸¸›¸¸½Ÿ¸¸œ¸, 3, 900- 
903 (2011)  

95. ”ú �¸½ ¥¸÷¸½, ¡¸» Ÿ¸¾°¸¸, ‡¥¸ ‡¬¸ œ ¿̧?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̧¿ ½̂Å £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸Ä™© Ä̧ œ¸£ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ ½̂Å œÏž¸¸¨¸ : œ¸£÷¸ ¬ ¿̧‰¡¸¸ ÷¸˜¸¸ ¬› ½̧í-¥¸½œ¸›¸ œ¸£ ¢›¸ž Ä̧£÷¸¸, 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ : ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧, 23, 055303 (2011)  

96. ™¸¬¸ ¤¸ú, ?¸¸¾š¸º£ú, ‡ Š¸¸½Ÿ¸¢÷¸, ‡ ½̂Å., Ÿ¸››¸, ‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ 
£¸¨¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚�¸¾¢¨¸ˆÅ ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú £¸¬¸¸¡¸›¸, 12 
(5), 937-943 (2011) 

97. ‡?¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ¤¸ú œ¥¸¸½Ÿ¸›¸, ‚¸£ ™î¸¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, œ¸£÷¸ú¡¸ 
š¸¸÷ º̧ ¬ ½̧¥ ½̧›¸¸ƒ”¸½¿ ˆÅú ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸÷¸¸‡Â, ”¸Á¥’›¸ ¨¡¸¨¸í¸£, (2011)   

98. ‡?¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ˆ½Å ¨¸ú £¸¨¸, ½̂Å ‡¿ ¬ º̧¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡¬¸ �¸¸Á�¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú 
‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢¨¸Ô¸º™µ º̧ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ×¸£¸ ¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅú œÏ™ú¦œ÷¸ ˆÅ¸ 
©¸Ÿ¸›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 506, 260-264 (2011) 

99. ‡ í{¸£¸, œ¸ú ˆÅ¸›¸», ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ‚¢š¸©¸ ½̧«¸µ¸ ˆÅú ‚¢÷¸ „«µ¸÷¸¸ ‡¨ ¿̧ 
3D £¿šÏ ¬÷ ¿̧ž¸ú¡¸ œ¸£÷¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ i Â̧> ½̧ Ÿ¸½¿ ‚¢÷¸¢˜¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º »̂Å¥¸›¸, 
£¸¬¸¸¡¸›¸ ¬¸¿œ¸ˆÅÄ, 47, 538 (2011)  

100. �¸ú÷¸½©¸ ½̂Å ‡Ÿ¸, ’¿Š¸ú ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, ‚›¸¸¨¸¼÷¸ Al2O3 (0001) œ¸£ 
‚š¸¬÷¸£ ¨¸¢š Ä̧÷¸ InN ½̂Å „œ¸¬÷¸£ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œ¸£ ¤ ÿ̧”Ÿ ¾̧œ¸ ÷¸˜¸¸ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ‚¢ž¸Ÿ¸º‰¸ú ¢›¸ž Ä̧£÷¸¸, 
‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 109, 093513 (2011)  
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101.  ½̂Å ž¸£, ‡¬¸ ™¸¬¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, ¤¸ú ½̂Å ‹¸¸½«¸, >¸÷¸º«¸™¿÷¸º£ (’½’ï¸”½¬¸’½’) N-™¸°¸ú 
¬ûÅúœ¸ ‚¸š¸¸£ ¡ º̧Æ÷¸ Cu(II) ‡¨ ¿̧ Ni(II) ½̂Å 1, 5-”¸ƒ¬¸¸ƒ›¸½Ÿ¸¸ƒ” ¬ ½̧÷¸º¤¸¿š¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ 
¤¸íº¥¸ˆÅ ½̧¿ ½̂Å ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡Æ’¸, 370, 
492-498, (2011 

102. ½̂Å ½̂Å ‚¸£ ™î¸¸, ”ú �¸Š¸™ú©¸›¸, ¬¸ú º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ‡ ˆÅ¸Ÿ¸÷¸, ‚¸£ ™î¸¸ ‡¨¸¿ 
‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä, Ÿ¸š¡¸Ÿ¸¸œ¸ ¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ×¸£¸ £¿šÏú¡¸ œ¸£÷¸ú¡¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ Ÿ ½̧¿ £¿šÏ-
¦¬¨¸¦>> ¿̧Š¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸ ¨¸ú®¸µ¸, ‚¿Š ½̧¨¸”Ã÷ ½̧ ˆ½ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬ ¿̧œ¸¸™›¸, 50, 3929-33, 
(2011)  

103. ½̂Å Ÿ¸¢¥¥¸ˆÅ¸÷¸ºÄ›¸ £¸¨¸, ’ú ž¸º¨¸›¸, ¤¸ú £¸š¸¸, ½̂Å ›¸£½›Í, ‡›¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸¸ ‡¨ ¿̧ 
�¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ,  NiS2 ›¸¸›¸ ½̧ ¬ûÅ¢’ˆÅú¡¸ ¬¸¿£>¸›¸¸‚¸½¿ Ÿ ½̧¿ š¸¸÷¸ºˆÅŸ¸úÄ¡¸ ¬¸¿¨¸í›¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ¬¸ú, 21, 10462 - 10467 (2011)  

104. ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ½̂Å ½̂Å ‚¸£ ™î¸¸, ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡¨¸¿ ‡¬¸ � ½̧ �¸¸Á�¸Ä, œÏˆÅ¸©¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ 
¬ ¿̧ˆÅ£ �¸¥¸ ½̧� ½̧¥¸ : ‚-¬¸í¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸ˆÅ÷¸¸ ¬¸½ ¬ ¿̧¡ º̧�¡¸ ¨¸µ Ä̧-£¿šÏ (‚ ½̧Š¸ Ä̧›¸ºÆ¥¸½) � ¾̧¨¸ Ÿ¸¼¢î¸ˆÅ¸ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸ ½̧¿ 
Ÿ¸½¿ …�¸¸Ä ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ ¨¸¢š¸Ä÷¸ œÏ™ú¦œ÷¸, ‚¿Š¸½¨¸”Ã÷¸½ ½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¿œ¸¸™›¸, 50, 
1179 - 1184 (2011)  

105. ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ¡¸» Ÿ¸¾°¸¸, ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ 
í½Ÿ¸¤¸£Ÿ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆºÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ Ÿ ½̧¿ �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ˆÅ¸ 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž ¿̧”¸£µ¸, USA ½̂Å £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ˆÅú ˆÅ¸¡ Ä̧¨¸¸¢í¡¸¸Â, 108, 2674 
(2011) 

106. ‡Ÿ¸ ½̂Å¬¸¢£¡¸¸, ¬¸÷¸ú©¸ ©¸½Øú ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¢ˆÅ£µ¸ ‚š¸¬÷¸£ 
×¸£¸ GaN ›¸¸›¸ ½̧ ¬¸¿£>¸›¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ ¬¨¸¡¸¿ ³œ¸µ¸, ¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 326, 191-194 
(2011)  

107. ‡Ÿ¸ ‡¬¸ ‚¸£ ‡›¸ ¢ˆÅ£µ¸, ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ¡¸» £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¸›¸ BN ˆÅ ½̧ ¬¸¿¬˜¸¸¢œ¸÷¸ ˆÅ£›¸½¨¸¸¥ ½̧ ¤¸íº¥¸ˆÅ ›¸¸›¸ ½̧-¬ ¿̧¡¸ºÆ÷¸¸½¿ ˆ½Å ¬¸ºš¸£½ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅ 
Š¸ºµ¸š¸Ÿ Ä̧, ¦¬ÇÅœ’¸ Ÿ¸’½¢£¡¸¸¢¥¸¡¸¸, 64, 592 (2011)  

108. ›¸£½›Í º̂Å£¸Ä, ±¸¸›¸ œÏˆÅ¸©¸, ‡¬¸ ¤¸¿¨¸£¸�¸, ¢÷¸Ÿ¸¸½÷¸ú ‡¬¸ ¢ûöÅ©¸£, �¸ú ¡ »̧ 
º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ ‡¨¸¿ £¸½›¸¸¥” �¸ú £¾ûö¾Å›¸¤¸Š¸Ä£, AFM ‚¢ž¸›¸÷¸ ‚©Ÿ¸Ÿ º̧Íµ¸ ½̂Å „œ¸¡¸¸½Š¸ ™Ã¨¸¸£¸ 

¬ ¿̧¢¨¸£¢>¸÷¸ Ÿ¸š¡¸™©¸úÄ¡¸ ŠÏ¸ûÅ¸ƒ¢’ˆÅ ×úœ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‚¸¨¸½©¸ ž ¿̧”¸£µ¸, ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú, 22, 245302 
(2011), DOI : 10.1088/0957-4484/22/24/245302   
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109. ›¸£½›Í º̂Å£¸Ä, ’ú ¢¨¸�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, CNT œ¸¢£>¸¸¥¸›¸ : ¢¨¸Ô º̧™µ º̧ 
¢ˆÅ£µ¸ ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ ¢›¸® ½̧œ¸µ¸ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ ˆÅ¸¤¸Ä› ½̧¢¬¸¡¸¬¸ œ¸£¸¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ œ¸£÷¸-÷¸¥¸ Ÿ ½̧¿ ¢›¸¢¨¸«’›¸, 
›¸¸›¸ ½̧¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ›¸¸›¸ ½̧œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 11, 1025 - 1029 (2011), DOI : 
10.1166/jnn.2011.3112   

110. ¢›¸÷¸½©¸ º̂ÅŸ¸¸£, ¢™›¸½©¸ �¸Š¸™ú©¸›¸, œÏ½Ÿ¸¥¸¸¥¸ ¢œ¸¥¥¸¾›¸, Ÿ¸½¦¥¤¸ ?¸¸ˆÅ¸½, ‡Ÿ¸ 
ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡¨¸¿ ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸, ‚-> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å œ¸÷¸¥¸ú ¢ž¸î¸ú¡¸ ‰¸ ½̧‰¸¥ ½̧ ¨ ¼̧î¸ ½̧¿ 
Ÿ¸½¿ ¥¸¸¾í > º̧¿¤¸ˆÅ÷¨¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 504, 189-192 (2011)  

111. œ¸ú ˆÅ¸›¸», ‡ ¬¸ú ‹¸¸½«¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, ¨ ½̧›¸½¢”¡¸Ÿ¸ (VO2+) š¸¸÷ º̧ �¸¾¢¨¸ˆÅ i Â̧>¸¸ : 
>¸¡¸¢›¸÷¸ ¤¸¸«œ¸ ‚¢š¸©¸ ½̧«¸µ¸, >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ˆÅ¸ ¢›¸¢¨¸«’›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸ Á̧¢¥¸‚¸Æ¬¸¸½¨ ½̧›¸”½’ ½̂Å ¢¥¸‡ 
‚ŠÏŠ¸¸Ÿ¸ú ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¢›¸¢¨¸«’›¸, ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸, 50, 5145-5152 (2011)  

112. œ¸ú ˆÅ¸›¸», ‚¸£ ¬¸¸ž¸º, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, ¢Ÿ¸¢ª÷¸ ¢¥¸Š¸¸¿” œÏµ¸¸¥¸ú œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¥¸>¸ú¥ ½̧ 
£¿šÏ iõ Â̧>¸½ Ÿ ½̧¿ ‚¸Š¸¢Ÿ¸÷¸ ¢¨¸¢©¸«’ ™ ½̧í£½ ¡¸¸ ‡ˆÅ¥¸ >¸£µ¸ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸, ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ £¸¬¸¸¡¸›¸, 50, 
400 (2011)   

113. œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ‡¥¸ ‡¬¸ œ ¿̧?¸ˆÅ¥¸¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸ ½̧-¢£¤¤¸›¸ ½̧¿ ½̂Å 
„÷œ¸¸™›¸ í½÷ º̧ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ¥ ½̧{¸£ ‚¸¨¸½¢©¸÷¸ ‚›¸¢�¸¦œœ ¿̧Š¸, ›¸¸›¸¸½Ÿ¸¸œ¸, 3, 2127 
(2011)  

114. œ¸¸˜¸ÄŸ¸í÷¸¸, ™½¤¸�¸ú÷¸ ©¸Ÿ¸ Ä̧, ¬¸ú Ÿ¸š¸º, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸ ›¸’£¸�¸›¸, 
MOF ¬ ½̧ CoMn2O4 ¢¬œ¸› ½̧¥¸ : ¬¸¿©¥¸½«¸µ¸, ¬¸¿£>¸›¸¸ ¨¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ”¸¥’›¸ ¨¡¸¨¸í¸£, 
40, 1952 - 1960 (2011)   

115. ‚¸£ ¬¸¸í¸, ‡ ¢©¸£ú›¸, ‡ ½̂Å ¤¸½£¸, ‡¬¸ ‡›¸ ¢©¸£¸½”õˆÅ£, ¨¸¸¡¸ ¬¸º¿™£¡¡¸¸, ‡›¸ 
ˆÅ¸¥¸£úÆˆÅ¥¸, ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¡¸»¬¸ºûÅ, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸,  
‚ Á̧Æ¬¸¸ƒ”¸½¿ ˆ½Å Al Ga FeO œ¸¢£¨¸¸£ ˆÅú ¬¸¿£>¸›¸¸ ¨¸ „¬¸ ½̂Å > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ : ‡ˆÅ ¬¸¿¡¸ºÆ÷¸, 
œÏ¡¸¸½Š¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¸ ¬¸¾Ö ¿̧¢÷¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 184, 494-501 (2011) 

116. ¤¸ú £¸š¸¸, ‚ž¸¡¸ ‡ ¬¸Š¸¸”½ ‡¨¸¿ ¢Š¸¢£š¸£ ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, 2 ¬ »̧¾Ÿ¸-¬¸¸Â¢>¸÷¸ Pd ›¸¸›¸ ½̧ 
ˆÅµ¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ µ š¸¸¢£¡¸¸½¿ œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ ¥¸œ¸ú¥¸½ ‡¨¸¿ ‚š Ä̧ œ¸¸£™© Ä̧ˆÅ ÷¸›¸¸¨¸ ¬ ¿̧¨¸½™ˆÅ, ACS 
‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ ‡¨¸¿ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“, (2011) DOI : 10.1021/am2002873  

117. ¤¸ú £¸š¸¸, ‚ž¸¡¸ ‡ ¬¸Š¸¸”½, ¢£÷¸º Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ¢¨¸Ô¸º›Ÿ¸¸›¸ú¡¸ 
‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ Pd š¸¸¢£¡¸¸½¿ ½̂Å ¬¸úš¸½ ¬ »̧®Ÿ¸ Š¸“›¸, ›¸¸›¸¸½¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ ›¸¸›¸¸½œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú, 11, 
1-6 (2011), DOI : 10.1166/jnn.2011.3799  
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118. ¢£÷¸º Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, Au ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ PDMS ›¸¸›¸¸½ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸ ûöÅ ½̧Ÿ¸ ½̂Å 
„œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ �¸¥¸ ¬¸½ �¸¾¢¨¸ˆÅ ˆÅ¸ ¢›¸«ˆÅ¸¬¸›¸, ½̂ÅŸ¸¬¸º¬¸ ½̂ÅŸ¸, 4, 737-743 (2011), DOI : 
10.1002/cssc.201000410  

119. ‡¬¸ ‡¥¸ í¸Á”¬¸›¸, ’ú ž¸º¨¸›¸, �¸ú ¡¸» º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ ‡¨¸¿ ’ú ‡¬¸ ¢ûöÅ©¸£, ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ 
›¸¸›¸ ½̧-›¸¢¥¸ˆÅ¸ …«Ÿ¸ú¡¸ ‚¿÷¸£¸œ¸¼«“ ½̂Å œ ½̧¥¥ ½̧¢”¡¸Ÿ¸ ¢˜¸¡¸¸½¥ ½̧’ ¤¸ Â̧¢”¿Š¸, ƒ¥ ½̧Æ’ï Á̧›¸ œ ¾̧ ½̂Å¢�¸¿Š¸ 
œ¸¢°¸ˆÅ¸, 33, 020907 (2011) DOI : 10.1115/1.4004094  

120. ‡¬¸ Ÿ¸¿�¸º›¸¸˜¸, ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ˆ½Å ¢¤¸æ¸¸¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, Í¨¸ - 
Í¨¸ ‚¿÷¸£¸œ ¼̧«“ œ¸£ „÷œ¸¸¢™÷¸ ZnO ˆÅú ›¸¸›¸ ½̧-Ž”õ½¿ ÷¸˜¸¸ ›¸¸›¸ ½̧-¢ûöÅ¥Ÿ ½̧¿, ‚�¸¾¨¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡Æ’¸ 
(‡ >¸ÇÅ¨¸÷¸úÄ �¸¸£ú) 363, 2125 (2010)  

121. ‡¬¸ Ÿ¸¸½íœ¸¸°¸, ‚¸£ ½̂Å º̂ÅŸ¸¸£, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, „÷œÏ½£ˆÅ ÷¸˜¸¸ ¥¸¸¾í> º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ¬¨¸µ Ä̧ 
›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ í¢£÷¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 508(1-3), 76-79 (2011) 

122. ‡¬¸ Ÿ¸º‰¡¸¸½œ¸¸Ô¸¸¡¸, ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸¸ ‡¨¸¿ ½̂Å 
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17. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‡ ½̂Å ¬¸»™, ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º ‡¨¸¿ ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å 
º̂ÅŽ ›¸¨¸¥¸ Š º̧µ¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ¥ ½̧‰¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 1, 572 (2010) 

18. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡¿ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, œ¸ú º̂ÅŸ¸¸£, ¤¸ú 
™¸¬¸, ¤¸ú íˆÅúŸ¸, ”ú �¸½ ¥¸÷¸½ ‡¨¸¿ ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ÷¸˜¸¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ Ä̧ 
‚š¡¸¡¸›¸, ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸ œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú „››¸÷¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸¸Â, 11, 054502 (2010) 

19. ”ú ?¸¸¾š¸º£ú, ¤¸ú, ™¸¬¸, ”ú ”ú ©¸Ÿ¸¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̂Å ‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ ¬› ½̧í¥¸½œ¸›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 497, 66 (2010) 

20. ”ú ‹¸¸¸½«¸¸¥¸, ’ú ˆ½Å Ÿ¸¸�¸ú, d š¸¸÷ º̧ ‚¸Á¡¸¸›¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ °¸¡¸œ¸¸™ú¡¸ ¢¥¸Š¸¸¿” ½̂Å ¤¸¿š¸ˆÅ 
¬˜¸¥¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¬¨¸£µ¸ °¸¡¸ ‚¢š¸-‚¸¦µ¨¸ˆÅ i Â̧>¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸¿¢¨¸£>¸›¸¸ : ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ 
¬¸í¬¸¿¡¸ ½̧�¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ‚-¬¸í¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ÷¸¸ ˆÅú ‚›¡¸¸½›¡¸ ¢ÇÅ¡¸¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 122, 
801 (2010) 

21. ”ú ¥¸÷¸½, ‡ ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ‡¬¸ ¤¸ú ¼̂Åœ¸¸¢›¸¢š¸ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‚¬›¸½í¥ ½̧¢œ¸÷¸ ÷¸˜¸¸ B- ¨¸ N- ¬›¸½í¥ ½̧¢œ¸÷¸ º̂ÅŽ œ¸£÷¸ú¡¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ½̧¿ œ¸£ 
‚¸š¸¸¢£÷¸ FET¡¸¸½¿ ½̂Å ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 150, 734 (2010) 

22. ”ú Ÿ¸¾’ú ‡¨¸¿ ’ú Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º, >¸¡¸›¸ˆÅ Al3+ ¬ ¿̧¨ ½̧™ˆÅ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¦Æ¥¸ˆÅ É¥ »̧£ ½̧ 
‚ Á̧¡¸¸›¸¸½ ûöÅ¸½£ ™úœ÷¸ ‚ Á̧¡¸¸›¸¸½ £¿šÏ) (ˆÅ ¾̧Ÿ¸¸¢£›¸ °¸¡¸ ½̧‚{¸¸½¥¸¸ƒ¥¸ - ¢×œ¸¸ƒ¢£”¸ƒ¥¸), ‚� ¾̧¢¨¸ˆÅ 
£¸¬¸¸¡¸›¸, 49, 7229 - 7231 (2010) 

23. ”ú Ÿ¸¾’ú ‡¨¸¿ ’ú Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º, �¸¥¸ú¡¸ Ÿ¸¸š¡¸Ÿ¸ Ÿ ½̧¿ ¢˜¸¡¸¸½¢£¡¸¸ ¬ ¾̧¢¥¸¬¸¸ƒ¥ ½̧¥¸¢”í¸ƒ” 
¢¥¸Š¸¸¿” œ¸£ ‚¸š¸¸¢£÷¸ Cu2+ ˆÅú ‚÷¡ ¿̧÷¸ >¸;¢›¸÷¸ ´¢«’Š¸¸½>¸£÷¸¸ ‡¨¸¿ ¢›¸ˆÅ’ ‚¨¸£Æ÷¸ ¬¸¿¨¸½™›¸¸, 
£¸¬¸¸¡¸›¸ - ‡ ¡ »̧£¸½¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 17, 1410-1414 (2011) 

24. ”ú Ÿ¸¾’ú ‡¨¸¿ ’ú Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, >¸¡¸›¸ˆÅ Al3+ ¬ ¿̧¨¸½™ˆÅ ½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ¬¸Ÿ¸›¸º³œ¸÷¸¸ ¬ ½̧ 
¡¸ºÆ÷¸ œ¸¸ƒ’¸½¢¥¸”¸ƒ›¸ ¢›¸²Ö ¢×œ¸¸ƒ¢£”¸ƒ¥¸ - ”¸¢›¬¸¥¸ ¦Æ¥¸ˆÅ É¥ »̧£¸½ ‚¸Á¡¸¸›¸ ½̧ ûöÅ¸½£, 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 46, 4499-4501 (2010) 

25. ”ú ¬¨¸¾›¸, ¨¸ú ‡¬¸ ž¸ÍŸ¸, �¸ú ˆ½Å œÏš¸¸›¸, ‡¬¸ ¨¸ú ž¸’, ¬¸ú ›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ 
‚¸£ £¸¨¸, KHSO4 Ÿ ½̧¿ „>>¸ ‚¸Á¡¸¸¢›¸ˆÅ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ : ‡ˆÅ £¸Ÿ¸›¸ ‚›¨ ½̧«¸µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‡, 114, 10040 (2010) 
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26. ”ú �¸½ ¥¸÷¸½, ¡¸» Ÿ¸®¸°¸¸, ‡¥¸ ‡¬¸ œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ 
£¸¨¸,  ŠÏ¸ûöÅ›¸ ½̂Å £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ¸Ä™© Ä̧ œ¸£ ÷¸¸œ¸Ÿ¸¸›¸ œÏž¸¸¨¸ : œ¸£÷¸¸½¿ ˆÅú ¬¸¿‰¡¸¸ ‡¨ ¿̧ ¬› ½̧í¢¥¸œ¸›¸ œ¸£ 
¢›¸ž Ä̧£÷¸¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ : ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä, 23, 055303 (2011) 

27. ™î¸¸ ¬¸º™úœ÷¸¸, œ¸¢÷¸ ‡¬¸ ½̂Å, ’½iõ½Ÿ¸½iõ½ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ûöÅú÷¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ›¸¸½ˆÅ (š¸¸£) œ º̧›¸¢› Ä̧Ÿ¸¸Äµ¸ 
¬ ½̧ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ ‡¨ ¿̧ š¸¸÷ º̧¨¸ú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ‚¸¨ ½̧¢©¸÷¸ í ½̧÷¸¸ í¾, ˆÅ¸¤ Ä̧›¸, 48, 4409 - 4413 (2010) 

28. ™î¸¸ ¬ º̧™úœ÷¸¸, œ¸¢÷¸ ‡¬¸ ½̂Å, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ûöÅú÷¸ ½̧¿ ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä : ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸, 
œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 20, 8207 - 8223 (2010) 

29. ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ‚¸£ ¨¸¸½ŠŠ¸º ‡¨¸¿ ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä, ¬ º̧Š ¿̧š¸ ™¸°¸ú ŠÏ¸¢í°¸ ‚µ¸º‚ ½̧¿ ½̂Å 
¬¸¸˜¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ÷¸˜¸¸ ‡ˆÅ¥¸ ¢ž¸î¸ú¡¸ ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å ‚¬¸í¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ 
¬ ¿̧¢¨¸¥¸¡¸›¸¡¸÷¸¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 488, 198-201 (2010) 

30. ‡?¸ œ¸¿¢”÷¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ˆ½Å œ¸¢÷¸, °¸¡¸ (‡˜¸¸¥¸‡› ½̧¢”¡¸¸Ÿ¸¸ƒ›¸) ³˜ ½̧¢›¸¡¸¥¸ II - 
¬¸Ÿ º̧>>¸¡¸ (¬ ¿̧ˆÅúµ Ä̧) ˆÅ¸ ¬ ¿̧³œ¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸œ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨ ¼̧î¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ¢×¨¸µ¸Ä÷¸¸ : ‡ˆÅ 
¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‡, 114, 87 - 92 (2010) 

31. ‡Ÿ¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ‡ Š¸¸½Ÿ¸¢÷¸, ‡ ˆÅ‡ Ÿ¸››¸›¸, ”ú �¸½ ¥¸÷ ½̧, ‚¸£ ™î¸¸, 
‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, MoS2 ‡¨¸¿  WS2  ½̂Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸,  ‚¿Š¸½¨¸”Ã˜¸½ 
½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£ Ä̧«’úÄ¡¸ ¬ ¿̧œ¸¸™›¸, 49, 4059 (2010) 

32. ‡?¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ½̂Å ‡¬¸ ¬¸º¤ÏíŸ¸µ¡¸Ÿ¸, ‡¬¸ �¸¸Á�¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú 
‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢¨¸Ô¸º™µ º̧ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ ˆ½Å ˆÅ¸£µ¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ×¸£¸ ¬¸ºŠ¸¿¢š¸÷¸ ‚µ º̧‚¸½¿ ˆÅú œÏ™ú¦œ÷¸ ˆÅ¸ 
©¸Ÿ¸›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 506, 260-264 (2011) 

33. í{¸£¸,  œ¸ú ˆÅ¸›¸», ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, �¸¥¸�¸›¸ˆÅ ‚¢š¸©¸¸½«¸µ¸ ˆÅú ‚¢÷¸ „«µ¸÷¸¸ ‡¨¸¿ 3D 
£¿šÏ ¬ Ã̧¿ž¸ú¡¸ œ¸£÷¸ ¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸›¸ i¸Â> ½̧ Ÿ ½̧¿ ‚¢÷¸¢˜¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ‚›¸º̂ »Å¥¸›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú 
¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 47, 538 (2011) 

34. �¸½ ¨¸¾›¸ í½£úÄ‰¸º¡¸�¸½›¸, ‚¸£ ¢¨¸¢¥¸¡¸Ÿ¬¸, ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä, ¬¸ú ¦É¥¸œ¬¸, �¸½ ¬¸ú 
¢Š¸¡¸¥¸½›¸, œ¸ú ¬¸ú ‡Ÿ¸ ¢ÇÅ¢¬’‡›¸½›¸, ‡ œ¸ú ‡?¸ �¸½ ¬¸ˆÆ¢››¸¿Š¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ¬¸ú �¸½ Ÿ¸½¬ˆÅ¬¸Ä, 
¬¨¸µ¸Ä ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¸ˆÅ¸£ ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸, ¨ ¼̧î¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ¬¨¸-¬ ¿̧¡ º̧�¡¸ ¬¸Ÿ º̧>>¸¡¸¸½¿ ½̂Å œ¸£Ÿ¸¸µ¸º ¤¸¥¸ 
¬ »̧®Ÿ¸™©¸úÄ ›¸¸›¸¸½ œ¸¢£>¸¸¥¸›¸, ACS ›¸¸›¸ ½̧, 4, 6501-6508 (2010) 
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35. �¸¡¸›÷¸ í¥™£,¥¸»ƒ¬¸ ‚¥¨¸£½�¸ ”½ ¢¬¸¡¸›¸É¡¸ºŠ¸¸½¬¸, ’½£½›¬¸ ‡Ÿ¸ ’º¿œ¸½, ¥¸¸¢£¬¸¸ ¨¸ú 
Š¸º¤¸¸£½¨¸¸, ¢�¸¡¸¸¿u¸º ?¸½›¸, ‡¨¸¿ ‚¥¸½Æ�¸¸¿”£ ‡Ÿ¸ ¦Æ¥¸¤¸½›¸¸½¨¸, ¢¨¸«¸Ÿ¸ �¨¸£ ¢¨¸«¸¸µ º̧‚¸½¿ ½̂Å 
¢×ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ¤¸íº¥¸ˆÅú¡¸ ¢›¸£¸½š¸ˆÅ, ûÅ¸Ÿ¸¸Ä¬¡¸º¢’ˆÅ¥¸ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸, 27, 259-263 (2010) 

36. ½̂Å �¸¡¸£¸Ÿ¸º¥ º̧, œ¸ú ˆÅ¸›¸», ‡¬¸ � ½̧ �¸ Á̧�¸ÄŸ¸ ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, „Óúœ÷¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ‚¿÷¸£ 
‚¸µ¸Ã¢¨¸ˆÅ œÏ¸½’¸Á›¸ ¬˜¸¸›¸¸¿÷¸£µ¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¥¸Š¸ ¿̧” ½̂Å ‚›¨¸¡¸›¸ ×¸£¸ £¿šÏú¡¸ š¸¸÷¸º � ¾̧¢¨¸ˆÅ 
i Â̧> ½̧ ¬ ½̧ ¬¸Ÿ¸¬¨¸£µ¸ú¡¸ „÷¬¸� Ä̧›¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬ ¿̧œ¸ Ä̂Å, 46, 7906 (2010) 

37. ½̂Å ½̂Å ‚¸£ ™î¸¸, ”ú �¸Š¸™ú©¸›¸, ¬¸ú º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, ‡ ˆÅ¸Ÿ¸÷¸, ‚¸£ ™î¸¸ ‡¨¸¿ 
‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä, Ÿ¸š¡¸Ÿ¸¸œ¸ ¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ‚¨¡¸¨¸¬˜¸¸ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ×¸£¸ £¿šÏ œ¸£÷¸ú¡¸ ˆÅ¸¤ Ä̧›¸ Ÿ ½̧¿ £¿šÏ 
¦¬¨¸¦>> ¿̧Š¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ¸ ¨¸ú®¸µ¸, ‚¿Š ½̧¨¸¿”Ã˜ ½̧ ½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬ ¿̧œ¸¸™›¸, 123, 4015 - 4019 
(2011) 

38. ½̂Å ‡¥¸ Š¸º²›¸¸˜¸, �¸ú Ÿ¸¸½¬÷¸¸ûÅ¸, ”ú ‹¸¸½«¸¸¥¸, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú, 3D ¢×š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ 
(4f-3d) ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ £¿šÏ i¸Â> ½̧ Ÿ ½̧¿ ‡ˆÅ¥¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬ ½̧ ‡ˆÅ¥¸ ¬ûÅ¢’ˆÅ ¬¸¿£>¸›¸¸ ³œ¸¸¿÷¸£µ¸, 
¬ûÅ¢’ˆÅ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨¸¿ ‚¢ž¸ˆÅ¥œ¸, 10, 2483 (2010) 

39. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ Š¸¸½Ÿ¸¢÷¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ›¸¸›¸ ½̧ ˆÅµ¸¸½¿, ›¸¸›¸ ½̧ ›¸¢¥¸ˆÅ¸‚ ½̧¿, 
›¸¸›¸ ½̧-œ¸’¥¸ ˆ½Å ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸úˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ BN ½̂Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸¿£>¸›¸¸, ƒ�Ï¸¡¸¥¸ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 50, 399 (2010) 

40. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ ›¸¸Š¸, ‡ ¬¸º¿™Ã½©¸›¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆÅ¸½£ ©¸¬¸¥¸, CoFe 
O@BaTiO ›¸¸›¸ ½̧ ¬ ¿̧¡ º̧Æ÷¸¸½¿ ½̂Å ¤¸íº-¥¸ûÅíú¡¸ ÷¸˜¸¸ >¸º¿¤¸ˆÅ ¢¨¸Ô¸º÷¸ú¡¸ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ‚› º̧œÏ¡ º̧Æ÷¸ 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 97, 062904 (2010) 

41. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ‡ ›¸¸Š¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¸¤¸£Ÿ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ‚¸£ ™î¸¸ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢¨¸¢©¸«’ ‚¢š¸©¸¸½«¸ˆÅ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸ ½̧ô ½̂Å ¬¸¸‹¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸Ÿ¸³œ¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡ 
¡¸»£¸½¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 16, 149 (2010) 

42. ½̂Å £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¸¤¸£Ÿ¸, ¡¸» ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
Ÿ¸š¡¸ £¿šÏ B/C/N ¬¸»®Ÿ¸ ¨¸¼î¸¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧©¥¸½«¸µ¸, ¬ ¿̧£>¸›¸¸ ‡¨ ¿̧ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧, � ½̧ƒ’¦¬ÇÅÉ’ ûÅ£ 
‚›¸‚¸Š¸ ½̧Ä¢›¸©¸ú „¿” ‚¥� ½̧Ÿ ¾̧›¸ ½̂ÅŸ¸ú, 636, 30 (2010) 

43. ½̂Å ¬¸¸ƒÄ ¼̂Å«µ¸, ¬¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ ¬¸¿™úœ¸, £½�¸ú ¢ûÅ¢¥¸œ¸ ‡¨¸¿ ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷ Ä̧, ¢Ÿ¸ªµ¸ 
>¸Ÿ¸÷ˆÅ¸£ ˆÅ£÷¸¸ í¾ : ¤Ï¸Á” ¤¸ÿ” ‚£½‰¸ú¡¸ œÏˆÅ¸©¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ ˆÅ¸½ ™©¸ Ä̧› ½̧¨¸¸¥ ½̧ „>>¸ ¬¸÷¸íú ® ½̧°¸ 
½̂Å „÷ ¼̂Å«’ š¸¸÷ º̧ ›¸¸›¸¸½-¬œ¸ Â̧�¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ÷¨¸¢£÷¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸, ACS ›¸¸›¸ ½̧, 4, 2681-2688 

(2010) 
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44. ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ �¸½ �¸¸Á�¸Ä, ›¸¨¸¥¸ ˆÅ ½̧£ ½̧›¸ú›¸ ¤¸¸ƒ¬¸úŸ¸¸ƒ” ‚¿¢ûöÅ¢ûÅ¥¸ ½̂Å ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸ 
‡¨¸¿ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ú¡¸ ¬¨¸-¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸›¸, �¸¾¢¨¸ˆÅ ¥¸½‰¸, 12, 2656-2659 (2010) 

45. ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, �¸¡¸£¸Ÿ¸º¥¸º, ’ú ½̂Å Ÿ¸¸{¸ú ‡¨¸¿ ‡¬¸ �¸½ �¸ Á̧�¸Ä, ‚¸¨ ½̧©¸ ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ 
œÏ½¢£÷¸ ‡ˆÅ¸¿÷¸¢£ˆÅ ¬¸í-¬ ¿̧¡¸ ½̧�¸›¸ ×¸£¸ ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ �¸¥¸ ½̧�¸½¥¸ ÷¸˜¸¸ „>>¸ œ¸í¥¸» ‚›¸ºœ¸¸÷¸ ›¸¸›¸ ½̧ 
£½© ½̧, ‚¿Š¸›¸¨¸”Ã÷ ½̧ ½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬¸¿œ¸¸™›¸, 49, 4218-4222 (2010) 

46. ½̂Å ¨¸ú £¸¨¸, ½̂Å ½̂Å ‚¸£ ™î¸¸, ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡¨¸¿ ‡¬¸ � ½̧ �¸¸Á�¸Ä, œÏˆÅ¸©¸ ¬ ¿̧ŠÏíµ¸ 
¬ ¿̧ˆÅ£ �¸¥¸ ½̧� ½̧¥¸ : ‚¬¸í¬ ¿̧¡¸¸½�¸ˆÅ ¬¸¿¡¸º�¡¸ ¨¸µ¸Ä ûöÅ¸½£ � ¾̧¨¸ Ÿ ¼̧¢î¸ˆÅ¸ ¬¸¿¡ º̧Æ÷¸¸½¿ Ÿ¸½¿ …�¸¸Ä ¬˜¸¸›¸ ¿̧÷¸£µ¸ 
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78. ‡¬¸ ›¸¿™ú, ‡¬¸ º̂ÅŸ¸¸£, ‡?¸ ƒ¥¸¸, ‡?¸ �¸º¿�¸œœ¸¸, α ‚¢£¥¸Ÿ¸½¢˜¸¥¸¬¸¥ûÅ ½̧›¬¸ ½̂Å 
¬¸¸˜¸ 2-¢¤¸¬¥¸Ÿ¸½¢˜¸¥¸¢˜¸¡¸¸½(Ÿ¸½¢˜¸¥¸¢˜¸¡¸¸½)-4, 5-”¸ƒ”ï ½̧›¸½É˜¸ ½̧[1, 2-¤¸ú]ûºÅ£¸›¬¸, ‚¸¢ Ä̂Å¨¸¸½ˆÅ, 
(œÏ¸½. üÅ¸¿ˆÅ¢¥¸›¸ ”½¢¨¸¬¸ ½̂Å 70¨ ½̧¿ �¸›Ÿ¸ ¢™¨¸¬¸ œ¸£ ¬¸Ÿ¸¢œ Ä̧÷¸), 22-31 (2010) 

79. ‡¬¸ ˆ½Å ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸, ‡ œ¸¸Á¥¸, ‡¬¸ ž¸Ø¸?¸¸¡ Ä̧ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧ 
›¸¢¥¸ˆÅ¸ - œÏ¤¸¢¥¸÷¸ ‚¢š¸ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ½̧¥¸, œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 20, 6881 (2010) 

80. ‡¬¸ ¨¸ú ž¸’, ‡¬¸ ¤¸ú ¼̂Åœ¸¸¢›¸¢š¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¢¬¸¢¥¸ˆÅ Á̧›¸ ¬¸¸¾£-
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸‚¸½¿ ½̂Å ¢›¸«œ¸¸™›¸ œ¸£ š¸¸÷ º̧¨¸ú¡¸ Au ÷¸˜¸¸ ReO3 ›¸¸›¸¸½-ˆÅµ¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ÷ º̧¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 
‚š¡¸¡¸›¸, ‚› º̧œÏ¡ º̧Æ÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ‚¢ž¸¨¡¸Æ÷¸, 3, 115001 (2010) 

81. ’ú ‡ ‰¸¸›¸, ‡¬¸ ˆºÅŸ¸¸£, ¬¸ú ¨¸½¿̂ Å’½©¸, ‡?¸ ƒ¥¸¸, 1, 3 -(¡¸¸ 1, 5-) 
”¸ƒû½Å¢›¸¥¸-4-‚¢£¥¸/í½¨ ½̧£ ½̧‚£¢¥¸-5-(¡¸¸ 3-)Ÿ ½̧¢˜¸¥¸¢˜¸¡¸ ½̧) œ ¾̧£¸�¸¸½¥¬¸ ‚¸£œ¸¸£ ¡¸ºŠŸ¸›¸ ½̂Å 
œ º̧›¸ž »̧Ä>¸¡¸¢›¸÷¸ ÷¨¸¢£÷¸ ¬¸¸´©¡¸ ¬¸¿©¥ ½̧«¸µ¸, ’½’ï¸í½”ï Á̧›¸, 67, 296 (2011 
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82. ¡¸» Ÿ¸¾°¸¸, ‡¬¸ ‹¸¸½«¸, ½̂Å ¢¤¸æ¸¸¬¸ ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬¸¸Â>¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
¬ ¿̧¬˜¸¸¢œ¸÷¸ Au ‡¨ ¿̧ ReO3 ›¸¸½›¸¸½-ˆÅµ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œ¥¸¸{Ÿ¸ Á̧›¸ ¡ º̧ŠŸ¸›¸ ½̂Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¨¸í¸£, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú (RRL) - ÷¨¸¢£÷¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¥ ½̧‰¸, 97, 063102 (2010) 

83. ¡¸» ‡ œ¥¸¸¢›¸’ˆÅ£, ‚¸£ ¨¸ú ˆÅ©¸ú™, ‡Ÿ¸ ‡ Ÿ¸¸½¬¸, œ¸ú ‡¬¸ �¸ ½̧¨¸¸Š¸, ‡¥¸ ‡¬¸ 
œ¸¿?¸ˆÅ¥¸¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ‚¬› ½̧í¥¸½¢œ¸÷¸ ›¸¸ƒ’ï ½̧�¸›¸ ¬› ½̧í¥ ½̧¢œ¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ¤¸¸½£ ½̧›¸ 
¬› ½̧í¥¸½¢œ¸÷¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ Ÿ ½̧¿ ¢¨¸¢©¸«’÷¸¸ ¬ ½̧ ¢›¸Ÿ›¸ ¢›¸ž¸Ä£ ® ½̧°¸ „÷¬¸� Ä̧›¸, ‚› º̧œÏ¡¸Æ÷¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¥ ½̧‰¸, 97, 
063102 (2010) 

84. ¡¸» ˆ½Å Š¸¸¾÷¸Ÿ¸, ‡Ÿ¸ ƒŸ¸»£¸, ¬¸ú ‡¬¸ £¸„’, ¨¸¸¡¸ ?¸¿”¸½, ‡Æ¬¸ ûöÅ¸¿Š¸, ¤¸ú ¢”¡¸£½Ä, 
‡¥¸ ¬¸º‰¸£¸½¨¸, ‡ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸, �¸½ ¬¸½ˆÅúŠ¸º?¸ú, ”ú Š¸¸½¥”¤¸Š¸Ä ‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, 
šÏº¨¸÷¸¸->¸¸¢¥¸÷¸ ¬¸¸Ÿ »̧¢íˆÅ ¬ ¿̧™ú¦œ÷¸ ˆ½Å ‚¸¢¨¸ž¸ Ä̧¨¸ú ZnO Ž”õ¸½ ½̂Å ‡ˆÅ šÏº¨¸ú¡¸ ¬¸Ÿ »̧í›¸, £¸«’ïú¡¸ 
¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ˆÅú ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸ Â̧ - USA, 107, 13588 (2010) 

 

¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‡¨¸¿ �¸¾¢¨¸ˆÅú¡¸ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 
1. ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú, í¸”úÄ-¢¨¸›¸¤¸Š¸ï ¬ ¿̧÷ º̧¥¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‚¸›¸º¨ ¿̧¢©¸ˆÅú ˆ½Å ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ — III 

„÷œ¸¢£¨¸÷ Ä̧›¸ ÷¸˜¸¸ ‚¸œÏ¨¸¸¬¸ ˆÅ¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸›¸, ‚› º̧›¸¸™, 16(2), 116-128 (2011) 
2. ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú, ƒ¨¸ ½̧-”½̈ ¸ ½̧ ˆÅú Š¸í£ú �¸”õ½¿ ÷¸˜¸¸ Ÿ »̧¥¸ / è¸ ½̧÷¸ ½̧¿ ˆÅ¸ œÏ©›¸ — ‚œ¸› ½̧ ‚œ¸¨¸¸™ ½̧¿ ˆÅ¸½ 

¬ ¿̧¢>¸÷¸ ˆÅ£¥ ½̧¿ - ƒ¬¸ˆÅú ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ : ¨¸¸½¢¥¸¡¸›¸ ¨ ½̧’½¬¸›¸ ˆÅ¸ �¸ú¨¸›¸ ¨¸ ¢¨¸®¸¸›¸, ‚¸› º̧¨ ¿̧¢©¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 89 
: 555-557 (2010) 

3. ¥¸¸½› ½̧, ‡¬¸ ‚¸£, ƒ¥¸¸Š¸¸½¨¸›¸, ¨¸ú, Ÿ¸º²Š¸›¸, ‡Ÿ¸ ‡¨¸¿ ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸¸Ä, ˆÅ¿œ¸¸½›¸ ½̧’¬¸ >¸ì¢’¡¸¸½¿ ½̂Å ™¸½ 
¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ œÏ�¸¸¢÷¸¡¸¸½¿ ˆ½Å œ »̧¨¸Ä œÏ¸¾iõ¸¨¸¬˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚¨¸¢š¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¥¸‹ º̧ ¨¸ ™ú‹¸Ä ¢™¨¸¬¸ 
œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â, ÇÅ ½̧›¸ ½̧�¸¾¢¨¸ˆÅú ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸, 28 : 163 - 169 (2011) 

4. ¥¸¸½› ½̧, ‡¬¸ ‚¸£, ¬¸™¸›¸¿™œœ¸¸, ‡Ÿ¸ ½̂Å ‡¨¸¿ ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸¸Ä, ˆÅ Á̧›¸ ¬œ ½̧¢¬¸¢ûöÅÆ¬¸ ˆ½Å >¸ÇÅú¡¸ 
„œ¸¦¬˜¸¢÷¸ ¨¸ ‚›¸ºœ¸¦¬˜¸¢÷¸ ™ú› ¿̧¢™›¸ ˆÅ¸¥¸ œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ˆÅ ½̧ œ¸¢£¨¸¢÷¸Ä÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾, ÇÅ¸½›¸ ½̧�¸¾¢¨¸ˆÅú 
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸, �¸º¥¸¸ƒÄ; 28(6)497-508 (2011) (Ÿ¸ºÍµ¸ Ÿ ½̧¿) 

5. ¥¸¸½› ½̧, ‡¬¸ ‚¸£, ƒ¥¸¸¿Š¸¸½¨¸›¸, ¨¸, Ÿ¸º²Š¸›¸, ‡Ÿ¸ ‡¨¸¿ ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸¸Ä, ˆÅ¿œ¸ ½̧›¸¸½’¬¸ >¸ì¢’¡¸ ½̧¿ ½̂Å ™¸½ 
¬¸Ÿ¸¬˜¸¸¢›¸ˆÅ œÏ�¸¸¢÷¸¡¸¸½¿ ½̂Å ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ Ÿ ½̧¿ ™¾› ¿̧¢›¸›¸ ‹¸’›¸¸¢ÇÅ¡¸¸ ‚› º̧¨¸¸™, ˆÅú’ ¢ûÅ¢¬¸¡¸¸½¥¸¸Á�¸ú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 
56, 1611-1616 (2010) 
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6. ©¸ú¤¸¸, ¨¸ú e¸½Š¥¸½, ½̂Å �¸½ ‡¨¸¿ ’ú ¬¸ú í¸½¥Ÿ¬¸, ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¥œ¸ ‚š¸£ œ¸¸¢æ¸Ä¡¸ ÷ ¿̧¢°¸ˆÅ¸ 
ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ˆÅú ˆÅ¸¡¸¸Ä÷Ÿ¸ˆÅ í¸¢›¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸£µ¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ œÏ¸÷¸:ˆÅ¸¥¸ú›¸ œÏ÷¡¸¸©¸¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅú ¢›¸£¿÷¸£÷¸¸ 
÷¸˜¸¸ „>>¸ ¨¸š Ä̧›¸ œÏ¸÷¸:ˆÅ¸¥¸ú›¸ ‚¸ä¸¡ Ä̧ ˆÅú œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸, PLoS ‡ˆÅ, 5, 7, e11628 (2010) 

7. ©¸½Øú ‡›¸ ‚¸£ ‡¨ ¿̧ ’ú ‡›¸ ¬¸ú ¢¨¸Ô¸¸, ¤ Â̧’›¸¸ ¡¸¸ ›¸íì : ‚¸¢üÅˆÅú í¸¢˜¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ Ÿ¸¸Ÿ¸¥¸¸, ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ 
¢¨¸±¸¸›¸, 100, 810-812 (2011) 

8. ¢©¸¨¸œ¸½²Ÿ¸¸¥¸, ‚¸£ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, œ¸ú ¡¸¸™¨¸, œ¸ú ‡¨¸¿ ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸¸Ä, ”ï ½̧¬¸ ½̧¢ûÅ¥¸¸ Ÿ ½̧¥¸›¸¸½Š¸¬’£ 
ˆÅú vg ‡¨¸¿ Cryb „÷œ¸¢£¨¸÷ Ä̧ˆÅ ˆ½Å Š¸¢÷¸¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ¢ÇÅ¡¸¸¢¨¸¢š¸ ¥¸¡¸ / ÷¸¸¥¸ Ÿ¸½¿ œÏˆÅ¸©¸ ¬¸Ã¿™ œÏ½¢£÷¸ 
œÏ¸¨¸¬˜¸¸ ¬˜¸¸›¸ Ÿ¸½¿, ûÅ¸Ÿ¸¸Ä¬¡ º̧¢’ˆÅ¥¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 2, 433-444 (2010) 

9. ¢©¸¨¸œ¸½²Ÿ¸¸¥¸, ‚¸£ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, œ¸ú ¡¸¸™¨¸, œ¸ú ‡¨¸¿ ¨¸ú ½̂Å ©¸Ÿ¸¸Ä, ¨¸¢¢ž¸››¸ œÏˆÅ¸©¸ ‚¿š¸ˆÅ¸£ 
® ½̧°¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ”ï ½̧¬¸¸½¢ûÅ¥¸¸ Ÿ ½̧¥¸›¸ ½̧Š¸¬’£ ½̂Å vg ¨¸ cryb Ÿ¸½¿ ™¾› ¿̧¢™›¸ ‹¸’›¸¸ ¢ÇÅ¡¸¸ Š¸¢÷¸¢¨¸«¸¡¸ˆÅ ÷¸¸¥¸ ˆÅ¸ 
¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸, �¸¾¢¨¸ˆÅú ¥¸¡¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸, 42, 4, 321 - 335 (2011)    

10. ¢¨¸Ô¸¸ ’ú ‡›¸ ¬¸ú ‡¨¸¿ ¨¸ú ˜¸º¢œœ¸¥¸, ™¢®¸µ¸ ž¸¸£÷¸ Ÿ ½̧¿ œ¸˜¸ œ¸¢£¨¸í›¸ ½̂Å ¬ ¿̧™ž¸Ä Ÿ ½̧¿ Ÿ¸¸›¸¨¸¸½¿ ÷¸˜¸¸ 
‡¢©¸¡¸¸ ˆ½Å í¸¢˜¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ÷ º̧£¿÷¸ ¨¡¸¸¨¸í¸¢£ˆÅ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸‡Â, � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ ¬¸¿£®¸µ¸, 143, 1891-1900 
(2010)  

 

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 

1. ‡ Ÿ¸�¸ºŸ¸™¸£, ¨¸ú ˆÅ¸£ú¨¸¸¥¸¸, ‡¬¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú ‡¨¸¿ ‡ £¸�¸½¿Í›¸, ¬ûÅ¢’ˆÅúˆÅ£µ¸ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚ ½̧¿ 
½̂Å ¢¥¸‡ „÷ÇÅŸ¸Ÿ¸¸œ¸ú¡¸ �¸¸¥¸ˆÅ ¤¸ ½̧¥’{¸Ÿ¸››¸ œ¸Ö¢÷¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸, 

65(13), 3928, (2010) 
2. ‡ Ÿ¸�¸ºŸ¸™¸£, ¨¸ú ˆÅ¸£ú¨¸¸¥¸¸, ‡¬¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú ‡¨¸¿ ‡ £¸�¸½¿Í›¸, ¬ûÅ¢’ˆÅúˆÅ£µ¸ Ÿ ½̧¿ ¤¸íº-

‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ¬¸Ÿ º̧™¸¡¸ ¬¸¿‰¡¸¸ ½̂Å ÷¸º¥¸›¸ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ÷¨¸¢£÷¸ „>>¸ ¢¨¸ž ½̧™ˆÅ œ¸Ö¢÷¸, 
‚ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸¢‰¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸, 49 (8), 3862-3872, (2010) 

3. ‚¸¥¸Ÿ¸, Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‡¨¸¿ ¨¸ú ¢?¸ÆˆÅ¸”ú, ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ œ¸¸ƒ¬ º̧¥¥ ½̧ ¤¸í¸¨¸ Ÿ ½̧¿ Š¸¢÷¸ ¢¨¸÷¸£µ¸ ˆÅ¸¡¸Ä ‡¨¸¿ 
‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸‡Â, Í¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 653, 175-219, (2010) 

4. ”ú ‡¥¸ ˆÅ¸½?¸, Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ÷¸¾£÷ ½̧ ¬ »̧®Ÿ¸ �¸ú¢¨¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¬¸¸Ÿ »̧¢íˆÅ �¸¥¸ Š¸¢÷¸ˆÅú : 
�¸ú¨¸¿÷¸ Í¨¸, Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸‡Â, 43, 637659 (2011) 
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5. Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, Ÿ¸í¸¬¸¸Š¸£ ½̧¿ ½̂Å ©¡¸¸›¸÷¸¸ ¨¸¢š Ä̧÷¸ � ¾̧¨¸ ¢Ÿ¸ªµ¸, ¨¸÷ Ä̧Ÿ¸¸›¸ ¢¨¸±¸¸›¸, 98(8), 
1103-1108 (2010) 

6. Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸, ¤ ¾̧>¸¥¸£¸½¿ ˆÅú œ º̧¬÷¸ˆÅ ¬¸½ í ½̧ Ä̂Å£ ˆÅú ‚¸¥¸¸½>¸›¸¸, ‚› º̧›¸¸™ : ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ 
œ¸¢°¸ˆÅ¸, 15(4), 363383, (2010)  

7. í£ú©¸ ‡›¸ ™ú¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸¿™£¸�¸›¸, ¬¸¸¿Í÷¸¸ ¬÷¸£úˆÅ£µ¸ ˆ½Å �¸”÷¨¸ œÏž¸¸¨¸ ½̧¿ ½̂Å ˆÅ¸£µ¸ 
�¸ ½̧’½ÄÆ¬¸ œÏ½¢£÷¸ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ ¨¸¢š Ä̧÷¸ ¢›¸œ¸¸÷¸, Í¨¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 646, 415-439 
(2010) 

8. í£ú©¸ ‡›¸ ¢™¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, ¢°¸�¡¸ú¡¸ ¬¸ ¿̧Í÷¸¸ ¬÷¸£úˆÅ£µ¸ Ÿ ½̧¿ ž »̧¢Ÿ¸¥¸ ˆÅú 
¦¬˜¸£÷¸¸ : ÷¸£¿Š¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‚ ½̧¿ ˆÅ¸ œ¸¸°¸, Í¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 679, 582 - 615 (2011) 

9. ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸, „÷ÇÅŸ¸-Ÿ¸¸œ¸ú ÷¸˜¸¸ ‚› º̧œÏ¡¸ ½̧Š¸, (¢™¬ ¿̧¤¸£ 2010 Ÿ¸½¿ ISAS ˆ½Å 64 ¨ ½̧¿ ¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ 
½̂Å ¢¥¸‡ œÏ¬÷ º̧÷¸ ”¸Á. £¸� ½̧›Í œÏ¬¸¸™ ¬Ÿ¸¸£ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸) ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¼̂Å¢«¸ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú 

œ¸¢°¸ˆÅ¸  Ÿ¸½¿ Ÿ º̧¢Í÷¸, 65(1), 16, (2011) 
10. ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸, œÏŸ¸¸°¸¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ‚›¸ºÇÅŸ¸¢µ¸ˆÅ¸ œÏŸ¸½¡¸, Š¸¢µ¸÷¸ ¬¸Ÿ¸¸>¸¸£ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 

£¸Ÿ¸¸› º̧�¸Ÿ¸ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú, 19(1), 195-203 (2010) 
11. ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸, ¢¥¸¿Š¸£¸�¸ ¬¸¸íº ‡¨¸¿ Un Cig Ji, ¬¨¸÷¸¿°¸ ƒ› ½̂Å¢›¸¡ ½̧¿’Ã¬¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 

‡ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ œÏ¢ÇÅ¡¸¸‚¸½¿ ˆÅ¸ ¬ ¿̧¥¸®¸µ¸, ¬’¸½¢>¸¢¬’ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ œ¸£ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 4(4), 593 614, 
(2010) 

12. ˆÅú¢÷¸Ä ?¸¿Í ¬¸¸íº, ‡ ¬¸Ÿ¸ú›¸, Š¸¸¡¸®¸ú ¬¨¸¸¢Ÿ¸›¸¸˜¸›¸, ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, 
‚œ¸¬¸¸¢£÷¸ ¨¸¸¢í›¸ú ¤¸í¸¨¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¨¸¾¢æ¸ˆÅ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‡Â, ¬ ¾̧Ö¸¿÷¸ˆÅú¡¸ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú, 
¢©¸¡¸£ ¤¸í¸¨¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¨ ¾̧¢æ¸ˆÅ ‚¦¬˜¸£÷¸¸‚ ½̧¿ œ¸£ ¢¨¸© ½̧«¸ ‚¿ˆÅ, (2011), DOI : 10.1 
007/sOOI 6201 001 875 

13. Ÿ¸º º̂¿Å™, ¨¸ú œ¸¸½››¸º¥¸®Ÿ¸ú, ¨¸ú ½̂Å ¢¬¸¿í, ”ú ½̂Å ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ �¸ú ‡¨¸¿ ªú¢›¸¨¸¸¬¸, 
½̂Å ‚¸£, £¸Ÿ¸™¸¬¸ ¢¨¸£¸½š¸¸ž¸¸¬¸ú¡¸ £¸°¸ú¡¸ ¬¸úŸ¸¸ œ¸£÷¸ Ÿ¸½¿ ‚¢÷¸ ©¸ú÷¸¥¸›¸, ¢ûÅ¢¬¸ˆÅ¸¢¬ÇÅœ’¸, 

T142, 014041 (2010) 
14. ‡›¸ œÏ¢¬¸¡¸¸¢›¸¢ˆÅ¬¸, ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú, �¸¸¥¸ˆÅ ¤¸ ½̧¥’�¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸¢š¸ ×¸£¸ ¬ »̧®Ÿ¸ 

¤¸í¸¨¸ ‚› º̧³œ¸µ¸, ¬ ¿̧Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 1128, (2011) 
15. ‚¸½ œ¸ú ¢¬¸¿í, ™½¨¸½©¸ £¿�¸›¸, �¸½ ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸, ˆÅ½ ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸, ™ ½̧í£½ ¨¸¸½¬¸¢£÷¸ 

œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ Ÿ¸½¿ œÏ¡¸¸½Š¸ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚› º̧³œ¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ×¸£¸ ‚¢¬¸÷¸¸©Ÿ¸ ‚¿Š¸º¥¸ú ˆÅ¸ 
‚š¡¸¡¸›¸, ž »̧Š¸¢÷¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ž »̧¢¨¸±¸¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 3, 1 (2011) 
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16. œ¸ú ’ú ¬¸ºŸ¸½©¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, ¦¬˜¸£ ™ ½̧¥¸ˆÅ œ¸¸÷¸¸½¿ Ÿ ½̧¿ ¬¸¿ž¸¸¨¡¸ ¬ ¿̧÷¸º¢¥¸÷¸ 

‚¸ˆÅ¸£, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 133,  144707 (2010)   
17. £¸íº¥¸ ¤¸¸¥¸½ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸¿™£¸�¸›¸, Ÿ¸¸Š¸Ä¬˜¸ ¨¸¼¢Ö ÷¸˜¸¸ íŸ¸ ƒ¬¸ ½̂Å ¤¸¸£½ Ÿ ½̧¿ š¡¸¸›¸ 

£‰ ½̧¿ ?    ‚› º̧›¸¸™ : ¢¨¸±¸¸›¸ ¢©¸®¸¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 15, 5, 441457 (2010)   
18. £¸÷¸º¥¸ ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, ‚š¸Æ÷¸ �¸¥¸ú¡¸ „ŽˆÅ¥¸ ½̧¿ ½̂Å ¢›¸¡ ¿̧°¸ˆÅ 

©¡¸¸›¸ „˜¸¥¸½ �¸¥¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¬¸Ÿ¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸, Í¨¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, 22, 112108 (2010) 
19. ‚¸£ ¨¸ú ¢¬¸¿í, �¸½ ‡?¸ ‚£¸ ½̂Å£ú, ‡¬¸ „«¸¸ ‡¨¸¿ ½̂Å ‚¸£ ªú¢›¸¨¸¸¬¸, ‰¸¸‡Â 

(¬ ½̧¨¸›¸ ˆÅ£½¿) ÷¸˜¸¸ ¬ º̧‰¸ˆÅ£ ©¸ú÷¸¥¸›¸,  ¨¸¸÷¸¸› º̧ »̂Å¥¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ©¸ú÷¸¥¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 13 (4), 48-
60 (2010) 

20. ‡¬¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú, ¬¸¸¿Í ‚¢›¸¥¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¤¸¸½¥’�¸Ÿ¸››¸ ‡›¬¸ˆÅ¸ÁŠ¸ ¢>¸°¸ ¬ ½̧ œ¸£½ ‚ ¾̧¬¸÷¸ 
® ½̧°¸ œÏ¢÷¸³œ¸, ¬¸¿Š¸µ¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ¬¸¿œ¸ˆÄÅ, 1106, (2011) 

21. ©¸ºÆ¥¸¸ œ¸ú ‡¨¸¿ ‚¸¥¸Ÿ¸, Ÿ¸½í¤¸»¤¸, ˆÅµ¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸÷¸¥¸ Æ¡¸»’½ ¤¸í¸¨¸ Ÿ¸½¿ …œ¸³œ¸µ¸ >¸¿š¸ˆÅ 
‚¦¬˜¸£÷¸¸ ½̂Å ¤¸¥¸íú›¸ ‚£½‰¸ú¡¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ : ‚¿¢ˆÅˆÅú ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ž¸¸Š¸úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ 
¨¸ ½̧©¥ ½̧«¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸Ÿ¸¸š¸¸›¸, ÷ º̧¥¸›¸¸, Í¨¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 666, 204-253, (2011) 

22. ¢¬¸¿í, ¬¸ú ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú, ÷¸› º̧̂ ¼Å÷¸ ¤¸íº¥¸ˆÅ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¢¥¸‡ 
�¸¸¥¸ˆÅ ¤¸ ½̧¥’�¸Ÿ¸››¸ ¢¨¸¢š¸, £ Á̧¡¸¥¸ ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú ÷¸¸¦î¨¸ˆÅ ¨¡¸¨¸í¸£ ‡, 369, 1944 2301-2310 
(2011) doi : 10.1098/rsta.2011.0069 

23. ¢¬Ÿ¸÷¸ ½̂Å ¬¸ú, ‚¸¥¸Ÿ¸, Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‡¨¸¿ ¢ûÅ©¸£, ’ú ‡¬¸, Ÿ¸¼™º ‹¸«¸Äµ¸ £¢í÷¸ œ¥¸½’¸½¢›¸ˆÅ 
‹¸›¸ œ¸™¸˜¸ ½̧ô ½̂Å ‡ˆÅ …«Ÿ¸ú¡¸ �¸¸ŸŸ¸›¸ (¢ž¸¿>¸›¸), ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ƒÄ, 81, 1-13 (2010) 

24. ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ �¸ú, ˆÅ¸½?¸ ”ú ‡¥¸ ‡¨¸¿ ¢¬¸¡¸¸›¸ ‚¸£, £¸¬¸¸¡¸›¸ ¡¸º¦Æ÷¸ �¸ú¨¸¸µ º̧ ½̂Å 
¬¸Ÿ¸�¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸ ¢›¸¥¸¿¤¸›¸ ˆÅú ¦¬˜¸£÷¸¸, Í¨¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú, 23, 041901 (2011) doi : 
10.1063/1.3580271 2011 

25. ”¤¥¡¸» œ¸ú ¡¸º¢š¸¢«’¡¸¨¸¸›¸, ‡¬¸ ˆ½Å Æ¨¸¸ˆÅ, ”ú ¨¸ú œ¸¸’ú¥¸, ‡¨¸¿ ‡¬¸ 
‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú, ¬¸»®Ÿ¸ ¤¸í¸¨¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¥¸‡ „>>¸ ‚-¨¡¸¨¸¬˜¸¸ Š¸½¢¥¸¢¥¸¡¸›¸ ‚œ¸¢£¨¸÷ Ä̧ˆÅ �¸¸¥¸ˆÅ 
¤¸ ½̧¥’�¸Ÿ¸››¸ œÏ¢÷¸³œ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ƒÄ, 82(4), 046701, (2010) 
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œ¸º¬÷¸ˆÅ ‚š¡¸¸¡¸ 
 

1. £¸÷¸º¥¸ ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸ ½̧¢¨¸›™£¸�¸›¸, í¸¡¸”ï Á̧¢¥¸ˆÅ „Ž¸¥¸ ‡¨¸¿ ¬¸÷¸íú �¸¥¸ ¬¸Ÿ¸úˆÅ£µ¸, 
¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ¨¸÷¸ÄŸ¸¸›¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸, ¬¸¿œ¸¸™ˆÅ - � ½̧ Ÿ¸º£¥¸ú ˆ¼Å«µ¸¸£ú (2011) 

 
¬¸ŸŸ¸½¥¸›¸ ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸ ½̧¿ Ÿ¸½¿ œÏ¬÷¸º÷¸ ¥¸½‰¸ 
 

1. ªúˆÅ¸¿÷¸ ’ú, í£ú©¸ ‡›¸ ™ú¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, ¤¸í¸¨¸ ‚÷¸ú÷¸ ½̂Å œ ¿̧¦Æ÷¸¤¸Ö 
™¸½¥¸›¸ >¸¸¾ˆÅ¸ˆÅ¸£ ¢¬¸¢¥¸¿”£ Ÿ ½̧¿ û¾Å¥¸¸¨¸ ¨¡¸¨¸í¸£, ˆÅŠ¸¸£ ˆÅ¸¡¸¸ ‚›¸º�¸¥¸ œ¸£ IUTAM ¬ ¿̧Š¸¸½«“ú, 
2010  

2. ‚›¸ºž¸¤¸ £¸¡¸ ‡¨¸¿ £Ÿ¸¸ Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸›¸, í¸¡¸”ï¸½”¸¡¸›¸¸¢Ÿ¸ˆÅ  ¦¬˜¸£÷¸¸ ½̂Å ‡ˆÅ œ¸¢£>¸¡¸›¸, 
¢Ÿ¸¢ª÷¸ Í¨¸ ¢£¡¸ ½̧¥¸ Á̧�¸ú ¬ ¿̧œ¸¸™ˆÅ � ½̧ Ÿ º̧£¥¸ú ¼̂Å«µ¸›¸, ¦¬œÏ¿�¸£ (2010) 

 
‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ½̂¿ÅÍ 
 

1. ‚¿Š©¸ºŸ¸¸›¸ ›¸¸ÁŠ¸, ˆÅ¥¡¸¸µ¸ £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸ ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¤ÏŸ¸, £¿�¸›¸ ™î¸¸, „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú 
¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, BN ½̂Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸ : ›¸¨¸¥¸ ¬ ¿̧©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨¸¿ Š¸ºµ¸š¸Ÿ¸Ä, ACS 
›¸¸›¸ ½̧, 3, 1539 - 1544 (2010) 
 

2. ‡¬¸ ‡¬¸ ‡¬¸ ‚¸£ Ÿ¸Ø½, ‡ Š¸¸½Ÿ¸÷¸ú, ‡ ½̂Å Ÿ¸››¸¸, ”ú �¸½ ¥¸÷¸½, ‚¸£ ™î¸¸, ‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 
‡¨¸¿ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, MoS2 ‡¨¸¿ WS2 ˆ½Å ŠÏ¸ûö½Å›¸ ¬¸¸´©¡¸, ‚¿Š ½̧¨¸¿”Ã÷ ½̧ ½̂ÅŸ¸ú ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ 
¬ ¿̧œ¸¸™›¸, 49, 24, 4059-4062 (2010) 
 

3. £¾”¸½¿¢Š¸¡¸¸ ˆÅ¥¡¸¸µ¸, ‚¿Š©¸ºŸ¸¸›¸ ›¸¸ÁŠ¸, ½̂Å œ¸ú ‡¬¸ ‡¬¸ í½Ÿ¤ÏŸ¸, „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½, 
£¿�¸›¸ ™î¸¸, ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, BCN : ¢¨¸¢©¸«’ ‚¢š¸©¸ ½̧«¸ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ¸¸½ô ½̂Å ¬¸¸˜¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ 
¬¸¸´©¡¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ - ‡ˆÅ ¡ »̧£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 16, 149 - 157 (2010) 
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‚¸¸¢µ¨¸ˆÅ �¸¾¢¨¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ‚¸›¸º¨¸¿¢©¸ˆÅú ‡ˆÅˆÅ 
 

1. ‚¢£ûöÅ ‡Ÿ¸, ¬¸½¥¨¸ú ¤¸ú ‚¸£ ‡¨¸¿ º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ ‚¢¬¸¢’¥ ½̧©¸›¸ : >¸¡¸¸œ¸>¸¡¸ú ½̂Å œÏ¢÷¸ 
‚› º̧¥¸½‰¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸¢›¸¡¸Ÿ¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ³œ¸ ¿̧÷¸£µ¸ ˆÅú ˆÅí¸›¸ú, ½̂ÅŸ¸¤¸¸¡¸¸½̂ ½ÅŸ¸ 11, 1501 - 4 (2010)  

2. ‚¢£ûöÅ ‡Ÿ¸, ©¸¸¿¢”¥¡¸¸ �¸½, ¬¸½›¸¸œ¸¢÷¸ œ¸ú ‡¨¸¿ º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, œÏ ½̧’ú›¸ ¥¸¸ƒ¢¬¸›¸ ‚¢¬¸¢’¥ ½̧©¸›¸ 
ˆÅ¸½¢©¸ˆÅú¡¸ ˆÅ¸¡¸Ä ‡¨ ¿̧ ‚¤ º̧Ä™ œÏˆÅ’úˆÅ£µ¸ Ÿ ½̧¿ ƒ¬¸ˆÅ¸ œ¸¸°¸, ¤¸¸¡¸ ½̧¢>¸Ÿ¸ ¤¸¸¡¸¸½¢ûÅ�¸ ‡Æ’¸ 1799, 
702 - 716 (2010)  

3. ‚¢£ûöÅ ‡Ÿ¸, ¨¸½™Ÿ¸»¢÷¸Ä ¤¸ú ‡Ÿ¸, ?¸¸¾š¸º£ú ‚¸£, ‚¸½¬÷¸¨¸¸¥¸ ¨¸¸¡¸ ¤¸ú, Ÿ¸¿’½¢¥¸¿Š¸º ½̂Å, 
ˆÅ¸½”Š¸›¸»£ �¸ú ‡¬¸ ‡¨¸¿ º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, Ÿ º̧‰¸ ‚¤¸ºÄ™ Ÿ ½̧¿ ›¸¸ƒ¢’ïˆÅ ‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ” Ÿ¸¸š¡¸¢Ÿ¸÷¸ …÷¸ˆÅ 
„>>¸ ‚¢¬¸¢’¥ ½̧©¸›¸ : �¸¥¸ ¢¨¸¥¸¸¡¸ˆÅ HAT ¢›¸²ÖˆÅ, CTK7A ˆ½Å ¢¥¸‡ ¥¸®¡¸, £¸¬¸¸¡¸›¸ ‡¨ ¿̧ 
�¸¾¢¨¸ˆÅú  17, 903 - 913 (2010)  

4. ¤¸ú £¸š¸¸, ‡Ÿ¸ ‚¢£ûöÅ, £¿�¸›¸ ™î¸¸, ’ú º̂¿Å”º, �¸ú ¡¸ú º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ, �¸ú›¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ ½̂Å 
¢¥¸‡ >¸¥¸›¸ Au ¬ »̧®Ÿ¸ œ¸£÷¸ �¸¾¬ ½̧ ¬¸ºŠ ¿̧¢š¸÷¸ ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ‚š¸¬÷¸£, ›¸¸›¸¸½ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸, 3, 738 - 
747 (2010) 

5. ¤¸¸½¢š¸›¸ú ”ú, £¸š¸¸ ¨¸ú, ‹¸¸½«¸ ‡¬¸, ¬¸›¸¸œ¸¸¥¸¸ ½̂Å ‚¸£, Ÿ¸�¸»Ÿ¸™¸£ œ¸ú œ¸ú, £¸¨¸ ‡Ÿ¸ 
‚¸£ ‡¬¸, Ÿ¸¸½í›¸ ¨¸ú, ™®¸úµ¸ ž¸¸£÷¸¨¸¸¢¬¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ˆÅ¥œ ¾̧›¸ 10 �¸ú›¸ ¤¸íº-Ÿ¸ Á̧¢ûÄÅ¬Ÿ¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ’¸ƒœ¸ 
2 Ÿ¸š¸ºŸ¸½í ¢Ÿ¸¥¥Ø¬¸, Ÿ¸½’¸¤¸ ½̧¢¥¸�Ÿ¸, 60(5), 681-688 (2010) 

6. ™¸¬¸ ¬¸ú, ¬¸™™ ‡¬¸ ‡¬¸, º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, ‚›¡¸ ½̧›¡¸¢ÇÅ¡¸¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ REST / NRSF / ‡¨¸¿ 
CoREST ×¸£¸ ›¡ »̧£¥¸ ¢�¸›¸ ½̂Å Ÿ¸¸›¸¨¸ †µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¬¸í-¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ 4 ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸ 
í½’½£ ½̧ÇÅ ½̧Ÿ¸¸¢’›¸¸ƒ� ½̧©¸›¸ ‡¨ ¿̧ ›¸ú£¨¸÷¸¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ � ¾̧¢¨¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, 397, 1-12 (2010) 

7. Š¸™™ ‡¬¸ ‡¬¸, ©¸¸¿¢”¥¡¸¸ �¸½, ¢ˆÅ©¸¸½£ ‡ ‡?¸, º̂¿Å”º ’ú ˆ½Å, NPM3, ›¡ »̧¦Æ¥¸¡¸ ½̧ûÅ ½̧¢¬Ÿ¸›¸ 
/ ›¡¸»¦Æ¥¸¡¸¸½œ¥¸¸¢¬Ÿ¸›¸ œ¸¢£¨¸¸£, ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ-‚¨¸¥¸¿¤¸›¸ œÏ¢÷¸¢¥¸¢œ¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ¬¸™¬¡¸,      
�¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸, 49, 1355-7(2010)   

8. �¸¡¸ªú ¥¸Ü¸, ¬¸¸ƒÄ¢›¸¢÷¸›¸ ™¸½›¸¸ˆÅ ½̧¿”¸, ¢©¸œÏ¸ ‚Š¸£¨¸¸¥¸, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ˜¸¸½’¸, ‡Ÿ¸ ‚¸£ 
ªú¢¨¸Ô¸¸, ‡¬¸ ªú™½¨¸ú, ‡ ‚¢£¨¸¸{¸¸Š¸›¸, ½̂Å ÷¸½››¸£¬¸º, ‚¸›¸¿™ ¤¸¸¥¸¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸Ÿ¸, ¤¸ú 
‡ ?¸¿ÍŸ¸¸¾‰¸ú, ‡ ‡¬¸ í½Š¸”½, œ¸÷¸º² ˆÅ¸½¿”¡¡¸¸, º̂ÅŸ¸¸£¨¸½¥¸ ¬¸¸½Ÿ¸¬¸º¿™£Ÿ¸, ¢¨¸µ¸ú ¬¸¿÷¸¸½«¸ 
‡¨¸¿ ¬¸÷¡¸›¸¸£¸¡¸µ¸ ‡Ÿ¸ ‚¸£ £¸¨¸, ©¥¸½«Ÿ¸ ‚¿ º̂Å£›¸ ¢¨¸¢©¸«’ œÏ ½̧’ú›¸ ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧ ¬¸½ 
PPIA ÷¸˜¸¸ CSK21 ˆÅú œ¸í>¸¸›¸, ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸ >¸ÇÅ ¬¸½ ¬¸¿¤¸Ö �¸ú›¸ ½̧¿ ½̂Å ¤¸ú>¸ Ÿ¸½¿ ¬¸¿¡¸¸½�¸ˆÅ ‚µ º̧‚¸½¿ 
½̂Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ í¸½÷¸ú í¾, ‚¤ º̧Ä™ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ 70, 6437 - 6447 (2010)  
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9. ½̂Å ‡¬¸ ¢¨¸Ÿ¸¥¸½æ¸£›¸, ¨¸ú £¸š¸¸, ‡¬¸ ‹¸¸½«¸, œ¸¸˜¸Ä œ¸ú, Ÿ¸�¸»Ÿ¸™¸£, £¸¨¸ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸, 
¨¸ú Ÿ¸¸½í›¸, ‡¢©¸¡¸›¸ ž¸¸£¢÷¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ‚-¡ º̧¦ŠŸ¸÷¸ œÏ ½̧’ú›¸ 2 ‡¨¸¿ 3 ¢�¸›¸ ¤¸íº-Ÿ¸¸¢ûÄÅ¬Ÿ¬¸ ‡¨ ¿̧ „›¸ ½̂Å 
¬¸í¡¸¸½Š¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ’¸ƒœ¸ 2 Ÿ¸š º̧Ÿ ½̧í, Ÿ¸š º̧Ÿ ½̧í œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ‡¨ ¿̧ ˜¸½£¸œ¡ º̧¢’ˆÅ,13(1), 19-25 
(2010) 

10. º̂ÅŸ¸¸£ �¸ú �¸ú, Ÿ¸í¸™½¨¸›¸ ‡, Š º̧²œÏ¬¸¸™ ‡ ‡¬¸, �¸½£úÄ ‡Ÿ¸ ƒÄ, ˆÅ¸½¨¸»£ ‡Ÿ¸ ”ú, 
œ¸ú ¬¸÷¸ú©¸?¸¿Í, ›¸¸˜¸ ‡, „™¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ £¿Š¸¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ½̂Å ©¸¿ˆÅ£, Ÿ¸¢¬÷¸¢«ˆÅ¡¸ ¢¨¸«¸ 
œ¥¸¸¢¨¸ˆÅ¸‚¸½¿ Ÿ¸½¿ „÷ ½̂¿ÅÍú¡¸ ¡¸®¡¸ ¬ ¿̧ ½̂Å÷¸ : œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸›¸ ¥¸®¸µ¸ ˆ½Å œÏ¢÷¸ ÷¸¿¢°¸ˆÅ¸ ˆÅ¸½¢©¸ˆÅ¸ £¸½Š¸ 
¢>¸¢ˆÅ÷¬¸ú¡¸ ‚›¡¸¸½›¡¸¸ª÷¸¸, >¸º¿¤¸¢‰¸¡¸ ‚›¸º›¸¸™ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ 31, 1469 - 1472 (2010) 

11. º̂ ¿Å”º ’ú ½̂Å, ¨¸µ¸úÄ¡¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸í-¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸ Ž ½̧’½ ‚µ º̧ ›¸Ÿ¸»›¸›¸ — � ¾̧¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ ‡’ 
�¸¾¨¸ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ‡Æ’¸ (BBA) -�¸ú›¸ ¢›¸¡¸Ÿ¸›¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 1799, 669-70 (2010) 

12. ¢¥¸¡¸» ¨¸¸¡¸, ›¸¸½››¸½Ÿ¸? ½̧£ ‡Ÿ¸ ‚¸£, ¬’¸„ûÅ ”ú ‡¥¸, ¥¸ú ‡¥¸, ¤¸¾›¸�¸úÄ ‡, 
ƒ£ú©¸ ¤¸ú, ¢ˆÅ¥¸¸£½¢¬ˆÅ ƒÄ, £¸�¸Š¸¸½œ¸¸¥¸›¸ ‡›¸, ¬¸º¢?¸°¸¸ �¸½ ¤¸ú, ‰¸¸›¸ �¸” ½̂Å, £¿Š¸¸ 
¡¸», ¢¨¸Š¸™¸¥¸ ¤¸ú, CCAAT / ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ ¤ ¿̧š¸ˆÅ ¬˜¸¸›¸¸½¿ ½̂Å ž¸ú÷¸£ Ÿ¸¸›¸¨¸ ƒŸŸ º̧›¸ ½̧¢”¢ûÅ¢©¸¡¸›¬¸ú 
¢¨¸«¸¸µ¸º ’¸ƒœ¸ 1 „œ¸’¸ƒœ¸ C LTR ˆÅ¸ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸ — � ¾̧¨¸¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ 
‡¨¸¿ ûÅ¸Ÿ¸¸ÄˆÅ¸½˜ ½̧£¸œ¸ú, 64(10) 672-80, (2010)    

13. Ÿ¸¸š¸¨¸ú ¨¸¸¡¸, œ¸º¢¥¸¡¸½¥¸ �¸½ ‡Ÿ¸, Ÿ¸¾˜¡¸» � ½̧ ‡¥¸, £‹¸º£¸Ÿ¸ ‡›¸, ûÅ” ½̂Å ‡, ¢©¸¨¸ 
‡Ÿ¸, ªú¢›¸¨¸¸¬¸›¸ ‡¬¸, œ¸¸Á¥¸ ¨¸¸¡¸, ªú¨¸¸¬÷¸¨¸ ‚¸£ ‡›¸, œ¸¸˜¸Ä¬¸¸£˜¸ú ‡, Š¸ºœ÷¸¸ ‡¬¸, 
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œ¸£’¤¬ Ä̧ ¢™ pKa ‚¸ÁûÅ ¤¸¿š¸ˆÅ Æ� ½̧˜¸ ½̧¢¬¸›¸ Ÿ¸ ½̧›¸ ½̧ûÅ ö̧¬û½Å’ — �¸¾¨¸£¸¬¸¸¡¸›¸ 50, 2780-9 
(2011) 

36. ˆÅ¸¢÷¸ÄŠ¸½¡¸›¸ ”ú, œÏ¬¸¸™ ‡¬¸ ¤¸ú, ©¸¸¿¢”¥¡¸¸ �¸½, ‚Š¸£¨¸¸¥¸ ‡¬¸, º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, 
‚ ¾̧£ ½̧£¸ ‡ ¢ˆÅ›¸½¬¸ ˆÅú � ¾̧¢¨¸ˆÅú : ƒ¿¦œ¥¸ ½̂Å©¸›¬¸ ƒ›¸ ˆÿÅ¬¸£ Ÿ¸¢›¸û½Å¬’½©¸›¸ ‡¨ ¿̧ ˜ ½̧£¸¢œ¸ — Ÿ ½̧¢”¢¬¸›¸¥¸ 
‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸, 31, 757-793 (2011) 
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37. Ÿ¸¾’ú ”ú, Ÿ¸››¸¸ ‡ ½̂Å, ˆÅ¸¢÷¸ÄŠ¸½¡¸›¸ ”ú, º̂¿Å”º ’ú ½̂Å, ¢¨¸¢�¸¤¸¥¸-¢›¸¡¸£-ƒ¿üÅ¸£½” 
‡¨¸¿ ¬ º̧Š ¿̧š¸ ÷¸¸ŸÏ ¬ ¿̧¨ ½̧™ˆÅ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸£ �¸º¥¸¸½¢¥¸”¸ƒ›¸ ¿̂Å� º̧Š ½̧¬¸Ä : �¸ú¢¨¸÷¸ ˆÅ ½̧¢©¸ˆÅ¸‚ ½̧¿ Ÿ¸½¿ 
>¸¡¸¢›¸÷¸ ©¸ ½̧š¸ ‡¨ ¿̧ œÏˆÅ¸©¸ œÏ¢÷¸¢¤ ¿̧¤¸›¸ § £¸¬¸¸¡¸›¸ - ‡ ¡ »̧£ ½̧¢œ¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ 17, 11152-61 
(2011)  

38. œ¸¸˜¸Ä œ¸ú, º̂¿Å”º, �¸ú ¨¸ú œ¸¨¸›¸ º̂ÅŸ¸¸£, ½̂Å Ÿ¸¸¿’½¢¥¸¿Š¸º, ÷¸œ¸¬¸ ½̂Å, º̂¿Å”º ‡¨¸¿ 
?¸¿Íž¸¸¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, …÷¸ˆÅ ‚¢¬¸¢’¥¸’ï¸›¬¸û½Å£½¬¸ p300 ˆÅ¸ ¢¨¸¢©¸«’, Ž ½̧’½ ‚¸¦µ¨¸ˆÅ 
¢ÇÅ¡¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸ £¸Ÿ¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸÷¸í ¢¨¸ˆÅ¢¬¸÷¸ £¸Ÿ¸›¸ ¨¸µ Ä̧ÇÅŸ¸™©¸úÄ ‚š¡¸¡¸›¸, ‚¸¦µ¨¸ˆÅ ¬ ¿̧£>¸›¸¸ 
œ¸¢°¸ˆÅ¸,  999, 10 - 15 (2011) 

39. ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸¸ ‡Ÿ¸, ¤¸¾›¸�¸úÄ ‡Ÿ¸, Ÿ¸»¢÷¸Ä ‡Ÿ¸ ‚¸£, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ‡?¸, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ œ¸ú, ”¸¡¸Ÿ¸£ 
¦¬˜¸£÷¸¸ œ¸£ ¬˜¸¥¸-¢¨¸¢©¸«’ Ÿ¸º’¸� ½̧› ½̧¢¬¸¬¸ - ¢”¬’¥¸ œÏž¸¸¨¸ ×¸£¸ ¢’ï¡¸ ½̧¬¸½ûÅ¸½¬û½Å’ Ÿ ½̧¿ œ¸»µ Ä̧ 
¬ ¿̧£¢®¸÷¸ Cys 126 ˆÅ¸ œ¸Ã ½̧¢¤¸¿Š¸ œ¸¸°¸ — FEBS œ¸¢°¸ˆÅ¸ 278, 1932-43 (2011) 

40. ¬¸¸Ÿ¸¿÷¸¸ ‡Ÿ¸, Ÿ¸»¢÷ Ä̧ ‡Ÿ¸ ‚¸£, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ‡?¸, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ œ¸ú, ¢’ï¡¸ ½̧¬ ½̧ûÅ ½̧¬û½Å’ 
‚¸ƒ¬¸ ½̧Ÿ¸½£½¬¸ œ º̧›¸¢ÇÄÅ¡¸¸ ˆÅ¸ œ º̧›¸£¸Š¸Ÿ¸›¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú : œ¸»µ Ä̧ ¬¸¿£¢®¸÷¸ Š¥ º̧’¸¢Ÿ¸ˆÅ ‚¸Ÿ¥¸ 97 £½¢¬¸”Ã¡ »̧ 
ˆÅ¸ œ¸¸°¸ — £¸¬¸¸�¸¾¨¸£¸¬¸¸ 12, 1886-96 (2011) 

41. ¨¸½Ÿœ¸£¸¥¸¸ ‡¬¸, Ÿ¸½í£¸½°¸¸ ‡¬¸, ¤¸¥¸£¸Ÿ¸ ‡?¸, £ ½̧¥¸ ‚ Á̧ûÅ ¥ »̧œ¸ ”¸¡¸›¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ƒ›¸ 
˜¸Ÿ Ä̧¥¸ ¬’½¢¤¸¢¥¸’ú ‚¸ÁûÅ Ÿ ½̧¬¸¸½¢ûÅ¢¥¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ …Ÿ¸ ½̧Ä¢ûÅ¢¥¸ˆÅ ‡¢”›¸¸ƒ¥¸¸½¬¸Æ¬¸ú› ½̧’ ¢¬ ¿̧˜¸½’½¬¸ : ‡ 
Ÿ¸ ½̧¥ ½̧Æ¡ »̧¥¸£ ”¸¡¸›¸½¢Ÿ¸Æ¬¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸ — � ¾̧¨¸£¸¬¸¸ � ¾̧¨¸ ž¸¸¾ ‡Æ’¸, 1814, 
630-7 (2011) 

 
 
œ¸º¬÷¸ˆÅ ‚š¡¸¸¡¸ 

1. ‚Š¸£¨¸¸¥¸, ‡¬¸., ¢›¸©¸¸¿÷¸, ½̂Å ’ú ‡¨¸¿ £¸¨¸, ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ — ¢Ÿ¸¡¸ ½̧¢’ˆÅ œ¸º›¸¬ ô̧¡¸ ½̧�¸›¸ 

„«µ¸¬˜¸¥¸ : ‡ˆÅ �¸¾̈ ¸¬¸»>¸›¸¸ œ¸í¥¸º — �¸¾¨¸¬¸»?¸›¸¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸¸½¿ ½̂Å ‡ˆÅ œÏ¸¡¸¸½¢Š¸ˆÅ 
Ÿ¸¸Š¸Ä™©¸úÄ Ÿ¸½¿ : iˆÅ¸¬¸½œ’ Ÿ¸ºÍµ¸¸¥¸¡¸, pp133-149 (2010) 

2. ¢©¸œÏ¸ ‚Š¸£¨¸¸¥¸ ‡¨ ¿̧ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú¡¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧, £¸½Š¸ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú �¸¸¥¸ˆÅ¸¡¸Ä — 

�¸¾¢¨¸ˆÅú œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ½̂Å ‡›¸¬¸¾Æ¥¸¸½œ¸ú¢”¡¸¸ Ÿ¸½¿, Ÿ º̧Íµ¸ Ÿ¸½¿ 
3. ¢©¸œÏ¸ ‚Š¸£¨¸¸¥¸ ‡¨¸¿ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ ¥¸®¡¸ œ¸˜¸Ÿ¸¸¿Ä / �¸ú›¸ ©¸ ½̧š¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ˆÅ¸¡¸ Ä̧÷Ÿ¸ˆÅ / 

Š¸¬÷¸¸®¸£ �¸¸¥¸ˆÅ¸¡ Ä̧ ³œ¸µ¸ — � ¾̧¢¨¸ˆÅú œÏµ¸¸¢¥¸¡¸¸½¿ ˆ½Å ‡›¸¬¸¾Æ¥¸¸½œ¸ú¢”¡¸¸ Ÿ¸½¿, Ÿ¸ºÍµ¸ Ÿ¸½¿ 
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¬¸¾Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡ˆÅˆÅ 
 
1. ‚¢¥¸¬¸›¸ íØ, ¤Ï¿’ Ÿ¸½¥¸¸½’ ‡¨¸¿ ©¸¸½ž¸›¸¸ ›¸£¢¬¸¿í›¸, ¥¸ ¾̧í (Fe) ‡¨¸¿ ¢›¸ ½̂Å¥¸ (Ni) ½̂Å 

¬¸¸Ÿ¸¿�¸¬¡¸ú¡¸ ‡¨ ¿̧ ‚¬¸¸Ÿ¸¿�¸¬¡¸ú¡¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ : …«Ÿ¸ú¡¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸, ¢¨¸¢›¸Ÿ¸¡¸ ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸-°¸º¢’¡¸ Â̧ ¨¸ 
> º̧¿¤¸ˆÅ÷¨¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 82, 134418, (2010) 

2. ¤¸½¿�¸¢Ÿ¸›¸ � ½̧ ¤¥¸¸ÁˆÅ, ¬¸º¤¸ú£ ½̂Å ™¸¬¸, Ÿ¸¸¢’Ä›¸ ‚¸½‡Ø¥¸, œ¸ú’£ ¢¨¸›¸¸Ä„ ‡¨ ¿̧ º̂Å’Ä ¤¸ÿ”£,  Í¨¸ 
¢¤¸¿™º‚ ½̧¿ ÷¸˜¸¸ ¤ º̧¥¸¤ º̧¥¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸÷¸í Ÿ¸ºÆ÷¸ …�¸ Ä̧ ˆÅú ¨¸ÇÅ÷¸¸ ¢›¸ž Ä̧£÷¸¸ : ‡ˆÅ ‚› º̧³œ¸µ¸ ‚š¡¸¡¸›¸, 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸, (‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏŸ¸º‰¸÷¸¸), 133, 154702 (2010) 

3. ž¸Ø¸?¸¸�¸úÄ �¸¸¡¸™úœ¸, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ¨ ¾̧¢››¸¡¸£ ˆÅ®¸ú¡¸ ‚¢÷¸¨¡¸¸œ÷¸ ¬¸Ÿ º̧™¸¡¸ ¬ ¿̧‰¡¸¸ (WOOP) 
¨¸¾¢››¸¡¸£ ˆÅ®¸ú¡¸ ¬˜¸¸›¸ ¬¸Ÿ º̧™¸¡¸ ¬ ¿̧‰¡¸¸ (WOPP) ÷¸˜¸¸ ‚¬¸¸´©¡¸ Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ‚¸¨¸½©¸¸½¿ ˆÅ¸ Ÿ »̧¥¸,  
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, 12(7), 1564-1570 (2010)  

4. ž¸¸¾¢Ÿ¸ˆÅ ‡¬¸, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ˆÅ“¸½£ ¤¸º›¸¸ƒÄ ° º̧¢’ ˆÅú ¢¨¸«¸Ÿ¸™¾¢©¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸ ½̧-ûÅú÷¸ ½̧¿ ˆÅ¸ 
¥¸½œ¸’›¸ : œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ¢¨¸©¸¥¸½«¸µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 81, 155416 (2010) 

5. ?¸¸¾š¸º£ú ”ú, í�¸¸¢£ˆÅ¸ ‡, ¨¸½µ¸úŸ¸¸š¸¨¸ ‡, ˆÅˆÅ¥¸¸Ä ¬¸ú, ¢”¥¸½›¸¾ ½̂Å ’ú, ™½¨¸ú ‡¬¸, Ÿ¸¿”¥¸ 
œ¸ú, ¢›¸Ÿ¸Ä¥¸¸ ‚¸£, Š¸¸½œ¸¸¥¸ ¼̂Å«µ¸›¸ �¸½, ¬œ¸¸¥¸¢”›¸ ‡›¸ ‡, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ©¸Ÿ¸¸Ä ”ú ”ú, 
«¸’ÃˆÅ¸¾µ¸ú¡¸ Ln(2)CuTiO(6)(Ln = Y, Dy, Ho, Er Yb) ½̂Å ¨ ¾̧Ô º̧÷¸ú¡¸ ¨¸ > º̧¿¤¸ˆÅú¡¸ 
šÏº¨¸úˆÅ£µ¸ú¡¸÷¸¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 82, 134203 - 134210 (2010)  

6. ?¸¸¾š¸º£ú ”ú, ¨¸½µ¸úŸ¸¸š¸¨¸ ‡, ˆÅˆÅ¥¸¸Ä ¬¸ú, ¢”¥¸½›¸¾ ½̂Å ’ú, ™½¨¸ú ‡¬¸, Ÿ¸¿”¥¸ œ¸ú, ¢›¸Ÿ¸Ä¥¸¸ 
‚¸£, Š¸ ½̧œ¸¸¥¸ ¼̂Å«µ¸›¸ �¸½, ¬œ¸¸¥¸¢”›¸ ‡›¸ ‡, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ©¸Ÿ¸¸Ä ”ú ”ú,  B-¬˜¸¥¸ 
‚¸ˆÅ¸£-‚¨¡¸¨¸¦¬˜¸÷¸ «¸’ÃˆÅ¸½µ¸ú¡¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧‚¸ÁÆ¬¸¸ƒ”¸½¿ Ÿ ½̧¿ ‚¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ œ¸£¸¨ ¾̧Ô¸º÷¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸, 
‚› º̧œÏ¡¸ºÆ÷¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¥¸½‰¸, 96, 162903 (2010) 

7. ”ú œ¸¢£í¸£ú, ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸¸ ‡¨¸¿ ‡ ÷¸£ûÅ™¸£, ‚¸š¸¸ ž¸£¸ íº‚¸ í¤¤¸”Ä ›¸Ÿ »̧›¸¸ ˆÅ¸ 
š¸¸¦÷¨¸ˆÅ Ÿ ½̧¿ ® ½̧°¸ ‚¨¸¥¸¿¤¸›¸ Š¸¢÷¸ˆÅú, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ : ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧, 23, 055602 (2011) 

8. ™¸¬¸ ‡?¸, ¬œ¸¸¥¸¢”›¸ ‡›¸ ‡, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ¬¸¸í¸-™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸ ’ú, ¢×‹¸’ˆÅú¡¸ ‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ 
„>>¸ �¸¸¥¸ˆÅ¸½¿ Ÿ ½̧¿ šÏº¨¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̂Å £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¢›¸¡ ¿̧°¸µ¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¤¸ú, 81, 235112-
235119 (2010) 

9. ™úœ¸ˆÅ �¸½, œÏ™úœ¸ ’ú, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ˆÅ¸¤¸Ä›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ›¸¢¥¸ˆÅ¸ ¤ ¿̧”¥¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚¥œ¸ ¬¨¸µ¸Ä Š º̧>Ž ½̧¿ 
ˆÅú ‚¿÷¸¢ÇÄÅ¡¸¸‡Â : ¬¨¸µ¸Ä ‚µ º̧ ª¼¿‰¸¥¸¸ ˆÅ¸ ¢›¸Ÿ¸ Ä̧µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 22, 125301 
(2010)  
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10. ™î¸¸ �¸½, ¬¸¸í¸ ‡¬¸ ½̂Å, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, CeO2 ˆÅú œ¸£¸¨¸¾Ô º̧÷¸ú¡¸ œÏ¢÷¸¢ÇÅ¡¸¸ œ¸£ Zr ‡¨¸¿ Ti 
¬› ½̧í-¥ ½̧œ¸›¸ ½̂Å œÏž¸¸¨¸ : œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö¸¿÷¸ ˆÅ¸ ‡ˆÅ ÷ º̧¥¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸, ‹¸›¸ ‚¨¸¬˜¸¸ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å, 150, 
2020-2022 (2010)  

11. ™î¸¸ ¬¸º™úœ÷¸¸, œ¸¢÷¸ ‡¬¸ ½̂Å, ›¸ ½̧ˆÅ œ º̧›¸¢›¸ÄŸ¸ Ä̧µ¸, ’½i½Ÿ¸½i½ ŠÏ¸û½öÅ›¸ ›¸¸›¸ ½̧ ûöÅú÷¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ >¸º¿¤¸ˆÅú¡¸ ÷¸˜¸¸ 
š¸¸÷¸º¨¸ú¡¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆÅ ½̧ œÏ½¢£÷¸ ˆÅ£÷¸¸ í¾,  ˆÅ¸¤¸Ä›¸, 48, 4409-4413 (2010) 

12. ™î¸¸ ¬¸º™úœ÷¸¸, œ¸¢÷¸ ‡¬¸ ½̂Å, ŠÏ¸ûö½Å›¸ ›¸¸›¸¸½-¢ûöÅ÷¸ ½̧¿ ˆ½Å ›¸¨¸¥¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ : ‡ˆÅ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸, œ¸™¸˜ Ä̧ 
£¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸, 20, 8207 - 8223 (2010) 

13. ”Ã�¸”½ ‡›¸ ¨¸¸¡¸, ‚¸½¤¸¸½™¸½ ½̂Å ‚¸½, ‚”Ã�¸¸½ˆÅ’Ã¬ ½̧ ‡¬¸ ½̂Å, ‚©¸º ‡ ¬¸ú, ‚Ÿ¸›¸Æ¨¸¸í ƒÄ, 
‚¢÷¸¬¸¸½ ?¸ú ”ú, ¤¸½¥¥¸¸½ ‡ ‡, ƒŠ¸º¿¤¸£ ƒÄ, ›�¸¤¸ë£”¸ ¬¸¿ ¤¸ú, ‚¸½¤¸¸½”¸½ �¸½ ’ú, ‚¸½¤Š¸» ‡ ‚ ½̧ 
û½ÅŸ¸ú ‚¸½ ƒÄ, ¡¸º¢”Š¨¸½ �¸½ ‚¸½, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, ¢¬¸¢¥¸¬¸¸ƒ›¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧ ‚¸š¸¸¢£÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧ 
: ™¸½ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ ™¸¤¸ > º̧¿¤¸ˆÅ ˆÅ¸ œ »̧¨¸¸ƒÄ› º̧Ÿ¸¸›¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ : ¬¸¿‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜ Ä̧, 22, 375502-
375510 (2010)  

14. Š¸ºœ÷¸¸ ‡, ˆºÅŸ¸¸£ ‡, í½Š¸”½ ‡Ÿ¸ ‡¬¸, ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ ¡¸» ¨¸ú, Ce1-xSnxO2 ˆÅú ¬¸¿£>¸›¸¸ ‡¨¸¿ œÏ˜¸Ÿ¸ 
¢¬¸Ö ¿̧÷¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ¬¸½ ‚ Á̧¦Æ¬¸�¸›¸ ž ¿̧”¸£µ¸ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ ½̂Å œÏ¢÷¸ ƒ¬¸ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¬¸š¸, £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú 
œ¸¢°¸ˆÅ¸, 132, 194702 (2010)   

15. Š¸ºœ÷¸¸ ‡, º̂ÅŸ¸¸£ ‡, í½Š¸”½ ‡Ÿ¸ ‡¬¸, ‚ Á̧¦Æ¬¸�¸›¸ ž ¿̧”¸£µ¸ ®¸Ÿ¸÷¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸¸£Š¸Ÿ¸›¸ š¸¸÷ º̧ 
„÷ ¼̂Å«’ š¸¸÷¸º Ÿ ½̧¿ ¬ ¿̧£>¸›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸³œ¸µ¸ ÷¸˜¸¸ œÏ˜¸Ÿ¸ ¢¬¸Ö ¿̧¿÷¸ œ¸¢£ˆÅ¥¸›¸ ¬ ½̧ ›¸¡¸¥¸Äž¸ œ¸¼̃ ¨¸ú ‚¸Á¡¸¸›¸ 
œÏ¢÷¸¬˜¸¸¢œ¸÷¸ CeO2 ˆÅú ‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸, œ¸™¸˜¸Ä £¸¬¸¸¡¸›¸, 22, 5184 - 5198 (2010)  

16. ‡?¸ ¤¸Ÿ¸Ä›¸ ‡¨¸¿ ‡›¸ ‡¬¸ ¢¨¸Ô¸¸¢š¸£¸�¸¸, ‚¸š¸¸ ž¸£¸ í¤¤¸”Ä ›¸Ÿ¸»› ½̧ Ÿ ½̧¿ œ¸¢£¨¸í›¸ ‡¨ ¿̧ ¨¸µ »̧ÇÅŸ¸ : 
Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢›¸Ÿ›¸-® ½̧°¸ ‚š¡¸¡¸›¸, ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ‚¸š º̧¢›¸ˆÅ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú ¤¸ú œ¸¢°¸ˆÅ¸, (2011) Ÿ¸ºÍµ¸ Ÿ ½̧¿  

17. ‡?¸ œ¸¿¢”÷¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ½̂Å œ¸¢÷¸, ’ï¢¬¸ (ƒ¢˜¸¥ ½̧› ½̧”¡¸¸Ÿ¸¸ƒ›¸) ²˜ ½̧¢›¸¡¸Ÿ¸ (II) ¬¸Ÿ º̧>>¸¡¸ ½̂Å 
¬ ¿̧³œ¸µ¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¬œ ¿̧™›¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ¨¸Äî¸¸ˆÅ¸£ú¡¸ ¢×¨¸�¸ÄˆÅ÷¸¸ : ‡ˆÅ ¬ ¾̧Ó ¿̧¢÷¸ˆÅ ‚š¡¸¡¸›¸, 
ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ £¸¬¸¸¡¸›¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸ ‡, 114, 87-92 (2010)    

18. ½̂Å �¸¾›¸, ¼̂Å«µ¸ ›¸Ÿ¸º› ½̧ Ÿ ½̧¿, ™º¤ Ä̧¥¸ ˆÅ ½̧£¸½¥ ½̧’½” ¢ûÅ’›¸½¬¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™, ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú 
œ¸¢°¸ˆÅ¸, œ¸ú04020 (2011), doi : 10.1088/1742-5468/2011/04P04020  

19. ½̂Å �¸¾›¸, � ½̧ Ç»ÅŠ¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸ ¬¸ú œ¸¸ Ä̂Å, �¸¢’¥¸ ¢ûÅ’›¸½¬¸ ž¸»¬‰¸¥¸›¸ œ¸£ ‚¥œ¸ �¸›¸¬ ¿̧‰¡¸¸ ˆÅ¸ 
¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™ú ‚›¸º »̂Å¥¸›¸, ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¨¸¸™, 65, 7 (2011), doi : 10.1111/j.1558-
5646.2011.01280.x  
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13, 0130363 (2011); doi : 10.1088/1367-2630/13/1/013036 

4. ¢›¸¢÷¸›¸ ˆºÅŸ¸¸£, ªú£¸Ÿ¸ £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, ‡¨¸¿ ‡. ½̂Å. ¬¸»™, ¬¨¸-›¸¸½¢™÷¸ šÏº¨¸ ˆÅµ¸ ˆÅú Š¸¢÷¸ ½̂Å 
ž¸¸£ú ¢¨¸œ¸˜¸›¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¢Ÿ¸¢÷¸ Š º̧µ¸ š¸Ÿ Ä̧, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¥¸½‰¸, 106(4), 
118001(2011)  

5. œ¸ú. œ¸¥¸½Ä̂ Å£, ”ú. ¢Ÿ¸°¸¸, ‡¨¸¿ ‚¸£. œ¸¿¢”÷¸, ¤¸íº¥¸ˆÅ ¬ ¿̧�¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ¬¸¸¿¦‰¡¸ˆÅú¡¸ ³œ¸ ¬ ½̧ 
¦¬˜¸£ ¬¸Ÿ¸�¸¸÷¸ú¡¸÷¸¸ ¬¸Ÿ¸™¾¢©¸ˆÅ Í¨¸ ½̂Å ¬¸úš¸¸ ‚¿ˆÅ¸÷Ÿ¸ˆÅ ‚› º̧³œ¸µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ƒÄ, 82, 
066313 (2010), (http://arxiv.org/abs/1008.0051 Ÿ ½̧¿ ž¸ú œÏ¸œ÷¸ í¾)  

6. œ¸ú. œ¸¥¸½ÄˆÅ£, ‡¬¸. ‡¬¸. £½, ”ú. ¢Ÿ¸°¸¸, ‡¨¸¿ ‚¸£. œ¸¿¢”÷¸, ™ ½̧ ‚¸¡¸¸Ÿ¸ú¡¸ Í¨¸ ¢¨¸®¸¸½ž¸ Ÿ ½̧¿ 
¢›¸£¿÷¸£ ¬¸Ÿ¸¬¡¸¸, ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¥ ½̧‰¸, 106, 054501 (2011), 
(http://arxiv.org/abs/1009.1494 Ÿ ½̧¿ ž¸ú œÏ¸œ÷¸ í¾) 

7. ‚¸£. Ÿ¸�¸ºŸ¸™¸£, ‡. ‚¸£. ›¸¸¡¸ˆÅ, ‡¨¸¿ ‚¸£. œ ¿̧¢”÷¸, Ÿ¸¸›¸¨¸ á÷¸-…÷¸ˆÅ Ÿ ½̧¿ ¬ÇÅ ½̧¥¸¸ ÷¸£¿Š¸ 
Š¸÷¸¢ˆÅú, PLoS ONE, 106(4),118001 (2011)  

8. ‡¬¸. ˆÅŸ¸¸ÄˆÅ£, ¬¸ú. ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸. ©¸¸¬°¸ú, >¸¥¸›¸©¸ú¥¸÷¸¸ ½̂Å ¬˜¸¸¢›¸ˆÅ 
‚›¡¸ ½̧›¡¸¸ª¡¸÷¸¸ ¬¸½ ˆÅ¸>¸-³œ¸µ¸ Ÿ ½̧¿ Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ �¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ˆÅ¸ ¢¨¸©¥¸½«¸µ¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ 
¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¥¸½‰¸, 105, 015701 (2010)  

9. ‡¬¸. ˆÅŸ¸¸ÄˆÅ£, ¬¸ú. ™¸¬¸Š¸ºœ÷¸¸ ‡¨¸¿ ‡¬¸. ©¸¸¬°¸ú, ‚¢÷¸©¸ú÷¸¢¥¸÷¸ ¥ ½̧››¸¸”Ä �¸¸½›¬¸ Í¨¸ Ÿ ½̧¿ 
Š¸¢÷¸ˆÅú¡¸ ¢¨¸«¸Ÿ¸ �¸›¸›¸ú¡¸÷¸¸ ½̂Å Ÿ¸¸œ¸›¸ ¢¨¸©¥ ½̧«¸µ¸ ˆÅú ‚¸¥¸¸½>¸›¸¸, ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú¡¸ ¬¸Ÿ¸ú°¸¸ ¥¸½‰¸, 105, 
019801 (2010)  

10. ‡¬¸. £¸Ÿ¸¬¨¸¸Ÿ¸ú, ¬¸¢ÇÅ¡¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ˆÅú ¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ ¬¸ ¿̧¦‰¡¸ˆÅú, ¬ ¿̧‹¸¢›¸÷¸ œ¸™¸˜¸Ä ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, 
1, 323-345 (2010)  
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œ¸º¬÷¸ˆÅ ‚š¡¸¸¡¸ 
 

1. ‚¸£ Ÿ¸�¸ºŸ¸™¸£, ‡ ‚¸£ ›¸¸¡¸ˆÅ, ‡¨¸¿ ‚¸£ œ¸¿¢”÷¸ - á÷¸-…÷¸ˆÅ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ 
œÏ¢÷¸³œ¸¸½¿ Ÿ¸½¿ ¬¸¢œ¸Ä¥¸ ‡¨ ¿̧ º̂¿Å”¢¥¸÷¸ ÷¸£¿Š¸ Š¸¢÷¸ˆÅú ˆÅ¸ ‡ˆÅ œ¸¢£´©¡¸ - ‚¸Ÿ ¿̧¢°¸÷¸ œ¸º¬÷¸ˆÅ ‚š¡¸¸¡¸, 
á™¡¸ ž¸¸¨¸ ‡¨ ¿̧ ¥¸¡¸ Ÿ ½̧¿, ‚¸½ ‡›¸ ¢°¸œ¸¸“ú, ¡ »̧ £½¨¸›¬¸, ‡¨¸¿ ¬ ¿̧Š º̧ƒ› ½̧Øú (¬¸¿œ¸¸¢™÷¸) - DOI 
10.1007/978-3-642-17575-6 14, (¦¬œÏ¿Š¸£-¨¸¥¸ Ä̧Š¸, ¤¸¥¸úÄ›¸, í¾”½›¸¤¸Š¸Ä, 2011) 
‚š¡¸¸¡¸ 14, œ ¼̧«“ 269-282   

 

¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ×¸£¸ ¢¥¸¢‰¸÷¸ / ¬¸¿œ¸¸¢™÷¸ œ¸º¬÷¸ ½̂¿Å / ˆÅ¸¡¸Ä¨¸¸¢í¡¸¸Â 
 

1. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ¬¸úŸ¸¸÷¸ú÷¸ ¬¸ú¢iõ¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¸£ ½̧íµ¸ - £¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ �¸ú¨¸›¸ - ž¸¸ ¢¨¸ ¬ ¿̧., 
Ÿ¸ºÍµ¸¸¥¸¡¸ �¸¸Š¸¢÷¸ˆÅ ¢¨¸±¸¸¢›¸ˆÅú (2010) — ˆÅ››¸” ‚› º̧¨¸¸™ 2011 
 

2. ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸, ›¸¸›¸¸½ �¸Š¸÷¸, ›¸¨¸ ˆÅ›¸ Ä̧’ˆÅ ÷¸˜¸¸ �¸ › ½̧ „ ¨ ¾̧ ‚ ½̂¿Å (2010) —    
 

3. ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸, Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ‚£½‰¸ú¡¸ ÷¸˜¸¸ ‚ÇÅŸ¸ ¢¨¸¢›¸Ÿ ½̧¡¸ Š¸¢µ¸÷¸úˆÅú Ÿ¸½¿ „››¸¢÷¸¡¸ Â̧ : 
œÏŸ¸¸°¸¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú Ÿ ½̧¿ ›¸¡¸½ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸ ‡¨ ¿̧ ‚›¨¸¡¸›¸, ¢í¿™¨¸ú œ¸¦¤¥¸¢© ¿̧Š¸ ˆÅ¸œ¸ ½̧Ä£½©¸›¸(2010) 
 

4. ’ú ‡›¸¸½ˆÅú ÷¸˜¸¸ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ - ‡¬¸ œ¸¢÷¸ ×¸£¸ ¬ ¿̧œ¸¸¢™÷¸ - ŠÏ¸ûö½Å›¸ ‡¨¸¿ ƒ¬¸ ½̂Å 
‚¸ˆÅ« Ä̧ˆÅ Š º̧µ¸š¸Ÿ Ä̧ - ¨¸¥”Ä ¬¸¸ƒ¿¢’¢ûÅˆÅ (2011) — ISBN 978-981-4329-35-4 
 

5. ¨¸ú ‚¸£ ¤¸¸½¢ŸŸ¸©¸½Øú, ‡›¸ ‡¬¸ ¬¸¸¢£¬¸ú¦É’¬¸ú, ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸, �¸ú ²¿¤¸¥¬¸, œ¸ú 
œ¡¸»Ÿ¸›¬¸, �¸½ ¨¸¾›¸ ”½ ¥¸½Š¸Ÿ¸¾’, �¸ú ”½››¸¥¸£, ‡¬¸ ƒÄ ©¸¸íú›¸ - �¸¾¢¨¸ˆÅ œÏˆÅ¸©¸ ¨¸¸½¥’½�¸ ÷¸˜¸¸ 

¬ ¿̧¤¸Ö ¢¨¸™Ã¡¸º›Ÿ¸¸¢›¸ˆÅú „î ½̧�¸›¸¸½¿ ¬¸½ ÷ ¿̧°¸ ½̧¿ ÷¸ˆÅ  - MRS ˆÅ¸¡ Ä̧¨¸¸¢í¡¸ Â̧, 1270, (2010), 
ISBN: 978-1-1-60511-247-3     
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œ¸º£¬ˆÅ¸£ / „œ¸¸¢š¸¡¸¸Â 

½̂Å›Í ½̂Å ¢›¸Ÿ›¸¢¥¸¢‰¸÷¸ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ‡¨ ¿̧ Ÿ¸¸›¸™ ¬ ¿̧ˆÅ¸¡¸ ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ™ ½̧›¸¸½¿ £¸«’ïú¡¸ ‚ ¾̧£ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ ¬÷¸£ œ¸£ 
„›¸ ½̂Å ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ ¢¨¸ˆÅ¸¬¸¸÷Ÿ¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ ½̧ô ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸¸›¡¸÷¸¸ ™½÷ ½̧ íº‡ ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨¸¿ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ˆÅú œÏŠ¸¢÷¸ 
½̂Å ¢¥¸‡ „›¸ ½̂Å Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ¸Ä ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ½̧¿ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¢¨¸š¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ ‡¨¸¿ œÏ¢÷¸«“¸‡Â œÏ™¸›¸ ˆÅú Š¸ƒÄ íÿ — 

œ¸º£¬ˆÅ¸£ ‡¨ ¿̧ ¬¸ŸŸ¸¸›¸ 

œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ 
½̂Å¥¥¸ú ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸, ½̂¿Å¢¤Ï”Ã{¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ (2009) 

œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ œÏ˜¸Ÿ¸ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, MRSI (ž¸¸£÷¸) 2009 
£¸¬¸¸¡¸›¸ Ÿ ½̧¿ A D ¥¸‹¸º ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸, Ÿ¸¬¸¸> º̧‡’Ã¬¸ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ (2010) 
Ÿ¸¸›¸™ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, >¸ú›¸ú¬¸ £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú, >¸ú›¸ (2010) 
œ¸½’ï¸½¢¥¸¡¸Ÿ¸ ‡¨¸¿ ‰¸¢›¸�¸, ¢ ¿̂ÅŠ¸ ûÅí¸™ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, ¬¸¸„™ú ‚£½¢¤¸¡¸¸ ×¸£¸ KFUPM >¸½¡¸£ 
œÏ ½̧û½Å¬¸£¢©¸œ¸,  
œÏ˜¸Ÿ¸ PC £½ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸, IACS ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸ (2010) 
¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ ½̧¿ ”¸ÁÆ’£¸½î¸£ (í¸Á›¸¢£¬¸ ˆÅ Á̧¬¸¸), ¢¥¸¨¸£œ º̧¥¸ ¢¨¸©¨¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ (2010) 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú œÏ ¾̧Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, Ÿ º̧Ÿ¤¸ƒÄ ×¸£¸ š¸ú²¤¸¸ƒÄ ‚¿¤¸¸›¸ú �¸ú¨¸›¸ ˆÅ¸¥¸ „œ¸¥¸¦¤š¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 2010,  
¢©¸®¸¸ Ÿ¸½¿ ›¸½÷ ¼̧÷¨¸ ½̂Å ¢¥¸‡ EDGE œ¸º£¬ˆÅ¸£ (2011) 
ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ £¸�¡¸ Ÿ¸ºÆ÷¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ¬¸½ ¢”. ¢¥¸’. (2011) 
œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸, ¨¸¸’£¥ »̧ ›¸¸›¸ ½̧ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸ 
”ú ‡¬¸¬¸ú (í Á̧›¸£¬¸ ˆÅ¸Á¬¸¸) SRM ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, >¸½›› ¾̧ ¨¸ œ ¿̧�¸¸¤¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ œ¸ú £¸Ÿ¸£¸¨¸ 
ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ ×¸£¸ œ¸Ð¸¢¨¸ž¸»«¸µ¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¸£ ›¸£¢¬¸¿í 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ˆ½Å ¢¥¸‡ ˆÅŸ¸¥¸ º̂ÅŸ¸¸£ú £¸«’ïú¡¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£, 2009 
œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ‚¥¡ º̧›Ÿ¸¬¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, ¢¨¸æ ½̧æ¸£¡¡¸¸ ‚¢ž¸¡¸ ¿̧¢°¸ˆÅú ˆÅ Á̧¥¸½�¸ ½̂Å ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ÷¸˜¸¸ UVCE Ÿ¸í¸ 
œ¸º›¸¬¸Ä¦ŸŸ¸¥¸›¸ ½̂Å œÏŸ¸º‰¸ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ˆÅ÷¸ Ä̧ 
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œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚�¸¡¸ º̂ÅŸ¸¸£ ¬¸»™ 
¢¨¸±¸¸›¸ £÷¸›¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, œ ¿̧�¸¸¤¸ ¢¨¸æ¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸, 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú 
¥¸®Ÿ¸úœ¸˜¸ ¢¬¸¿‹¸¸¢›¸¡¸¸ £¸«’ïú¡¸ › ½̧÷ ¼̧÷¨¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, ¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸ ½̧¢Š¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ¡ º̧¨¸¸ › ½̧÷¸¸, ¨¸«¸Ä 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ �¸ú ¡ »̧ º̂Å¥¸ˆÅµ¸úÄ 
MRSI - ICSC „>>¸ >¸¸¥¸ˆÅ÷¸¸ ÷¸˜¸¸ œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ ¨¸¸¢« Ä̧ˆÅ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 2011 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡ ?¸›Íž¸¸¬¸ 
ˆÅ›¸¸Ä’ˆÅ £¸�¡¸ ½̂Å ¬¸£ ¬¸ú ¨¸ú £¸Ÿ¸›¸ ¡ º̧¨¸¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ £¸íº¥¸ œ¸¿¢”÷¸  
œÏ¢÷¸¢«“÷¸ ‚¥¡ º̧Ÿ›¸ú œ º̧£¬ˆÅ¸£, ž¸¸ œÏ¸¾ ¬ ¿̧, ¢™¥¥¸ú - ‚Š¸¬÷¸  2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ?¸Ø¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸ 
™©¸Ä›¸ £¿Š¸›¸¸˜¸›¸ ¬Ÿ¸¸£ˆÅ ¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ œ¸º£¬ˆÅ¸£, CRSI 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ £¸‹¸¨¸½¿Í Š¸™Š¸ˆÅ£ 
¬¸ŸŸ¸¸›¸ ½̂Å ¬¸íè¸¸¤™ú ûÅ¥¸ˆÅ, 2010, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅ ¿̧ŠÏ¬¸ ¬ ¿̧‹¸, ˆÅ¸½¥¸ˆÅ¸÷¸¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¸¤¡¸¬¸¸?¸ú ž¸Ø¸?¸¸¡¸Ä   
í ½̧Ÿ¸ú ž¸¸ž¸¸ ¥ ½̧Æ>¸£¢©¸œ¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¬ ¿̧‹¸ ‡¨¸¿ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ¬¸¿¬˜¸¸›¸, U K 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 
©¸ ¿̧¢÷¸ ¬¨¸³œ¸ ž¸’›¸¸Š¸£ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 2010 
 
”¸Á. ‡ ¬¸º¿™£½©¸›¸    
CRSI ˆÅ ¿̧¬¡¸ œ¸™ˆÅ - ¨¸« Ä̧ 2011 
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”¸Á. ‡Ÿ¸ ƒÄæ¸£Ÿ¸»¢÷¸Ä     
œ¸™¸˜ Ä̧ ¢¨¸±¸¸›¸ Ÿ¸½¿ MRSI œ¸™ˆÅ 
 
”¸Á. ÷¸œ¸¬¸ º̂ÅŸ¸¸£ÅŸ¸¸{¸ú 
£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¢¨¸±¸¸›¸ ˆÅú ® ½̧°¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸º¨¸¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ - £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅ ¬¸¿œ¸ Ä̂Å œ¸¢°¸ˆÅ¸, 2011, £¸¡¸¥¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú 
‚¸ÁûÅ ˆ½Å¢Ÿ¸¬’ïú ×¸£¸ œÏˆÅ¸¢©¸÷¸ — 
 
”¸Á. ’ú Š¸¸½¢¨¸›™£¸�¸º 
›¸¨¸ ½̧›Ÿ ½̧«¸ú ¡¸º¨¸¸ � ¾̧¨¸-œÏ ¾̧Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú œ¸º£¬ˆÅ¸£ (IYBA) 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ „Ÿ¸½©¸ ¨¸ú ¨¸¸‹Ÿ¸¸£½ 
©¸¸¢÷¸ ¬¨¸³œ¸ ž¸’›¸¸Š¸£ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 2010 
GE Š¥¸ ½̧¤¸¥¸ ‚›¸º¬ ¿̧š¸¸›¸ ¬ ½̧ ‚œÏ¢÷¸¤ ¿̧¢š¸÷¸ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ‚› º̧™¸›¸ (2011) 
 
”¸Á. Ÿ¸½í¤¸»¤¸ ‚¸¥¸Ÿ¸ 
DAE - SRC „÷ ¼̂Å«’ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ‚›¨¸½«¸ˆÅ œ¸º£¬ˆÅ¸£ (2010) 
 
”¸Á. Š¸µ¸½©¸ ¬¸º¤ÏŸ¸¢µ¸¡¸›¸ 
INAE ¡¸º¨¸¸ ‚¢ž¸¡ ¿̧÷¸¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£, 2010 
 
ªú ¬¸¢?¸›¸ ¤¸½§¨¸”ú 
‰¸½¥¸ Ÿ ½̧¿ ¡¸ ½̧Š¸™¸›¸ ½̂Å ¢¥¸¡ ½̧ ½̂¿Åœ¸½Š¸ ¾̧”¸ £¸�¡¸ œ º̧£¬ˆÅ¸£ 
 

‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ¨¸ú ¼̂Å«µ¸›¸ 
Ÿ¸¸›¸™ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, >¸ú›¸ú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸¸½¬¸¸ƒ’ú 
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œÏ¸½û½Å¬¸£ „œ¸Í«’ £¸Ÿ¸Ÿ¸»¢÷¸Ä 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ¤ ½̧¿Š¸¥ »̧£ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ �¸¸½©¸ú 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ >¸¡¸¢›¸÷¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ›¸ƒÄ ¢™¥¥¸ú 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚›¸º£¿�¸›¸ ‚¸›¸›™ 
ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú ½̂Å ‚¢š¸¬¸™¬¡¸  
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ÷¸œ¸¬¸ ½̂Å º̂Å¿”º 
¢¨¸±¸¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¾Ô¸¸½¢Š¸ˆÅú ¢¨¸ž¸¸Š¸ ×¸£¸ �¸½ ¬¸ú ¤¸¸½¬¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ¬¨¸œ¸›¸ ½̂Å œ¸¢÷¸ 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ £¸«’ïú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ›¸¨ ¿̧¤¸£ 2010 
‚¢š¸¬¸™¬¡¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡¬¸ ‡Ÿ¸ ¢©¸¨¸œÏ¬¸¸™ 
©¸½‰¸ ¬¸ Ä̂öÅ RAK - CAM ¨¸¢£«“ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 
”¸Á. �¸¡¸¿÷¸ í¥™£ 
£¸Ÿ¸¸› º̧�¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, 2010  
 
”¸Á. ¬¸½¤¸¸¢¬’¡¸›¸ ¬¸ú œ¸ú’£ 
£¸Ÿ¸¸› º̧�¸Ÿ¸ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸, 2010  
 
”¸Á. ¬¸º¤¸ú£ ½̂Å ™¸¬¸ 
¢›¸¡¸¢Ÿ¸÷¸ ¬¸í¡¸¸½Š¸ú, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬ ¾̧Ö¸¿¢÷¸ˆÅ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú ½̂¿ÅÍ, ¢’ï‡¬’½ ƒ’¥¸ú  
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”¸Á. ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú 
¡ º̧¨¸¸ ¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, 2010 
 
”¸Á. £¿�¸›¸ ™î¸¸  
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ¤¸½¿Š¸¥ »̧£, 2010 
 
”¸Á. £¸�¸½©¸ Š¸µ¸œ¸¢÷¸ 
¬¸í¡¸ ½̧Š¸ú, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ¤¸½¿Š¸¥ »̧£, 2010 
 
 

¬¸™¬¡¸÷¸¸‡Â / ¢›¸¡¸º¢î¸€¡¸¸Â  
 
ªú ½̂Å ¤¸ú ¢¬¸›í¸ 
„œ¸¸š¡¸®¸, ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¢¨¸±¸¸›¸ ‚ˆÅ¸™Ÿ¸ú, ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ 
„œ¸¸š¡¸®¸, £¸Ÿ¸¸›¸º�¸Ÿ¸ Š¸¢µ¸÷¸ú¡¸ ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡›¸ ?¸¿Íž¸¸¬¸   
‚Ÿ ½̧¢£ˆÅú £¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ¬¸ ½̧¬¸¸ƒ’ú ˆÅú ¬¸™¬¡¸÷¸¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú   
¬¸™¬¡¸, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, STATPHYS 24, ¾̂Å›¬ Ä̧, ‚ Á̧¬’ï½¢¥¸¡¸¸, � º̧¥¸¸ƒÄ 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ½̂Å ‡¬¸ ›¸¸£¸¡¸µ¸ 
¬¸™¬¡¸, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, ICSM ª½¢µ¸¡¸¸Â 2012 - ‚’¥¸ ¿̧’¸, ¡ »̧ ‡¬¸ ‡  
¬¸™¬¡¸, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, ‡¦Æ¬¸’ Á̧¢›¸ˆÅ ¬¸¸¾£ Ÿ ¿̧”¥¸ ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸, 2012, ¢¤Ï¬¤¸½›¸ 
 
”¸Á. ¬¸¿÷¸¸½«¸ ‚¿©¸ºŸ¸¸¥¸ú    
¬¸™¬¡¸, ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ¬¸¥¸¸íˆÅ¸£ ¬¸¢Ÿ¸¢÷¸, " Í¨¸ Š¸¢÷¸ˆÅú Ÿ¸½¿ œ ¼̧˜¸ˆÅ ‚› º̧³œ¸µ¸ "  
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œÏ¸½û½Å¬¸£ ªúˆÅ¸¿÷¸ ©¸¸¬°¸ú   
¬¸í-¬¸Ÿ¸›¨¸¡¸ˆÅ - ˆÅ Â̧>¸ ž¸¸¾¢÷¸ˆÅú, ‚œÏ¾¥¸ 12 - � º̧¥¸¸ƒÄ 9, 2010, KITP, ¬¸ ¿̧÷¸¸ ¤¸¸¤¸Ä£¸, ¡ »̧ ‡¬¸ ‡ 
 
 

¬¸¿œ¸¸™ˆÅú¡¸ Ÿ¸µ”¢¥¸¡¸¸Â 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸ 
¨¸¢£«“ ¬¸¿œ¸¸™ˆÅ, ÿ̂Å¬¸£ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ‚Ÿ ½̧¢£ˆÅú œ¸¢°¸ˆÅ¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ?¸Ø¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸ 
¬¸Ÿ¸ú®¸¸ ¬ ¿̧œ¸¸™ˆÅ - ¢y¸¥¥¸ú ©¸£ú£-¢¨¸±¸¸›¸ ÷¸˜¸¸ � ¾̧¨¸ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú Ÿ¸½¿ ¬¸úŸ¸ ¿̧÷¸  
 
 

¥¸½Æ?¸£¢©¸œ¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ £¸íº¥¸Å œ¸¿¢”÷¸ 
„’ï½>’ - ‡¢©¸¡¸¸ ‚¸Š ¿̧÷ º̧ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£¢©¸œ¸, �¸º¥¸¸ƒÄ 2010 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ ‚¢Ÿ¸÷¸¸ž¸ ?¸Ø¸½œ¸¸š¡¸¸¡¸ 
¬¸í¸¡¸ˆÅ œÏ ½̧û½Å¬¸£, IISER, Ÿ¸¸½í¸¥¸ú, ž¸¸£÷¸ 
 
œÏ¸½û½Å¬¸£ £¸‹¸¨¸½›Í Š¸™Š¸ˆÅ£ 
INSA ‡¬¸ ‡›¸ ¤¸¸½¬¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ œÏ¸½û½Å¬¸£¢©¸œ¸, 2010 - 2015 
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¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
›¸¸Ÿ¸    : �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ › ½̧í³ „››¸÷¸  
     ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å›Í 
 

œ¸÷¸¸    : �¸Æ »̂Å£, ”¸ˆÅ ˆÅ¸¡¸ Ä̧., ¤¸½¿Š¸¥¸»£ - 560 064 
 
¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸« Ä̧   : 31 Ÿ¸¸>¸Ä 2011  
 
ˆÅ£ - ¢›¸š¸ Ä̧£µ¸ ¨¸« Ä̧  : 2011 - 2012 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í ½̂Å œÏ©¸¸¬¸ˆÅú¡¸ ¢›¸ˆÅ¸¡¸ ½̂Å ¬¸™¬¡¸¸½¿ 
ˆÅ¸½ ¥¸½‰¸¸ - œ¸£ú®¸ˆÅ ˆÅú ¢£œ¸¸½’Ä 

 

íŸ¸›¸½ �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í ½̂Å 31 Ÿ¸¸>¸Ä 2011 ÷¸ˆÅ ½̂Å ¬ ¿̧¥¸Š›¸ 
÷¸º¥¸›¸-œ¸°¸ ‚ ¾̧£ ƒ¬¸ ‚¨¸¢š¸ ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä ½̂Å ƒ¬¸ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ‚› º̧¤¸Ö ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥ ½̧‰¸¸‚ ½̧¿ ˆÅú ž¸ú 
¥ ½̧‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ˆÅú í¾ —  ¡ ½̧ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ › ½̧í³ „››¸÷¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í ½̂Å 
œÏ¤¸¿š¸›¸ ˆÅú ¢�¸ŸŸ¸½™¸¢£¡¸¸¿ íÿ —  ƒ›¸ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸¸½¿ œ¸£ íŸ¸¸£ú ¥ ½̧‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ‚œ¸›¸ú £¸¡¸ 
™½›¸¸ íŸ¸¸£ú ¢�¸ŸŸ¸½™¸£ú £íú í¾ — 
 

íŸ¸›¸½ ‚œ¸›¸ú ¡¸í ¥ ½̧‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ ¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸÷¸À ž¸¸£÷¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸ú ¼̂Å÷¸ ¥¸½‰¸¸ œ¸£ú®¸µ¸ ½̂Å Ÿ¸¸›¸™¿” ½̧¿ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ˆÅú 
í¾ —  ƒ›¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚œ ½̧®¸¸ £íúí¾ ¢ˆÅ íŸ¸ ¥ ½̧‰¸¸ œ¸£ú®¸¸ ˆÅú ¡¸ ½̧�¸›¸¸ ƒ¬¸ œÏˆÅ¸£ ¤¸›¸¸‡Â ‚ ¾̧£ „¬¸½ 
¢›¸«œ¸¸™¢÷¸ ˆÅ£½¿ ÷¸¸¢ˆÅ íŸ¸½¿ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸¸½¿ ˆ½Å ¬ ¿̧¤¸¿š¸ Ÿ¸½¿ „¢>¸÷¸ ‚¸©¨¸¸¬¸›¸ œÏ¸œ÷¸ í ½̧ �¸ ½̧ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ ½̧¿ ½̂Å 
Š¸¥¸÷¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ¬ ½̧ Ÿ¸ºî¸€ í ½̧ —  ƒ¬¸ ¥¸½‰¸¸ œ¸£ú®¸¸ Ÿ¸½¿ œ¸£ú®¸µ¸ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ œ¸£ú®¸µ¸ ˆÅ£›¸¸, £¸¢©¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ 
¬¸Ÿ¸˜¸ÄˆÅ œÏŸ¸¸µ¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ œÏˆÅ’›¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£›¸¸ ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ í¾ —  ¥ ½̧‰¸¸ œ¸£ú®¸¸ Ÿ ½̧¿ œÏ¡ º̧î¸€ 
¥ ½̧‰¸¸-¢¬¸Ö¸›÷¸¸½¿ ˆÅ¸ Ÿ »̧¥¡¸¸¿̂ Å›¸ ÷¸˜¸¸ œÏ¤ ¿̧š¸›¸ ×¸£¸ ¢ˆÅ‡ Š¸‡ „¥¥¸½‰¸›¸ú¡¸ ‚¸ˆÅ¥¸›¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸Ÿ¸ŠÏ ¢¨¸î¸ú¡¸ 
¢¨¸¨¸£µ¸ ½̧¿ ˆ½Å œÏ¬÷ º̧÷¸úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ Ÿ »̧¥¡¸¸¿ˆÅ›¸ ˆÅ£›¸¸ ž¸ú ©¸¸¢Ÿ¸¥¸ íÿ —  íŸ ½̧¿ ¢¨¸©¨¸¸¬¸ í¾ ¢ˆÅ íŸ¸¸£ú ¥ ½̧‰¸¸-
œ¸£ú®¸¸ íŸ¸¸£ú £¸¡¸ ˆÅ¸ „¢>¸÷¸ ‚¸š¸¸£ œÏŸ¸¸¢µ¸÷¸ í ½̧Š¸¸ —  
 

íŸ¸¸£ú ¢£œ¸ ½̧’Ä ¡¸í £íú ¢ˆÅ : 
 

1) íŸ¸› ½̧ ¨¸½ ¬¸ž¸ú ¬ »̧>¸›¸¸‡Â ‚ ¾̧£ ¬œ¸«’úˆÅ£µ¸ œÏ¸œ÷¸ ˆÅ£ ¢¥¸‡ íÿ �¸ ½̧ íŸ¸¸£ú �¸¸›¸ˆÅ¸£ú ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£½ 
¢¨¸©¨¸¸¬¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ íŸ¸¸£ú ¥¸½‰¸¸ œ¸£ú®¸¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ‚¸¨¸©¡¸ˆÅ íÿ —  
 

2) íŸ¸¸£ú £¸¡¸ Ÿ ½̧¿ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸  ˆ½Å „œ¸¡¸ºî¸€ ¤¸íú ‰¸¸÷¸½ ˆÅ¸›¸»›¸ú ‚œ ½̧®¸¸‚ ½̧¿ ˆ½Å ‚› º̧¬¸¸£ �¸› ½̧„¨¸¾‚ ½̂¿Å 
×¸£¸ ¢í¬¸¸¤¸-¢ˆÅ÷¸¸¤¸ “úˆÅ £‰¸½ Š¸‡ íÿ, �¸ ½̧ ‡½¬ ½̧ ¤¸íú ‰¸¸÷¸ ½̧¿ ½̂Å íŸ¸¸£½ œ¸£ú®¸µ¸ ¬ ½̧ œÏ÷¸ú÷¸ í ½̧÷¸¸ 
í¾—  
 

3) ƒ¬¸ ¢£œ¸¸½’Ä Ÿ ½̧¿ ¢›¸¢™Ä«’ ˆÅ£¸£ ½̂Å ¬¸¸˜¸ ÷ º̧¥¸›¸-œ¸°¸, ‚¸¡¸ ¨¸ ¨¡¸¡¸ ¥ ½̧‰¸¸ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¢œ÷¸¡¸ ¿̧ ¨¸ ž¸ºŠ¸÷¸¸›¸ 
¥¸½‰¸¸ ¤¸íú ‰¸¸÷¸ ½̧¿ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ íÿ — 
 

4) ¢›¸Ÿ›¸ ¨¸ú®¸µ¸ ½̧¿ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ ƒ¬¸ ¢£œ¸ ½̧’Ä Ÿ¸½¿ ¢›¸¢™Ä«’ ³œ¸ ¬¸½ ¤¸›¸¸‡ ÷ º̧¥¸›¸-œ¸°¸ ‡¨ ¿̧ ‚¸¡¸ ¨¸ ¨¡¸¡¸ 
¥¸½‰¸¸ ž¸¸£÷¸ ˆ½Å ¬¸›¸™ú ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ¸£ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ �¸¸£ú ¼̂Å÷¸ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ ½̧¿ ˆ½Å ‚› º̧¬¸¸£ í¾ : 
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I. „œ¸™¸›¸ ‚¸¾£ Žº’Ã’ú ›¸ˆÅ™úˆÅ£µ¸ ½̂Å ¬¸¿™ž Ä̧ Ÿ¸½¿ œÏ ½̧™Ãž¸»÷¸¸½¿ ˆÅú ™½¡¸÷¸¸ ½̂Å ‚œÏ¸¨¸š¸¸›¸, �¸¸½ 
ž¸¸£÷¸ ½̂Å ¬¸›¸™ú ¥ ½̧¸ˆÅ¸£ ¬¸¿¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ (™½‰¸½¿ ‚›¸º¬ »̧>¸ú ¬¸¿. 24 ˆÅú ¢’œœ¸µ¸ú ¬¸¿. 3) 
�¸¸£ú ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ 15 (ˆÅŸ¸Ä>¸¸¢£¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¢¨¸î¸ú¡¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ½̧¿ ½̂Å ¬¸½¨¸¸¢›¸¨¸¼î¸ 
¥¸¸ž¸ ½̧¿ ½̂Å ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸) ½̂Å ‚›¸º³œ¸ ›¸ í ½̧¿ —  
 

II. ¬¸î¸¸ ˆÅú ¡¸í ›¸ú¢÷¸ ‚ ¾̧£ œ¸Ö¢÷¸ í¸½÷¸ú í¾ ¢ˆÅ ‚¸¡¸ ‡¨¸¿ ¨¡¸¡¸ ¥ ½̧‰¸½¿ Ÿ¸½¿ œÏ¸œ÷¸ º̂Å¥¸ 
‚›¸º™¸›¸¸½¿ ‚¸¢˜ Ä̧ˆÅ ¬¸í¸¡¸÷¸¸‚¸½¿ ¢›¸¡¸÷¸ ‚¸¢¬˜¸¡¸¸½¿ ˆ½Å ‚¢š¸ŠÏíµ¸ œ¸£ ¨¡¸¡¸ ˆÅú Š¸ƒÄ £¸¢©¸ 
ˆÅú ˆÅ’ ¾̧÷¸ú ˆÅú �¸¸‡ —  ¡¸í ž¸¸£÷¸ ½̂Å ¬¸›¸™ú ¥ ½̧¸ˆÅ¸£ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ �¸¸£ú ¢ˆÅ‡ Š¸‡ 
¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ Ÿ¸¸›¸ˆÅ-5 ½̂Å ‚› º̧œ¸¸¥¸›¸ / ‚› º̧³œ¸÷¸¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ›¸íì í¾ —  ¡¸í ¬œ¸«’ ˆÅ£ 
¢™¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ¢ˆÅ ƒ¬¸ œÏœ¸°¸ ˆÅú ¢›¸¢š¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸½ œÏ™¸›¸ ˆÅ£›¸½ ¨¸¸¥¸½ œÏ¸¢š¸ˆÅ¸£ú ½̂Å ¬¸Ÿ¸®¸ 
œÏ¬÷¸º÷¸ ˆÅ£› ½̧ í½÷¸º íŸ ½̧©¸¸ „œ¸¡¸ ½̧Š¸ ¢ˆÅ¡¸¸ �¸¸÷¸¸ í¾ —  
 

5) íŸ¸¸£ú £¸¡¸ Ÿ ½̧¿ ‚¸¾£ íŸ¸¸£ú ¬¸¨¸¸½Äî¸Ÿ¸ �¸¸›¸ˆÅ¸£ú ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ‚¸¾£ œ ¾̧£¸ 4 ½̂Å ‚š¸ú›¸ íŸ ½̧¿ ¢™‡ Š¸‡ 
¬œ¸«’úˆÅ£µ¸ ÷¸˜¸¸ íŸ¸¸£ú Š º̧µ¸¨¸î¸¸ ½̂Å ‚› º̧¬¸¸£ ¥ ½̧‰¸ ½̧¿ ‚ ¾̧£ ¥ ½̧‰¸¸-›¸ú¢÷¸¡¸ ½̧¿ œ¸£ ‚¢ž¸¨¡¸î¸€ 
¢’œœ¸¢µ¸¡¸ ½̧¿ ½̂Å ‚š¸ú›¸ �¸¸½ ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬¸›¸™ú ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸›¸ ×¸£¸ �¸¸£ú ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ 
Ÿ¸¸›¸ˆÅ¸½¿ ½̂Å ‚›¸º³œ¸ ¬¸íú í¾ —  
 

‡) �¸í Â̧ ÷¸ˆÅ ¢ˆÅ ƒ¬¸ˆÅ¸ ¬¸¿¤¸¿š¸, ¡¸˜¸¸ 31 Ÿ¸¸>¸Ä 2011 ˆÅ ½̧ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ í ½̧›¸½¨¸¸¥¸ú ¿̂Åœ¸›¸ú  
  ˆÅú ¬¸¸Ÿ¸¢¡¸ˆÅ ¢¬˜¸¢÷¸ ½̂Å ÷ º̧¥¸›¸-œ¸°¸ ¬ ½̧ í¾ —  
 

¤¸ú) „î¸€ ¢÷¸¢˜¸ ˆÅ¸½ ¬¸Ÿ¸¸œ÷¸ ¨¸«¸Ä í½÷ º̧ ¨¡¸¡¸ ¬¸½ ‚¢š¸ˆÅ ‚¸Ÿ¸™›¸ú ˆ½Å ‚¸¡¸-¨¡¸¡¸ ¥¸½‰ ½̧  
  ½̂Å ¬ ¿̧¤ ¿̧š¸ Ÿ¸½¿ —  

 

ˆ¼Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä œ¸ú ¨¸ú œÏž º̧ ‡¨¸¿ ˆ¿Å., 
¬¸›¸™ú ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ¸£ 

 
í¬÷¸¸®¸£/- 

(›¸¸Š¸£¸�¸¸) 
¬¸¸y ½̧™¸£ 

¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬¸¿. 205345 
ICAI ûÅŸ Ä̧ œ ¿̧�¸úˆÅ£µ¸ ¬¸¿. 050121S 

¬˜¸¸›¸  : ¤ ½̧¿Š¸¥¸»£ 
¢™›¸¸¿ˆÅ : 20.09.2011 
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31 Ÿ¸¸?¸Ä 2011 ˆÅ¸½ ¡¸˜¸¸ ÷¸º¥¸›¸ œ¸°¸ 
¢¨¸¨¸£µ¸ ‚›¸º¬¸»?¸ú ?¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä Š¸÷¸ ¨¸« Ä̧ 

  2010-2011 2009-2010 
  ².    œ ¾̧. ².    œ¸¾. 
™½¡¸÷¸¸‡¿    

¬¸¿ŠÏí / œ »̧¿�¸úŠ¸÷¸ ¢›¸¢š¸ 1 1,558,321,561.54 1,416,934,717.54 

‚¸£¢®¸÷¸ ‡¨ ¿̧ ‚¢š¸© ½̧«¸ 2 3,341,615.34 326,214.16 

¢›¸¢™Ä«’ ‡¨ ¿̧ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸ 3 181,713,717.72 156,708,169.05 

œÏ¸œ÷¸ †µ¸ ‡¨ ¿̧ „š¸¸£ 4 0.00 0.00 

‚œÏ¸œ÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 5 0.00 0.00 

‚¸¬˜¸¢Š¸÷¸ †µ¸ ™½¡¸÷¸¸‡Â 6 0.00 0.00 

>¸¸¥¸» ™½¡¸÷¸¸‡¿ ‡¨ ¿̧ œÏ¸¨¸š¸¸›¸ 7 13,586,621.63 11,830,468.28 

‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸ Â̧ - Š º̧>Ž ‚š¡¸¡¸›¸  39,541.00 39,541.00 

¡¸ ½̧�¸›¸¸ © ½̧«¸  98,562,761.33 106,630,809.46 

º̂Å¥¸  1,855,565,818.56 1,692,469,919.49 

    

œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸¿    

‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸ Â̧ (¬¸ˆÅ¥¸) 8 1,558,321,561.54 1,416,934,717.54 

¢›¸¨ ½̧©¸ - š¸Ÿ Ä̧™¸¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸ Â̧ 9 171,028,500.00 140,178,858.00 

¢›¸¨ ½̧©¸ - ‚›¡¸ 10 0.00 0.00 

>¸¸¥¸» œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸¸Â, †µ¸, ‚¢ŠÏŸ¸ ‚¸¢™ 11 126,215,757.02 135,356,343.95 

º̂Å¥¸  1,855,565,818.56 1,692,469,919.49 

Ÿ¸í÷¨¸œ »̧µ Ä̧ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸¿  24   
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¥ ½̧‰¸¸ ½̂Å ‚¿Š¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ »̧>¸ú 1 ¬¸½ 24 œÏœ¸°¸ 
‡ˆÅú ¼̂Å÷¸ í¾ 

¼̂Å÷¸½  �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ › ½̧í³ „››¸÷¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ 
‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

 
íŸ¸¸£½ ¬¸Ÿ¸ ¢™›¸¸¿ˆÅ ˆÅú ¢£œ¸ ½̧’Ä Ÿ ½̧¿ ¡¸í ÷ º̧¥¸›¸-œ¸°¸ ¬ ¿̧™¢ž Ä̧÷¸ í¾ 
    

    

    

¼̂Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä œ¸ú ¨¸ú œÏž¸º ‡¨¸¿ ¿̂Å.,   í¬÷¸¸®¸£/- 

¬¸›¸™ú ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ¸£   ‚¸£ ‡¬¸ Š¸º²£¸�¸ 
   ¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
    

í¬÷¸¸®¸£/-  í¬÷¸¸®¸£/-  
(›¸¸Š¸£¸�¸¸)  œÏ¸½. ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸  

¬¸¸y¸½™¸£  ‚š¡¸®¸  
¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬ ¿̧. 205345    

ICAI ûÅŸ Ä̧ œ¸¿�¸úˆÅ£µ¸ ¬ ¿̧. 050121S 
 

   

    

¬˜¸¸›¸  : ¤¸½¿Š¸¥¸»£    

¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 20.09.2011    
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 
31 Ÿ¸¸?¸Ä 2011 ˆÅ¸½ ¡¸˜¸¸ ‚¸¡¸ ‡¨ ¿̧ ¨¡¸¡¸ ¥¸½‰¸¸ 

¢¨¸¨¸£µ¸ ‚› º̧¬¸»?¸ú ?¸¸¥¸» ¨¸«¸Ä Š¸÷¸ ¨¸«¸Ä 
 ¬¸¿. 2010-2011 2009-2010 

‚¸¡¸  ².    œ¸¾. ².    œ¸¾. 

¬¸½¨¸¸‚ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¸¡¸ 12 1,159,160.00 812,605.00 

œÏ¸œ÷¸ ‚› º̧™¸›¸ / ¬¸í¸¡¸ˆÅ š¸›¸ 13 480,366,778.00 487,959,748.00 

  481,525,938.00 488,772,353.00 

‹¸’¸‡¿ : ‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸ ¬ ½̧ œÏ¸¢œ÷¸ ˆÅ¸ 
¢¨¸¬÷¸¸£µ¸ 

 141,386,844.00 243,869,588.00 

  340,139,094.00 244,902,765.00 

©¸º¥ˆÅ / > ¿̧™½ ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸ 14 1,621,649.00 1,070,756.00 

¢›¸¨ ½̧©¸ ½̧¿ ¬ ½̧ ‚¸¡¸ 15 0.00 0.00 

£¸¡¸¥’ú ‚¸¡¸, œÏˆÅ¸©¸›¸, ¥¸¸ƒ¬ ½̧›¬¸ ©¸º¥ˆÅ 
‚¸¢™ 

16 1,630,684.63 197,016.87 

‚¢� Ä̧÷¸-¤¡¸¸�¸ 17 3,389,929.35 758,855.57 

‚›¡¸ ‚¸¡¸ 18 26,439,713.00 18,129,347.50 

¬’¸ˆÅ¸½¿ Ÿ¸½¿ ¤¸iõ̧ ¨¸ / ‹¸’¸¨¸ 19 0.00 0.00 

ˆºÅ¥¸  373,221,069.98 265,058,740.94 
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¨¡¸¡¸    

¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¡¸ 20 159,266,070.00 124,095,711.00 

‚›¡¸ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ¨¡¸¡¸ 21 202,774,833.80 137,098,430.55 

‚›¸º™¸›¸, ¬¸í¸¡¸ˆÅ š¸›¸ ‚¸¢™ œ¸£ ¨¡¸¡¸ 22 0.00 0.00 

¤¡¸¸�¸ ‡¨ ¿̧ ¤¸ÿˆÅ œÏž¸¸£ 23 164,765.00 27,853.00 

ˆºÅ¥¸  362,205,668.80 261,221,994.55 

¨¡¸¡¸ ¬ ½̧ ‚¸¡¸ ˆÅú ‚¢š¸ˆÅ÷¸¸  11,015,401.18 3,836,746.39 

©¸½«¸ ‚ŠÏ¸›¸ú÷¸  326,214.16 1,489,467.77 

  11,341,615.34 5,326,214.16 

¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸ ¥ ½̧‰¸¸ ˆÅ¸½ ‚¿÷¸¢£÷¸  8.000,000.00 5.000,000.00 

÷¸º¥¸›¸ œ¸°¸ ˆÅ ½̧ ‚ŠÏ½›¸ú÷¸ © ½̧«¸  3,341,615.34 326,214.16 

¢¨¸¢©¸«’ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸¿ (¬¸¿¥¸Š›¸) 24   

 
¥ ½̧‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ ½̧¿ ‚› º̧¬ »̧>¸ú 1 ¬ ½̧ 24 œÏœ¸°¸ ‡ˆÅúˆ¼Å÷¸ í¾ ˆ¼Å÷ ½̧  �¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ › ½̧í³ „››¸÷¸ ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸  
íŸ¸¸£½ ¬¸Ÿ¸ ¢™›¸ ¿̧ˆÅ ˆÅú ¢£œ¸ ½̧’Ä Ÿ ½̧¿ ¡¸í ÷ º̧¥¸›¸-œ¸°¸ ¬ ¿̧™¢ž Ä̧÷¸ í¾ ˆ½Å›Í 
    

¼̂Å÷¸½ Ÿ¸½¬¸¬¸Ä œ¸ú ¨¸ú œÏž¸º ‡¨¸¿ ¿̂Å.,   í¬÷¸¸®¸£/- 

¬¸›¸™ú ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ¸£   ‚¸£ ‡¬¸ Š¸º²£¸�¸ 
   ¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
    

í¬÷¸¸®¸£/-  í¬÷¸¸®¸£/-  
(›¸¸Š¸£¸�¸¸)  œÏ¸½. ‡Ÿ¸ ‚¸£ ‡¬¸ £¸¨¸  

¬¸¸y¸½™¸£  ‚š¡¸®¸  
¬¸™¬¡¸÷¸¸ ¬ ¿̧. 205345    

ICAI ûÅŸ Ä̧ œ¸¿�¸úˆÅ£µ¸ ¬ ¿̧. 050121S    

¬˜¸¸›¸  : ¤¸½¿Š¸¥¸»£    

¢™›¸ ¿̧ˆÅ : 20.09.2011 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 
¥¸½‰¸¸ ½̂Å ‚¿Š¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ »̧?¸ú 

¢¨¸¨¸£µ¸ 2010-11 2009-10 

‚›¸º¬¸»?¸ú 1 œ¸»¿�¸úŠ¸÷¸ ¢›¸¢š¸ ².    œ ¾̧. ².    œ¸¾. 

¨¸«¸Ä ½̂Å ‚¸£¿ž¸ Ÿ¸½¿ ¡¸˜¸¸ © ½̧«¸ 1,416,934,717.54 1,173,065,129.54 

 1,416,934,717.54 1,173,065,129.54 

‹¸’¸‡¿ : Š¸÷¸ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ‚¿÷¡¸ ÷¸ˆÅ Ÿ »̧¥¡¸íï¸¬¸ 306,428,939.30 246,580,248.30 

 1,110,505,778.24 926,484,881.24 

�¸¸½”õ½¿ : >¸¸¥ »̧ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ œ¸¢£¨ ¼̧¢Ö¡¸ ¿̧ ‚>¸¥¸ 
œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸¿ 

141,386,844.00 243,869,588.00 

 1,251,892,622.24 1,170,354,469.24 

‹¸’¸‡¿ : >¸¸¥ »̧ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸»¥¡¸íï¸¬¸ 60,044,523.98 59,848,691.00 

 1,191,848,098.26 1,110,505,778.24 

�¸¸½”õ½¿ : œÏ¢÷¸ œÏ¢¨¸¢«’ œ¸£ Ÿ¸»¥¡¸íï¸¬¸ ˆÅ¸ ‚¸£®¸µ¸ 366,473,463.28 306,428,939.30 

º̂Å¥¸ 1,558,321,561.54 1,416,934,717.54 

‚›¸º¬¸»?¸ú 2 ‚¸£¢®¸÷¸ ‡¨¸¿ ‚¢š¸©¸½«¸   

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ ‚¸£¢®¸÷¸ :   

‚¸¡¸ ‡¨ ¿̧ ¨¡¸¡¸ ¥ ½̧‰¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¢š¸© ½̧«¸ 3,341,615.34 326,214.16 

   

‚›¸º¬¸»?¸ú 3 ¢›¸¢™Ä«’ / š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â   

‡ : ‚¸Ô¸¬¨¸³œ¸ ¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸   

‚˜¸ © ½̧«¸ 112,149,339.65 97,097,051.65 

¨¸«¸Ä ½̂Å ™ ¾̧£¸›¸ œ¸¢£¨ ¼̧¢Ö¡¸ ¿̧ 8,600,000.00 5,000,000.00 

¢›¸¢š¸¡¸ Â̧ - ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¢›¸¨¸½©¸¸½¿ ˆÅú ‚¸¡¸ 7,711,333.89 10,052,288.00 

º̂Å¥¸ ‚¸Ô¸¬¨¸³œ¸ ¬¸¿ŠÏí ¢›¸¢š¸ 128,460,673.54 112,149,339.65 
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¤¸ú : ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸¿   

¢›¸¢š¸ ½̂Å ‚˜¸ ©¸½«¸ 44,558,829.40 43,849,658.40 

�¸¸½”õ½¿ : œ¸¢£¨¸¼¢Ö¡¸¸¿   

          ¢›¸¢š¸¡¸¸Â / ‚¿©¸™¸›¸ / ‚›¸º™¸›¸ / £¸¡¸¢¥’¡¸¸Â 8,445,841.00 482,000.00 

          ¢›¸¢š¸¡¸¸Â - ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¢›¸¨ ½̧©¸ ½̧¿ ˆÅú ‚¸¡¸ 2,163,084.78 2,513,017.00 

 55,167,755.18 46,844,675.40 

‹¸’¸‡¿ : ¢›¸¢š¸¡¸¸Â - „œ¸¡¸¸½Š¸ / ¢ˆÅ‡ Š¸‡ ¨¡¸¡¸ 1,914,711.00 2,285,846.00 

ˆºÅ¥¸ : ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â 53,253,044.18 44,558,829.40 

º̂Å¥¸ �¸¸½”õ - ‚¸Ô¸¬¨¸³œ¸ ¬¸¿ŠÏí ‡¨¸¿ ‚›¡¸ ¢›¸¢š¸¡¸¸Â  181,713,717.72 156,708,169.05 

‚›¸º¬¸»?¸ú 4 - œÏ¢÷¸ž¸»÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 0.00 0.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 5 - ‚œÏ¢÷¸ž¸»÷¸ †µ¸ ‡¨¸¿ „š¸¸£ 0.00 0.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 6 - ‚¸¬˜¸¢Š¸÷¸ †µ¸ ™½¡¸÷¸¸‡¿ 0.00 0.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 7 ?¸¸¥¸» ™½¡¸÷¸¸‡Â ÷¸˜¸¸ œÏ¸¨¸š¸¸›¸   

¢¨¸¢¨¸š¸ †µ¸™¸÷¸¸ ƒÄ‡Ÿ¸”ú 1,656,829.00 815,545.00 

¢¨¸¢¨¸š¸ †µ¸™¸÷¸¸ ¬¸ú‡Ÿ¸”ú 0.00 59,185.00 

‚›¡¸ ½̂Å ¢¥¸‡ ¢¨¸¢¨¸š¸ †µ¸™¸÷¸¸ 11,929,792.63 10,955,738.28 

º̂Å¥¸ 13,586,621.63 11,830,468.28 

 
í¬÷¸¸®¸£/- 

‚¸£ ‡¬¸ Š º̧²£¸�¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬¸»?¸ú 
¢¨¸¨¸£µ¸ 2010-11 2009-10 

 ².    œ ¾̧. ².    œ ¾̧. 
‚›¸º¬¸»?¸ú 8 ‚?¸¥¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸¿ 17,715,351.00 17,715,351.00 

ž¸»‰¸µ” - œ¸»µ¸Ä ¬¨¸¸¢Ÿ¸÷¡¸   

ž¸¨¸›¸   

¬¸¸Ÿ¸¸›¡¸ 79,984,160.26 79,658,165.26 

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ ž¸¨¸›¸ 15,570,835.00 15,570,835.00 

›¸¡¸¸ œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ ž¸¨¸›¸ - ‡‡Ÿ¸‚¸£‡¥¸ 25,930,339.00 25,930,339.00 

œ¸©¸º ‚¸¨¸¸¬¸ 6,787,344.00 6,787,344.00 

ˆÅŸ¸Ä>¸¸£ú ‚¸¨¸¸¬¸ 4.156,168.00 4,156,168.00 

ƒÄ’ú¡¸» ž¸¨¸›¸ 3,091,348.00 2,048,814.00 

‚¢ž¸¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ‡¨¸¿ ¡¸¸¿¢°¸ˆÅú ¡¸»¢›¸’ ¤¥¸¸ÁˆÅ 7,426,272.00 7,426,272.00 

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸, Ÿ¸í¸¢¨¸Ô¸¸¥¸¡¸ ‚¸¢™ ¢¨¸¬÷¸£µ¸¸½¿ �¸¾¬¸½ ‚›¡¸ ž¸¨¸›¸  11,883,626.00 11,883,626.00 

›¸¸›¸¸½ ¢¨¸±¸¸›¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 7,042,909.00 7,042,909.00 

œ¸¸Á¢¥¸¿Š¸ ž¸¨¸›¸ - � ¾̧¢¨¸ˆÅú ¤¥¸ Á̧ˆÅ ˆÅ¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 4,680,084.00 4,680,084.00 

ž¸¸½�¸›¸¸¥¸¡¸ ‡¨¸¿ £¬¸¸½ƒÄ ‹¸£ 12,404,330.00 12,404,330.00 

£½¢”¡¸ ½̧ ¬¸¢ÇÅ¡¸ œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ 203,233.00 203,233.00 

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ œ¸™¸˜¸Ä ¢¨¸±¸¸›¸ ˆ½Å›Í 47,414,359.00 45,408,202.00 

¨¡¸¸‰¡¸¸›¸ Š ¼̧í ‡¨¸¿ ©¸¾¢®¸ˆÅ ¤¥¸¸Á̂ Å 9,636,712.00 9,636,712.00 

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ >¸£µ¸-II 19,552,377.00 19,552,377.00 

‡¬¸’úœ¸ú ž¸¨¸›¸ 291,699.00 291,699.00 

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ >¸£µ¸ III 27,425,891.00 19,005,471.00 

‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ Š¸¼í 23,142,418.00 20,845,705.00 

¬¸ú ‡›¸ ‚¸£ £¸¨¸ ¢¨¸±¸¸›¸ Š ¼̧í 10,186,569.00 10,186,569.00 

HIV œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 1,016,085.00 1,016,085.00 

¬¸º£®¸¸ ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ ¤¥¸¸ÁˆÅ 232,612.00 90,373.00 

œ¸©¸º Š¸¼í - ‚¢÷¸¢£î¸€ ‰¸µ” 8,284,752.00 8.275,189.00 

‚¸¨¸¸¬¸ú¡¸ Æ¨¸¸’Ä¬¸Ä (¨¸¢£«“ ‡‚¸½) 3,110,495.00 1,097,925.00 

¢©¸©¸º ¬¸¿£®¸µ¸ ½̂Å›Í 728,827.00 343,644.00 

œ º̧£¸›¸¸ � ¾̧¢¨¸ˆÅú œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ ¢¨¸¬÷¸£µ¸ 25,845,905.00 11,146,723.00 

Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ >¸£µ¸ IV 18,455,896.00 16,841,044.00 

SCADA DG ˆÅ®¸ 240,660.00 0,00 

‚š¡¸®¸ ˆÅ¸ ‚¸¨¸¸¬¸ 172,000.00 0.00 

‚¸Š¸¿÷¸ºˆÅ Ž¸°¸¸½¿ ˆÅ¸ ‚¸¨¸¸¬¸ 1,895,000.00 0.00 

 376,792,905.26 341,529,837.26 
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‚¿÷¸¬¸ô?¸›¸¸ ¬ º̧¢¨¸š¸¸‡¿ :   

Ÿ¸¸Š¸Ä, Ÿ¸¸Š¸Ä™úœ¸, ›¸¸¥¸½, œ¸¸¢’Ä©¸›¬¸ ‚¸¢™ 80,515,671.32 68,488,873.32 

›¸¥¸- »̂Åœ¸ ‡¨¸¿ �¸¥¸ ‚¸œ »̧¢÷ Ä̧ 248,912.00 248,912.00 

 80,764,583.32 68,737,785.32 

¬¸¿¡¸¿°¸ / ¡¸¿°¸ / „œ¸ˆÅ£µ¸ :   

¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ „œ¸ˆÅ£µ¸ / ¬¸¿¡ ¿̧°¸ / ¡¸¿°¸ 557,561,403.45 526,189,107.45 

‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸ - œÏ¡¸¸½Š¸©¸¸¥¸¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ ‡¨¸¿ ¬¸º¢¨¸š¸¸‡Â 81,355,879.00 63,752,358.00 

„œ¸ˆÅ£µ¸-£¸¬¸¸¡¸¢›¸ˆÅú ‡¨¸¿ œ¸™¸˜ Ä̧ ž¸ ¾̧¢÷¸ˆÅú 74,041,456.00 74,041,456.00 

 712,958,738.45 663,982,921.45 

‚›¡¸ :   

¨¸¸í›¸ 2,018,246.00 2,018,246.00 

ûÅ›¸úÄ>¸£ ‡¨¸¿ � º̧”õ›¸¸£ 52,579,464.87 45,587,937.87 

ˆÅ¸¡¸¸Ä¥¸¡¸ „œ¸ˆÅ£µ¸ 11,167,098.63 7,009,106.63 

ˆÅŸœ¡¸»’£ / œ ½̧£úû½Å£¥¬¸ 59,074,680.00 48,964,989.00 

ƒ¥ ½̧¢Æ’ïˆÅ¥¸ ¬ ¿̧¬˜¸¸œ¸›¸ 112,738,560.00 103,891,761.00 

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œ º̧¬÷¸ˆ½¿Å 23,549,543.21 20,856,762.21 

ŠÏ¿˜¸¸¥¸¡¸ œ¸¢°¸ˆÅ¸‡Â 108,962,390.80 96,640,019.80 

º̂Å¥¸ 1,558,321,561.54 1,416,934,717.54 

‹¸’¸‡¿ : ¢œ¸Ž¥ ½̧ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ¬¸Ÿ¸¸¢œ÷¸ œ¸£ Ÿ »̧¥¡¸íï¸¬¸ 306,428,939.30 246,580,248.30 

        : >¸¸¥ »̧ ¨¸« Ä̧ ½̂Å ¢¥¸‡ Ÿ¸»¥¡¸íï̧ ¬¸ 60,044,523.98 59,848,691.00 

¨¸«¸Ä ½̂Å ‚¿÷¸ ˆÅ ½̧ ¡¸˜¸¸ œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸¸½¿ ˆÅ¸ ¢¥¸¢‰¸÷¸ Ÿ »̧¥¡¸ 1,191,848,098.26 1,110,505,778.24 

�¸¸½”õ½¿  : œÏ¢÷¸ œÏ¢¨¸¢«’¡¸¸½¿ œ¸£ Ÿ¸»¥¡¸íï¸¬¸ ‚¸£®¸µ¸ 366,473,463.28 306,428,939.30 

º̂Å¥¸ 1,558,321,561.54 1,416,934,717.54 

 
í¬÷¸¸®¸£/- 

‚¸£ ‡¬¸ Š º̧²£¸�¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 

¥¸½‰¸¸ ½̂Å ‚¿Š¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ »̧?¸ú 
¢¨¸¨¸£µ¸ 2010-11 2009-10 

‚›¸º¬¸»?¸ú 9 ¢›¸¨ ½̧©¸ / ¢›¸¢™Ä«’ š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¢›¸¢š¸   

™ú‹¸¸Ä¨¸¢š¸ �¸Ÿ¸¸‡¿   

‡>¸”ú‡ûÅ¬¸ú ’ï¬’ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ ‚>¸¥¸ �¸Ÿ¸¸ 34,325,000.00 12,125,000.00 

ž¸¸£÷¸ ¬¸£ˆÅ¸£ 8% ¤¸>¸÷¸ ¤¸¸µ” 2003 (‡¬¸‡>¸¬¸ú‚¸ƒÄ‡¥¸ 
‡¨¸¿ ‡¬¸¤¸ú‚¸ƒÄ) 

11,700,000.00 38,900,000.00 

ˆ½Å›¸£¸ ¤ ÿ̧ˆÅ ˆ½Å œ¸¸¬¸ ‚>¸¥¸ �¸Ÿ¸¸ 124,388,050.00 84,941,750.00 

¤¸ÿ̂ Å¸½¿ ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¬¸¸¨¸¢š¸ �¸Ÿ¸¸‚ ½̧¿ œ¸£ ¬¸¿ŠÏ¢í÷¸ ¤¡¸¸�¸ 615,500.00 4,212,108.00 

ˆºÅ¥¸ 171,028,500.00 140,178,858.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 10 ¢›¸¨¸½©¸ - ‚›¡¸   

‚¥œ¸¸¨¸¢š¸ �¸Ÿ¸¸‡Â 0.00 0.00 

ˆºÅ¥¸ 0.00 0.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 11 ?¸¸¥¸» œ¸¢£¬¸¿œ¸¢î¸¡¸ ¿̧, †µ¸, ‚¢ŠÏŸ¸ ‚¸¢™   

›¸ˆÅ™ ‡¨¸¿ ¤¸ÿ̂ Å ©¸½«¸   

í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ¡¸¸½�¸›¸¸ ‰¸¸÷¸¸ 75,487.00 52,354.00 

í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ¡¸¸½�¸›¸¸ - ˆ½Å›¸£¸ ¤¸ÿˆÅ 8,487,274.33 42,677,240.63 

í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ¡¸¸½�¸›¸¸ - ž¸¸£÷¸ú¡¸ ¬’½’ ¤¸ÿˆÅ 0.00 1,922,046.83 

ˆ½Å›¸£¸ ¤ ÿ̧ˆÅ ˆ½Å œ¸¸¬¸ ¬¸¸¨¸¢š¸ �¸Ÿ¸¸ - (¡¸ ½̧�¸›¸¸) 90,000,000.00 61,979,168.00 

 98,562,761.33 106,630,809.46 

í¸˜¸ Ÿ¸½¿ ›¸ˆÅ™ ‡¨¸¿ ¤¸ÿ̂ Å ©¸½«¸ ˆ½Å›Í Ÿ¸½¿   

í¸˜¸ Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ ˆ½Å›Í Ÿ¸½¿ 74,018.00 84,157.00 

¤¸ÿ̂ Å Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ½̂Å›¸£¸ ¤ ÿ̧ˆÅ 22,769,251.69 17,484,984.49 

¤¸ÿ̂ Å Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ¡ »̧¢›¸¡¸›¸ ¤ ÿ̧ˆÅ 155,663.00 77,692.00 

¤¸ÿ̂ Å Ÿ ½̧¿ ›¸ˆÅ™ - ‡¬¸ ¤¸ú ‚¸ƒÄ 486,759.00  

‚ŠÏ™¸¡¸ © ½̧«¸ 30,472.00 27,472.00 

‚ŠÏ™¸¡¸ ¬¸¿ˆÅ¸¡¸ ½̧¿ ˆ½Å ¬¸¸˜¸ 609,123.00 363,877.00 

 24,125,286.69 18,038,182.49 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 
¥¸½‰¸¸ ½̂Å ‚¿Š¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ »̧?¸ú 

¢¨¸¨¸£µ¸ 2010-11 2090-10 

 ².    œ¸¾. ².    œ¸¾. 
†µ¸ ‡¨¸¿ ‚¢ŠÏŸ¸   

¬’ Á̧ûÅ ˆÅ ½̧ ‚¢ŠÏŸ¸ 350,916.00 290,317.00 

‚¸ˆÅ¢¬Ÿ¸ˆÅ÷¸¸ ‚¢ŠÏŸ¸ - VIJYOSHI 0.00 6,928,825.00 

‚›¡¸ ‚¢ŠÏŸ¸ 919,884.00 1,198,926.00 

’ú”ú‡¬¸ - œÏ¸œ¡¸ 1,795,436.00 1,235,252.00 

‚¸¡¸ ˆÅ£ ¢¨¸ž¸¸Š¸ ¬¸½ œ º̧›¸¨ Ä̧¬ »̧¢¥¸÷¸ £ˆÅŸ¸ 461,473.00 461,473.00 

œÏ¸œ¡ ½̧¡¸ ¤¡¸¸�¸ (š¸Ÿ¸Ä™¸¡¸ ¥ ½̧‰¸¸) 0.00 572,559.00 

   

 3,527,709.00 10,687,352.00 

º̂Å¥¸ 126,215,757.02 135,356,343.95 

   

‚›¸º¬¸»?¸ú 12 ¢¨¸ÇÅ¡¸¸½¿ / ¬¸½¨¸¸‚¸½¿ ¬¸½ ‚¸¡¸   

œ¸£¸Ÿ¸©¸úÄ © º̧¥ˆÅ 957,360.00 657,005.00 

”ú‡›¸‡ ‚› º̧ÇÅŸ¸µ¸ © º̧¥ˆÅ 201,800.00 155,600.00 

º̂Å¥¸ 1,159,160.00 812,605.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 13 ‚›¸º™¸›¸ / ‚¿©¸™¸›¸ :   

‚›¸º™¸›¸ - ”ú‡¬¸’ú 480,000,000.00 480,000,000.00 

‚›¸º™¸›¸ - ¢¨¸>¸¸£-¢¨¸Ÿ¸© Ä̧ / ¬ ¿̧Š¸ ½̧¢«“¡¸ Â̧¿  0.00 2,086,498.00 

‚›¸º™¸›¸ - ¡¸¸°¸¸ ‚› º̧™¸›¸ 366,778.00 0.00 

‚› º̧™¸›¸ - ž¸¸£÷¸ ƒ£¸›¸ ¬¸í¡¸¸½¢Š¸÷¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ ”ú‡¬¸’ú ˆÅú ‚¸½£ 0.00 3,600,000.00 

‚›¸º™¸›¸ - ‚›¡¸ ‚¿÷¸£¸Ä«’ïú¡¸ ‡�¸½¿¢¬¸¡¸ Â̧ 0.00 2,273,250.00 

º̂Å¥¸ 480,366,778.00 487,959,748.00 
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‚›¸º¬¸»?¸ú 14 ©¸º¥ˆÅ / ?¸¿™½ ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸ :   

©¸º¥ˆÅ, >¸¿™½, ¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢÷¸œ »̧¢÷¸Ä ‚¸¢™ ¬¸½ ‚¸¡¸ 1,621,649.00 1,070,756.00 

 1,621,649.00 1,070,756.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 15 ¢›¸¨¸½©¸¸½¿ ¬¸½ ‚¸¡¸ : 0.00 0.00 

   

‚›¸º¬¸»?¸ú 16 £¸Á¡¸¥’ú ‚¸¡¸, œÏˆÅ¸©¸›¸, ¥¸¸ƒ¬¸½›¬¸ 
©¸º¥ˆÅ ‚¸¢™ 

  

£ Á̧¡¸¥’ú ¬ ½̧ 1,482,672.63 57,678.87 

¥¸¸ƒ¬ ½̧›¬¸ © º̧¥ˆÅ 148,012.00 139,338.00 

ˆºÅ¥¸ 1,630,684.63 197,016.87 

‚›¸º¬¸»?¸ú 17 ¤¡¸¸�¸ ‚¢�¸Ä÷¸ :   

¬¸¸¨¸¢š¸ �¸Ÿ¸¸ ¬ ½̧ 1,940,450.35 186,841.47 

£¸«’ïú¡¸ ¼̂Å÷¸ ¤¸ÿ̂ Å¸½¿ Ÿ¸½¿ ¤¸>¸÷¸ ‰¸¸÷¸¸½¿ ¬ ½̧ 1,449,479.00 572,014.10 

ˆºÅ¥¸ 3,389,929.35 758,855.57 

‚›¸º¬¸»?¸ú 18 ‚›¡¸ ‚¸¡¸ :   

‚¸Š¸¿÷ º̧ˆÅ Š ¼̧í, ‚¢÷¸¢˜¸ ˆÅ®¸, Ž¸°¸¸¨¸¸¬¸ ‚¸¢™ 3,374,394.00 2,438,045.50 

¬¸ú‡¬¸‚¸ƒÄ‚¸£ ‚¢š¸¬¸™¬¡¸÷¸¸, ‡¬¸‚¸£‡ûÅœ¸ú œÏ¢÷¸œ »̧¢÷ Ä̧ 
‚¸¢™ 

15,449,946.00 1,007,802.00 

‚¢÷¸¢£î¸€ œ º̧›¸¨¸Ä¬ »̧¢¥¸¡¸¸Â 6,000,000.00 10,000,000.00 

‚›¡¸ ¬ ½̧ (¢›¸¢¨¸™¸ © º̧¥ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬ ¿̧ŠÏ¢í÷¸ ‚›¡¸ © º̧¥ˆÅ) 1,615,373.00 3,583,500.00 

ˆºÅ¥¸ 26,439,713.00 18,129,347.50 

‚›¸º¬¸»?¸ú 19 ¬’¸ÁˆÅ Ÿ¸½¿ ¤¸eõ¸¨¸ / ‹¸’¸¨¸ : 0.00 0.00 

 
í¬÷¸¸®¸£/- 

‚¸£ ‡¬¸ Š º̧²£¸�¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ½̂Å›Í 
¥¸½‰¸¸ ½̂Å ‚¿Š¸ ½̂Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬ »̧?¸ú 

¢¨¸¨¸£µ¸ 2010-11 2009-10 

 ².    œ¸¾. ².    œ¸¾. 
‚›¸º¬¸»?¸ú 20 ¬¸¿¬˜¸¸œ¸›¸ ¨¡¸¡¸   

Ž¸°¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¨¸½÷¸›¸ ‡¨¸¿ Ž¸°¸¨¸¼¢î¸ 114,432,537.00 97,011,550.00 

Ÿ¸�¸™»£ú 30,153,701.00 17,483,695.00 

ž¸î¸½ (¢>¸¢ˆÅ÷¬¸¸ œÏ¢÷¸œ »̧¢÷¸Ä ‚¸¢™) 4,206,920.00 3,301,569.00 

¥¸¸ž¸ ¿̧©¸ 203,786.00 203,128.00 

‚¿©¸™¸¡¸ú ž¸¢¨¸«¡¸ ¢›¸¢š¸ Ÿ¸½¿ ‚¿©¸™¸›¸  2,630,259.00 2,141,666.00 

›¸ƒÄ œ ½̧¿©¸›¸ ¡¸ ½̧�¸›¸¸ Ÿ ½̧¿ ‚¿©¸™¸›¸ 1,465,004.00 904,690.00 

¬¸½¨¸¸-¢›¸¨¸¼¢î¸ ‡¨ ¿̧ ‚¿¢÷¸Ÿ¸ ¥¸¸ž¸ 0.00 989,672.00 

¬¸Ÿ¸»í ‚›¸º™¸›¸ ¡¸ ½̧�¸›¸¸ Ÿ¸½¿ ‚¿©¸™¸›¸ 4,465,577.00 1,462,198.00 

Žº’Ã’ú ›¸Š¸™úˆÅ£µ¸ ¥¸¸ž¸ 600,121.00 168,551.00 

‡¥¸’ú¬¸ú 1,108,165.00 428,992.00 

º̂Å¥¸ 159,266,070.00 124,095,711.00 
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‚›¸º¬¸»?¸ú 21 ‚›¡¸ œÏ©¸¸¬¸¢›¸ˆÅ ¨¡¸¡¸   

¢¨¸Ô º̧÷¸ ‡¨ ¿̧ ¢¨¸Ô º̧÷¸ ©¸¢î¸€ 30,230,183.00 27,779,057.00 

�¸¥¸ œÏž¸¸£ 5,734,756.00 4,066,577.00 

¤¸úŸ¸¸ 472,696.00 453,097.00 

Ÿ¸£ŸŸ¸÷¸ ‡¨ ¿̧ £‰¸£‰¸¸¨¸ 25,967,794.00 21,489,323.00 

¢ˆÅ£¸‡, ™£½¿ ¨¸ ˆÅ£ 3,368,989.00 2,881,979.00 

¨¸¸í›¸ œ¸¢£>¸¸¥¸›¸ £‰¸£‰¸¸¨¸ 3,483,280.00 1,601,160.00 

”¸ˆÅ, ’½¢¥¸ûÅ ½̧›¸ ¨¸ ¬ ¿̧>¸¸£ 3,738,250.00 3,328,744.00 

Ÿ º̧Íµ¸ ¨¸ ¥ ½̧‰¸›¸ ¬¸¸Ÿ¸ŠÏú 6,325,154.00 2,041,628.00 

¡¸¸°¸¸ ‡¨ ¿̧ ¬¸¨¸¸£ú 5,567,217.00 6,990,307.18 

¬ ¿̧Š¸ ½̧¢«“¡¸ ½̧¿, ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸‚ ½̧¿/¢¨¸>¸¸£-¢¨¸Ÿ¸© Ä̧ ¤ ¾̧“ˆÅ ½̧¿ œ¸£ ¨¡¸¡¸ 7,507,330.47 8,305,986.00 

‚¿©¸™¸›¸ 63,358.00 167,321.05 

œÏ¢©¸®¸µ¸ ‚¸¢™ ˆÅú ‚ ½̧£ © º̧¥ˆÅ 322,376.00 85,000.00 

¨¡¸¸¨¸¬¸¸¢¡¸ˆÅ œÏž¸¸£ 12,737,092.00 9,724,907.00 

œÏ¡¸ ½̧Š¸©¸¸¥¸¸ „œ¸ž¸ ½̧�¡¸ ¬¸¸Ÿ¸¢ŠÏ¡¸ Â̧ 43,449,538.00 34,944,924.00 

ž¸¸iõ̧  ‚ ¿̧÷¸¢£ˆÅ 3,404,352.00 3,392,456.67 

‚›¡¸ „œ¸ž¸ ½̧�¡¸ 1,452,948.00 671,025.00 

¢¨¸±¸¸œ¸›¸ ‡¨ ¿̧ œÏ>¸¸£ 4,667,508.00 1,403,179.00 

‚›¡¸ ¢¨¸¢¨¸š¸ ¨¡¸¡¸ 3,635,707.17 960,168.55 

¬¸ ¿̧¢¨¸¢š¸ˆÅ ¥ ½̧‰¸¸-œ¸£ú®¸¸ © º̧¥ˆÅ 44,120.00 44,120.00 

œ¸ú‚ ½̧¤¸úƒÄ ‡¨¸¬¸ œ¸ú‚ ½̧¬¸úƒÄ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 154,405.00 250,277.00 

ŠÏú«Ÿ¸ ‚› º̧¬ ¿̧š¸¸›¸ û½Å¥¸ ½̧¢©¸œ¸ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ 1,218,052.00 159,511.00 

‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸ - ˆÅ¸¡ Ä̧©¸¸¥¸¸, œÏ¢©¸®¸µ¸ ‚¸¢™ 5,878,740.00 1,701,059.10 

‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸  - ‚¸Š ¿̧÷ º̧ˆÅ ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸ (£¸«’ïú¡¸ ¨¸ ‚¿÷¸£ Ä̧«’ïú¡¸) 3,003,483.06 387,000.00 

‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸ - ‚¸¨¸÷¸úÄ ¨¡¸¡¸ 5,051,424.00 2,888,640.00 

‚¸ƒÄ¬¸ú‡Ÿ¸‡¬¸  - ¨ ¾̧±¸¸¢›¸ˆÅ ‡¨ ¿̧ ¬¸í¸¡¸ˆÅ ¬’ Á̧ûÅ 1,950,874.00 1,380,884.00 

¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸ ½̧ô ˆ½Å œÏ¸¡¸ ½̧�¸›¸¸ / š¸Ÿ Ä̧™¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ¢›¸¢š¸¡¸ ½̧¿ ˆÅ¸ ‚¿÷¸£µ¸ 8,916,382.00 0.00 

¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸ ½̧ô ˆ½Å ¢¨¸ œÏ ¾̧ ¢¨¸ ×¸£¸ ¬ ¿̧í¸¢¡¸÷¸ ¢¨¸�¡¸ ½̧©¸ú ˆÅ¸¡ Ä̧ÇÅŸ¸  6,928,825.00 0.00 

¢¨¸Š¸÷¸ ¨¸«¸ ½̧ô ˆ½Å ¢¨¸ œÏ ¾̧ ¢¨¸ ×¸£¸ ¬¸í¸¢¡¸÷¸ Twows ¬¸ŸŸ ½̧¥¸›¸ 7,500,000.00 0.00 

º̂Å¥¸ 202,774,833.80 137,098,430.55 

‚›¸º¬¸»?¸ú 22 - ‚›¸º™¸›¸, ¬¸í¸¡¸÷¸¸ š¸›¸ ‚¸¢™ œ¸£ ¨¡¸¡¸ : 0.00 0.00 

‚›¸º¬¸»?¸ú 23 - ¤¡¸¸�¸ ‡¨¸¿ ¤¸ÿˆÅ œÏž¸¸£ : 164,765.00 27,853.00 

º̂Å¥¸ 362,205,668.80 261,221,894.55 

í¬÷¸¸®¸£/- 
‚¸£ ‡¬¸ Š¸º²£¸�¸ 
¥¸½‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
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�¸¨¸¸í£¥¸¸¥¸ ›¸½í³ „››¸÷¸ ¨¸¾±¸¸¢›¸ˆÅ ‚›¸º¬¸¿š¸¸›¸ ˆ½Å›Í 
¥¸½‰¸¸ ˆ½Å ‚¿Š¸ ˆ½Å ³œ¸ Ÿ¸½¿ ‚›¸º¬¸»?¸ú 

‚›¸º¬¸»?¸ú ¬ ¿̧. 24 
 

¢¨¸¢©¸«’ ¥¸½‰¸¸ˆÅ£µ¸ ›¸ú¢÷¸¡¸¸Â 
 

1. ‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸ Â̧ ¥¸¸Š¸÷¸ œ¸£ ™ú �¸¸÷¸ú íÿ —  ˆ½Å›Í › ½̧ ‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸ ½̧¿ œ¸£ Ÿ »̧¥¡¸íï¸¬¸ „œ¸¥¸¤š¸ ˆÅ£¸¡¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ ¡¸½ 
¬¸í¸¡¸÷¸¸ ‚› º̧™¸›¸ ¢›¸¢š¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ¤¸›¸¸ƒÄ �¸¸÷¸ú í¾¿ —  ƒ›í½¿ ÇÅŸ¸©¸À Ÿ »̧¥¸ ¢›¸¢š¸ ‚ ¾̧£ ‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸ ½̧¿ ˆÅúÅ ‚› º̧¬ »̧>¸ú ˆ½Å 
‚š¸ú›¸ ¢¨¸¨¸£µ¸ ¢¬˜¸¢÷¸¡¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¨¸Š¸úÄˆ¼Å÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  

2. ‚>¸¥¸ œ¸¢£¬ ¿̧œ¸¢î¸¡¸ ½̧¿ ˆÅú ‚ž¸ú œÏ¸¢œ÷¸ ˆ½Å ¢¥¸‡ ¬¨¸úˆ¼Å÷¸ ‚ ¾̧£ œÏ¡ º̧î¸€ ‚› º̧™¸›¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ‚¸¡¸ ‡¨ ¿̧ ¨¡¸¡¸ ¥ ½̧‰¸¸ Ÿ ½̧¿ ¬¨¸ú ¼̂Å÷¸ ˆºÅ¥¸ 
‚› º̧™¸›¸ ½̧¿ Ÿ ½̧¿ ¬ ½̧ ‹¸’¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ ‚ ¾̧£ „¬ ½̧ Ÿ »̧¥¸ ¢›¸¢š¸ ¥ ½̧‰ ½̧ Ÿ ½̧¿ ¬¸¢ŸŸ¸¢¥¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —   

3. � ¾̧¬ ½̧ ‚ ¾̧£ �¸¤¸ ¬’ Á̧ûÅ ˆ½Å ¬¸™¬¡¸ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¢™‡ Š¸‡ ‚› º̧¬¸¸£ íú Žº’Ã’ú ›¸ˆÅ™úˆÅ£µ¸ ˆÅ¸ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸  í¾ —  
4. ˆ½Å›Í ½̂Å ¢›¸¨ ½̧©¸ ¥¸¸Š¸÷¸ œ¸£ „¥¥ ½̧¢‰¸÷¸ í¾¿ — „œ¸¢>¸÷¸ í ½̧› ½̧ ˆ½Å ‚› º̧¬¸¸£ íú „›¸ ½̂Å ¢›¸¨ ½̧©¸ ½̂Å ¤¡¸¸�¸ ˆÅ¸ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ 

í¾ —  
5. ¢¨¸™½©¸ú Ÿ º̧Í¸ ¨¡¸¨¸í¸£ ½̧¿ ˆÅ ½̧ ¨¡¸¨¸í¸£ ˆ½Å ¢™›¸ ¿̧ˆÅ œ¸£ œÏ>¸¢¥¸÷¸ ™£ ½̧¿ ½̂Å ‚¸š¸¸£ œ¸£ œÏž¸¸¢¨¸÷¸ ¢ˆÅ¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ — 
6. ¬¨¸÷¨¸ © º̧¥ˆÅ ˆÅú ‚¸¡¸ ˆÅú œÏ¸¢œ÷¸ í ½̧› ½̧ ˆ½Å ¬¸Ÿ¸¡¸ ¬ ½̧ ¥ ½̧‰¸¸ˆÅ£µ¸ ˆÅ£ ¢¥¸¡¸¸ Š¸¡¸¸ í¾ —  
 

 
 
 
 

í¬÷¸¸®¸£/- 
‚¸£ ‡¬¸ Š º̧²£¸�¸ 
¥ ½̧‰¸¸ ‚¢š¸ˆÅ¸£ú 
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